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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

® Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catoé¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

s Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

" Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

* Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

= Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem,

=  Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

= Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

= Kierownik budowy - Inzynier wyznaczony przez Wykonawce, upowazniony do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

=  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

= Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

= Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

= Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

= Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

= Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakoéci materiatéw oraz robét.

®  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

= Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

®=  Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

=  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztoZenie napreien w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

= Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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= Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podhudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

= Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

*= Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

= Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

= Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyiej.

= Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

= Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi.

= QObjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

= QOdpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

= Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnia, w ktérym
sg zlokalizowane: droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwiazane z prowadzeniem,
zabezpieczeniem i obstuga ruchu, a takie urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

= Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuigca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

= Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

= Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

®=  Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

= Projektant - uprawniona osoba prawna (Inzynier) lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

®  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym)
istniejacego polaczenia.

= Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

= Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

»  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

= Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

= Zadanie budowlane - czei¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catoé¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg / przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone punktdow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna SST-4



Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos< robodt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogdélnych warunkach umowy”).

W przypadku braku "Ogdlnych warunkéw umowy", lub nieuregulowania w nich ww. kwestii, w przypadku
rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

= promulgowane akty normatywne (w szczegdlnosci ustawy, rozporzgdzenia);
= normy powotane w dowolnej czesci dokumentacji lub aktach normatywnych;
s SIWZ z zatacznikami (w szczegdlnosci Zamowienie);

= decyzje, uzgodnienia i opinie zataczone do projektu budowlanego

= projekt budowlano - wykonawczy;

s szczegdtowa specyfikacja techniczna;

= przedmiary robdt.

W szczegdlnosci SIWZ z zatgcznikami sa dokumentami nadrzednymi (wainiejszymi) od projektéw oraz
szczegotowej specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy SIWZ z zatgcznikami zaktada wynagrodzenie ryczattowe
przedmiary robét sg tylko dokumentami pomocniczymi, a roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektows, niniejsza specyfikacja techniczna, pozwoleniem na budowe oraz z wymogami sztuki budowlanej.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie s3 waziniejsze od
wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapoér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Ich tres¢, miejsce umieszczenia i ilos¢ tablic,
beda zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

®  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

s podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetoienia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie sig stosowad do ustawowych ograniczern obcigzenia osi pojazdéw na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru
moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczedstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony iycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypefnieniem wymagan okre$lonych powyiej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Réwnowaino$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyiszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réinice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdinienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydfuzenie czasu wykonania robét if/lub wysokosé kwoty, o ktéra
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatoéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wiaczajgc w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczyc Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z

badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.
——

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna SST -7 |

L ]
T



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaig sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i brakiem zaptaty z te materiaty.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.5. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwédrnie materiatdbw moga byc okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnoéci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byé¢ spetnione
nastepujace warunki;
= [nspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w

czasie przeprowadzania inspekcji,
= |nspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie | gotowosci do pracy. Sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze wariantowego uzycia sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed jego uzyciem. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ péiniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwoséci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreélonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uiytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawcg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaie sie skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykanawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztoéci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod groibg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreélié, zamierzony sposéb
wykonywania robot, moiliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

= czesé ogoding opisujaca:

~ organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- program zapewnienia bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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-~ sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru;

= czesé szczegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

~  rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badar materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowag.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzert laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeieli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ie wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw,
ktdére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ moina wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie péiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wtasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze
sig wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-~ Polskg Norma lub
- aprobatj techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedy dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sfuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
techniky, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
~  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

~  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—
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—  zgtoszenia i daty odbiorédw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

~  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

-~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego z
elementow robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

®  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

s protokoty przekazania terenu budowy,

= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
= protokoty odbioru robét,

= protokoty z narad i ustalen,

®  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robodt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda waione w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami przedmiotowych SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST

Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnoéci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

= odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbiorowi czes$ciowemu,

=  odbiorowi ostatecznemu,

= odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poéiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentdw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rohdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

=  dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzonaw
trakcie realizacji umowy,

= szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

= recepty i ustalenia technologiczne,

®  dziennik budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

= opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robodt i sieci uzbrojenia terenu,

s kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

—
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:

® robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
®  wartos$c zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
®*  wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
*  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

" opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inspektorowi nadzoru kopii projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieri wynikajgcych z postepu robét,

= ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

=  opfaty/dzierzawy terenu,

®  przygotowanie terenu,

®*  konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

® tymczasowg przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

"  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i
Swiatef,

®= utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
®  usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2017 poz. 1332 tekst jednolity).

[2]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z poiniejszymi zmianami).

[3]  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2017 poz. 2222 tekst jednolity).

D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROG!I
CPV: 45100000-8

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania 55T

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofoienia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza:
= wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéow

roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), wraz z ich zastabilizowaniem,
= zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
= wyznaczenie roboczego pikietaiu trasy poza granicg robdt,
= ochrona lub przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
= wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
= wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
= pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe

= Qdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatoienie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

= Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

=  Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé
jest wyznaczona.

= 7nak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

=  QOsnhowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

=  |nwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

Do utrwalenia punktow giownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoidziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleinosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

®=  teodolity lub tachimetry,
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®  niwelatory,
= dalmierze,
" tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
® ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,

® odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
®* geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

® zapoznac sie z zakresem opracowania,

*  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
" zapoznac sig z dokumentacjg projektowa,

= zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
*  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

" przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac InZyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i {lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Iniyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Iniyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtoé¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takie przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowe] w terenie pfaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtoéé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umotzliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

=  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
= dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
= dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

|
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Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktdérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnic z osrodkiem dokumentacji.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z oérodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

® klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz moiliwosci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,

* rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

" zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejace;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjq opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnoshie koniecznodci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome; Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich érednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone] tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralna nalezy wykonac metodg klasyczng (kartowaniem i kreéleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], 2
podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

= sprawozdanie techniczne,

*  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

*  kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

®* kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

®  kopie opisow topograficznych,

=  kopie szkicdw polowych,

* nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest

numerycznie,
® inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna SST - 19



Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewniaé
mozliwosc Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidiowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robot,

kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robdt. Kontrole nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,

zakup i dostarczenie materialow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych,

uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkdw geodezyjnych.

. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

(1]

D-00.00.00  Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

(2]

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101 tekst jednolity)

Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gidwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:
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(3]
[4]
(5]
[6]
[7]
(8]
(9
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne



D - 01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ
CPV: 45000000-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ($ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreélonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopéw i nasypéw przy budowie drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe

s Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartoéci co najmniej 2% czgsci
organicznych.

s Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdiniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowoéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuj3.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

s spycharki,
s zgarniarki,
= koparki,

= sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét -
moina stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
Ziemie urodzajng nalezy:

= przemieszczac z zastosowaniem spycharek i réwniarek,
= przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

® roboty przygotowawcze,

*  zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
* skladowanie ziemi urodzajnej,

*  roboty wykoniczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazafi Inzyniera:

®  ustali¢ lokalizacje terenu robét,

*  przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,

" usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
*  ew.usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.2.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zaglebien, w
ktdrych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gére).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawié na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jeéli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na peing glebokoéé, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie
odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. lezeli grunt podioza ulegnie
pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od giebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.} powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngc zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie rob6t réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robdt jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng moina sktadowaé w pasie drogowym, wzdiuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sig w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajne;j z catej potowy pasa
nie da sig usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po Jej reszte. Po usunigciu catej
ziemi urodzajnej na danym éladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do érodka pasa robdt ziemnych i zajmuje
stanowisko przesuniete w kierunku podtuinym trasy o szerokoé¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej diugosci, odsuwa sie w ten sam Sposob ziemig urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwoéci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie
jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania,

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a érodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podkiada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
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za znalezienie miejsca skltadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres skiadowania i
doprowadzenie terenu skfadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykorniczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru
ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami naleiy przedstawic Inzynierowi.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleig prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= dostarczenie sprzetu,

= zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

= oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
= przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

= sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

= roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

= prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-00.00.00 Wymagania ogdlne

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna




D -01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV: 45110000-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zwigzanych z rozbiérkg:

" warstw nawierzchni,

*  kraweinikow, obrzezy i opornikéw,
s chodnikdw,

®  ogrodzen,

*  znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorky elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
= spycharki,
= fadowarki,

"  Zurawie samochodowe,
® samochody ciezarowe,
= zrywarki,

= mioty pneumatyczne,

*  pity mechaniczne,

®  frezarki nawierzchni,

= koparki.

4. TRANSPORT
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogodlne” [1] pkt 4.

Materiat z rozbiérki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 [3].

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzer. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstatfe po rozbidree elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreélonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [2].
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:

» dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
= dia kraweinika, opornika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),
= dla znakdw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

®  dla rozbidrki warstw nawierzchni:

—~  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

= dla rozbidrki kraweinikow, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

|
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® dlarozbidrki chodnikdéw:

—  reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

~ ew.przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu Ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

®  dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
—  Zasypanie doféw po stupkach z zageszczeniem,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

*  dla rozbiérki znakéw drogowych:

= demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem,
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

(11  D-00.00.00 Wymagania ogélne
[2]  D-02.00.00 Roboty ziemne

[3] D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

[
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45110000-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

= wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
= budowe nasypdw drogowych,
= pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych SST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

» Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki
statecznoéci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

= Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

= Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

*  Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposdb polegajacy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

= Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

= Nasyp éredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

= Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

= Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

= Wykop plytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

= Wykop $redni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

s Wykop gteboki - wykop, ktorego gtgbokosc przekracza 3 m.

»  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sig znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigZzeniem.

= Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

= Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

»  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

®  Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

= Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposéredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przykiad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

= Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

= Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

= Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

l
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®  Wskainik zageszczenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie 2z
procedurg wedlug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

=L
Ps
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego,
(Mg/m?’),
Pus - maksymalna gestosé objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m>).

*  Wskainik jednorodnosci uziarnienia - wielkoéé charakteryzujgca zageszczalnog¢ gruntéw niespoistych,
okresiona wg wzoru:

Q

o

6

U:

|

Q.

10

gdzie:

dso - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
d1o - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

®  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoéé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
(61,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
[6].

"  Modut odksztatcenia gruntu — wielkoéé charakteryzujaca nosnoé¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie 2 procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zafacznik B, okreslana wg
wzoru E=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa),

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D - $rednica ptyty [mm].

Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreilone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego,
0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Przydatnos¢ gruntdw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie

parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.
Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc zastrzezenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

2. Zwiry i pospétki,
rowniez gliniaste

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypdw nie wyiszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

domieszkg frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci w,od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyiszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadio wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoia

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczone]j podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania**

)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe

przepalone zawierajgce

mniej niz 15% ziarn

mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdfki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-

we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskainiku nosnosci w10
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W wykopach i

miejscach
Grunty
serawyoh.do niewysadzinowe*)
gtebokosci L

przemarzania

Grunty watpliwe i
wysadzinowe*)

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowoéci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni

nalezy okresli¢ jako giebokoé¢ przemarzania Hz na danym terenie,
nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu ty
zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntow

podang w Katalogu typowych konstrukgji
powych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23],
o-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz

projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna byé¢ réwnowazna gtebokosci
przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziaf gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [6]

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do do

i Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
p. 3 - = g
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Zawartosc czgstek
badana wg PN-EN 1SO
17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
1 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
Wskainik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9]
2 dla gruntéw i wg PN-EN >35 od 25 do 35 <25
933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
mato wysadzinowe
glina piaszczysta
rumosz niegliniasty zwigzla, glina zwiezta,
. i .
—_— piasek pylasty glina pylasta zwiezta
; . . . it, it piaszczysty, it
Informacja pomocnicza: pospotka zwietrzelina gliniasta pylasty
; 3 . b w
rodzaj gruntu wg PN piasek gruby rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
88/B-04481[7] piasek sredni 2wir gliniasty . -
piasek gliniasty
piasek drobny pospdika gliniasta Py, pyt piaszezysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien byé sprawny,

zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robdét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykanania robdt ziemnych powinien wykazac sie moiliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
s odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mifoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

"  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zaggszczajacego powinien byc
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtodci transportu. Wydajnoséé Srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania |
wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moize by podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczedniej
zaakceptowane na pisémie przez Inzyniera.

4.3. Skiadowanie gruntu
Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skiadowanie gruntow i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowal zagrozenia statecznosci
wykopdw i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdline zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagar wynikajgcych z przepiséw
obowiazujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposéb
prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub 2z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatdéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢é w czasie wykonywania robot ziemnych w
sgsiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robodt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru
wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Iniyniera miejsca
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wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i Zaggszczania warstw nasypu lub
odkfadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntow, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych organéw ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i skiadowania takich materiatéw po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzert podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwa, powiadomic Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na $mieci nalezy je usunac i wywieZ¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji projekt robét
ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastgpujace gtéwne elementy: badania geotechniczne, SST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans
mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i
oceng wptywu robét ziemnych na érodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemodw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwnie: za
dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wilasciwoéci
umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzeri odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projektu odwodnienia robdt
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Iniyniera tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

lezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objetodci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

]
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdédw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerckos¢ dna i glebokosc rowu
nie moga réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm, a pochylenie podiuine rowu o wiecej niz
0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droinos$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskainika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskainikow zageszczenia
Is korpusu ziemnego, okreslonych w SST. WskaZnik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8
(dla gruntdw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnoéci optymalnej i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okofo 0,6 MJ/m”.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podfozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegoétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-
02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaZnikdw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-
02.03.01 [5].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaZnika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sie, za zgodg InZyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw
na podstawie wskaZnika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera wartosci wskainika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku. WskaZnik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartoéci modutéw
odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu
odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu badanego na
podstawie wskaZnika odksztatcenia mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w SST,
jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaZnika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaZnika odksztafcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 3.

Tabela 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztafcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartos¢ wskainika
Grunt lub materiat :
odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is =2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
[
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5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigienie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztafcenia podioza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykonac wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-5-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoia pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntow i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o érednicy
30 cm. Gigbokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o
$rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 em. W przypadku badania warstw cienszych
niz $rednica plyty nalezy wykluczyé mozliwoéé wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane
urzadzenie musi mieé¢ wazny dokument certyfikaciji.

Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modulu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreélonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moie by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych
przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartoéciami wskaznika zageszczenia Is
i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E;. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w
badaniu sond3 dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia |, mozna
okresli¢ na podstawie zaleznoéci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:

I . stopiert zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzern mitota (Ny)
potrzebng do zagiebienia korcédwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip=0,071+0,429 log Ny
DPM  1p=0,176+0,431 log Ny
DPH Ip=0,271+0,441 log N
DPSH  Ip=0,196+0,441 log Ny

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczgce nosnoéci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okredlono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E,. Szczegotowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztafcenia E; w wykopach podano w SST D-02.01.01.
Szczegbtowe wymagania dotyczace wartoéci modutu odksztatcenia E;w nasypach podano w SST D-02.03.01.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnoéci podfoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoécia wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukgji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji gruboéci warstw konstrukeji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku
B do normy PN-5-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sig kontrole i ocene noénoéci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd 2z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
wartoéci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartoéciami modutu
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dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe
dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd moina uznaé za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami punktu 6 niniejszej SST.

5.10. Odktady
5.10.1. Warunki ogélne wykonania odkfadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wdweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyiej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad naleizy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad naleiy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagroizonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedfug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.10.3. Zasady wykonania odkfaddéw

Wykonanie odkiaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustaleri podanych w normie PN-5-02205:1998 [6], to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemotliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spetnione s3 warunki
okreslone w punkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnodci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badar i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje
sig laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy:.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenie badari lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe 53 wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego.
Strony kontraktu decydujg wspédlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badar
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych
na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw
6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w
oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé¢ na odktad lub do wykonania budowli
ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno
odbyc sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badarn do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych,
6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W' trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z
dokumentacja projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécié na:

*  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
®* wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
= wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie,

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreélono w pkcie 6 S5T D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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W zakres badari w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

: 5 5% i Tolerancje wyk i
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw . :obv;‘: SHane

1 Szerokos¢ korpusu .

drogowego
2 Odchyle_me osi korpusu o

ziemnego
3 Szerokoéé dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i <+5cm
- iomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 A N
Rzedne powierzchni EERIEUA NS PN . odstep ¢ Nie wiecejniz 3 cm lub
4 e m na prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 i
P m na tukach o R 2100 m co 50 m na fukacho R
5 Pochylenie skarp <100 m oraz w miejscach, ktére budza £10% wartosci
watpliwosci pochylenia
Réwnosc gornej

6 powierzchni korpusu <3cm

drogowego
7 Rownosc skarp <+10cm

o
8 os\z?edrj:hi?i;rm:su Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co Nie wiecej niz 3 cm lub +1
drzgowego b dnz oW 100 m oraz w punktach watpliwych cm
Poc‘h yle_n = pc‘)przecz.ne Pomiar niwelatorem rzednych w odstegpach co
9 gornej powierzchni : <10,5%
korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni
w wykopie okresla sig na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST.

W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaZnik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru

budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan wskainika

zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

= w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m’ powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziafce roboczej,

= dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m’ powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskainika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami SST. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia
na podstawie wskaZnika odksztaicenia lo, to wymaga sig¢ aby czgstotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono
powyzej w odniesieniu do badania wskaZnika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnosc podioza gruntowego

Noénoéé nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla sig na
podstawie wartoéci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E; nalezy przeprowadzic
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan nosénosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyiej
lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza

=
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gruntowego nawierzchni moze byc¢ okredlona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwoéé badan
nosnosci powinna by¢ nastepujgca:
" npie mniej niz jeden raz na 1000 m’ powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni,

*  nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,
® w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodq Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny noénoéci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:
®  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektows,
= zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznoécé,
= odwodnienia,
®*  zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na:

* prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odkiadu,
= odpowiednie wbudowanie gruntu,

®  odwodnienie,

= wiasciwe zagospodarowanie odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" oraz
niniejszej SST.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc i iloé¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje
powykonawczg).

—
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Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i roboét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich
wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwalosé, przedstawié sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materialy i roboty nie spefniajace wymagarn podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana
materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidtiowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdline

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

5 D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu

13.  PN-EN933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaZnika piaskowego

15.  PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes¢ 2: Metody
badarn laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ 1. Analiza
chemiczna

17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
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17892-12:2018 - Czgs¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznogci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22,  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 ., poz. 1570 z péin. zm.)
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV 45110000-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S5T) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt dla zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw okreslono w SST D-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materialéw do ulepszenia
gruntéw podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym 2z dokumentacji
projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja,
nalezy odtworzyé zbednie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry
zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli
ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone
do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do giebokosci 0,5 m powyiej projektowanych
rzednych goérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu,
ktérego czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i
osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna SST - 42



Wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum
0,3 m grubosci warstwy gruntu powyziej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakoriczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtoici od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzer, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot.  Wysoko$é stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopéw nalezy wykonad je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznié sig od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnoéé
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1,

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnoénie do zageszczenia podioia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢c wymagania,
dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartoéé I, dla:
. Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego
KR1-KR2, c-ho_dn.rku sz?lezkl KR3 — KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci
0,2 m lub do gtebokosci réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00
]
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaZnika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartoéci wskaZnika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreélenia osiggnietego wskaZnika
zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskainika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriéw okreélonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoia gruntowego

Nosnoéé podioia gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt.5.10.

Wymagana wartoé¢ E; gruntu rodzimego zostata okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej. Stwierdzona wartos¢ E; nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli
stwierdzona wartoéé E, jest mniejsza od wymaganej wéowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz
podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od
grupy nosnosci podfoza G

Lp. Grupa nosnosci podioia Wartosé E; [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sig badanie nosnosci podfoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej,
zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moie odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyiej
warunkdw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie
z SST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnosé do budowy nasypdw powinna zostac okreslona na podstawie SST D-
02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakorczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnoéé gruntdw, skat lub materiatéw
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ~Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowej.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

® wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

= profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

®  zageszczenie powierzchni wykopu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

= rozplantowanie urobku na odktadzie,

= wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

= rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

—
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w S5T D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Do budowy nasypdw moina stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu,
ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz
wymagania dokumentacji projektowe] przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkdéw i zastrzezen dotyczacych
nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntow, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich

wtasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materialy antropogeniczne,
przy czym nieprzydatnos$é moze miec charakter trwaty lub czasowy:
a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste {0 wskazniku jednorodnoéci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszczenia |s. Metode doprowadzenia gruntéw o wskainiku jednorodnosci uziarnienia 2,5sCu<3,0 do
wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskaZniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp,

c) bardzo plastyczne(o granicy pfynnosci w wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawartosc soli powyiej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalinego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,
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g) przewilgocone i nawodnione,
h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnoéci
ich uzycia w swietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegélnosci konieczne jest spefnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreglone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje,
lub w dokumentacji projektowe;j,

j) wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczaé 200
mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod
warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzen,

I} geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetniaé wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Iniyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mosze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gfebokos¢ na jaka nalezy ocenic¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byfo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
kanieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztaftowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoia w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

leieli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu
nasypowego w sposdb eliminujacy motzliwos¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosé w podioiu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaZnik zageszczenia gruntdw rodzimych zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreélona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jeieli wartosci wskaznika zageszczenia okreélone w tabeli 8 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioia, umoiliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartoé¢ |, w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR2,
KR3 - KR4
zjazdy, chodniki
0,95 0,97
0,95 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreélonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podfozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nosnos$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartoséci wtérnego modufu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E; na gornej powierzchni podtfoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E, naleiy okresli¢ wedtug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” p.
5.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci podioza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E, okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiggniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznoéci i osiadan korpusu ziemnego) w
celu osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Inne wymagania wobec podioza nasypéw

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy ja
usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podfoze nasypu na podstawie obliczed statecznosci i osiadan nasypu
wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

[
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujgcych zasad:

a) nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreglono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt
przewieziony w miejsce whudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokoéci,

¢) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wtaéciwoéciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci przemarzania,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kyp< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaitowanie powierzchni warstwy powinno uniemotzliwiac lokalne gromadzenie sie
wody.

f) gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kyp > 6 x10 ~ m/s i wskazniku réinoziarnistoci Cu 2 5. Grunty niewysadzinowe o
mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cus 5,0) moina stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy
nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwoéé uzyskania wymaganego zageszczenia i noénoséci. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no¢noéci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty,

polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podfoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego
nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej
organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzystaé do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych lub innego materiafu wrazliwego na dziatanie wody,
warstwe pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrone wrazliwych
materiatow przed dostepem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek
popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznoéci oraz oceng motzliwosci potencjalnego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych
Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzer.

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywaé sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jeéli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przykiad
przepustu
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Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukeji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztoiong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
{najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sig¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz materialy gruboziarniste, ktore sg migkkie, natomiast jako
wypetnienie stosuje sie grunty sypkie (zwir, pospétka, piasek).

c) Wykonywanie nasypdw z gruntdow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te naleiy oddzieli¢ od podioia gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss 2 DIS =4 d15
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

d) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniei petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac techniczng deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw,
uniemotliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +£1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czeéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaZnika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okresiong w tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos¢ optymalna Wopr
Minimalna Maksymalna
<10% Wepr-2% Wopr+ 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Weer
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Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposodb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w
czasie zaakceptowanym przez iniyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc énieg z powierzchni WZNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalety jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, pawinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg podang
w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.26.3.3.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w
catej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposdb
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie
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Wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
WskaZnik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.

Tabela 10. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskainika zageszczenia I
Strefa nasypu po:! pc!w:erzchma (niweleta) Kaegoria rachy
robdét ziemnych
KR1 - KR2, zjazdy, chodniki KR3 - KR4
do gtebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy

nasypu lub réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00
ulepszonego podtoza (o ile wystepuje)

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskainika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowad nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika
zageszczenia |s warstwy lezgcej poniZej. Jeieli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaZnika zageszczenia nie zostanie osiggnigta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridw okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemoéw umozliwiajgcych ciggly
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metodg, ktora ma byc
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac¢ pomiardw z
zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej
warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana SST okreslajgca
zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu
gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskainika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego
ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos$¢ podioia gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreélonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w p. 5.10. Wymagana wartos¢ E2:

s dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreélona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
wartoé¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W
dokumentacji projektowej moie zostac¢ okreélona wyisza wartosc E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni,

= dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartos$é E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi byc
okreélona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to nalezy okresli¢c nosnosc
gruntu nasypowego pod ta warstwg. Wymagana wartos¢ E; gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze byé mniejsza niz przyjeta w
dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E; jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01 , Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreélonych w SST D-02.00.01 w
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punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.4. Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien byé tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej
dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywaé
sig¢ w odlegiosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podioie gruntowe w obrebie
niskich nasypéw, w przypadku ktérych PO usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wigcej niz 0,3 m od
projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedfug Wykonawcy
uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa
warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas,
te wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazar Inzyniera na wiasny koszt. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sig po niej ruch jedynie maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
2goda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwraci¢ szczegélng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreélonymi
w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage naleiy zwrécié na:
a) badania przydatnoséci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i noénosci podioza pod nasypem
c) badania prawidtowoéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypéw nalezy skontrolowaé materiat gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypéw.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do
robot powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak
uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej SST.
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Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé
przeprowadzone na probkach pobranych z kaidej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okregli¢
nastepujgce wiasciwosci:
= skiad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,

= zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

= wilgotnosé naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-
EN 13286-2 [15] (nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 Mj/ms),

= granice plynnosci (nie dotyczy gruntdw i materialéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

= wspofczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaZnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN
933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |, lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej SST.
Czestotliwosc wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem - wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwosé kontroli nosnosci podioza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podioza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac brak zastoisk wody w podtfozu.
6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu
zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania naleiy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy,
d) nadania spadkdéw warstw z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczédw i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaZnika
zageszczenia |, lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwosc
wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie
Sprawdzenie nosnosci padioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E; lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modufu Evd okreslonego w badaniu
lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ kontroli nosnosci podioza pod nawierzchnie na nasypie powinna byé zgodna z SST D-
02.00.01. pkt.6.4.3.

|
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6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

®  prawidtowosci wykonania skarp,
®  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowodci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
6.4.1. SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokogci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfady polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.11 SST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowosé usytuowania i ksztaft geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objgtosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdinej objetosci nasypéw
i ogblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$é gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoéci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetoé¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu PO usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objgtos¢ odktadu bedzie okreélona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformufowanych w pkt. 5.11 SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

®  prace pomiarowe,

* oznakowanie robdt,

"  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na rodki transportowe,
* transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

*  wykonanie badan materiatuy (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
® doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

®  zageszczenie gruntu,

*  profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

*  sformowanie odktadu,

"  wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

=  rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
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= odwodnienie terenu robét,

= ewentualne ulozenie geosyntetyku,

= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.02.01

KANALIZACIA DESZCZOWA
CPV 45232400-6

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przytacza kanalizacji deszczowej przy budowie parkingu.

1.4, Okreslenia podstawowe

"  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.

*  Kanaf - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania éciekdw.

*  Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania éciekéw opadowych,

®  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

*  Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

*  Kanaf przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnegtrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

® Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

®  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych 2 wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

®  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [12].

2.1. Stosowane materiaty

2.1.1. Rury kanatowe

Nalezy stosowaé rury wykonane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) wg. PN-EN 1401-1:2009
[8]. Rury o $rednicy DN 200 315 mm o Sciankach litych, posiadajgce zintegrowany kielich z rowkiem do wstawienia
uszczelki elastomerowej.

2.1.2. Studzienka éciekowa

Studzienke niewtazowa nalezy montowacé z elementéw prefabrykowanych zgodnych z norma PN-EN 1917
[6], wykonanych z betonu wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206+A1 [5]).

Monolityczna podstawa oraz kregi posrednie powinny charakteryzowac sie nastgpujacymi parametrami:

*  Srednica wewnetrzna 500 mm
" Grubosé $cianek: 260 mm
®  Klasa betonu: 2 (C35/45
*  Wytrzymatosé na obcigzenia pionowe: 250 kN
®  Stopien wodoszczelnodci: 2Ws8

®  Nasigkliwo$¢; <5%
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= Mrozoodpornosé w wodzie: F150

Na zwiericzenia nalezy stosowa¢ zelbetowy pierécien odcigzajacy i pokrywowy oraz zeliwny wpust uliczny
klasy D 400 (wg normy PN-EN 124-2 [7])
2.1.3. Studzienka kanalizacyjna

Nalezy stosowa¢ studnig wlazowg skonstruowang z elementow prefabrykowanych zgodnych z norma PN-
EN 1917 [6], wykonanych z betonu wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206+A1 [5]). Kregi betonowe o érednicy
nominalnej DN 1000 mm, wraz z elementem dennym o parametrach:

= Srednica wewnetrzna: 1000 mm
= Grubos¢ scianek: 2120 mm
= Klasa betonu: > C35/45
= Stopien wodoszczelnosci: 2 W8

= Nasigkliwos¢: <5%

= Mrozoodpornos¢ w wodzie:  F150

Elementy betonowe i zelbetowe studni sktadajace sig z dennicy, kregéw nadbudowy, zwezki (konusa),
wyposazone we wiaz zeliwny typu lekkiego klasy C 250 (wg normy PN-EN 124-2 [7]) i stopnie ztazowe (wg normy
PN-EN 13101 [11]).

2.1.4. Beton na tawe
tawa powinna by¢ wykonana z betonu klasy € 12/15 wg. PN-EN 206+A1 [5].
2.1.5. Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke

Na podsypke, odsypke i zasypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny. Material powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13242 [4]
2.2. Sktadowanie materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki

Rury nalezy sktadowa¢ w pofozeniu poziomym na réownym podiozu na podkiadach drewnianych o
szerokoéci nie mniejszej niz 5 cm i rozmieszczonych w odstgpach od 1m do 2m. Przy ufozeniu warstwowym nalezy
stosowa¢ drewniane przektadki miedzy warstwami. Rury i ksztaftki powinny by¢ sktadowane pod zadaszeniem,
zabezpieczajacym przed dziataniem promieni sfonecznych i opaddéw atmosferycznych.

Ksztaltki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych. Dopuszcza sig
przechowywanie rur i ksztaftek na otwartych placach magazynowych.
2.2.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m.
Skiadowanie powinno umotliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokoéci maksimum 1,5 m.

2.2.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzgtu:
»  jurawi budowlanych samochodowych,
*  koparek przedsigbiernych,
»  sprzetu do zageszczania gruntu,

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna SST-58 |




®  wciggarek mechanicznych,
" beczkowozdw.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewoione dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury naleizy transportowaé w potozeniu poziomym, wzdtuz $rodka transportu.
Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznoéé, aby rury nie zostaly uszkodzone. Nie powinno sie
uzywac lin stalowych i taricuchéw. Rury nie powinny by¢ rzucane i przeciggane lecz przenoszone.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadac na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine warstwy
w miejscach stykania sig wyrobdw nalezy przektadaé¢ materiatern wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji

wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

4.3. Transport wiazéw kanatowych i wpustéw zeliwnych

Wtazy kanatowe oraz skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ transportowane dowolnymi érodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane, zgodnie z normg PN-B-10736:1999 [3].
Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu powinna wynosi¢ minimum 0,9 m i moze by¢ zwigkszona z uwagi na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyiszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoieniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Przykanaliki
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Wi1aczenie przykanalika do istniejgcej studni oraz projektowanego wpustu, za posrednictwem przejsé
szczelnych oraz krotkich odcinkéw rur o diugosci do 50 cm, zapewniajacych pofaczenie przegubowe tgczonych
elementéw. Posadowienie rury na tawie piaskowej grubosci 10 cm. Obsypka i zasypka wstepna do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury réwniez wykonana z piasku.

Przed wykonaniem potgczenia nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania dokfadnego
przebiegu istniejacych sieci uzbrojenia terenu.

Prace w miejscach kolizyjnych nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia, z zachowaniem zapiséw
uzgodnien branzowych.

W przypadku zmiany glebokosci posadowienia przykanalika, wynikajacego z koniecznosci dostosowania
sie do warunkdw uzgodnien, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

= trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

= spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 2% do max. 40%

= wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa naleiy dokonywac tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,

5.3.2. Studzienka sciekowa
Studzienka $ciekowa powinna by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienki powinny wynosic:

= gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05 m),

s gtebokosc osadnika 0,95 m,

= drednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Wierzch kratki sciekowej powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej nawierzchni
parkingu.

Wykopy o scianach pionowych powyzej 1,0 m nalezy umocni¢ (w projekcie przewidziano deskowanie
petne).
5.3.3. lzolacje

Nie nalezy stosowac izolacji studni oraz przykanalikdw.
5.3.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskainik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

= sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

= badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

= badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z betonu,
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® badanie odchylenia osi kanatu,

"  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodéw i studzienek,
® badanie odchylenia spadku kanafu,

" sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

*  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

®  badanie wskainikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

"  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek).

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

®* odchylenie odlegtoici krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

® odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

®  odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

®* odchylenie szerokoéci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £ 5 cm,

* odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

® odchylenie spadku ufozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym

spadku),
®*  wskaZnik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny

z pkt 5.2,
*  rzedne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane 2 doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego przytacza kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
= roboty montazowe wykonania kanatu / przykanalika,
=  wykonana studzienka $ciekowa,
® wykonana studzienka pofgczeniowa,
"  zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umoiliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
Cena 1 m wykonanego i odebranego odcinka kanalizacji obejmuje:

®  oznakowanie robét,

= dostawe materiatdw,

® wykonanie robdt przygotowawczych,

= wykonanie wykopu wraz z umocnieniem <cian wykopu i jego odwodnienie,

®  przygotowanie podfoza i fundamentu,

= ulozenie rur kanalizacyjnych,

®  zabudowa studzienki sciekowej oraz studni kaskadowej,

®  zasypanieizageszczenie wykopu,

® przeprowadzenie pomiardw i bada’h wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

[1] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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10.1. Normy

(2]
(3]

(4]

(5]
(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

PN-EN 1610:2015-10
PN-B-10736:1999

PN-EN 13242:2004

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004
JAC:2009

PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2003
/A2:2006

PN-EN 13101:2005

PN-EN 13476-2

10.2. Inne dokumenty

[12]
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Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe

Zwieticzenia wpustéw Sciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow sciekowych i
studzienek wiazowych wykonane z zeliwa

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) — Czed¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerdow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociaggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezciénieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewododw rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1570)
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
CPV: 45000000-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukceji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

®  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwogci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Woezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podifoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

e |
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umotliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byc¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

lezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioia
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia naleiy oprze¢ na metodzie obcigien ptytowych. Naleiy okresli¢ pierwotny i
wtoérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od - 20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta co 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podfoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m°

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej nii +
10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoia)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoia powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, - 2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskainik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoia
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

=  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

®  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,

= zageszczenie,

= utrzymanie koryta lub podtoza,

®  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.1. Normy

[2]  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[31 BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

[4] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[5] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
CPV 45233000-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
skiadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4, Okreslenia podstawowe

* Mieszanka niezwigzana ~ ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

= Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleinodci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwoéci.

*  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

® Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt62 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

®  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysfowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

® Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

®*  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

* Kruszywo Zuzlowe z zuila wielkopiecowego - kruszywo skiadajace sie gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

*  Kruszywo iuzlowe z zuila stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0Q, Si0;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuila stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

*  Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].
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= Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

= Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

s Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

=  Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

= Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Practora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa naleiy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

=  Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzer z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

=  Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

Symbole i skréty dodatkowe

= % m/m procent masy,

= NR brak koniecznosci badania danej cechy,

= CRB  kalifornijski wskaZnik nosnosci, %

®  SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

= Kk wspotczynnik filtracji, oznaczony wg 1SO/TS 17892-11:2004 [23],

= Dy wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej
wykonano warstwe podtoia lub nawierzchni,

s dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

s dg,  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

5 Qg umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
(podioza), zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

s ZKP zakfadowa kontrola produkgii.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

= kruszywo,
= woda do zraszania kruszywa.

- ]
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem

5% m/m.

proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s objete normg PN-EN 13285 [20] i

niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedfug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiqzanych w

warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

-

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Zawartosc pytow w kruszywie

Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wtasciwosé . drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt
wg Wymagania
PN-EN
13242
0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
. 45; 63 190 mm (zestaw podstawowy plus
Zestaw sit # - 4.1-4.2 zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. G:85/15, kruszywo
PN-EN drobne: kat. G85, kruszywo o ciagtym
Uziarnienie 933-1[8] | 4.31 uziarnieniu: kat. GA85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego na _ )
sitach poérednich 933-1[8] | 4.3.2 Kat. GTcNR (t). brak wymagania)
Rpieregd typowegc? Hzarpienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GT:NR (t]. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o . y A
- 933-1 [8] 4.3.3 wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
agty kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztaft kruszywa grubego ~ PN-EN
maksymalne wartoéci wskaznika 933-3 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)
ptaskosci [9]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)
ksztattu [10)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN
przekruszonej lub tamanych oraz 933-5 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
ziaren catkowicie zaokraglonych w [11]
kruszywie grubym
PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez
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grubym’’ 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie PN-EN Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
" 4.6 , ;
drobnym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)
Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakosé pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
» ) PN-EN .
Odpornos¢ na rozdrabnianie 5. Kat. LAg, (tj. maksymalna wartosé
kruszywa grubego 1??;]"2 ’ wspétczynnika Los Angeles < 50)
s PN_EN . ra .
Odpornosc na Scieranie kruszywa Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
1097-1 5.3
grubego Devala >50))
(12}
PN-EN
1097-6
Gestosc ziaren ’ 5.4 Deklarowana
roz. 7, 8
i9 [14]
PN-EN Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
Nasiakliwosd 1097-6, 5.51 kat. WA,,2 (tj: me_lksy‘malna wartoécé
roz. 7,8 7.3.2 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
) ) PR-EN Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1 6.2
[17]
PN-EN
Catkowita zawartos¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
[17]
RTI PN-EN , - L
Statos¢ objetosci zuzla 17441 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego vis#. 418 '3 6.4.2.1 | Dotyczy zuila z klasycznego pieca tlenowego i
Lo elektrycznego pieca fukowego
[17]
PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1744-1,
4.2,
wielko- piecowym kawatkowym p.19.1 ba.L2 Brak fozpady
(17]
PN-EN
Rozpad zelazawy w zuziu 1744-1,
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[17 G423 L
]
PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 : . ) ¥ s
[18] srodowiska wg odrebnych przepiséw
. ) Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . , . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
PN-EN
1367-
3[16] Kat. SBy (tj. wzrost wspotczynnika Los
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7:2 Angeles po gotowaniu S 8%)
1097-2
[13]
Mrozoodpornosc na frakcji kruszy- | pPN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
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[15] osadowe: kat. Fyq, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (FZS***)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Wigkszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa

Zat. C pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe - pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C3.4 odpadowych nalezy badac czy zawartosé

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzic mrozoodpornoscé

*¥**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniern, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

]
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Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4, wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

= ystali¢ lokalizacje robdét,

= przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

= usungd przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

= wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

= zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skiadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych #rédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkdéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowad sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu moina ustalac¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

= 0/31,5mm,
= 0/45 mm,
= 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [21].
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Zawartosc pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreélana wg PN-EN 933-
1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pyléow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreéli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dia kaidego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdérym powinna
sig mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora mieéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodgq Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 +5 t7 +8 - +8 - +8
0/45 &5 +5 +7 B +8 - +8 - +8
0/63 - t5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takie wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badar
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Ll min, | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. max min. max min. max min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - . 10 25 - - 10 25 - -
0/63 . - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spefnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzane] do
podbudowy pomacniczej, o ile szczegbtowe rozwiazania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartosc wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadac¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreélonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie
na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnosé¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagarh wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. = wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wihasciwosé kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt PN-EN 13285 Wymagania
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartoséé pytéw: Kat. UFy; (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
- e 0,063 mm powinna byé < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: . Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF -
Zawartosc nadziarna: Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 433 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przezsito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii — 4.4
poréwnanie z deklarowang przez o
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnodci Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych - 4.4.2
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik 45 40
piaskowy SE ", co najmniej '
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat.
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nie wyisza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat.

MDE

Mrozoodpornos$é  (dotyczy  frakcji Kat. F7 (tj. zamraZanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <7)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60

wskainika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaZnika zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczane]; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢  substancji niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawartoéé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowacd typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Nie wymaga sie wykonania odcinka probnego.
5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoia pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalenn dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
mozna uktadac na:

= podtoiu gruntowym,
= warstwie odsgczajacej,
= podfozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapié jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.
5.6.2. Przygotowanie podioia gruntowego

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioia
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
[ ]
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszezeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jegli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapic¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwg podbudowy oraz podfozem gruntowym, zgodnie z
zaleinoscia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwodci geowlidkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoia, wyznacza sie z warunku:

dso /090 21,2 (2)
w ktorej:
dsg - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oy - umowna srednica poréw geowltékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oy powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny;
masa powierzchniowa geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m*.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
poloionej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtfoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac jqi
wplywajac na utrate jej noénodci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5:10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” [5] lub z
geowtékniny (geotkaniny) wediug SST D-04.02.01a »Warstwa odcinajgca z geowtdkniny” [6).

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podtoie w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtékniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

lesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsjczajacy to nalezy wykonac ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwg potozong pod podbudowa pomocniczg, a w przypadku
wystgpujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, wiru, geowtokniny wedtug SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

]
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Jedli podioie gruntowe nie spefnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sig w
gornej jego warstwie podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podfoza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej naleiy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakiadowg kontrole produkeji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawceg nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uiyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkiadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkiadana
warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po zaggszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Gruboé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli ukfadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaida warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej,
okreélonej wediug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest niisza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloéciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyisza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigikim szablonem, do spadkdéw
poprzecznych i pochyle podiuinych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaZnika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego naleiy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sige zaggszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na cafej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby gruboé¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych giadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
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Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

® odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

®* uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
® roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

®  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

®*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

" wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwoéci okreélone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczalne
" Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 3 g Wg punktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg punktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
g e ; 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki i nel Wg tablicy 4
dziafce roboczej
5 | Wilgotno$é¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw,
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartosé¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s _ .| 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg punktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

TR s . Minimalna czestotliwosé
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw 7 A
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

+10 ¢m, -5 ¢m (réznice od

1 |Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe)
2 | Rownoscé podtuzna Wg [25] Weg [25]
3 | Réwnosc poprzeczna Wg [25] Wg [25]

) +0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km ot spadkéw projekiowyeh

5 | Rzedne wysokosciowe Weg [25] Wg [25]

Przesuniecie od osi

. " i %)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowansf & Eicm

w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m’ -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m’) obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= opznakowanie robot,

= dostarczenie materiatéw i sprzetu,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

= roztoZenie mieszanki,

= zageszczenie mieszanki,

= utrzymanie warstwy w czasie robot,

= przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
=  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

= roboty wykornczeniowe,

= opdwiezienie sprzetu.

e ey
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreélonych niniejszg SST obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

® prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1, D-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajace (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaéciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whagciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaéciwodci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren —
WskaZnik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiaéciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

12, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoéci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiagciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

21; PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2: Metody
okreslania gestosci i zawartoéci wody — Zageszczanie metoda Proctora

__L—ﬁ‘
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22, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23, ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne ~ Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne {zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (S5T) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoéci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

* Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiaf, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

® Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwoséci.

" Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

® Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf,
nadziarna Zzwirowego lub otoczakdw.

"  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

* Kruszywo z recyklingu ~ kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

*  Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak 2wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

" Kruszywo zuilowe z zuila wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego iuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

" Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, S$i02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

®* Kategoria ruchu ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraione w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].

* Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

®  Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

® Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

*  Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych

]
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partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

= Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metody Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa naleiy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

= podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

=  Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyiej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skrdty dodatkowe:

= % m/m - procent masy,

= NR- brak koniecznoéci badania danej cechy,

= CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

= SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S} deklarowana
przez dostawce/producenta,

= ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogédlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

= kruszywo,
= woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl—deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspdétczynnik,
roz. ~rozdziat
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W\Haéciwos’é Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
wg zasadniczej
Punkt | Wymagania
PN-
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.2 i90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 isitao
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posérednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu ‘ +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
$20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartoéc¢ wskaznika
maksymaine wartoéci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartoé¢ wskainika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
grubym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
drobnym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartoé¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 **))
Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwogé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242***) (. maksymalna wartogé
roz.7,8i9 nasigkliwosci 2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartoéc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosdci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
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stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2{14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] drodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspétczynnika
1367-3[13] Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe “ Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*¥)  taczna zawartoéé pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Y Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie
kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LAS35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
****) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

» mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

s yktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

= walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

»  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

0Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

* roboty przygotowawcze,
*  projektowanie mieszanki,
®  odcinek prébny,

®  whudowanie mieszanki,

*  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah
InZzyniera:
= ustali¢ lokalizacje robat,
"  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
*  usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
"  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
®  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Ponadto obowigzujg zapisy SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy robotach ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilogci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych #rédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy

zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoséci warunkéw

wykonawczych,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwoéci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwie podbudowy zasadniczej nalezy stosowac mieszanke kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

|

— |
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$é pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sie miescié¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagari podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porédwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
]
|
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

’_Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartog¢ frakcji w mieszankach;

niezwiazana | 1 4snice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm))

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11.2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max min. ' max | min. I max min, I max min. l max min. | max
Ji/Sl,S mm (4 (15 [7 [20 |- |- 10 ] 25 |- ] . 10 ' 25 |- l . N

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwoci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiafu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zagegszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydatnoéé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moie by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uiyte w tablicy: Kat. — kategoria wtaéciwosci, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspétczynnik

Whasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie j
kruszywa podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Punkt | Wymagania

PN-EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosé pyléw: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartoéé pytéw: 43.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagari)
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Kat. LF

Zawartosé nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCqy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwosé na mroz; wskainik
piaskowy SE ’, €O najmniej

4.5

45

Odpornosc na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Odpornosé na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartoéé CBR po zageszczeniu do
wskainika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajagcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskainika zageszczenia |5=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

inne cechy Srodowiskowe

4.5

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badad czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**#) Badanie wskaZnika piaskowego SE naleiy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek

prébny w celu:
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= stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

= okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosici
warstwy po zageszczeniu,

® okreslenia liczby przejé¢ Sprzgtu  zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podfozem pod podbudowe zasadniczg jest warstwa mrozoochronna, ktéra powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.05.01a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa Zwigzanego hydraulicznie cementem” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegéinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozkiadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna gruboéé po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Gruboé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas Zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnoéé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyler podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowad az do
osiggnigcia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami  wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeéli nie przewiduje sie ukiadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

s odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

»  yzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
= roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

= usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

»  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

= wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie witasciwosci okredlone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robdét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i | Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce | Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartoé¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
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7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik | Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw,
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw,
na 10 000 m’
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegéinienie badar i pomiaréw Minimalna  czestotliwoé¢
Lp. badar i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réinice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnosé podiuzna Weg [21] Weg [21]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [21] Weg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne "’ 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Rzedne wysokoéciowe Weg [21] Wg [21]
6 Uksztaftowanie osi w planie | Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomyeh.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

R
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien

Inzyniera.

9.3.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

(1]
(2]
(3]
(4]

D-00.00.00  Wymagania ogdine

D-01.00.00 Robhoty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.05.01a Podfoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

10.2. Normy

[5]  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[6]  PN-EN933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[7]  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik
ksztattu

[8]  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

[91 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

{10} PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

[12] PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wiaséciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i Zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i Zwigzane spoiwem hydraulicznym ~ Czeé¢ 47: Metody badar
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

(20]

[21]

[22]
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Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych Wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.



D - 04.05.01a
PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI

KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreélonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robot objetych 55T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo juilowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo 2uzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

»  Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umotliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig takie
warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

s Ppodbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

s podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

»  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

»  Kruszywo naturalne — kruszywo ze 2i0z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wyltacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

= Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci
kruszywo z 2uzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

= Kruszywo 2z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

= Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

= Kruszywo zuilowe z zuila wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuila wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywat sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

»  Kruszywo zuizlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

| |
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®  Kategoria ruchu (KR1 — KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [27].

* Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

* Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

® Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

* Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe:

= % m/m - procent masy,

= NR - brak koniecznoéci badania danej cechy,

= CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

= CBR - kalifornijski wskaZnik nosnosci, w procentach (%),

= d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
= D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkogci ziaren kruszywa),
= H/D - stosunek wysokosci do $rednicy prabki,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobata techniczng
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem 53!

= kruszywo,

= cement,

=  woda zarobowa,
= ew. dodatki,

= ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreéleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspétczynnik, roz. - rozdziat
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Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
wg Punkt
normy
[19]

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:

kat. G¢80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. G,75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1<5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 [6] 432 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 [6] 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-3" [7] 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne warunki
wskainika ptaskosci
Ksztaft kruszywa grubego — | PN-EN 933-4" [8] 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztaftu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 [9] 45 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc pyiéw") w PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytéw | w PN-EN933-1(6] | 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 1097-2 [13] | 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1[12] | 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7, 89 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 55 Deklarowana
roz. 7,8i9 [14]

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1[17] | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartos¢

kwasie

siarczanéw
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£0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o
(tj. zawartosc siarczanéw < 1,0%)

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1[17] | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (t].
zawartosc siarki catkowitej < 2%)

Sktadniki wptywajace na PN-EN 1744-1[17] | 6.4.1 Deklarowana

szybkos¢ wigzania i

twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 | Kat. Vs (t]. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla

stalowniczego roz. 19.3 [17] z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. 19.1[17]

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 [18] | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg

wodzie odrebnych przepisdw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16}, | 7.2 Kat. SB.x (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po

PN-EN 1097-2 [13] gotowaniu < 8%)

Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartosé nasigkliwosci <

(Jesli kruszywo nie spetni roz. 7 [14] 2% masy)

warunku Wy,2, to nalezy

zbadac jego

mrozoodpornosé wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoadporno$é na PN-EN 1367-1[15] | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (t].

kruszywa frakcji 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

{Badanie wykonywane osadowe: kat. Fy,, kruszywa z recyklingu: kat. Fo

tylko w przypadku, gdy (Fas***)

nasigkliwos¢ kruszywa

przekracza WA,,2)

Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zat.C Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
i wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naleiy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5N, 42,5N, 52,5 N.
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Przechowywanie cementu dostarczonego:

= w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfoiu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukiada sig w stosy plaskie o liczbie
12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

= Juzem — przechowuje sie w magazynach specjainych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

lezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdiniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

= wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

= przewoZne zhiorniki na wode,

= uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

=  walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

= zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzert opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada sige na ptask w wysokosdci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

"  roboty przygotowawcze,
® projektowanie mieszanki,
=  odcinek prébny,

®=  wbudowanie mieszanki,
*  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
= ustali¢ lokalizacje robdt,
" przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
®  usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
*  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilodci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych irédet i o takich samych wiasciwodciach, jak te ktére beda stosowane do

wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sig ze wzgledu na wytrzymatoéé na éciskanie probek (system 1), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatoéci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci C, s/, 0:
=  1,5MPadlaH/D=2,0
= 2,0MPadlaH/D=1,0

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rcy, Reqs, Regs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestoé¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sig¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1

——

’ !
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreélona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosc spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od 3% m/m.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uizyciu proponowanych skiadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskainik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci

Probki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywad przez 28 dni w temperaturze
pokojowe;j z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie naleiy je catkowicie zanurzyc na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom
zamrazania | odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 *20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaZnika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy
sie od $redniej o wiecej niz 20% naleiy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie , Rc nalezy
przyjac érednig obliczona z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatosc charakterystyczng na sciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem |,

]
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W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagarhi wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

13 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.3 Uziarnienie: krzywe graniczne
0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartosé cementu weg tablicy 3

2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymatosé na sciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci R, wg | klasa C1,5/2,0
tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
= okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
= okreslenia liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustaler podanych w SST D-04.01.01 »Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4]§ SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3).

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe]j. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic moina odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg kruszywa 2zwigzanego cementem o Scisle okre$lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubogé
uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki naleZy rozpocza€ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreélonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuinych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuineji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

= skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

"  przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utoiong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

= przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

s przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

= innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg InZyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

= odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

= uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
= roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

= ysuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

= uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

= ow. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktére nalezy wykonad w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. I Wyszczegélnienie roboét Czestotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne

[
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét | 1 raz Wg punktu 5 i dokumentagji
z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrédta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotnosé mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z
tolerancjg +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na éciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
j ] Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badari i Minimalna czestotliwosé badar Dopuszczalne odchytki
pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokosé co 100 m Roznice od szerokosci projektowanej
+10¢cm, -5 cm
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne co 100 m oraz w punktach Dopuszczalna tolerancja od
gtéwnych tukéw poziomych dokumentacji projektowej + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach Przesunigcie od osi projektowanej
gtéwnych tukéw poziomych +5cm
7 Grubos¢ ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej Réznice od grubosci projektowanej
podioza niz raz na 2000 m’ +10%, -15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robét,
= dostarczenie materiatow i sprzetu,
= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
= dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
= rozioienie i zageszczenie mieszanki,
= pielegnacja wykonanej warstwy,
= przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
= uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
= roboty wykonczeniowe,
= odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

= roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

= prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1.D-00.00.00  Wymagania ogdlne

2.D-01.00.00  Roboty przygotowawcze

3.D-02.00.00  Roboty ziemne

4.D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5.PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego
uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskainik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
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15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

16. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferyeznych ~ Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreélania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki 2zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
Zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKiA z dnia 19.11.20107.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

-
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D - 05.03.04a

WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wypetnieniem szczelin zalewami na zimno w nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania szczelin zalewg na zimno w
nawierzchni z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
umozliwiajgca wydtuzenie i kurczenie sie plyt. Szczelina rozszerzania podfuina wykonywana jest takze jako
szczelina przy opaskach i kraweznikach.

= Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez naciecie ptyty betonowej na gtebokosé rowng okoto 1/3
jej grubosci (patrz zatacznik).

s Szczelina skurczowa peina - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umoiliwiajgca tylko

kurczenie sie ptyt.
= Gruntownik - $rodek gruntujgcy do pokrywania powierzchni $cianek szczelin przed wbudowaniem zalewy,

stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

®  Szczotka mechaniczna — urzgdzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luZnych czastek i mleczka cementowego
za pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm napedzanej
silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

®  Zalewa na zimno - jedno lub dwusktadnikowa mieszanka stosowana ,na zimno” do wypetniania szczelin w
nawierzchni betonowej, ktéra po wbudowaniu zapewnia pelng szczelnos¢ i elastycznosé oraz nie ulega
oderwaniu od scianek szczeliny lub rozerwaniu w petnym zakresie temperatur osigganych przez uszczelniong
nawierzchnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Masa uszczelniajgca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podiuznych i poprzecznych naleizy stosowac zalewy jedno- lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych,
epoksydowych, itp.

Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ postac kitéw ulegajgcych utwardzeniu pod wptywem czynnikdw

zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ postac gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku
poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.
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Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 [2] lub w
aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Poszczegdlne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ skiadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoicia wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca
sig chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposéb
przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnoéé zalewy do écianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Gruntownik nalezy sktadowad w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych. Sposéb przechowywania i okres sktadowania
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowad przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnace, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokoéci, o
pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny byé napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o maocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ érednice min. 180 mm i grubodé
dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance gorgcego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowal lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnoéci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w iloéci od 2,5 do
4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem
propan-butan.

3.5. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewa na zimno
Do wypetniania szczelin zalewg dwuskiadnikowa na zimno moina stosowad rozny sprzet dostepny na
rynku, w tym np.:

® mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikéw zalewy i utwardzacza,

®* uktadarke, do wbudowania zalewy w szczeline pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik cisnieniowy i ew.
sprezarke,

=  pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang zalewa.

Do wypetnienia szczelin jednoskfadnikowa zalewa na zimno stosuje sig pistolety pneumatyczne réznych
typdw oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorazowych kartuszy lub opakowarn,

Do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sig sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

Zalewg na zimno oraz gruntownik mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych opakowaniach. Przy transporcie w/w materiatéw nalezy przestrzegac zalecen producenta.

' ]
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin zalewami na zimno mozna wykonywac przy braku opaddw i w
warunkach atmosferycznych okreslonych we wskazaniach producenta (przewaiznie gdy temperatura otoczenia i
podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz niz + 40°C).

Nie zaleca sie wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

= czyszczenie szczeliny,

= wypetnienie dolnej czesci szczeliny,
s gruntowanie szczelin,

=  whudowanie zalewy do szczelin,

= roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic do:

= poszerzenia do ok. 10 mm szerokosci gérnej czesci szczeliny na glebokosé od 15 do 25 mm,

s ysuniecia ze szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte
do formowania szczeliny,

= sprawdzenia wizualnego wilgotnosci swiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),

= doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkéd (np. materiatow, sprzetu),

s wstrzymania ruchu pojazdédw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczer obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe scianki szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do
wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sig na odpowiednig gtebokosc szczeliny.

Pyt nalezy wydmuchac za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotne] nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyc¢ i wygrzac przy zastosowaniu
lancy gorgcego powietrza.

5.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na zimno, boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapic

do wypetnienia szczelin.
5.6. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin

Przygotowanie zalewy powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Whbudowanie zalewy do szczelin nalezy dokonywaé posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gtebokosé okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa powinna miec¢ bardzo dobrg
adhezje do scianek szczeliny, a praktycznie zerowa do dna szczeliny.

Dwusktadnikowe zalewy na zimno nalezy wymiesza¢ mieszarkg zgodnie z instrukcjg fabryczng. Nalezy
przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego poczatkiem zelowania, ktory w
zaleznosci od materiatu moze wynosi¢ od 20 min do 90 min.

Wypetnienie szczelin zalewa dwusktadnikows zaleca sie wykonac uktadarka wyposazong w sprezarke lub
przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednoskiadnikowe zalewy na zimno nie wymagaja na ogdt przygotowania i moga by¢ stosowane
bezposrednio do wypetnienia szczelin.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna



Jednoskiadnikowy zalewe na zimno wbudowuje sig w szczeline pod cisnieniem za pomoca pistoletéw
pneumatycznych; przy matych zakresach robét zalewg jednosktadnikowg mozna wbudowaé wyciskarka reczng.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usungc z nawierzchni przy pomocy
szpachlilub innych narzedzi zwilzonych wod3 z dodatkiem érodka zmiekczajgcego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypetniania nie daje sig uniknac zanieczyszczer nawierzchni
wzdtuz szczeliny to przed przystagpieniem do uszczelniania zaleca sig wykonac zabezpieczenia poprzez naklejenie
tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

®  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

" ew. wykona¢ wlasne badania wlaéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ szerokos¢ i glebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ w miare mozliwoéci
jednakowe na catej swej diugosci, a takie sprawdzac czystosé szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren
kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a takze ¢ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci
nalezy je usunga¢ lanca gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka rodka zwigkszajacego przyczepnoéé nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawdw écierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencje zalewy i jej jednorodnos¢, co jest szczegélnie istotne
w odniesieniu do zalewy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzic prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr wypetnionej zalews szczeliny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

®  poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
" oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie Sladdw i plam olejowych,
®  zagruntowanie scianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wypelnienia szczeliny zalewa na zimno obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= pznakowanie robdt,

= dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

= wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowg, SST1i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
= pomiary i badania laboratoryjne,

= odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

= roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

»  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
[2] PN-EN 14188-2:2005 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

=== |
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D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
CPV 45230000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) 5§ wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno, w celu jej catkowitego rozebrania.

1.4. Okreslenia podstawowe

*  Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
*  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko4é.
Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Naleiy stosowal frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okresdlong glebokosé.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej roéwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokosc¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoéci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi érodkami transportowymi.

a
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Nawierzchnia musi by¢ frezowana na petng glebokos¢, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

B prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= frezowanie,

= transport sfrezowanego materiatu,

= przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)
CPVY 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych 5ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnika, Zjazdow, zatoki postojowej i utwardzonego pobocza wykonanych z betonowe;
kostki brukowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

" Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umoiliwia wzajemne
przystawanie elementow.

®*  Kraweznik - prosty lub tukowy prefabrykat budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

® Qbrzeze - prefabrykat budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggoéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

® Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

®* Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w SST D-00.00,00 ~Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Cechy charakterystyczne

Nalezy stosowac¢ betonowa kostke brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:

* odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonuy),
®  wzdr (ksztaft): prostopadtoscienny,

*  wymiary: szerokos¢ 10x20 cm, grubos¢ 8 cm,

*  barwa: kostka szara i kostka kolorowa (z betonu barwionego).

2.1.2. Wymagania techniczne

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338 [2], dla kostek
przeznaczonych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu, w szczegdlnoéci:

®  Ksztatt i wymiary

I 1
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Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiarow kostki wynosza = 2 mm (dtugosc i szerokos¢) oraz +
3 mm (grubosg). Przy czym rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm.
=  Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw. Ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie kostki powinno by¢ poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce. Ewentualne

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

= Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

—  Ubytek masy po badaniu odpornosci na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych < 1,0 l-'.g/m2
(wartosc¢ srednia), przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/r'n2 (wg klasy 3, zal. D):

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T 2 3,6 MPa, przy czym kazdy pojedynczy
wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

—  Odporno$¢ na $cieranie wykonana na tarczy Béhmego < 20000mm’/5000 mm® (wg klasy 3 oznaczenia H
normy)

Kostki kolorowe muszg by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypeinieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga byc sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie oraz do spoinowania nawierzchni, nalezy stosowaé
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN 13242 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, moina przechowywac do:

= 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym

= terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych).

2.3. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni nalezy stosowac:

*  do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [9],

= do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Kraweiniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [10]
oraz obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [11].

2.5. Materiaty do podbudowy i ulepszonego podtoia
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Materiaty do podbudowy i ulepszonego podtoza powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych SST:

® D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]
* D-04.05.01a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem” [8]

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowe] zaleca sig¢ wykonywac recznie (z uwagi na matg powierzchnie). Do
przycinania kostek nalezy stosowaé narzedzia tnace, tj. przycinarki i szlifierki z tarcza.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed écieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleiy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [9]. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i ulepszonego podtoza powinien odpowijadaé wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.1.

4. TRANSPORT
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, dowolnymi érodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzakfadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez déwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do za- i
roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moie by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie
po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzeri do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej i podbudowie oraz ulepszonym podiozu.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

*  wykonanie podbudowy i ulepszonego podtoza,
*  wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw i obrzezy),
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s przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

= utozenie kostek z ubiciem,

=  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
= wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

= pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.1. Podbudowa i ulepszone podioze
Wykonanie podbudowy i ulepszonego podtoia powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych SST:

= D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]
®  D-04.05.01a ,Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem” [8]

Koryto pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

5.2. Obramowanie nawierzchni

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [10]
oraz D-08.03.01 [11] .

KrawezZniki i obrzeza nalezy ustawiac przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, zaleca sie ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.3. Podsypka

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.2. Grubos¢ podsypki
cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
gruboséci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg mozna przygotowywac w betoniarkach, a nastepnie rozéciela¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
= wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
= wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta caty grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Utozenie nawierzchni z kostek
Ksztait, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.1.1 oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Utozenie nawierzchni z kostki zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do + 5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca sie wykonywac recznie, a prace te powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety z uwagi na zageszczenie podsypki
podczas ubijania.

[
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna I SST-118



Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweinikach, obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi {przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni, zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) 2 ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca wymagania punktu
2.2. Szeroko$c spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajacg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wykonane szczeliny dylatacyjne, wkiadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonaé¢ w odleglosciach nie wiekszych niz co & m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim i nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [9].

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 3 - 4 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 - 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

® uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty | powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

® wykonac badania wlaiciwoéci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

"  sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie koryta wg. SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie podbudowy i ulepszonego wg. SST D-04.04.02b [7] i D-04.05.01a [8]
podtoza
Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg. SST D-08.01.01b [10] i D-08.03.01 [11]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola gruboéci, Wg punktu 5.3
liniowym lub metodg niwelacji) spadkéw i gech Odchytki od grubosci
konstrukcyjryych W 10_ ) projektowanej £1 cm
punktach dziennej dziatki
roboczej
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
5.1 | zgodnosc z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej -
dziatce roboczej
5.2 | potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
5.3 | rzedne wysokosciowe (pomierzone Co25mwosiiprzy Odchylenia: +1 ¢m; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
5.4 | rownos¢ w profilu podiuinym tatg wszystkich punktach Nieréownosci do 8 mm
czterometrowa) charakterystycznych
5.5 | rownos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowg z poziomica i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
5.6 | spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
5.7 | szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm
5.8 | szerokosc i gtebokosc wypetnienia spoin i W 20 punktach Wg punktu 5.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziennej dziatki roboczej
5.9 | sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezgca Wg dokumentacji

utozenia

projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofoienia osico 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
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r przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg punktu 5.5 5.6.
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami
L oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (koryto,
podbudowa, obramowanie) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.1i5.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykonanie koryta,

* wykonanie podbudowy i ulepszonego podioza,

®  wykonanie taw pod krawezniki i obrzeia

®  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

= wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej ohejmuje:

"  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robét,
® dostarczenie materiatéw i sprzetu,
= wykonanie podsypki,
®  ufoZenie i ubicie kostek,
*  wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
® pielegnacje nawierzchni,
"  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
"  odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (koryto,
podioie ulepszone, podbudowa i obramowanie), ktére zostaly ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.1i5.2.

| oo |
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9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(1]

(2]
(3]

(4]

PN-EN 197-1:2012  Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (SST)

(5]
6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
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D-00.00.00
D-04.01.01
D-04.04.02b
D-04.05.01a
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.03.01

Wymagania ogdlne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawienie kraweznikdw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe

—




D -07.01.01a

OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: 45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastgpujace definicie dotyczace materiatéw i
wykonanych nimi poziomych oznakowar: drog.

* Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie,
nakfadanie, naklejanie lub za Pomoca innej metody aplikacji w postaci znakdéw podtuznych, poprzecznych,
strzatek, znakow uzupetniajacych, punktowych elementdw odblaskowych i separatorow ruchu, a takze
napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania
ruchem albo osobno, albo w pofaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczeristwa ruchu. Moze
miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

®  Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg
na przejsciach dla pieszych i éciezkach rowerowych,

®  Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania
ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

®  Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widocznosé
W nocy w stanie wilgotnym [1].

* Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostalo tak uksztattowane lub ktére ma takie wiasciwodci, ze
zapewnia odpowiednia odblaskowos¢ (widocznoéé w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

® Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gladkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczng, takie masg chemoutwardzalng przez nakladanie
poprzecznych wateczkdw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktore wytwarza diwiek iflub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.

*  Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozciericzong farhg,
kreda lub w inny sposdb, kierujace wtasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest
nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

*  Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

® Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

* Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuigce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
Opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

®  Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

" Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mog3 zostac naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej. Materialy te powinny posiadac
wtasciwosci odblaskowe.

= Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe
kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

= Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w
postaci stafej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie
rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne
oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére s3 wbudowywane przez
stopienie palnikiem.

" Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleinie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réinych proporcjach, a wyréb
nanosi sie za pomocy odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajéciu
reakcji chemicznej.

= (Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju skladnikow tworzy nowy zestaw
wyrobu.

= Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w
postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych iz
kulkami szklanymi.

= Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do
tekstury nawierzchni. Taémy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub swieio po utozeniu
(jeszcze ciepty) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe
tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

= Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzona na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

=  (Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

= Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyijatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ nakiadane warstwa do 5mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

= punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takie w czasie opadow deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (26fte) - typ T oraz sztywne i uginajace
sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréinia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajgcymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

= Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wiazki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takie sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

®  Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w
celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiednie] szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

!
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dia niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to taém do
oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczna (KOT) i krajowy certyfikat statoici wiaéciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wiaciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13). Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejécia w 2ycie rozporzgdzenia [13] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnoéci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6in. zmianami) [14] wyrdb,
ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnoéci, wydat krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych i
oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq aprobate
techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych [15] idokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych,
powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13
kwietnia 2016 r. [16] zawierajacg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyisze zasady nalezy stosowaé takie do oznakowari tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwoséé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreélonym w aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowaé znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041z péin. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien
dotfaczy¢ informacje zawierajaca: [13).
® dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

® nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

" nazwaioznaczenie typu wyrobu budowlanego;

* numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;

®  numer krajowej deklaracji;

®* poziom lub klasa zadeklarowanych witasciwosci uzytkowych;

* nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwoséci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

®* adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

®  mase netto lub ilosé w opakowaniu,

o ]
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= date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
= karte charakterystyki.

Informacje nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez
stosujgcego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byc¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajgcy
niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej narmie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a
szczegbtowe wymagania i metody badan zawarte sa w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu
do poziomego oznakowania drég deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1
oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana
jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy
zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze 2ywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania powinny byc okreslone w
krajowej deklaracji whasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowarn $redniowarstwowych
Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materialy umozliwiajgce

naktadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta inakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane s3 wymagania
odnosnie wilasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W
tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drég. Metody
badar s opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiafow do poziomego oznakowania drég. Klasy wlasciwosci wg

(8]

| Lp. I Witasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie

—_——
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Lp. Wiasciwosc farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartos¢ rozpuszczalnikow organicznych' i ich skiad % (m/m) <325
5 Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 Czas schniecia warstwy o grubosci 400 pm (bez éladéw na
powtoce) w temperaturze 23°C £ 2°C minuta <30
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem (tylko _ od 5 do 20
masy chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkoéci (prébka na podtozu gtadkim) SRT >30
Wspdtczynnik luminancji £:
barwa biata >0,80
barwa z6tta >0,50
6 barwa czerwona - >0,10
barwa niebieska > 0,05
barwa zielona =>0,05
barwa czarna <0,05
7 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
8 barwa biata (klasa HP3) % >92
barwa 26tta (klasa HP2) =90
9 Stabilnosé w czasie magazynowania -
Odpornosc na UV
10 barwa biata (klasa UV1) AR <0,05
barwa z6tta (klasa UV2) <0,10
Odpornosé na ,przenikanie”
11 barwa biafa (klasa BR2) AR <0,05
barwa z6fta (klasa BR1) <0,03
powtoka po badaniu nie
powinna wykazywac oznak
12 Odpornosé na alkalia - czesciowego lub catkowitego
uszkodzenia, uszorstnienia lub
odbarwienia
13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) “C ES
klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy it Klasy od IN 2 do IN5
termoplastyczne)

* nie dotyczy farb wodorozciericzalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci

Materiat do poziomego oznakowania

Czas schniecia, min

drog
DT1 bardzo szybko schnacy <1
]
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DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schngcy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zotte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz
punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci sig w zakresie materiatéw do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakdw (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki
czemu po stopieniu {gczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z warstw
polimerow, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajgcych i kleju.
Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajgce dobrg widocznosé oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. Tasmy mogg by¢ stosowane metoda overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy
do podioza, wigzgc kurz. Drugg, bardziej zalecana, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na
naktadaniu tasmy na swiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowar
statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte taémy gladkie,
najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakoriczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy
barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane s3 na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drog, prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sa regularnie
rozioione na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, s3 w formie kopuly o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubos$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, s$rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duia elastycznosé
pasa pozwala na klejenie go do podiozy nierdwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEQ)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie
kilkanascie rodzajéw punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rdzny ksztatt, wielkoéé, wysokoéé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze byc¢ ostoniety warstwa szkia, ktdra zabezpiecza go przed scieraniem i znacznie przedtuza
jego sprawnosc¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowia
przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze 26ttym moga by¢ stosowane
do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu
nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a
dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetniac odbtyénik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspétdroznego R
pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

]
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Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

= klasa PRP 0 - wymaganie nie okreélone
= klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspéfczynnika odbicia wspdtdroinego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostongq szklang)

Kat oswietlenia B

o +15° +10° 457

B(V)= 0
Kat obserwacji o, v 17 0,3°
. » typ 1 2 10 20

Minimalna wartos¢ R,

i typ 2 2.5 25 220

mcd-Ix
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. MnozZniki dla elementdéw odblaskowych réznych barw

Barwa

biata

zofta

czerwona

Mnoinik

i

0,6

0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkla stosowane s3 najczesciej do oznakowania rond, wysepek i
azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. S one produkowane ze szkfa
hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej
zapewniajacej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEQ jest wklejany w wyfrezowany lub
wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbtyénik o wysokosci
maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego
PEO w oslonie gumowe]. Najczeéciej umieszczane sg w kraweinikach betonowych i kamiennych znajdujacych sig
przy chodnikach wysp rozdzielajgcych, Srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy
wytgczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach
jak: przejécia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub
kilkoma punktami $wietinymi (diody LED) wysytajgce pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd
o mozliwym niebezpieczeristwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i
przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkfa hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C
do +60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem tfoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikéw okresla sie trwatos¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowej:

s klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;

= klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
= klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
= klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badar odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z
drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas widocznosci w nocy:
= klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone;
= kiasa R1: érednia warto$é R od 99% do 100%;
= klasa R2: $rednia warto$é R od 50% do 99%;
= klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
s klasa R4: érednia wartos¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajagcych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane
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Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, wigzki éwiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie
jest nimi posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom
szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - 21,50
5 Odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek i bez zmian na pow. brak
sodowy sciemnienia
Zawartosc kulek zdefektowanych % <20
} Zawartosc ziaren i czgstek obcych % <3
4 Obrébka powierzchniowa % =80

Uziarnienie: pozostaje na sicie

gornym granicznym % (m/m) od0do2
5 gérnym nominalnym od0do 10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 £ 40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub mas3y stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym
sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadad sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moie zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskainika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany
jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajgcy (kruszywo
przeciwpodlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badari wedfug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 Wspoétczynnik luminancji 3 - >0,70
4 Wspdtrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9

Uziarnienie: pozostaje na sicie

gbrnym granicznym % (m/m) od0Odo 2

5 gérnym nominalnym od 0do 10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetniaé warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie érodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowac sig do zapiséw zawartych w
karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiagciwoéci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywadé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleinosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

®  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

= frezarek,

®  spreiarek,

= malowarek liniowych,

=  malowarek recznych,

= ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainych,

= wyklejarek do tasm,

= sprzetu do badan okreslonego w SST,

= urzadzenh bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

s sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

= szablondw do symboli i napisow,

»  palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnoé¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty
do znakowania drogi, spefniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowari substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie dréog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i
powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powfoki isprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usunac zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
Powietrza
°oc 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2.7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3.7 4,7 5,7 6,7 7,6 84
11 1,0 23 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 i 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 5,6 10,6 11,4
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Temp. Wzgledna wilgotnosé powietrza, %
Powietrza
°c 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
14 3,7 51 6,4 7.5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13.5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13:5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 123 13,4 14,5 15;5 16,4 17,3
20 93 10,7 12.0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21.3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 223 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27.2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23.9 251 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi
12°C.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnoéé wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawieraé¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami,
otwartymi ztaczami podiuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej
zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka
stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnig odcinka drogi, na ktorym
bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w SST okresli¢c dodatkowe wymagania
wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jedli w klasie D -
nalezy skrdci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc czysta i sucha.
Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania
na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i
zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleri i bigdow w
isthiejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sig do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i wskazaniach

Inzyniera.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna SST - 133

R |




Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest
zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, moina przedznakowania nie wykonywacé.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej objetosci.
Przed lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroéé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na pfytce
szklanej lub metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. lloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réini¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Temperatura powietrza
powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu naleizy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami érednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac
na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwag o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Gruboéé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzed samojezdnych z
automatycznym podziatem linii iposypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu irozmiaru. Iniynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu isposobu
wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowa
betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w
ilodci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioia, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Tl
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Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac
tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

»  cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, érutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarna tasma.
» grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
= wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
= usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaty farbg
barwy czarnej.
$rodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.  Materialy  pozostate po
usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

= ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i SST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi byc catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okreéla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi réine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujgce parametry:

s widocznoéé w dzier okreslana alternatywnie przez wspdtczynnik luminancji B lub wspotczynnik luminancji w
¢wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznosci,

= widocznoséé w nocy okreélana przez wspétczynnik odblasku Ry,

»  szorstkoéé (whasnoéci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

= trwatoéé okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywotac w zaleznosci od potrzeb
[1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
= klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow

rzeczywistych/dobe/pas,
= klasa druga: o predkoéci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas.
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Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h lub o
natezeniu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2,
RW2, B2, Q2 S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zoltta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
[11].

6.4.1.2. Widzialnos¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialnosé w
dzien) [4] stosuje sie: albo wspétczynnik luminancji w éwietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m™? Ix™
albo wspotczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu
wzorcowym #rédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki
$wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm’. W
przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm’, a w przypadku
oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartos¢ wspétczynnika luminancji £ moze byé fatszywa.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w SST lub zostanie
wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na wartos¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowar drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drc.-gi/barwa K Minimalna wartoé¢ wspoétczynnika lunlina_?cji w $wietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m ™ Ix
Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ Q2 > 100
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 =160

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzieri jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji B

Ze wzgledu na wartos¢ wspodiczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziaf na klasy poziomego oznokowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspéfczynnika luminancji

THaerLhn: dro-gu Fhsnys Klasa Wartosé¢ wspétczynnika B
oznakowania
BO* bez wymagan
B2 =0,30
nawierzchnia asfaltowa/
B3 > 0,40
barwa biata oznakowania
B4 >0,50
BS >0,60

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd
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W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji B i wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdfczynnika luminancji f8 i wspétczynnika luminancji w swietle

rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedfug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):” ) —
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)
Wspétczynnik luminacji 3 dla oznakowania fzksploatowanego po 30
2 dniu od wykonania: - >0,30
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2)
Wspdétezynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp oznakowania
3 nowego (od 7 do 30 dnia): med/m’ix > 130
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)
Wspdétczynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp oznakowania po 30
4 dniu od wykonania: med/m’Ix >130
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3)
5 Wspdétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,203

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspoétrzedne chromatycznosci
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroine
podane w tablicy 11 i na wykresie (rys. 1).

Tablica 11. Punkty naroZne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt naroiny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 /

0,36

0,35 /

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31 \/
O:3 T T T T T T T
028 029 03 031 032 033 034 035 0,36
X
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Rys. 1. Wspdfrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku R, [mcd m? Ix?], poziome oznakowania
drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podziaf na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartosc¢ powierzchniowego wspdfczynnika odblasku

R
Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odbicia R;, med m?ix?
RO’ brak wymagania
R2 > 100
R3 =150
R4 > 200
RS > 300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia
reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy R, oznakowarn drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartos¢ powierzchniowego }:tsp!:)lczyn—mka odbicia

R, mcd m™ Ix

RWO* bez wymagan
RW1 =25
uzyskana po 1 m_m po wylaniu na RW2 > 35

oznakowanie 10 | wody

RW3 =50
RW4 =75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych
lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takie podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywnoséci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane
w Polsce, a takie w wiekszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspofczynnika odblasku R, , jakie powinny spetniaé
oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej = 100
km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspdfczynnika odblasku oznakowar drég [17]. Metody badari
wedfug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie nowym
1 (od 7 dnia do 30 dnia): med/m’Ix >200
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
2 od 31 dnia do 180 dnia: med/m?Ix > 150
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
1
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna | §ST-138 1
[ ] |




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Wspétczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
3 od 181 dnia: med/m’Ix >100

- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

Wspotczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie nowym
4 wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia): mcd/m?Ix >35

- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

Wspétczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie
5 wilgotnym od 31 dnia eksploataciji: med/mZlx > 25

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowar na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ wartosc wspétczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix?,

klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg [1].
Wartoé¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
= bijalej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,
= w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m?Ix?, klasa RW2,

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.4.1.4. Szorstkosc¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w
tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosc wskaznika szorstkosci SRT (1]

Klasa SO s1 s2 S3 sS4 S5

Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 =60 > 65

Wymagane wartoéci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podiozu sztywnym i gltadkim, bez posypania kulkami
szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT > 45*
Wymalowanie farba na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez SRT =30
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posypania kulkami szklanymi

* wartos$c SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyiszenie w SST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 -
60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2012 [3]. Naleiy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i
wspoiczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyiszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okredlonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturainych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzieri, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy
czasu schnigcia wyrobéw do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e
nie moze przekraczac klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zaleiy od
rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb réinica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od
pozostatej warstwy suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy)
powinna wynasi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

® (0,3 mm - oznakowania typu |,
= 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 040% od grubosci
zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te wartosé. Ocena grubosci
warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe

utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwodjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by¢ wykonane w dwodch przejsciach malowarki, z tym zastrzeieniem ieby drugie przejscie zostato

.

[
Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Dolna | SST-140 |
|

L |
|




wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypac oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powt6rnego malowania usunietych starych oznakowar nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie
wystarczajace.

Gruboé¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng techniky naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

® 0,9 mm oznakowania typu |,
= 2,0 mm pozostale oznakowanie typu Il

Gruboé¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podfozu np. z blachy), co najmniej:

= (0,6 mm oznakowania typu |,
= 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola gruboéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub s3 wykonywane tylko przez oceng wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kaidej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

= sprawdzenie oznakowania opakowan,

®  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

= pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

= badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy:

= pomiar grubosci warstwy oznakowania,

= pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

*  wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

®  pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

®  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoéci linii,

®  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedng probkg pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm} Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

= widzialnosci w nocy,

= widzialnosSci w dzien,

= szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum
[17] Jezeli wyniki tych badarn wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleinego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiuinych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci iwspdtczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty

wspotezynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
[ ]

|
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Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiarow wspdfczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugoéé odcinka, km Czestotliwoséé pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilosé pomiardow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

= sprawdzenie oznakowania opakowan,

= sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

= wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

®  temperatury powietrza i nawierzchni,

®  pomiaru czasu oddania do ruchu,

= wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

= réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

= zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r, [11].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inizynier moie zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaig wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 - 6.
W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy 2 (dopuszczalna predkosé < 100 km/h,
natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach klasy 2.

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspoiczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego 2, 1
4 m | =
(od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym b £ DR
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania 2.1
: . d | >
£ eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu T BESES Ll he
3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego med m? Ix > 100 -

od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej

Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
4 strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 med m” Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
5 strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu med mZ Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwost Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
10 (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na - >0,35 B2/3
nawierzchni asfaltowej
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
11 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy - 20,30 B2
biatej
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do j3) dla oznakowania nowego w 3
12 ; ; : e med m™“ | > 3
ciagu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na 055 L Q
nawierzchni asfaltowej
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania med et
13 | eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji =100 Q2
po 30 dniu od wykonania, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej
14 Wspotrzedne chromatycznosci x, y - wgrys.1,2i3 -
15 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskainik SRT >45 s1
Trwatosé ia ci t
16 rwatosc oznakowam_a c‘lenkowars wowego po 12 skala LCPC >6 i
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
17 -w dzien h <1 -
- W nocy <2
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe
Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego 2

dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
zamieszczono w tablicy 19.

Tablica 19. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowarn drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Diugosc linii przerywanej od -5 cm do +15cm
3 Dtugo$é modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdfuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w £5 cm/S0 m £2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowar lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

®  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

®*  przedznakowaniu,

= frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
®  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

= wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci
[24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
{Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikdw badar i pomiardw oraz zgodnosci wykonania oznakowania
z dokumentacja projektows i SST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny nalezy
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
8.5. Gwarancja jakosciowa
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
= na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$c dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
®* na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
s na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
= na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzglednic ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
= dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
® na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luZnymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementdw do 3 miesiecy,
® npa nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, poigdane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
= na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocyg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielaé,
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* w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

*  na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100
med/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnoéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robdt obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

= przygotowanie i dostarczenie materiatow,

" oczyszczenie podioza (nawierzchni),

= przedznakowanie,

s npaniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych 2z dokumentacjg
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

= ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowar drog
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drog
3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4, PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 2: Badania terenowe
6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru

opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
w sprawie znakodw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11.  Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodiowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6in. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
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13.

14,
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18.

19
20.

21.
22.

23.
24,
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.
poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdén. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,,$” ~ Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych (Dz. U.z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wrociaw, 2011
Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdin. zm.)
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OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV: 45233290-8

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drég. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w
zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

s znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
s znakdw nakazu - kategoria C,
= znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o wielkosci srednie ($) i mate (M).
1.4. Okreslenia podstawowe

= Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuigcy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukcji wsporczej [1].

»  Tarcza znaku — to ptaskie podioze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig
usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktérym w sposéb trwatly jest umieszczone lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z
innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatosc.

s Lico znaku - to przednia czeé¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z
naniesiona treécia: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

»  Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukciji wsporczej.

*  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest 2 materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroinym).

»  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzent zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

= Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2]
w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa kierujgcych i
pasazeréw pojazdu - wiekszych od zera.

= Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jeéli wyrdb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drég, objety jest normg
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma
zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic
znakow wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskac
europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej
[23] lub krajowg ocene techniczng [31].

Jedli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocenag techniczng, producent moie
sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowad wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzié
wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry
uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25].
Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i
1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki
drogowe zostaly zakwalifilkowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwodci
uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane:

= jako prefabrykaty betonowe,
= 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.
2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidfowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajgcy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kaidy rodzaj konstrukcji
wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadad jedna dwie lub trzy
podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

= do powierzchniA<1,5 m?i diugosci | <1 m - 1 stupek,

®  do powierzchniA<1,5 mi dtugosci | > 1 m - 2 stupki,

= do powierzchni 1,5 m’<A<2,5m’ -2 stupki z podporami,

®* do powierzchniA<1,5 m’i diugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.
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W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdine niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgalgzienia drog tacznikowych, na zewnetrznych
stronach tukéw drdg itp., usytuowanie i jej dob6r wymagaja oddzielnych rozwigzar projektowych spetniajgcych
warunek biernego bezpieczefistwa dla uzytkownikow drég. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego
rozwigzania kategorie biernego bezpieczeristwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70,
NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

= pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
= pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
= nie pochfaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych nalezy stosowac rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy ¢ 60,3
x2,4;2,9i3,2mmlub o 76,1 x2,9; 3,2 mm.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniaé wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarczg
znaku o powierzchni 20,8 m’ zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknigc,
zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

» dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
= wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spefniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace
wytrzymatosé znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla
znakéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgsci doinej stupka powinna by¢ kotwa, ktdra po
zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke
zapobiegajaca gromadzeniu sig wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

= bezposrednia
= posrednia.

Elementem bezpos$rednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagiecia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie poéredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgsci tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do
profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac
odpornoéé tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornoéé na obcigzenie skupione 0,3 kN —
klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow

e
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lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaidej konstrukgji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni € 1 m? powinny by¢ wykonane:

® 7 blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek
stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

= 2z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

®  z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

=z materiatu kompozytowego profilowanego.

= tarcza znaku o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana:

= 7 blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek
stali co najmniej DX52D z powioka cynkowg co najmniej Z275,

= 7 blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

® 7z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Tarcze znakdw, niezaleinie od wielkosci powierzchni, moga by¢é wykonane z piyty o konstrukgji
warstwowej zbudowanej z dwdch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkows, co
najmniej 225 g/mz, pokrytych od strony zewngtrznej ochronng powloka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z
ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, pofgczonych ze sobg trwale warstwami kleju.
Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz
montuje sie uchwyty mocujgce, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcdw gwintowanych.

Inne niz wyiej wymienione materialy moga byc stosowane jeéli spetniaja wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatodci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powfoki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 15O 1461:2011 [9]
i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mozie
by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2010 [1]

Wytrzymatoéé na

obcigzenie sitg naporu kN m™ = 0,60 WL2
wiatru
Toid
Wytrzymatosé na KN >0,50 pL2

obcigzenie skupione

Chwilowe odksztatcenie

- mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1

Chwilowe odksztatcenie L <0,11 TDT3
- stopiert - m

skretne <0,57 TDTS

=115 TDT6
mm/m lub

Odksztatcenie trwate 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien - m

Zabezpieczona, krawed? tfoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2010 [1]
Przewiercanie tarczy i i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
lica znaku zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie
kuli o masie 450 g i Uderzenie nie powinno spowodowac pekniec
promieniu kontaktu 50 - lub delaminacji folii od podtoza w odlegtosci 6
mm, upuszczonej z mm od punktu uderzenia kuli jako srodka spetnia
wysokosci 220 mm
Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z
PN-EN 12899-1, naleiy sprawdzi¢ zgodnosc
wspdtrzednych chromatycznosci i
Badanie trwatosci na wspotczynnika luminancji z wymagania-mi
wptyw warunkow - klasy CR2. Wspdtczynnik odblasku, zmierzony
pogodowych pod katem obserwacji o = 20’ dla katéw
oéwietlenia B, = 5°i 30° oraz B, = 0°, powinien spelnia
by¢ nie mniejszy niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w tab.2, 3,4 5.

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczeri konstrukcyjnych naleiy
przyjmowat klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg
naporu wiatru > 0,60 kN m™ . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sig przyjmowaé odpowiadajace tej
klasie po uwzglednieniu wspotczynnikdw korygujacych, obcigzenie 68 kg/mz. Jako wymaganie przyjeto, ie
chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniad takze nastepujace wymagania:

*  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

= powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

= podwdjna gieta krawed? i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

= tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powiokg lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

= odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
®  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zackraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
» {aczenie poszczegblnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
= dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

o i
|
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= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od
40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SQ 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
= wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
»  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m® podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleiy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykonac z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru
folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza
sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga byc¢ stosowane:

= odblaskowa folia kulkowa,
= transparentna folia ploterowa ECF,
s nieodblaskowa folia barwy czarnej,
= transparentny druk sitowy,
® transparentny druk cyfrowy.
Widoczno$¢ w dzied i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane s3 wtym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajgcg wspdiczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 fub CR2 oraz wspdéifczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji B iwspdtrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji B iwspdirzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgca wspdtczynnik luminancji B i wspdtrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspdtczynnik luminancji B i
wspoétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspdtczynnika odblasku R, , ktére powinny spetniac folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wspdtczynnika odblasku R folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku R, [cd Ix'm?
Kat obserwacii | oo | Folia Folia Folia Folia Folia
o B[] Folia biata s pomaran- o :
af] s 26ha czerwo-na O niebies-ka zielona
45 300 195 60 150 19 30
+20 240 155 48 120 16 24
033 +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 35
10 +20 30 20 6 15 2 3
+30 20 13 4 10 1.5
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7.5 1
1,5
i +20 13 2,5 6,5 #- "
+30 9 2 4,5 "
+40 1,5 1 # 1
# oznacza wartos¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku R, [cd Ix*m™]
Kat obserwacji Kat oswietlenia Folia Folia Folia Folia’ Folia Folia
al] B[] biata z6tta czerwona pom;\aNr:nczo niebieska zielona
0,1 1 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 185 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Kat obserwacji

al’]

Kat oswietlenia

B. 1 ( 2'—"0n)

Barwa lica znaku

fluorescencyjna zé6tto-zielona

0,2

5

375
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0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200

0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36

0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé
podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Typ Rodzai folii Wspotczynnik odblasku, gdy a=20"; Wspétczynnik odblasku, gdy a=20";
folii ! B;=+5° B,=0° folii biatej [cd Ix" m™] B,=+30° B,=0" folii biatej [cd Ix™ m?]
1 kulkowa 250 224
1P pryzmatyczna 2100 248
2 kulkowa 2180 2100
2P pryzmatyczna 2300 2165
3P pryzmatyczna 2425 2225
Wspotczynnik odblasku folii Wspotczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix* m™) 26ttozielonej [cd Ix™* m™)
3pF i >270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzigé pod uwage nastepujgce zalecenia:

= dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

®  nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

= folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny
technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspétezynnika odblasku Ry (cd-Ix*m™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uiywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku R, dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowad w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wierdow do
gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez porédwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
= kontury rysunku znaku {obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kaidym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej diugodci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
e wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznoéci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego
rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobrg widocznoé¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku
drogowego

Warunki otoczenia znaku
u . Otoczenie oswietlone typowo
Rodzaj znaku* svtuo:vame
e autostrady i drogi drogi pozamiejskie drogi miejskie
dwu-jezdniowe BIP ) g )
ki :
WISEIERE 20k £ 2 boku jezdni 2,2p 1,2 1,2,2p
wyjatkiem n.w.
A-7, A-17
’ , : ; - 2,2P
B-2, B-20 z boku jezdni 2 A
Znaki nakazu z boku jezdni 2 2 2

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdow
wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

[ e ey
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Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow D-6, D-6a, D-6b,
D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo ~ fluorescencyjnej 26tto-zielonej typu
3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce
informacje:

= npumeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

= klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

*  miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji

= nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
= znak budowlany lub znak CE,

= numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrainy, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® . Czytelnosé i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

2.11. Materialy do montazu znakdow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedZ)
przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow takie sruby, listwy, nakretki
itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytdow plastikowych i
taém montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego naleiy wyposaiy¢ sie w dodatkowe podktadki w
ksztafcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotfane oraz specjalny klucz stuzacy do
przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do
76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej
krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujgcy za krawedi znaku dzieki dodatkowej stalowej belce
umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach
o dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych rozmiardw z zastosowaniem przyrzagdu do napinania tasmy i zapinki
taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

= wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

= mtota pneumatycznego,

®  betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokra”,
= $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

= przewoinych zbiornikoéw na wode,

= sprzetu spawalniczego, itp.

= sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

= zageszczarki do gruntu,

= urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
= piwelatora, jesli jest potrzebny,

= sprzetu dodatkowego zaleconego przez SST.
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Wykonawca musi wskazac osoby, ktére beda uczestniczy¢é w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostana powierzone: zgodnie z
zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

Zestawy znakéw drogowych i poszczegélne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczyc, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:
® wyznaczyc lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
* miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokoéci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

= odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,

s odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

* odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

=  odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

=  odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

= odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° - 10° w kierunku jezdni,

= odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osia jezdni, nie wiecej niz
1%

5.4.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

|
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Przy  stosowaniu  tablicowych  znakdéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych) umieszczanych na dwdch stupach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.4.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.4. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét. Sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umotliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

®  uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowg oceng techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.)

= ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

WSszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosc blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentéow

. n ikd
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ceeny wyr‘u -
badan
Spra.wdzemje. 0Od 1% do 2% Powierzchnie zbadac¢ organoleptycznie i
powierzchni i . . .. Wyniki badar;
1 i wyrobéw wybranych stosujac dostepne narzedzia (np. liniaty, yniki badan
rodzaju R o i ot : ; byé
. losowo z kazdej suwmiarki, mikrometry, grubosciomierze itp. powinny byc
materiatu : . zgodne z
dostarczonej partii g i
2 Sprawdzenie wyrobéw Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | Wymagania-mi
wymiarow i pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, punktu 2
‘ |
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wybranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.)
wiasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdiczynnika luminancji i wspdirzednych
chromatycznoéci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci naleizy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagari podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan
kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

5 surowcow:
o grubosci blachy i grubosci scianki stupka,
o wytrzymatosci folii na oderwanie,
s potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
o grubosci powtoki lakierniczej,
plaskosci powierzchni znaku.
wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
wartosci wspodtczynnika odblasku folii na licu znaku,
wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kulg.

o 0 O 0O 0 O

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét naleiy sprawdzac:

= zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakéw),

= zachowanie dopuszczalnych odchyfek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

»  prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

" poprawnosc wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

= poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

= zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

»  grubos$é warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

s grubosé warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem kofncowym

Do odbioru koricowego robét nalezy:
= sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i SST,
s dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
= jedli sg watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) znaku drogowego oraz konstrukcji wsporcze;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci
[30]. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej,

1
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przedfozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektows i SST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu ibadan moga by¢ podstawag odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= wykonanie fundamentow,

=  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

= zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 12899-1:2010

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych -

2 EN-EN.3A7e7:2000 Wymagania i metody badan
3 PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly ogélne i
' 2008/NA:2016-11 reguty dla budynkow
4, PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5 PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8: Projektowanie
' 2006/NA:2011 weziéw

6 PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy

4 PN-EN 10346:2009 Wyropy plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty - Warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997 Alum'lnuljm i stopy‘alumlmum - Blachy, 'Fasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

9. PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki c-ynkowe nanoszo'm—:j na wyroby sta’lowe i Zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania

10.  PN-EN 10240:2001 dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11. PN SO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

PN-EN I1SO 2808: g ; i ;

12, 2008+A2:2014-07 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

13, PN-EN 60598-2-2:2012 Opr?wy o§wsetlemowe ~ Czeé¢ 2-2:Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane

14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy odwietleniowe ~ Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

16.  PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
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17,

18

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 40-5:2004 Stupy odwietleniowe — Czgs¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

19.  warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 paZdziernika 2002 r.

© wsprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

21.  zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

22.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.
22016 ., p0z.1966),

23.  Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA,
2015

24, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdén. zm.)

25.  Ustawa o systemach oceny zgodnoéci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. 2 2016 r., poz. 542 i 1228)

26.  RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczeri RAL ,Deutsches Institut fiir Gitesicherung und
Kennzeichnung e. V.”, www.ralcolor.com

27.  CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku -
definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28.  Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-
024, Zeszyt 80, seria |, IBDIM, 2010

29.  Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

30. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

31.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U.z 2016 r., poz. 1968)

( _____ |
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D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
CPV 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweinikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
~  jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
= Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

= krawezniki betonowe,

=  beton do wykonania fawy,
®  piasek do zapraw,

= cement do zapraw,

=  woda.

2.1. Kraweiniki betonowe
2.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweiznikow

Nalezy stosowaé krawezniki betonowe zgodne z norma PN-EN 1340 [7] wykonane z jednego rodzaju
betonu wibroprasowanego wg PN-EN 206+A1 [6] nastepujacych typow:

= kraweiznik wystajacy 20x30 cm
s kraweinik najazdowy 20x22 cm
= kraweznik wtopiony 12x25 cm

Do wytukowan, nalezy stosowac kraweznik tukowy wypukty o odpowiednim promieniu.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreslone w PN-EN 1340 [7] przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweinika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

[
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych C Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
Dd‘:h.WEk od wymiaréw o Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig ) )
doimllimeatia - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, £5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

dla dtugosci pomiarowej

ptaskosci i prostoliniowosci,

300 mm
+1,5mm
400 mm
+2,0mm
500 mm
+2,5mm
800 mm
+4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
22 Klasa wytrzymatosci na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Zginanie wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
23 Trwatosc ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, | BShmego,
dokumelnta.cji projektowej lub odporno | W8 za+'. G normy - wg zatl. H normy -
przez Inzyniera) $ci badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm < 20000 mm’/5000 mm’
25 Odpornosé na poslizg/ | gérna powierzchnia kraweznika nie szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.1.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, ksztattéw i wielkosci.
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Krawezniki nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokosé 5 cm, dfugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweinika.

2.2. Materiaty do zapraw

Do zapraw nalezy stosowac nastepujaca mieszanke:

= piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242 [4]
= cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
= wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywac do:

= 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym

= terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych).

2.3. Materiaty na tawe
Do wykonania fawy pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1 [6].
2.4, Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweinikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2).
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
= wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Kraweiniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Kraweiniki nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewoiony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokoéci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sig wykonywaé¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw.

Cement luzem moie byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),

czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych moina transportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

®  roboty przygotowawcze,
®  wykonanie tawy,

" ustawienie kraweznikdw,
" wypelnienie spoin,

®=  roboty wykoriczeniowe.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentagji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

= ustali¢ lokalizacje robét,

* ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokasciowych,
= usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

= okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.

5.2. Wykonanie tawy
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskainik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowq z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu powinien byc
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [8], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweiznikéw betonowych

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Kraweiniki na tawie betonowej nalezy ustawi¢ na swiezym, wilgotnym i niestezonym betonie fawy, bez
stosowania podsypki.

5.4. Wypetnienie spoin

Spoiny krawginikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna
tawy.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkoéw terenowych, takie jak:
=  odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
®  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
* ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w
punkcie 2 (tablicy 1),
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= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikéw betonowych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

s zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

= wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
-~ dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

= réwnosc gornej powierzchni taw
ROwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moie
przekraczaé¢ 1 cm,

= odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100

m wykonanej fawy.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweinikéw

Przy ustawianiu kraweiznikdw nalezy sprawdzac:

»  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweinika,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

= réwnosé gérnej powierzchni kraweiznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kaide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg
nie moze przekraczac 1 cm,

= doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci

OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

= dostarczenie materiatéw i sprzetu,

* wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

=  ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin

"  przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
®  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (55T)
[1] D-00.00.00  Wymagania ogdlne

[2] D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

[3]  PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

[4] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[5]  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

[6]  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoé¢

[7] PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007
[8] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

I - T e
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D -08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
zadania o nazwie okreslonej w tytule opracowania.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Obrzeie chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa rozgraniczajgca jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt [1] 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdline” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi sa:

s obrzeza betonowe,

= beton do wykonania tawy,
= piasek do zapraw,

= cement do zapraw,

= woda.

2.1. Obrzeia betonowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe wykonane z jednego rodzaju betonu wibroprasowanego wg PN-EN
206+A1 [6] o wymiarach 8x30 cm.

Obrzeia powinny speinia¢ wymagania podane w pkt 2 SST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow
betonowych” [2].

2.2. Pozostate materialy

Pozostate materiaty wraz ze sposobem ich sktadowania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01b , Ustawienie kraweznikdéw betonowych” [2] pkt 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” [1] pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
= wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.1. Transport obrzezy

Obrzeza moga by¢ przewoione dowolnymi érodkami transportowymi. Obrzeza powinny byé¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-08.01.01b ,Ustawienie
kraweznikow betonowych” [2] pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,
" wykonanie tawy,

®  ustawienie obrzeiy,

®  wypetnienie spoin,

*  roboty wykoriczeniowe.

5.1. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeia chodnikowe naleizy ustawiaé¢ na wykonanym podtoiu w miejscu i ze éwiattem
(odlegloécia gérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

5.2. Pozostate czynnosci

Pozostate prace nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-08.01.01b ,Ustawienie
krawgznikow betonowych” [2] pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Wymagania szczegétowe zgodnie z SST D-08.01.01b , Ustawienie kraweznikéw betonowych” [2] pkt 2.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  dostarczenie materiatéw,

®  wykonanie tawy,

=  ustawienie obrzeza,

= wypetnienie spoin,

®* wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

| |

|
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10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

(1]
(2]

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D-08.01.01b  Ustawienie kraweinikéw betonowych

10.2. Normy

(3]

(4]

(5]
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PN-EN 197-1:2012

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC:2007

PN-63/B-06251

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uizytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdw produkcji betonu

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Roboty betonowe i zelbetowe




D -09.01.01

HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP | TRAWNIKOW
CPV: 45000000-7

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zakfadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Ziemia urodzajna

Do humusowania skarp nalezy wykorzystac ziemie urodzajng pozyskang w innym miejscu i dostarczong na
plac budowy. Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.2. Kompost

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych odpadkow
rodlinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw) przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdéw jakosci kompostu.

2.3. Nasiona traw

Do obsiania zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Nasiona traw najczesciej
wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie(
oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostafa wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$é¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
®* glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
= watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
®  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
"  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
®* innego drobnego sprzetu do ogrodniczych robét recznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. Transport powinien odbywac sig z zachowaniem przepiséw bhp
oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw (w tym rowniez na skarpach) sg nastepujace:

= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

= teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

= ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem lub nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

= przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowac watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

= okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

= przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

= po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego.

= w porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowad deszczowanie do momentu
uzyskania rownomiernego podsigkania wody na giebokos¢ 4cm.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania i pielegnacji posianych trawnikéw jedynie w okresie trwania
kontraktu. Dalsza pielegnacja i utrzymanie trawnikow nalezy do Zamawiajacego i nie jest objete zakresem
przedmiotowego Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 6.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na wizualnym sprawdzeniu:

= pczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

= jlosci rozrzuconego kompostu i ziemi urodzajnej,
= prawidfowego uwatowania terenu,

= gestosci zasiewu nasion,

= okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

= prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,fysin”),
= braku obecnosci chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w 5ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostkowa 1 m’ umocnienia humusem i wykonania obsiania trawg obejmuje:

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostarczenie sprzetu,

= pozyskanie humusu,

=  zatadunek i transport z miejsca pozyskania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do powtdrnego
uzycia

= pczyszczenie | wyrdwnanie podtfoza,

=  zakup i dostarczenie materiatow,

®  sporzadzenie mieszanki traw,

= wykonanie humusowania, nawozenia i obsiania,
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®  wyréwnanie i ubicie trawnikow,
= pielegnacja (w tym podlewanie),
*  pomiary i badania wymagane SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

®  PN-G-98011 Torf rolniczy

*  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

®  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

*  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
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