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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem i montazem kotew talerzowych i przylaczeniowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1i
odbiorem kotew talerzowych i przytaczeniowych montowanych na obiektach inzynierskich w celu zamocowania kap
chodnikowych do ptyty ustroju niosacego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kotwa talerzowa — element stalowy stuzacy do laczenia konstrukcji betonowych, np. do kotwienia kapy
chodnikowej do konstrukcji no$nej, pomiedzy ktorymi znajduje si¢ izolacja przeciwwodna.

1.4.2. Kotwa przytaczeniowa — Element stalowy umozliwiajacy mocowanie w betonowych elementach konstrukcji
elementdw wyposazenia, takich jak bariery ochronne, ekrany, balustrady, a takze elementéw betonowych jak kapy
chodnikowe.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowac kotwy, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych (DWU) na
zgodnos¢ z oceng techniczng, z ktdrej wynika przydatnos$é elementu do stosowania w inzynierii komunikacyjne;.

Niezaleznie od przedtozenia DWU zastosowanie kotew talerzowych i/lub przylaczeniowych powinno by¢
poprzedzone odpowiednimi obliczeniami statycznymi, uwzgledniajagcymi sity pochodzace od barier ochronnych,
ekranow itp. oraz parametry samej kotwy (material, Srednica, dlugos$¢ preta), jak i umiejscowienie kotew w obiekcie
(rozstaw, lokalizacja na dlugo$ci obiektu) oraz parametry kapy, determinujace jej sztywnos$¢ (szeroko$¢, grubosc), a
w przypadku kotew wklejanych parametry zywicy.

Obliczenia kotew wklejanych powinny by¢ realizowane na podstawie wytycznych Instrukcji TR029
»Projektowanie kotew wklejanych” EOTA (Europejska Organizacja ds. Oceny Technicznej) [9].

2.2. Rodzaje kotew

Moga by¢ stosowane kotwy, ktorych montaz odbywa si¢ poprzez wbetonowanie dolnej czesci kotwy w
konstrukcje nosng oraz kotwy, ktorych dolna czgs$é jest osadzana z zastosowaniem ampuiki Zywicznej w otworze
wywierconym w konstrukcji ustroju niosgcego (kotwy wklejane).

2.2.1. Kotwy talerzowe wbetonowywane

Kotwy talerzowe wybetonowywane sktadaja si¢ z dwoch elementdéw stalowych taczonych §ruba. Elementy
wyposazone s3 w blachy (talerze), migdzy ktérymi mocuje si¢ izolacjg.

Elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.4.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyklady réznych typow kotew talerzowych z dolng czgscia
wbetonowang w ustroj niosacy i gornag wybetonowywana w kape chodnikows.




M.12.03.01 KOTWY TALERZOWE

Zz200

o5

‘

n_,
le—20_,

S & 180

!

260

&

= 140 ~
140
i=1
—F
i i

i

2
Y

v
L
L 120
e8]
- * e " o

Rys. 1. Roézne typy kotew talerzowych wbetonowywanych
2.2.2. Kotwy talerzowe wklejane

Kotwy talerzowe wklejane powinny by¢ dostarczane jako kompletne systemy, sktadajace si¢ z:
— stalowego elementu kotwigcego z talerzem lub podktadka do dociskania izolacji,
— zywicy syntetycznej z wypelniaczem mineralnym.
Elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.4.
Utwardzona zywica powinna mie¢ wytrzymalos¢ na $ciskanie co najmniej 90MPa wg PN-EN 196-1 [2].
Narys. nr 2 i 3 przedstawiono przyktady kotew talerzowych wklejanych.
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Rys. 2. Przyktady kotew talerzowych wklejanych z talerzem dociskajacym
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Rys. 3. Przyktad kotwy talerzowej wklejanej z podktadka dociskowa

2.2.3. Kotwy przylaczeniowe wklejane
Kotwy przylaczeniowe wklejane powinny by¢ dostarczane jako kompletne systemy, sktadajace si¢ z:

— stalowego elementu kotwigcego,
— zywicy syntetycznej z wypelniaczem mineralnym,
— elementu uszczelniajacego naktadanego na element kotwiacy.

Elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.4.
Utwardzona zywica powinna mie¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie co najmniej 90 MPa wg PN-EN 196-1 [2].

Element uszczelniajacy w postaci ,.kapturka” naktadanego na element kotwiacy powinien by¢ wykonany z
tworzywa sztucznego np. polipropylenu.
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Rys. 4.  Przyktad elementu uszczelniajacego (kapturka z tworzywa sztucznego) naktadanego na pret kotwiagcy
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Rys. 5. Przykiad kotwy przylaczeniowej wklejanej z elementem uszczelniajagcym

2.2.4. Elementy stalowe kotew

Elementy stalowe kotew, jak prety, blachy, tuleje, powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej o granicy
plastyczno$ci R>235 MPa wg PN-EN 10025-1 [3] lub ze stali nierdzewnej o Re>200 MPa wg PN-EN 10088-1 [4].

Sruby powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej w klasie 5.8 lub wyzszej wg PN-EN ISO 898-1 [5]
albo stali nierdzewnej w klasie mechanicznej A4-70 lub wyzszej wg PN-EN ISO 3506-1 [6].

Jesli elementy stalowe nie sa wykonane ze stali nierdzewnej powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Podczas montazu kotew talerzowych i przytaczeniowych wykonawca powinien dysponowac:
— wiertarka udarowa,
— kartuszami z zywica dostarczonymi przez producenta zywicy,
— pompka z kompresorem bezolejowym,
— drutem montazowym do mocowania gornej czg¢sci kotwy do zbrojenia kapy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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Zywice powinny by¢ dostarczane w opakowaniach foliowych (tzw. tadunki). Ladunki foliowe z zywica
powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i przechowywane zgodnie z instrukcja producenta, w
sposob zapewniajacy niezmienno$¢ ich wlasciwosci technicznych. Material nie moze by¢ zastosowany po uptywie
terminu przydatnosci do uzycia.

Elementy metalowe kotew powinny by¢ transportowane i przechowywane w opakowaniach producenta i
chronionymi przed uszkodzeniem i czynnikami korozyjnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Montaz kotew talerzowych wybetonowywanych

Kotwy nalezy montowaé w rozstawie zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dodatkowo powinny by¢ spelnione warunki:

— klasa betonu laczonych, za pomoca kotwy, elementéw nie powinna by¢ nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206 [8],
— rozstaw kotew nie powinien by¢ wigkszy niz 150 cm (chyba, ze producent kotew okresla inaczej),

— odlegtos¢ kotwy od krawedzi elementu nie powinna by¢ mniejsza niz 35 cm (chyba, ze producent okresla
inaczej).

W kazdym przypadku parametry kotew i ich rozmieszczenie powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i wynikac z obliczen statycznych.

Dolna cze¢$¢ kotwy nalezy montowac przed betonowaniem ustroju niosacego i zamocowac do zbrojenia plyty,
aby nie ulegta przesunigciu w trakcie betonowania. Nalezy przy tym zwrocié szczegdlng uwage na zlicowanie gornej
powierzchni dolnego talerza kotwy z powierzchnia ptyty. Dolny talerz kotwy nalezy pokry¢ warstwa izolacji grubej.
Gorng czeg$¢ kotwy nalezy zamontowac (przykreci¢) przed betonowaniem plyty chodnika, przy czym mocowanie
kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji. Jednak dzigki temu, ze izolacja znajduje si¢ miedzy dwoma
dociskajacymi ja talerzami zachowana powinna by¢ szczelnos¢.

Rys. 6.  Obie czesci kotwy przed zamontowaniem

Rys. 7. Mocowanie dolnych czesci kotew do zbrojenia
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Rys. 8.  Zlicowanie dolnego talerza kotwy z powierzchnig betonu ustroju niosgcego

Rys. 9.  Dolna czgé¢ kotwy zabetonowana w ustroju, z dokrgcong gorng czgscia.

5.3. Montaz kotew wklejanych talerzowych i przylaczeniowych

Rozstaw kotew na kierunku poprzecznym i podluznym oraz odlegtos¢ kotwy od krawedzi kapy powinny
wynikac z obliczen statycznych wykonanych wg Instrukcji TR029 [9]. W typowych przypadkach mozna korzystac ze
schematow opracowanych przez producenta lub dobra¢ parametry zakotwien oraz rozstawy kotew w programie przez
niego dostarczonym.

Montaz nalezy wykona¢ poprzez wywiercenie technikg udarowa lub diamentowa otworu o $rednicy okreslone;j
przez producenta, zaleznym od rodzaju kotwy. Glgbokos¢ kotwienia powinna by¢ dobrana na podstawie obliczen
nos$nosci kotwy.
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Otwor nalezy przedmucha¢ pompka lub spr¢zonym powietrzem, zaczynajac od dna otworu co najmniej 2
razy (uwaga: kompresor musi by¢ bezolejowy!) i starannie oczysci¢ okragla stalowa szczotka, co najmniej 2 razy.
Srednica szczotki musi by¢ wieksza od $rednicy otworu. Powyzsze czynnoéci nalezy powtorzy¢ dwukrotnie. W
przypadku stosowania wiertta samoczyszczacego nie ma koniecznos$ci czyszczenia otworu.

Nastepnie nalezy przygotowac kartusz z zywica, zastgpujac nakretke koncowka mieszajaca 1 umiesci¢ go w
pistolecie; w przypadku krotkiej przerwy w pracy, koncowka mieszajaca moze pozosta¢ na kartuszu (jezeli materiat
stwardnieje w koncowce, nalezy ja wymieni¢ na nowa ) i nacisna¢ spust pistoletu dwa razy do uzyskania jednorodnego
(jednobarwnego) kleju. Nie nalezy stosowac tej porcji kleju. Zwolni¢ nacisk na spust i oczysci¢ wylot dyszy za
pomoca szmatki. Wypetnia¢ otwor klejem, zaczynajac od jego dna. W miar¢ wypelniania otworu, nalezy powoli
wysuwac dysze. Nie wolno dopusci¢ do powstania w otworze pustek. W przypadku trudno$ci z wypetnieniem otworu
mozna stosowac rurki przedtuzajace.

Na pret kotwigcy nalezy natozy¢ kapturek uszczelniajacy (jesli tak przewiduje producent). Kotwe nalezy
wecisnaé z jednoczesnym ruchem obrotowym w wypehiony klejem otwor. Czgs¢ kleju musi wyptynaé na zewnatrz.
Uwaga: kotwa musi by¢ osadzona w otworze przed uptywem czasu Zelowania kleju. W czasie utwardzania kleju
kotwa nie moze by¢ poruszana lub obcigzana.

W przypadku kotwy talerzowej po stwardnieniu zywicy nalezy natozy¢ talerz (lub przektadke dociskajacg) na
wystajacy pret kotwiaey 1 docisnaé do izolacji zapewniajac szczelne potaczenie.

Nastepnie nalezy dokrgci¢ pozostala gorng czes¢ kotwy, tak aby znajdowata si¢ w strefie zbrojonej kapy
chodnikowe;j.

Rys. 10. Czgéci wklejanej kotwy talerzowej przygotowane do montazu
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Rys. 11. Zamontowana wklejana kotew z talerzem dociskajacym




M.12.03.01 KOTWY TALERZOWE

Kapa

chadnikowa

Ibrojenie kapy

chadnikowej

lzalacja

Lbrojenie ustrojue
noSneqn

min.150

U!_:1r-;';|_. r|r_;-f.r|:,'
[ konstrukeiji

Rys. 12.  Zamontowana wklejana kotew z przektadka dociskajaca

Rys. 13.  Zamontowana kotew z elementem uszczelniajacym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola materialow przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, aktualne
aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

Na budowie nalezy skontrolowa¢ stan powtoki antykorozyjnej. W przypadku wystapienia ubytkoéw powtoki
cynkowej powstatej np. w trakcie transportu nalezy oczys$ci¢ uszkodzone miejsce, a nastgpnie natozy¢ na nie recznie
kilka warstw farby cynkowej, az do uzyskania grubosci o 30um od grubosci pierwotnej.

6.3. Kontrola lokalizacji kotew

Przed przystapieniem do montazu kotew (zamocowania kotew do zbrojenia ustroju lub wywiercenia otworu w
wykonanej ptycie) nalezy skontrolowa¢ wyznaczony rozstaw kotew i ich odlegtos¢ od krawedzi kapy — nie powinny si¢
r6zni¢ od zaprojektowanego o wigcej niz 1| cm w kazdym kierunku.
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6.4. Kontrola zamocowania dolnej czesci kotwy wybetonowywanej w ustroj

Kontrola zamocowania kotew wybetonowywanych w ustrdj niosacy powinna obejmowaé sprawdzenie
zamocowania kotwy do zbrojenia plyty ustroju. Zamocowanie powinno gwarantowa¢ stabilnos¢ kotwy w trakcie
betonowania ustroju.

Nalezy skontrolowa¢ usytuowanie dolnego talerza — powinien by¢ umieszczony na takiej wysokosci, aby po
zabetonowaniu ptyty pomostu jego gorna powierzchnia zostata zlicowana z gorng powierzchnia ptyty pomostu.

6.5. Kontrola w trakcie wklejania kotew

Nalezy skontrolowac:
a) stan otworu przed wprowadzeniem Zywicy — otwor powinien byé czysty i suchy,
b) wypehienie otworu zywica — otwor nalezy wypetié na ok. 3/4 jego dlugo$ci, po umieszczeniu w nim kotwy
nadmiar zywicy powinien by¢ usunigty szpachelka.
6.6. Kontrola montazu gérnej czesci kotwy

Nalezy skontrolowac:
a) montaz gornego talerza, przektadki dociskajacej lub elementu uszczelniajgcego — powinny byé $cisle docisnigte do
izolacji 1 tworzy¢ szczelne potaczenie,
b) montaz pozostatych elementow gornej czesci kotwy — powinny znajdowaé sie w strefie zbrojenia kapy, by¢
oczyszczone z zanieczyszczen mogacych zmniejsza¢ przyczepno$¢ betonu i nie powinny wykazywa¢ deformacji
geometrycznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka ) kotwy danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z dokumentacjg projektowa i wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— zapewnienie niezb¢dnych srodkow produkeiji,
— prace pomiarowe,
— dostarczenie materiatéw i pozostalych srodkow produkc;ji,
— wyznaczenie lokalizacji kotew,
— zamontowanie dolnej czgsci kotwy — zamocowanie do zbrojenia ustroju niosgcego lub wklejenie przy uzyciu
Zywicy,
— zamontowanie pozostatych elementow kotwy,
— wykonanie badan wg pkt.6,
— uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Stale odporne na korozj¢ -- Czg$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

Wiasnosci mechaniczne czg¢sci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j
-- Cze$¢ 1: Sruby i sruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykty
i drobnozwojny

Czesci zlaczne -- Wiasnosci mechaniczne czgéci ztacznych odpornych na korozje ze
stali nierdzewnej -- Cze¢$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne z okreslonym gatunkiem stali i
klasg wlasnosci

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody
badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-1
3. PN-EN 10025-1
4. PN-EN 10088-1
5. PN-ENISO 898-1
6. PN-ENISO 3506-1
7. PN-ENISO 1461
8. PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

9.

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Instrukcja TR029 ,,Projektowanie kotew wklejanych”, EOTA (Europejska Organizacja ds. Oceny Technicznej)
[EOTA Technical Report — TR029 - Design of Bonded Anchors]
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