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1 WSTEP

1.1 PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjitechnicznej (SST) sawymaganiaogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach tematu: ,,ROZBUDOWA UL.
CHYLINSKIEGO WRAZ Z ROZBUDOWA UL. SIEWNEJ (BOCZNEJ) JAKO DROG
KLASY D DOJAZDOWA W KM 0+000.00 +0+289.86 ORAZ PRZEBUDOWA
SKRZYZOWANIA Z UL. SIEWNA WRAZ Z BUDOWA | PRZEBUDOWA
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ”

Nazwa i1 adres zamawiajacego:

GMINA MIEJSKA KRAKOW-
ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA
UL. CENTRALNA 53

31-586 KRAKOW

1.2 Zakres stosowaniaSST

Szczegotows specyfikacje techniczng nalezy Stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowyprzyzlecaniuirealizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”’Szczegdotowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.3 Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegdétowe, wspolne dla robot
objetych szczegotowymi specyfikacjamitechnicznymi.
1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiagcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czeS¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi 2z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania pole- cen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5 Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.7 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.8 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

1.4.9 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezb¢dne do prze- prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.10 Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
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1.4.12 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzeniaruchu publiczne- go na okres budowy.

1.4.14 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.15 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi | zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budo- wy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch nadrodze.

1.4.16 Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.18 Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19 Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.20 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.21 Przedsiewziecie budowlane - Kkompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznychtrasyw planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22 Przeszkoda naturalna - eclement $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

1.4.23 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24 Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejscawymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.26 Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjnglubtechnologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.27 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.28 SST - szczeg6lowa specyfikacja techniczna.
1.4.29 ST - specyfikacja techniczna.

1.4.30 PZJ - program zapewnienia jakosci.

1.4.31 BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5 Szczegétowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$cinaterenie budo- wy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenubudowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania
ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja projektowaZamawiajacego

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazempodanymwszczegdtowych warunkach umowy,

- wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa

- projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.2.2 Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nast¢pujacych
projektow:

- Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdow i Projekt Odwodnienia Wykopow

- Projekt Wykonawczy Deskowan

- Projekt Technologiczny Betonowania
- Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprz¢tu montazowego (dobor
udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i polozenia
prefabrykatow.
Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz podlegaja akceptacji Biura
Projektowego. Koszty ww. uzgodnien obcigzaja Wykonawce Robdt. Ceny uzgodnien
opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje 1 przedstawi do akceptacji Zamawiajacego Projekt
Organizacji i Technologii- Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Przed przystapieniem do robdt w/w projekty muszg zostaé zatwierdzone przez
Zamawiajacego.

1.5.3 Zgodnos$é robot zdokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby
jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowg 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgeda w peilni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budo- wy. W zaleznosci od
potrzeb 1 postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
InZyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InZyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykaficzania robot Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodo- wiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i in- nych, a
wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie je- go sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, magazynoéw, sktadowisk i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdOw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i
miejsca zdeponowania odpadéw Ustawa ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonywania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
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zamiarze rozpoczg¢cia robdot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspoOtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen 0si pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe¢ wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan
,,BIOZ”) wynikajacy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 1 uzgodni go z
InZynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej za- placie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochronaiutrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
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powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
e znaki pionowe,
e znaki poziome

e zapory
e Swiatla ostrzegawcze
e sygnaty

e sygnalizatory
e o$wietlenie ciggow komunikacyjnych itp, zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych znakow i zapor, dla
ktoérych jest to niecodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera. Reasumujac nizej wymienione koszty:
e zabezpieczenie terenu budowy,
e wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych
urzadzen zabezpieczajacych,

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13 Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisoOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajag zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub
urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng
Aprobat¢ Techniczng.
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2 MATERIALY

2.1 Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych
materiatlow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodlta w sposob ciagly speiniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdéw do innych robodt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
uzyte do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wtadz na
pozyskanie materialdow ze Zrédel miejscowych wilaczajac w to zZrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
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materialdow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdow, wynagrodzenia i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i1 miejsc pozyskania
materialdw miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialtdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.6 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli b¢da stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

2.7 Materialy zrozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy i powinny
by¢ usuniete z terenu budowy sposob 1 terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialdéw z rozbiorek
w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty
utylizacji tych materiatéw jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci
odwozu materiatdéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej za- ptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typodw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
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zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i1 ba- dan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wy- brany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w od- niesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu niespelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczna poprzez uprawnionego geologa na etapie
realizowanego zadania. Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna przez uprawnionego

geodet¢ na etapach:
e zatozenia bazy pomiarowej,
e realizacji,

e sporzadzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Bledy popelnione
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzen i
budowli, a takze wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach
robdt oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na
budowe¢ oraz na jej tere- nie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje
materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni
wyniki badan materiatdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, ocenia
jako$¢ stosowanych materiatéw 1 postepem robdt a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja warunkéw technicznych wykonania robdt i ST oraz dotyczacych
akceptacji wypehienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnieniajakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W pro- gramie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlngopisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposoOb zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag
wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktore- mu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob 1 forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:



e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje 1 ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie
transportu,

e sposob 1 procedure pomiardw i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakos$ci robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrola
robot, aby osiggna¢ zalozong ich jako$¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z
czestotliwosdcig zapewniajacg Stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadat swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania ipomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty zbadan

Wyniki badan (kopie) beda przedstawiane na formularzach wedlug dostarczonego przez
Inzyniera wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan 1 udostepnia je na
kazde zyczenie Inzyniera

6.6 Badaniaprowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac  weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to InZynier oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow 1 robot z dokumentacjg projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i1
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty ideklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na pod- stawie Polskich Norm, wtasciwych
zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie s3a objete certyfikacja okres§long w pkt 1 i ktore
spetniajag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob



jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia InZyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
I ostatecznych odbiorow robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem



ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera 1 przedstawiane do
wgladu na kazde zyczenie Za- mawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie
obmierzanych robot i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywa¢ si¢ bedzie w obecno$ci Inzyniera i podlega jego akceptacji. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢czne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub



oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, obj¢tosci beda wyliczone
w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzeniaobmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
robot, w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie
Wykonawcy,.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci



wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych 1 ulegajacych =zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Badania
sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych przez
Wykonawce w obecno$ci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do
badan sprawdzajacych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

8.3 Badaniaipomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez
Inzyniera
(1) przed rozpoczgciem robot;
e materialéw przewidzianych do wbudowania,
(2) w trakcie robot
¢ badania jakosci stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot
e badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e Dbadania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot.

8.4 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.5 Odbiér ostateczny robot
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajagcego wpisu sa;
1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiarow wymagane przez odpowiednie
asortyment SST do odbioru ostatecznego robot,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiarow
Odbidr ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Odbierajacy roboty dokona ich oceny jakosciowej na



podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg 1 SST.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ 1 ilos¢ w
poszczegbdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robot Odbierajacy zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Odbierajacy przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nie- znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, Inzynier dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SSTiew. PZ],

6. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z SST i ew. PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1
pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajacego, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Odbierajacy W porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Odbierajacego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajacy.

8.7 Odbiér pogwarancyjny



Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustaleniaogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong cato$é
kontraktu.

Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Cena ryczaltowa robdt bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztow posrednich wchodza:
e place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium,
kosztéw utrzymania objazdow,
kosztéw dotyczace oznakowania robot,
zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
ustugi obce na rzecz budowy,
koszty projektow uzupelniajacych.
koszty transportu materialow na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatow,
koszty szkolenia BHP pracownikéw i1 dozoru budowy, koszty technologii robot
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach
opracowan Wykonawcy,
oplaty za dzierzawe placow,
koszty ubezpieczenia,
koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
koszt zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym,
e koszty zwigzane z odbiorem robot zabezpieczajacych i1 przekladkowych (gaz,
woda, kanalizacja, teletechnika i energetyka)

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-00.00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a
niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu



b)

c)
d)

e)

Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z po-
stepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)
c)
d)
e)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z
1997r, poz. 726. — akt posiada tekst jednolity podany w zalgczniku do
Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz. U. z 2006
Nr. 156 poz 1118/

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r
Nr 108 poz 953 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajace dane bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz.
U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2004r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami) — (akt posiada tekst jednolity podany w zataczniku do
Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U.
2007r Nr.19 poz. 115/)

Dz.U. z 20031 Nr. 177 poz. 1729 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003r w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

Ustawa ,,Prawo Zamoéwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogloszony w Dz.
U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez Urzad Zamoéwien Publicznych Dz. U. z
2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr
273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z
2006 r. Nr 79, poz. 551..



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARY-
ZACJI POWYKONAWCZEJ

1  WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi .

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

W  zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtdwnych osi
trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej
wchodzag pomiar geodezyjny 1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty glowne trasy - punkty zatamania o0si trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamiizdefinicjamipodanymiw SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.



2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2 Transportsprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
(od1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia



robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywisty- mi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma 1 wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje¢ podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.



5.4 Odtworzenie ositrasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w

odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5 Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawne- go przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1 Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania 1 uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os§rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji 0 rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej 1 wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i1 katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
e klasy 1 dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
e rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
e zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.6.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci uzupehnienia lub zaprojektowania



osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
tresSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowag obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu 1 wy- lotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
I pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na map¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punk- tu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjng i1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 forme¢ dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.6.3 Dokumentacja dlaZamawiajacego

Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego
inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastgpujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na prostych co najmniej co 200 m,

e robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci
budowanego obiektu,

e wyznaczenie nasypow 1 wykopdw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot



Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Sposéb odbiorurobét

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow |
dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1  punktow
wysokosciowych,

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,

poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r w sprawie standardow
technicznych ~ wykonywania  geodezyjnych  pomiaré6w  sytuacyjnych i
wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

N

NGO~ W
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog
1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.3 Zakres robét objetychST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
e warstw nawierzchni i podbudow,
e kraweznikow i obrzezy
e ogrodzen
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-
00.00.00,,Wymaganiaogdlne” pkt2.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2 Sprzet dorozbiorki

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robétrozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w
SST Iub przez Inzyniera. W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

e odkopania przepustu,

e ew. ustawienie przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

e rozbicie elementdow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechanicznych z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i1 ich odgigciem,

e demontaz prefabrykowanych elementow przepustu (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢$ciowych
usuni¢ciu  faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klin- kierowych itp. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenie rozebranych elementow, przewidzianych do powtornych uzycia (z
zaprawy, kawalkoéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoScig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne — wymagania
og6lne”.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne — wymagania ogdlne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
e dla nawierzchni i podbudow- m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznikow i obrzezy, —m (metr),

dla $sciekow- m2 (metr kwadratowy),

dla ogrodzen m (metr)

dla stupkoéw blokujacych szt. (Sztuka)

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
e wyrownanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b)

d)

dla rozbiorki kraweznikow obrzezy:

e odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

e wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki $cieku:

e odstonigcie Scieku,

e reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

e cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

e uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

e zaladunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki stupkéw blokujacych:

e odkopanie i wydobycie stupkéw,

e zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >= 1,00
wg BN-77/8931-12,

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki ogrodzen:

e demontaz elementéw ogrodzenia,

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is >=1,00 wg BN-
77/8931-12,

e cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,

okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V
KATEGORII

1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.
1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.
1.3 Zakres robot objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ot ziemnych w
czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3 Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lubwykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejszaniz 1 m.

1.4.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejszaniz 1 m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9 Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.410 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sig
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone W obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.14 Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.15 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
(Mg/ma),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/ms).

1.4.16 Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dig
gdzie:
deo - srednicaoczeksita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednicaoczeksita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E
J, =2
E,
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18 Wykop —budowa ziemna wykonana w obrg¢bie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni w wyniku usunigcia z niej ziemi.

1.4.19 Odklad —miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.20 Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem
mas ziemnych z gruntow naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.21 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami po- danymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt2.

2.2 Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-
02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszczegol- | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek py- | malo wysadzi-
niegliniasty lasty nowe
— Zwir — zwietrze- — glina
— pospotka lina gliniasta piasz- czy-
— piasek — Trumosz sta zwiezla,
gruby gliniasty glina zwiezla,
— piasek — zwir gli- glina pylasta
sredni niasty zwiezla
— piasek — pospoéika — it, it piasz-
drobny gliniasta czys-ty, it py-
— zuzel nie- lasty
rozpadowy bardzo wysa-
dzinowe
— piasek gli-
niasty
- pyl,  pyl
piasz-czysty
— glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- it warwo-
wy
2 Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 ~10
3 Kapilarnosc
bierna His m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wy- konanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

3.2  Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwos$ci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zaggszczania. Sprzgt uzywany w
robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca musi wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnos$ci. Musza one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej 1 wymaganiami specyfikacji
technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
musi rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i
wymaganiom  sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki 1
zaggszezarki. Do urobku gruntu stabono$nego nalezy stosowaé sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznos$ci od organizacji
robot przyjetej przez Wykonawce.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

4.2 Transport gruntow
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Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkoéw transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarobwno w Obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza strefa robdt ziemnych musza spetniaé odpowiednia
wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujacych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe
oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obcigzaja
Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglos$ci nie zostaly wczedniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1 Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy i punktow nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST. D01.01.01. oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Odwodnienie pasarobot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych
ujetych w dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykonac urzgdzenia ktore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Odprowadzenie wod nie moze stwarza¢ szkod w
terenach przyleglych ani nawadnia¢ sgsiednich odcinkéw robdt. Podczas wykonania
wykopoéw poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie
ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacego jego uzycie. Jeze- li w trakcie
wykonania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
InZzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.3 Woykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub
materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypow oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy

1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaly i1 materialty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntow, skal lub
materialow o zréznicowanych witasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie
spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi
poprawa ich wtasciwosci.
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Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce od- ktadu lub miejsce czasowego skladowania odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty,
skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwloki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaly lub materiatu
nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzgtu
do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, skat lub materialdw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ 1 pochylenie skarpy wykopu w
czasie robdt muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materialu 1 ich rzeczywiste
wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie
powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na gleboko$s¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostal odspojony.

W razie potrzeby nalezy oceni¢ wpltyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢
budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktorego czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z zamarznig¢cia, na- lezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie
wbudowaé w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna
wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji na- wierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w
takim okresie, aby po za- konczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow
w sasiedztwie obiektow ta- kich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac 1 powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich
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powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie
zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien
trudnos$ci prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaly.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania kolejnych robot. W przypadku zamarznigtego gruntu
mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5m powyzej podloza gruntowego. Wykop
systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad
planowang rzedng robdt ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usungé bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zaggszczeniu podtoza
sposobem recznym przy matych powierzchniach albo sprz¢tem mechanicznym przy
powierzchniach wigkszych ( ponad 500m2 ).

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ Iub ostatecznie uksztattowac ich
powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie
zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu

5.4  Zageszczenie gruntu wwykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
e wskaznika zageszczenia Iswg BN-77/8931-12,
e wskaznika odksztatcenia lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,
e albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( ptyta dynamiczng).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (ed) wg BN- 77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosciobjetosciowej (eds) szkieletu gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu.

Badaniazageszczenia i nosno$ci moga by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy
uzyciu plyty o $rednicy D = 300mm.Miara zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia Io jako
stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia wtornego E> do modutu odksztatcenia
pierwotnego E1 , a no$nos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia Ez, Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych musi
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien
wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, wymagania sg nastgpujace:

e dlagruntow sypkich o< 2,2
e dla gruntow spoistych 1, < 2,0
e modul wtérny E2 > 60 Mpa

Liczbabadan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E> musi by¢
zgodnaznormaPN-S- 02205:1988imusiwynosi¢dlapodtozawwykopach—niemniejniz1do
2 pomiaréow W przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci od wykonywanych
pomiaréw co 50m)

Jezeligruntyrodzime wwykopachimiejscachzerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
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zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow , ktore nie spowodujg uszkodzen po- wierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6 Dokladno$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10cm a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman
e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +2cm i —3cm

5.7 Urzadzenie odkladu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robodt, okresla Wykonaweca, ktéry musi uzyskac
pisemng akceptacje Inzyniera. Odklad nalezy wykonywac¢ warstwami grubosci 0,5m po
oczyszczeniu podtoza z roslinnosci 1 humusu. Powierzchnie odkladu nalezy wykonaé ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odklad
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robo6t kubaturowych
dla celow zasypki nalezy zebra¢ czesciowo ziemi¢ z odktadu. Po tej operacji staraniem
Wykonawcy odktad nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac

teren, odwodni¢ go 1 zahumusowa¢ warstwg grubosci Scm z obsianiem. Jezeli odktad jest
zZlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Otoczenie 1 skarpy odkladu po zakonczeniu robot doprowadzi¢ — wyréwna¢ do stanu
pierwotnego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. pkt 6.

6.1 Kontrola wykonaniawykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

e odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
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e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w
punkcie 5.2.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego i odebranego wykopu.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

e urzadzenie, zagospodarowanie i rekultywacje¢ terenu odktadu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i
opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc
2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja

skat.
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4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czesc1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czesc4:
Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanieibadania geotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntow.
Czesc11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanieibadania geotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntow.
Czesc12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12  PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

27  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogolne.

28  PN-EN 1997-2 Eurokod7.Projektowaniegeotechniczne .Cze$¢2: Rozpoznanieibadanie podtoza
gruntowego.

10.2 Inne dokumenty

1. ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Stralenbau. Wydanie 2017.

2. Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
nasypow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypéw z ziemi uzyskanej z
dokopdw 1 wykopow.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2 Wysoko$¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczona w
0si nasypu

1.4.3 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.4 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.5 Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu okre§lona wg wzoru:

U=34
Qds

gdzie:
Qd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

Qds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej
probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgod-
nie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?3]
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1.4.7 Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntu
niespoistych okreslonych wg wzoru:

d
U=
dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

dio - §rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8 Materialy odpadowe —materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie
jak: zuzel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak:
kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidorkowe z robot
budowlanych.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00. pkt 2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektow kubaturowych sg grunty
pozyskane z wykopdw, do- kopoéw. Ponadto wystepuja materiaty drobne jak paliki, szablony,
tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposob trwaty i widoczny.

2.2 Grunty i materialy do budowy nasypéw

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i materiatlow przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spelniaja szczegotowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S-
02205:1998 ( Tab. 2, 3 1 4) 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Do materiatow nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy lub sktadniki
materialow:

e torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

e klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

e materiaty w stanie zamarznigtym.

e materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla
kamiennego.

e material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy
zastosowania specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usunigcia, stanowi szczegdlng kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.

e materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku
ktorych dochodzi do zmian objetosciowych

Materialy do budowy nasypéw muszag by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych
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Przeznacze-

Przydatne

Przydatne z zastrzeZeniami

Tresc zastrzezenia

2

3

4

Na dolne war-
stwy nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty ska-
liste twarde oraz grunty ka-
mieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne
i lamane

4. Piaski gliniaste z domiesz-
ka frakcji Zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe prze-
palone

7. Wysiewki kamienne o za-
wartosci frakcji itowej poni-
zej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypelnione gruntem
lub materiatem drobnoziarni-

stym

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-
niaste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezle oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w1 od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody grun-
towej znajduje sie

na glebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne war-

1. Zwiry i pospdiki

2. Piaski grubo I sred-
nioziarniste

3. Holupki przyweglo-
we przepalone zawiera-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami takimi
jak: cement, wapno, aktywne

popioly itp.

stwy nasypow jace mniej niz 15% ziaren | 5. Mieszaniny popiolowo-
w strefie mniejszych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla kamiennego
przemarzania 4. Wysiewki kamienne | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o uziarnieniu odpowiada- | o zawartosci frakcji itowej =
jacym pospotkom lub|2%
Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpa-
metalurgiczne dowe: straty masy
do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku noénosci
Wres 210
Wwykopachi |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzino- |- gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach we (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych do nymi popiotami itp.)
gltebokosci
przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé
si¢ jak najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntow nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne posiadajace odpowiednie
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aprobaty techniczne. Spoiwa hydrauliczne nalezy stosowaé w calej objetosci gruntu
podlegajacego ulepszeniu lub stabilizacji.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3

3.2 Sprzet stosowany do wykonania nasypow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzg¢t uzywany w
robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca musi wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej] wydajnosci. Musza one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wymaganiami specyfikacji
technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
musi réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzgt nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnos$ciach, spycharki i
zaggszezarki. Do urobku gruntu stabo- nosnego nalezy stosowaé sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji
robot przyjetej przez Wykonawce.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i1 zaladunku oraz od odleglo$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania
wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje 1 uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty
inzynierskie 1 uzyska akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca przewidzi 1 utozy warstwe ochronng
zabezpieczajaca izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na whasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe
poruszajagce si¢ po drogach poza strefa robdt ziemnych muszg spetniaé odpowiednia
wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujacych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki finansowe
oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja
Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
Do wykonania robdt ziemnych mozna przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i
wykonaniu robét przygotowawczych.

5.2 Odwodnienia pasarobétziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktore
umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢ pomimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi
decyzjami administracyjnymi.

5.3 Zageszczenie i no$nos¢ gruntow W podlozu nasypow

Podtoze nasypow powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia Isnie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu narodzaj
gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E» i wskaznik odksztatcenia lo podtoza metoda obcigzen
pltytowych. Wykonawca wykona badanie wskaznika zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is i no$nosci E2 w podtozu nasypoéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztalcenia lo podtoza nasypow nalezy stosowac
metodg¢ obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie
zaggszczenie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci. Sposob doprowadzenia
podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny niz doggszczenie, Wykonawca
ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.

Warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia lo W podtozu
nasypow powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zaggszczenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E2 dla
podtoza nasypow



D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i | Inne drogi
drogi ekspreso- | Kategoria ru- | Kategoria ru-
we z wezlami | chu KR3-KR4 chu KR1-KR2
(kategoria ruchu
KR5-KR7)
Wysokos¢ nasypu
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 1,00 /45
- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 60
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 1,00 /45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00 /60 0,97 /45
wysoko$¢ nasypu wiecej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40
1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 0,97 /30 0,95 /30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40 0,95 /40

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow przyjmuje si¢ wartos$¢
wskaznika odksztalcenia 10 wg zafacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi
moduléw odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia 10 nie
powinien by¢ wigkszy niz:

a) Dla zwirow, pospotek i piaskow:
e 2,2przywymaganej wartoscils>1,0
e 2,5przywymaganej wartoscils<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny
pylaste, gliny zwiezte, ity) — 2,0
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospoiki gliniaste, pyty piaszczyste,
piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) — 3,0
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.4 Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest
zaprojektowa¢ wzmocnienie podioza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania
podtoza jest szczegdtowe jego rozpoznanie, ktore powinno by¢ dostosowane do lokalnych
warunkOw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metoda
wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami,
oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.5 Zasady wykonanianasypow
5.5.1

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w

Ogolne zasady wykonania nasypow
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nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
zgodnie z PN-S-02205;

e nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywane- go do zageszczania. Przystgpienie do
uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

e grunty o roznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywa¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.l), a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

e dopuszcza si¢ takze metode ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego).

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji k10 [1 10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e Jezeli warstwa podloza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsaczajacej
to nalezy ja wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o wspotczynniku filtracji k10 >
6x10-5 m/s 1 wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

e na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie
odwodnienie terenu robot.

e w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp
przed rozmywaniem 1 erozja poprzez zastosowanie gruntow o wilasciwym kacie
tarcia wewnetrznego, geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia
skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

5.6 Wpykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Na warstwie gruntu spoistego,
uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem 1 powtornym
zageszczeniem nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac
niezaggszczona poutozeniu.

5.7 Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢
wbudowania w nasyp gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ prze-
rwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu Spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszczac ani uktadac naniejnastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne
wykonanie badan dla warstwy nie zakrytej.
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5.8 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci 1,0m 1 wysoko$ci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z po- chyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.9 Zageszczenie gruntéw

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci 1,0m 1 wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z po- chyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.10 Ogélne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
roztozeniu, powinna by¢ za- ge¢szczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.11 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i1 liczba przejs¢ sprzgtu
zageszczajacego powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow.

5.12 Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ -3cm i +1cm

5.13 Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metodyzageszczaniai rodzaju stosowanego sprzetu.

5.14 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkoéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrOw juz ulozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem
koniecznym do prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymaganiadotyczace zaggszczenia ls (Iub o)
oraz nos$no$ci Ez. Jezeli wskaznik zageszczenia |s nie moze by¢ okreslony metodami
bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E» i1 wskaznik
odksztatcenia lo poszczegolnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is 1 wtornego modutu E2 gruntu w
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nasypach
Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Auto- Inne drogi
strady i drogi Kate- Kate-
ekspresowe Z | goria ruchu | goria ruchu
weztami  (kate- [ KR3-KR4 KR1-KR2
goria ruchu KR5-
KR7)
Warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robdét ziemnych (zgodnie z
KTKNPiP 2014 oraz KTKNS 2014 - od podloza
gruntowego nawierzchni)
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspre-
sowe) 1,00 /
- dla gruntéw spoistych 45
- dla gruntow niespoistych 1,00 /
do 1,2 m (inne drogi) 60 1,00 / 0,97 /
- dla gruntoéw spoistych 45 30
- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 0,97 /
60 45
Warstwy nasypu od glebokosci od
powierzchni robét =ziemnych (zgodnie z
KTKNPiP 2014 oraz KTKNS 2014 - od podloza
gruntowego nawierzchni)
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 097 /
- dla gruntéw niespoistych 30
1,2 m (inne drogi) 097 / 097 / 095 /
- dla gruntéw spoistych 40 30 30
- dla gruntéw niespoistych 097 / 095 /
40 40

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje si¢ wartosé
wskaznika odksztalcenia 10 wg =zatacznika B PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi
modutow odksztatcenia wtoérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia 10 nie
powinien by¢ wigkszy niz:

a) Dla zwirow, pospotek i piaskow:
e 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0
e 2.5 przy wymaganej warto$ci Is < 1,0

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylty, gliny, gliny
pylaste, gliny zwiezte, ity) —2,0

c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyty piaszczyste,
piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) — 3,0

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia 1 no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.15 Dokladnosé wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
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podanymi w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1.

5.16 Grunty zdokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po
zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na
eksploatacj¢. Wykonawca jest odpowiedzialny zawbudowanie wytgcznie gruntow przy- datnych
do budowy nasypow.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.17 Odklady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2 Sprawdzenie wykonaniadokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowe;,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3 Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1 Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci€ na:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

6.3.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na
3000 m3robotziemnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu wykonuje sigbadania:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,
zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,
wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481: 1988,




D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

e kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

e wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 Ilub PN-55/B-04492 dla gruntow
przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu,

e wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

e granice ptynnosci i plastycznos$ci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntow spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-5-02205:1998

6.3.3 Prawidlowos¢ wykonaniaposzczegolnych warstw poleganasprawdzeniu: Kontrola
polegana:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntow Spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow 1
mrozow.

6.3.4 Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz
modutu odksztatcenia E2 z czestotliwosciami:
e wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w
miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera
e wtorny modut E2 nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig jedno badanie na 2000 m2
wbudowanej warstwy, 2 na dziennej dzialce roboczej i dodatkowo w miejscach
watpliwych 1 wskazanych przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzonaprzez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci
korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu
projektowanego.

6.3.6 Dokladnos¢ wykonanych robot
Zgodnie z p. 5.2.6.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m3 (metr szesScienny) wykonanego i odebranego nasypu z
gruntu pozyskanego z wykopow i dokopow.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
e prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

1 PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN 1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanieibadaniageotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntow.
Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanieibadaniageotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntow.
Czes$c 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanieibadania geotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntow.
Czesc11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanieibadania geotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntow.
Czes$c12: Oznaczanie granic Atterberga.

8  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanieibadanie

podtoza gruntowego.

10.2 Inne dokumenty

1.

2.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na
zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta prze- znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjamipodanymiwSST D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1 Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalgcznikiem 2
(procedurawedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslanawedtug wzoru:

E =075 p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]
D srednica ptyty [mm],

1.4.2 Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy Spelnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacychzprzeznaczeniabudowliziemnej.

1.4.3 Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
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W ktérym:
deo wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.4 Wskaznik  odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca
stan  zageszczenia gruntu, okreslona wedtugwzoru:

E,

| =—2%
0
E1
gdzie:
E: modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.5 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢  charakteryzujaca  stan
zageszczenia gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z
Zakacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedlug wzoru:

Pa
I s
p ds
W ktorym:
Pa gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],
Pds maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci opty-

malnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m?].

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza ,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnolegltych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonawcg.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4 Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
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podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych 1 zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 lub z badan metoda ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa Innych drég
korpusu R Ruch
uch ciezki mniejszy
i bar- od
dzo ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o gru- 1,00 1,00
bosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagegszczenia, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podtoza we-
dlug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5 Zageszczenie i no$nos¢ podloza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstale przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalna

Warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zagegszczenia podioza (Is )
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Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

gorna warstwa 15=1,00 IS =1,00 1S=1,03
o0 grubosci 20 cm

na gtebokos¢ od

20 do 50cm od po- 1S=0,97 IS = 1,00 1S =1,00
wierzchni robot ziem-

nych lub terenu

Wilgotnos¢ gruntu podltoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz ( wg PN-S- 02205:1998)
e w gruntach niespoistych = 2%
e w gruntach mato i §redniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznik odksztatcenia Io,
wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatacznik B ),rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne warto$ci wtornego modulu odksztalcenia na poziomie spodu konstrukeji
nawierzchni ( koryta ) powinny wynosi¢:
e dlaruchu KR3+KR6, E2 > 120 MPa
e dlaruchu KR1+KR2, E2 > 100 MPa.

5.6 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.
6.2 Badaniaw czasie robét
6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakresbadan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznychizageszczenia
korytaiwyprofilowanego podtoza podaje tablica 3.

Tablica3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
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Czesto$¢ badan

Wyszczegodlnienie Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
.p. badan badan na dziennej dzialce | (m?2) przypadajaca najedno badanie
roboczej
Cechy geometrycz- Z czestoscia gwarantujgca spelnienie wymagan przy odbio-
ne rze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika za-

Zageszczenie, no- | geszczenia Is (lub lo) oraz modutu odksztalcenia E: z czesto-
$nosé i wilgotnosé gruntu $ciami okreslonymi w PN-S-02205, p. 3.2.11, lub innymi meto-
dami zaakceptowanymi przez InZzyniera.

6.2.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko§¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5¢cm.

6.2.3 Rownosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5%0.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 3cmdla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jakokryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci
moduléw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od -20% do + 10% jej
wartosci.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.3 Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze¢$¢ podbudowy pomocnicze] w
przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym, ktory moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wy- tworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.2 Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami po- wodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i
zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.3 W szczegolnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od
spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pelié¢ funkcj¢ warstwy
odsaczajace;.

1.4.4 Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces Kkruszenia do
wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyr6znic
kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na
gasienicowym.

1.4.5 Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace
korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,
spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia
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1.4.6 Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane Zzadnej innej obrobce.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-
00.00.00.. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3 Rodzaje materialow
2.3.1 Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wytwarzania
mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spekniac
wymaganiazawartewWT-42010 Wymagania Techniczne punkt1 oraz tablicy 1.

2.3.2 Mieszanki niezwiazane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny spetniaé
wymagania podane w KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne
punkt 2 oraz tablicy 6.

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsgczajacej powinny byé
produkowane zgodnie zWT- 4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4
Opisioznaczenie, 5 Oznakowanie

2.3.3 Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
Wodapowinnaodpowiada¢wymaganiomPN-EN1008.

2.4 Wymagania dlakruszywa

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 1.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek QOdniesienie do
normie S niezwigzanych tablicy
PN-EN Wtasciwosc (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
13242
KR1-7
Uziarnienie wg PN-EN G80/20,
4.3.1 | 933-1, kategoria nie G80, Tablica 2
nizsza niz Ga75
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4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTsNR

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Flnr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz

CNR

Tablica 7

4.6

Zawartosc pytow wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubym®

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakosc¢ pytow

Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach

5.2

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza hiz:

LANr

Tablica 9

5.3

Odpornosc na scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
8albo9 (zaleznosciod
frakcji)

WenNR
WA, 2*

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie
wg PN-EN 1744-1

AS\r

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tablica 14

6.4.2.1

Statosc objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Tablica 16
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Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawyw zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.4.3 ikiigglz'?e r\zngﬁ%éﬁalne Brak substancji szkodliwychw stosanu do srodowiska
1744-3 wg odrebnychprzepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jaki drewno, sz,klo, plastik,
mogacych pogorszyC wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SBLaDeklarowana
PN-EN 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornosc na - skaty osadowe Fpeyiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
7.3.3 | frakcji kruszywa 8/16 wg| - kruszywa z recyklingu Fpexiarowana (Ni€ Wiecej niz 10|  Tablica 20
PN-EN 1367-1 %)
( FDeklarowana nie Wiecej niz 25 %***)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zat.C. | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
stotne cechy . T
podrozd ¢rodowiskowe mineralnego. Jednak w Odn]eSleml:I do kruszyw, ,
ziat C.3.4 sztucznychiodpadowychnalezybadac czyzawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekraczawartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
*#%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy nor- my PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ

2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
wobectychmieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy

mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
P asetwoset KRL-KR2 KR3 _KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawartos¢ ziaren przekruszonych C
" | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR
3 Zawarto$¢ nadziarna badanie oc
wg PN-EN 933-1: %
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
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w typowych
5 xi(;xgzlg;éw zastosowa- niach UF1s
badanie ’ gdy peti role R
wg PN-EN 933-1: warstwy
odsaczajgcej
Odpornos¢ na
6 rozdrabnianie, badanie LANR
wg PN-EN 1097-2
Wskaznik mieszanki po
piaskowy SE4*), Nieszanki
v badanie wg PN- pigciokrot- nym 35
EN 933-8, zaggszczeniu metodg
Co najmnigj Proctora
wg PN-EN 13286-2

8 Mrozoodpornosé,
" | badanie wg PN-EN
1367-1

FDek|arowana (nie qucej niz 10 %)

9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 2 3
" | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej % 5 5
Wspotczynnik gdy pelni role 0,0093
100 | 0 cm/s,
filtracji Kio warstwy
odsaczajacej (8 m/dobe)
11. | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;j,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100

Proctora wg PN-EN 13286-2
*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8:
2015-07
**) Badanie wspoélczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru
USBSC ,,amerykanskiego” w zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci
produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z
czestotliwos$cia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.5 Skladowanie materialow

2.5.1 Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywamozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa
5.2.1 Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslonew ST D-02.00.01,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01,,Kory- to wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w od- stepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2 Whbudowanie i zageszczanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami po-

dhuznymi czesciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwaé pasami
podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezaco przez spulchnie- nie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W  miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢
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zageszczana phtytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ mrozoochronng,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do

+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3 Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy

nawierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.2.3.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
i
pomiarow
1 Badanie wtasciwosci Przyzatwierdzeniumateriatuorazprzykazdejistotnejzmianie
kru- szywa jegowta- sciwosci, zmianie ztoza zmianie producenta.
2 | Uziarnienie Uziarnienie r)alezy badac jeden razna kazde 3000 m2
wbudowanejwar- stwy, zgodnosc¢ z pkt. 2.1
3 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 | Rdwnosc poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1km jezdni
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Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestosc¢ badan i pomiaréw
badani pomiarow

7 Rzedne wysokosciowe Co25mwosijezdniinajejkrawedziachdla
autostrad i drog ekspresowych, co 100mdla

pozostatych drog
8 Uksztattowanie osiw Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)
planie
)
9 | Grubosc warstwy 10 razy na 1km jezdni

Zageszczenie, nosnos¢ | w2 punktachnadziennejdziatceroboczej, lecznie

10 rzadziejniz1 raz na 1000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3 RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 05%b.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

Os$w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 3cmdla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeknienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy
Wymagania nos$nosci i zageszczania. Zgodnie z KTKNPiP 2014.
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Warstwa mrozo- Ruch KR5-KR7 Inne drogi
ochronna / parametry KR3-KR4 KR1-KR2
Is 1>1,03 1s>1,00 1>1,00
E: 10<2,2 10<2,2 10<2,2
E>>100MPa E>>100MPa E>>80MPa

Pomiar wtornego modutu odksztalcenia E2 oraz wskaznika odksztalcenia 10 nalezy
wykona¢ zgodnie z Instrukcja Ba- dan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych GDDP:1998 czes$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modul odksztatcenia E2 nalezy wy- znaczy¢ dla
obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3 AP

E1i E2= ——KD

AP - réznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Lo tj. stosunek wtérnego modutu E:z do pier-
wotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i1 odebranej warstwy
mrozoochronne;j.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
e prace pomiarowe,
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e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubo$ci i jako$ci okreslonej w do- kumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

e wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

materiatow stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

4. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztaltu

6. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cz¢s$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw-  Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym

9. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mi- kro-Deval)

10. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie

11. PN-EN 1097-6 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw-
Cze$¢6: Oznaczanie gestosciziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1  Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych- Czgs¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3  Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czes$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci- Wprowadzenie 1 wymagania og6lne

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci- Zaggszczanie aparatem Proctora

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci 1 pecznienia
liniowego

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

N
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18. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu

19. BN-8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i fata.

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczneiich

usytuowanie (Dz. U. Nr43, poz. 430,wraz z p6zniejszymi zmianami.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne

3. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
GDDP:1998

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

5. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH.
Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na
zlecenie GDDKIA.

N
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KONSTRUKCYJNYCH

1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robot objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni 1 obejmuja:

1. oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
2. skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa:
a) podbudowa niebitumiczna,
b) podbudowa bitumiczna.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymiwST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2 MATERIALY

2.1 2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej WWiORB
powinny by¢ kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania PN-EN 13808 lub
Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowaé kationowa
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emulsj¢ asfaltowa niemodyfikowang C60 B10 ZM/R.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzace] AC z asfaltem zwyklym nalezy
stosowac¢ kationowg emulsj¢ asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC 1 warstwy wigzacej] AC z asfaltem modyfikowanym
nalezy stosowaé kationowa emulsje asfaltowag modyfikowang C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym
nalezy stosowac kationowg emulsj¢ asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy wigzacej z AC 1 warstwy $cieralnej nalezy stosowacé kationowg
emulsj¢ asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

2.3 Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej wg tablicy 4 15 WT-2 2016 — czes¢ 11,

2.4 2.4 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszczy i1 obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetonowych przy
spetieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ W opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem oddna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta. czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkcji
temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 °C.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacja termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
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zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kaz- da przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3 Transportwody
Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonaniarobdt

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie ( za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci€ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

p.

Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajaca wymagang
lepkos¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
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5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 — czes¢ 11

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt.
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badaniaw czasie robét
6.3.1 Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN
12272-1.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym
rozpoczgto skropienie. Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN
12272-1pkt. 6.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” Pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaro6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
2 PN-EN 12272- Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i
1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2 Inne dokumenty

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze¢$¢ Il wrzesien
2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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D-04.04.02. PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1 WSTEP

1.1 Przedmiotspecyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanek kruszywa niezwigzanych.

1.2 Zakres stosowania ( ST)

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania majace zastosowanie do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
e wykonanie podbudowy pomocniczej,
e wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym
podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2 Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajaca(e) podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od kot pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3 Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazddéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wilasciwie dobranym wuziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalne;.

1.4.5 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drog.

1.4.6 Kategoria ruchu (KR1+ KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014




D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1.4.7 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.49 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszankg¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.” Wymagania og6lne” oraz z norma
podstawowa PN — S06102:1997 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogolne,,

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania
Ogoblne”

2.1.1 Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny speiniaé
wymagania krajowe, przenosza- ce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS
2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

e Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe
wlasciwosci i spelniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
r6znych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania,
okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2  Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) 1 b) z doktadnosciag £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wtasciwosé Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesie-
normie (kategorie wedlug PN-EN 13242) nie do
PN-EN podbudowa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia |tablicy
13242 pomocnicza w PN-EN
13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
4.3.1 Uziarnienie wg PN- | GC80/20, GC85/15, GC85/15, GC80/20, Tablica 2
EN 933-1, kategoria |GF80, GF85, GF85, GF80,
nie nizsza niz GA75 GA85 GA85 GA75
432 Ogélne granice i GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3
tolerancje uziarnie-
nia kruszywa gru-
bego na sitach po-
$rednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowe- | GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10, Tablica 4
go uziarnienia kru- | GTANR GTA20 GTA20 GTAZ20
szywa drobnego i
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne
warto$ci wskaznika
plaskosci
lub SINR SI55 SI55 SIs5 Tablica 6
b) maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztaltu
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45

Kategorie procen-
towych zawartosci
ziaren o powierzch-
ni przekruszonej lub
tamanych oraz zia-
ren catkowicie zao-
kraglonych w kru-
szywie grubym
(24mm)wydzielony
m z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza
niz

CNR €90/3 €90/3 €90/3 Tablica 7
C50/30 €50/30 €50/30

4.6

Zawartos¢ pylow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym*

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana | Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana | Tablica 8

4.7

Jakos¢ pyléw

Wiasciwoé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na roz-
drabnianie wg PN-
EN 1097-2, katego-
ria nie wyZsza niz:

LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9

53

Odpornosé na $cie-
ranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowa- | MDEDeklarowa- | MDEDeklarowana |MDEDeklaro- | Tablica1l
na na wana

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdzial 7, 8
albo 9

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana |-

55

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-6, roz-
dzial 7,

8 albo 9 (zaleznosci
od frakdji)

WemNR WemNR WemNR WemNR -
WA242** WA242*%* WA242** WA242%*

6.2

Siarczany rozpusz-
czalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13

6.3

Caltkowita zawar-
toéé siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR SNR SNR SNR Tablica 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1,
rozdzial 19.3

V5 V5 V5 V5 Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemiano-
wy w zuzlu wielko-
piecowym kawal-
kowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu |-

6.5.2.3

Rozpad Zelazawy w
zuzlu wielkopieco-
wym kawatkowym

wg PN-EN 1744-1, p.

19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu |-

6.5.3

Sktadniki rozpusz-
czalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych -
przepiséw

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszyé |-
wyrob koncowy
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7.2 Zgorzel stoneczna SBLA SBLA SBLA SBLA
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na | Fdeklarowana F4 F4 F4 Tablica20
frakeji kruszywa (=7)
8/16 wg PN-EN
1367-1
Zal.C Skiad materialowy | Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zal.C. I - 76,/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
stotne cechy sro- . o .
podroz- dowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
dzial C.3.4 nalezy bada¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w
rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2,

2.3 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace
mieszanki kruszyw:

- 0/3L,5mm,

- 0/45mm,

- 0/63mm.

2.4  Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1 Zawarto$S¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytow
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badaé i
deklarowaé po, pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez speiniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2 Zawartosé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarnaw mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i
2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
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zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
2.212.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy
pomocniczej
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Oprdcz wymagan podanych narysunku 2.1, 2.2 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanychw
tablicach2.2i2.3, abyzapewnic¢ jednorodnosc i ciagtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2.

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —

porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka | Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu
niezwigzana  [przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,41 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka 25 g — .
[réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 |8/16 11,2/22,4 |16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. [ max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. |min. | max. | min. [ max.
’ 4 15 |7 20 |- - 10 [25 |- - 10 25 - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 25 - - 10 |25
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2.4.4 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny speiniaé
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwoscinamroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctorawedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zagegszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance
zaggszezone] do wskaznika zageszczenia 1S=10 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1 Zawartos¢ pyhu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnymzageszczeniumetoda Proctora. Zawartos¢ pytow wtakiejmieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytoéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2 Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartosc nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosc¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4,
2512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnoséci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

a 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczasbadan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 8/16 11,2/224 |16/31/5
0/315 min. | max. | min. [ max. | min. [max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
/31, 4 15 7 20 - - 10 [25 - - 10 [25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 25 - -
0/63 - 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25

2.5.4 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniac




D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

wymaganiaTablicy2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwoscinamroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctorawedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zagegszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6 Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=10 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy
2.6.

2.6 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1 Zawartos¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac¢
wymagania kategorii po- danej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnymzageszczeniumetoda Proctora. Zawartos¢ pytow wtakiejmieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.6.2 Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosc¢
nadziarnaw mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3 Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszy- wa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na
rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢

I deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych gra- nicznych podanych na
rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4 Odpornosé nadziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroéz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN

13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
niezwigzanej do nawierzchni z Kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego
nie przewiduja.

2.6.5 Zawartos¢ wody

zageszezone] mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiazanej o
Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
L do tablicy
w PN-EN | Wtasciwosc podbud.owy podbquwy Nawierzchnia | w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1 -2 13285
KR3 -7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki nie- |0/31,5; 0/45; |0/31,5; 0/45; |0/31,5; 0/45; .
4.3.1 Zwiazane] 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
4.3.2 |Maksymalna zawartosc UF12 UF9 UF15 Tablica 2
pytow: kategoria UF
Minimalna zawartosc¢ py-
4.3.2 |tow: LFNR LFNR LF8 Tablica 3
kategoria LF
43,3 |Lawartosc, nadziama: kate- | ¢, 0C90 0C90 Tablica 4 6
goria OC:
4.4.1 \r/\\g:;zgama wobec uziar- rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6




D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

F150

F150

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SI55

S155

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowiciezaokraglonychw
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaggtym uziar-
nieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3
C€50/30

C90/3
C50/30

4.4.2

Wymagania wobec jedno-
rodnosci uziarnienia po-
szczegolnych partii - po-
rownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

()

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec jedno-
rodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - rézni-
ce w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2012, zatacz-
nik A

€O najmniej

40

45

35

Odpornos¢ narozdrabnia-
nie (dotyczy frakcji10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

LA35

LA40

Odpornos¢ na scieranie

(dotyczy frakcji10/14 od-
sianej zmieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 od-
sianej zmieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana
(£7)

F4

F4

Wartos$¢ CBR pozageszcze-
niu do wskaznika zagesz-
czenia I15=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie od-
saczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
IS=1,0, wspotczynnik filtra-
Cji, co najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan | -
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Zawartos¢ wody w mie-

szance zageszczanej, % 80 -100 80 -100 80 -100
(m/m), wilgotnosci opty-

malnejwgmetodyProctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8:2012, zatacznik A nalezy wykonad na

mieszance po piecio- krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8 Kontrola jakoSci materialéw w okresie dostaw

Kontrolajakosci materiatow poleganaprzeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatlow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

2.9 Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):
Dy
—<5
dgs

w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicz-
nymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny separujace;j.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,,.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania
ogolne”.

4.2 Transportkruszywa

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
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zmienno$ci W dostgpnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatdéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzglgdni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
WWIiORB D-02.01.01.

,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne.Wykonywanienasypow”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, do- tyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymiw sposéob
zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ W sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia
orazinnego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostalych wyrobow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajagcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
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by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy

5.3 Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchyleniaod wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny
by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronnabadztezinnawarstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukladaé¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wilasciwymi WWIORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.4 Woytwarzanie mieszankikruszywa

Przed przystagpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jedno- rodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w Sposob przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.5 Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
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e okres$lenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru

/Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.6  Whbudowanie mieszankKi

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinnaby¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie
mozezageszczacuktadangwarstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszcze

niu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ 0suszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka
powinnaby¢zwilzona okreslong iloscig wody i rtOwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonychwdokumentacji projektowej. W czasie
profilowanianalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywanalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna
odpowiada¢ wymaganej za- warto$ci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.7 Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w STWIORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, anastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno
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dostepnychnalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi | przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong 0si jezdni. Zageszczanie na podbudowach
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno roz- pocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podluznymi w strong gornej krawedzi podbudowy.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zaggszezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywacé warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci
optymalnej. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinnoby¢é rownomierne nacalej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.8 Utrzymanie podbudowy

Podbudowapowykonaniu, aprzedutozeniem nastgpnej warstwy powinnaby¢ utrzymywanaw
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotows
podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na- prawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzyma-
nia podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera//Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badaniaprzed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materialow sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do za- twierdzenia;

e wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badaniaw czasie robot

Tablica 3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwosc badan

Minimalna licz- | Maksymalna powierzchnia
ba badan na podbudowy przypadajaca
dziennej dziatce | na jedno badanie (m2)"

roboczej
1 Uz1armetnle mleszank? 1 3000
2 Zawartosc wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej

istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta.

6.3.1 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢
pomig¢dzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.3.2 Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania 1 zaggszczania badana
wedlug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okres§lonych w WT-4
Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.3.3 Zageszczenie podbudowy i nosnosé¢ podbudowy

Pomiar wtornego modutu odksztalcenia E2 oraz wskaznika odksztalcenia 10 nalezy
wykona¢ zgodnie z Instrukcja Ba- dan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych GDDP:1998 czgs¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztalcenia E2 nalezy wy- znaczy¢ dla
obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
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AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu

odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
lo=— < 2,2

E,
Minimalna warto§¢ modulu odksztalcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogéw
Typowych Konstrukcji 2014.

Tablica 3.2. Wymagania dla no$no$ci podbudowy

, drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia | dla podbudowy >1.00 >1.00 >1.03
zasadniczej ipomocniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy <220 <220 <220
pomocniczej izasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E; dla podbu- > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
dowy zasadniczej B B B
Wtorny modut odksztatcenia E; dla podbu- > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
dowy pomocniczej B B B

6.3.4 Wlasciwosci kruszywa

Wriasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
tablicy 1 nalezy badac¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnieniebadani | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 mtata na kazdym pasie

ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 mdla drogi ekspresoweji co 50 m dla pozostatych drdg; w osi
jezdnii na jej krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osiw pla- usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

nie®
7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie z pole-
ceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbu-
dowy
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.4.1 Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy +10cm / - 5cm

2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 10mm - podbudowa zasadnicza

metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm/ +1cm-podbudowa pomocni-
cza
-1cm/+0cm-podbudowazasadni-
cza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drog

6 Grubosc warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan WWIiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowana przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00. ,,Wymagania og6lne ,,.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy
podbudowy o zadanej grubosci.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
podlegajg odbiorowiroboétule- gajacych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. ,,
Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 9.1 Ogolne zasady platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania
ogolne”.

9.2 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,
transport mieszanki kruszywa na miejscu whudowania,
roztozenie i wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —
Czgs¢ 1. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

7. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

8. PN-EN 1097-6 = Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 Nasigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania.

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.
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14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

15. BN-68/8931-04  Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

1. ,Instrukcja Badan Podiloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢
2. Zalacznik” GDDP Warszawa 1998r.

2. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

3. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCIJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH.
Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na
zlecenie GDDKIA.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.

5. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZ- NYM LUB
WAPNEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniuirealizacjirobot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”’Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podtoza oraz podbudéw z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

14 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub
dowolna kombinacja tych sktadnikow.

1.1.2 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu,
spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie
potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w wyniku re- akcji
hydraulicznej.

113 Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rolg

spoiwa pelni cement.

1.4.1 Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany
hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa peini hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.2 Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany
hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.3 Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub
wapienny popiot lotny.

1.4.4 Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa
wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie
nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.
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1.45 Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lubwapnem-—warstwawykonanaz grunturodzimegowwykopie lub
gruntuw nasypie stabilizowanaspoiwamihydraulicznymilubwapnem.

1.4.6 Lokalizacje warstwy ulepszonego podloza w korpusie drogowym pokazano na
schematach: wykop:

Niweleta robét ziemnych

%’1@9 Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

nasyp:

Niweleta robét ziemnych

/43‘(1@,51_9 Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)

1.4.7 Pozostale okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych ST zostaty podane w SST
D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw” i ST D-02.03.01. ,,Nasypy” oraz odpowiednich
Polskich Normach.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Poszczeg6lne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego
lub wapna, powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie
budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedhlug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20
kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin
niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U.z 2015r. poz.450)

I rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i
uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE)
nr1907/2006.

2.3 Rodzaje materialow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem
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2.3.1

Grunt

2.3.1.1 Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktore wchodzg w
reakcje z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania
podanew Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢ Siarczandéw ani innych substancji, ktore mogltyby
spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowac pecznienie mieszanki w
stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych ST . Przydatnos¢
gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wtasciwosci gruntu maga\r/:?a:- g/;er‘]tigda ba-
1 Wskaznik plastycznr;(z)sa, % (m/m), nie mniej 7 PN-B-04481
2 Zawartosc ZIaren.WIe](szy'ch'c'Jd #40mm, % 15 PN-B-04481

(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartosc czesci orgamcznych, % (m/m), nie 10 PN-B-04431
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.3.1.2 Grunty do stabilizacji cementem

Dowykonaniastabilizacji cementemnadajgsi¢ grunty spetniajgce wymaganiapodanew Tabeli
2. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito #40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
1 | Ziarenprzechodzacych przezsito#20mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzacych przezsito#4mm, % (m/m), 50
powyzej
czastek mniejszychod 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 i:iiv'vartoscczesaorgamcznych, % (m/m), niewiecej 2 PN-B-04481
6 Zawartos_c 51a'rcza!10'v.v: wprzeliczeniunaS03, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszeniawapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50,
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e zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
e zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznaé za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych ST .

2.3.1.3 Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg 0 jego
przeznaczeniu do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatno$¢ gruntow
do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem
drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych ST .

2.3.2 Spoiwa hydrauliczne
2.3.2.1 Cementdo stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.3.2.2 Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem
wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:

e PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
mielonego,

e PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla
wielkopiecowego czesciowo zmielonego.

2.3.2.3 Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym
powinien spelnia¢ wymagania PN- EN 14227-4.

2.3.2.4 Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem
drogowym powinno spelnia¢ wymagania:

e PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego
szybko wigzacego,

e PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego
normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyréb budowlany jest
dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie
dopuszczajacym.

2.3.3 Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem
CL90 lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajagce wymagania PN-EN
459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego Ilub wapna
hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego,
takich jak:

e reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

e rozktad wielkosci ziaren wymaganie P1 lub P4.
Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore reguluja przebieg reakcji
hydraulicznej i/lub poprawiaja urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej
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2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociggowa wodg pitng.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

4.2 Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach)
W sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywaniarobét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST .
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
e odcinek probny,
e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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e usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4 Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedlozy¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt
sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przediozone
dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego,
wlasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbgdnej zawarto$ci
spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania
wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Kata- logu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pot- sztywnych 2014,

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie R¢
wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C o405 0raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Coansoraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o405 0raz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym Coansoraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21).
Sposob pielegnacji probek oraz czas okres§lania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowac
do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
oznaczonewgPN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %o.

Wskaznik no$nosci  natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu
stabilizowanego wapnem powinien by¢ — kategoria P11,

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem
hydraulicznym oznaczony wg PN- EN 13286-40 — kategoria Peo.

5.5 Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania
warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

e sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ =zastosowanych spoiw do
ulepszenia gruntow,

e sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia,
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e sprawdzenia no$no$ci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania
warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6 Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lubwapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy
uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub  jednoprzejsciowych. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien
by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowane;j
szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢
na okre$long gleboko$¢, gwarantujacag uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zaggszcezeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody 1 grunt ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie
moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ 1 wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania
stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zaggszczany bezposrednio
po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zaggszczona
warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium 1 mies$ci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna
hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow
stalowych. Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
si¢ od krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi si¢ w stron¢ osi
jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢
od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy
na peing gleboko§¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy prze- krdj poprzeczny 1 jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zagegszczenia. Specjalng uwage
nalezy po$wieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ na- prawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
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wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby
pielggnacji wykonanej warstwy ulepszonego podloza zaproponowane przez Wykonawce
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
e Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan 1 pomiarow kontrolnych dodatkowych 1lub badan 1 pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
pobranie probek,
zapakowanie probek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2 Badaniaipomiary Wykonawcy - zgodnie z SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan 1 pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow,
e dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres 1 czgstotliwos¢ badan 1
pomiaréw kontrolnych okre§lony w Tabeli 6 1 7.
Tabela 6. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy
wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

Czestotliwosc¢ badan i pomiarow

Lp.|  Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 Wilgotnosc grur!tu oraz gruntu 2 600
ze spoiwem
Jednorodnoscigtebokosé wy-
2 mieszania oraz stopien roz- 2 600
drobnienia
3 Ilos¢ dozowanego spoiwa ) 600

na 1 mZ powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2wbudowanej

4 Wytrzymatos¢ na sciskanie . o . . 4
warstwy, lecznierzadziejnizraznadziennejdziatceroboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 600

6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej
warstwy ulepszonego podtozaz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Grubosc w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokosc 10 razy na 1 km
3 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem lu?h(;o 20 mtatg na kazdym pasie ru-
4 Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysolfoéciowe:i dlakazdej jezdnico 25 mna o_c_icinlfa_ch prostygh ico 10 mnatukach
uksztattowaniewplanie w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych
wykonanej warstwy

6.3

6.4

6.5
6.6

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm / -5cm
2 Nierownosci podtuﬁqn:tlrl:)l\)/v[;cigrtzqeczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm, +0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy +10%

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”

Badaniai pomiary arbitrazowe - zgodnie z SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

Badania i pomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do

obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

e wykona¢ badania gruntu,
e opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego

spoiwem Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor

Na

dzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na

odcinku prébnym.
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6.7 Badaniaw czasie robot
6.7.1 Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu
okreslenia potrzebnej ilosci wody, a nast¢pnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia
prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2 Sprawdzenie jednorodnosci i gleboko$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej
dwa razy na dziennej dzialce roboczej. Glebokos$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po
zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania
mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien
rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym
nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286- 40.

6.7.3 Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej
dwa razy na dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego
wazenia iloSci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu
rozsypywarki na dziatce roboczej. W zalaczniku 1 do niniejszych ST przedstawiono
poszczegodlne czynno$ci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m?2
powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. Ilos¢ dozowanego spoiwa na 1 m2
kontrolowanego odcinka d21enneJ dzialki roboczej nie powinna byc mmejsza od wartos$ci
podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla $redniej z pomiardéw i nie wigcej niz 10 % dla
pojedynczego pomiaru.

6.7.4 Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych
H/D=1 (H/D= 8,0+1,21) zaggszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zaggszczeniem
gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do
charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28
dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielko- piecowego). Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych ST w odniesieniu do
okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5 Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej oznaczajac wskaznik zaggszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie
wskaznikazageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bez- zwlocznie po zakonczeniu zageszczenia
warstwy. Wskaznik zaggszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego
podtoza, ktore rowniez nalezy stosowac bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczania warstwy.
Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ prze- prowadzone na podstawie:

postgpowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia o
(Io= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.
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badania lekka ptyta dynamiczng speiniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta
orzekania zgodnosci z wymaga- nym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV
E-StB 17.

6.7.6 Sprawdzenie nos$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Nos$nos¢ warstwy ulepszonego podiloza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtoérny modult
odksztatcenia przez obcigzenie plyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej
dziatlce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pozniej niz po 72 godzinach od
ukonczenia zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtorny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég
0 kategorii ruchu KR3-KR7. Dla droég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢
wtornego modutu odksztalcenia powinna by¢ okre$lona w dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS
podczas badan kontrolnych.

6.8 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan niniejszych ST okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na
jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu
naprawczego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy
ulepszonego podtoza.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST , jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.
8.2 Odbiér ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.1, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiga wyniki negatywne dla materialow 1 robot (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w ST 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajagcy  wydaje = Wykonawcy  polecenie  przedstawienia  programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub
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pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST ), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwato$¢ lub
przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialdow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
dostarczenie 1 rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaré6w 1 badafn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
odwiezienie sprzetu.
e zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych ST .

9.3 Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
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powszechnego uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybko wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czg¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa
drogowe normalnie wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato- $ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no§nosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 48: Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢
2: Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$é
4: Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czes$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w
betonie, zaprawie i zaczynie . Cz¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92,
poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia
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Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dy- rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
2002.

. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Stralenbau, FGSV nr 599, 2017

. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stral3enbau - Teil

B 8.3: Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerit, FGSV-
Nr. 591/B 8.3, 2012

. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBBenbau - Teil

B 8.4: Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere
Fallgewichtsgerit (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016
. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction
of fills and capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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D-05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1  WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiorurobotzwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniuirealizacjirobot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”’Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

1.3 Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z beton asfaltowy AC16W kreslonych w dokumentacji
technicznej dla kategorii ruchu KR2.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3 Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejne;
warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-1BDiM.

1.4.9 Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.16 Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegblne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno- asfaltowej

2.2 Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
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2. Kruszywo drobne lub o cia- WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
glym uziarnieniu D<§

3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zalgcznik nr 9.2.1 i Za-
lacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014—cze$¢ 1 | WT-2 2014 cze$¢ | WT-2 2014 czesé |
asfaltowe pkt. 8.2.2.2 tabh. 11 | pkt. 8.2.2.2 tab. 11 | pkt. 8.2.2.2 tab. 11

ipkt8.2.2.3tab. 12 | ipkt8.2.2.3tab.13 | ipkt8.2.2.3 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze¢$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2.1 Granulatasfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mieé¢ parametry

odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.2.1.1 Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC
W, zalezy od nastgpujacych czynnikoéw:
pochodzenia granulatu asfaltowego,
e jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa 1 jednorodnosci granulatu,
e rodzaju nowego lepiszcza,
e technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu




D - 05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
mogg stanowi¢ przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okres$la si¢ na podstawie maksymalnej
warto$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nast¢pujaco:

BR =(axb)lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR
[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w ota-
Typ betonu asfaltowego czarce metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)

Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID U/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na
odporno$¢ mieszanek mineralno- asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w
przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40%
przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace
ocenie odpornos$ci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

e asfaltu modyfikowanego,

e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;j

mieszance mineralno-asfaltowej prze- widziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spehniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC

w

Wiasciwosé Wymagania gioakument odniesie-
Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 ZN1'EN 13108-8 pkt.
obcych .
Wiasciwosci PiK | Kategoria S7 PN-EN 13108-8 pkt.
lepisz-
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cza odzyskanego Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ | 4.2
w granulacie wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury PN-EN 13108-20
asfaltowym 2 mieknienianiemoga przekraczac77°C. 7a-
Kategoria Pqs tacznik A
Pen. | Warto$c $rednianiemoze by¢ mniejszaniz15x0,1mm.
Pojedyncze wartoscipenetracjinie moga by¢ mniejsze
niz10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie Zatacznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych 9.2.1 1 Zatacznik
wtasciwosci nr9.2.3RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20
Uziarnienie kruszywa Zatacznik A Zataczniknr9.2.1i

Zataczniknr9.2.3RIDI/6

Dopuszczasie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnegow granulacie
asfaltowym napodstawiezadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku brakumozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wilasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polgczenia starych 1
nowych sktadnikoéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ
I przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na
podstawie wczesniejszego ich za- stosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt
pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wlasciwos$ci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak
nizej:

mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakeji zgodnie z PN-EN
1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione]
frakcji).

2.3 Wymagania wobec innych materialow

2.3.1 Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-22016—czes¢ llwg tabel 5i 6.




D - 05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podluznych i poprzecznych wykonywanych metoda
,»gorace przy zimnym”)

Rodzaj war- Z}acze podluzne Z}acze poprzeczne
stwy . . . .
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

Pasty asfaltowe lub ela- bitumiczne + srodek gruntujacy
KR 1-7 | styczne tasmy bitumiczne
+ Srodek gruntujacy

Warstwa wig-
zaca

Elastyczne tasmy bitumiczne + §ro-

KR 3-7 dek gruntujacy

Tabela 6. Materiatly do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do
gruntowaniapowierzchnipotaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢c wymagania sformutowane w
tabelach10,11i12 zZWT-2 2016 — czes¢ 1.

2.3.2 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
WWIORB D.04.03.01.

2.3.3 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modytfikujace.
Pochodzenie, rodzaj

1 wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw 1
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii

,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania po- dane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4 Dostawy materialow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00

,»Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nie- przerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa 1 wypelniacza musi by¢
potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.5 Skladowanie materialow
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2.5.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniemizmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2 Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4 Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach po- danych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieSzaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wptywem
emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
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wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozic na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc¢
materiatéw sktadowych

Wykonawca udostgpni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych probek
materiatow sktadowych mma. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spelnia¢ wymagania
technicznedlaposzczegolnychkategoriiruchuokreslone w WT-2 2014 - czesé |.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—2 2014 - cze$é |, przy zastosowaniu metod
badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.3 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow,
w tym s$rodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo. Tempera- tury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywacé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowane] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016
— cze$¢ II. Warstwe podloza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podioza przed skropieniem i uloZeniem nowej warstwy nalezy wykonaé
zgodnie z pkt. 7.3.2 WT- 2:2016 — czes¢ 11.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. 1 7.3.4. WT-2:2016 —
czese 11.

5.5 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w
tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czgs¢ 11.

5.6 Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na pod- stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

e zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty
oraz sprzgt, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja
odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8 Whbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie 1 zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 — cz¢s¢ 11
5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — cz¢$¢ 11

5.10 Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewngtrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czegs¢ 11.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016
—czeS¢ 1.

6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
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Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica2 Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. | Wtasciwos¢ | Czesto$¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowa-
nia
6. Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego w mieszance |1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej |1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Mars- 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
halla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wiazacej
9. | Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, L : .
wolnayprzestrzeh wg\?«arstwie Y Z probki na 1 km jezdni
10. Wytrzym::&S:r:? (S;l;r:jal::fj gajg‘;ﬁzgf:)zywar 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.3.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. .

6.3.3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica
16 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

6.3.4 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek
na obiektach mostowych wiertnicag mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja
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dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — cz¢s¢ 11
6.3.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto§¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR>3 3,0 —
8,0 %. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czesto$cig podang w pkt.
6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 100+2mm lub na rdze- niach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgoda InZyniera zgodnie
z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzy- warstwowej Warstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepno$ci. Wymagana warto$¢ wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - wigzaca

6.4 Badaniacech geometrycznych warstwy z MMA
6.4.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykona¢ planografem lub tatg i klinem
lub metoda réwnowazna..

3 Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg réw-
nowazng metodzie z wykorzystaniem faty i klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm

krawedzie)

6 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.

6.4.3 RoOwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi
zmianami) — tekst jednolity Dz.
U.z 2016 . poz. 124
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6.4.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i1 pomiar przeswitu klinem Ilub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga si¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +
5 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi
zmianami) — tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 124

6.4.7 Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3.17.6.4. WT-2:2016 — czgsé 11.
6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych,tuszczacychsiei spgkanych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wiazacej
z mieszanki MMA.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 8.3. Odbior ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, t0 Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2
2008 pkt9.2.6.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
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ogo6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci po- wierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym.

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci narozdrabianie.

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 8: Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czegs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-6  Badania witasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czesé¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 11: Okre$lanie powigzania pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna.

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wodly.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢s$¢ |: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-I1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienkaperforowanaelektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestoSci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Czg¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci ha wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
narozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoscilepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
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57. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

58. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco - Cz¢$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen W destrukcie
asfaltowym

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i
wilasciwos$ci w badaniach osiowego rozciggania

60. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ t : Beton
asfaltowy

61. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢s¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

62. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5:
MieszankaHRA

63. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg$¢ 5:
Mieszanka SMA

64. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania. Cz¢s¢ 6: Asfalt
lany

65. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze¢s¢ 7: Asfalt
porowaty

66. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czgs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢s¢ 21:
Zaktadowa KontrolaProdukcji

10.2 Inne dokumenty

1. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

2. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ |
listopad 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czgs¢ 11
wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Poli- technika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

5. Instrukcja DP-T14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych, czgs¢ 1 — roboty
drogowe”

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdézniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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D—05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 GDDKIA z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC11S mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu KR 1-2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowaniairozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2 Warstwa$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
zkotamipojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa—mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu nanajwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

147 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone W o0siach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
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1.4.9 Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d >2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czes$¢
pozostaje nasicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyl—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz pocho- dzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami po- danymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15 Symbole i skréoty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,

producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2.2 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno- asfaltowej

1.1, Rodzaje materiatow
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
p. KR 2
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13 i 14
) uziarnieniu D<8
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Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

Lepiszcze WT-22014-czes¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID /6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

6.

7 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8.2.3.2 tab. 161 pkt 8.2.3.3 tab.
) 18

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku

stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w

Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2.1 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zatgczniku nr 13108-8 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.2.1.1 Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC
W, zalezy od nastgpujacych czynnikow:

e pochodzenia granulatu asfaltowego,

e jakos$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnos$ci wiasciwosci lepiszcza, wlasciwosci

kruszywa 1 jednorodnosci gra nulatu,

e rodzaju nowego lepiszcza,

Ogo6lne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm- a z
Pochodzenie granulatem

granulatu ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie
stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
mogg stanowic prze- szkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartoSci granulatu asfaltowego okres$la si¢ na podstawie maksymalnej
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warto$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:
BR = (a x b)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowe]
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR
[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w ota-
Typ betonu asfaltowego czarce metoda
na zimno na goraco
ACS 0 20M

Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID U/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na
odporno$¢ mieszanek mineralno- asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy
przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spgkania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

e asfaltu modyfikowanego,

e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;

mieszance mineralno-asfaltowej prze- widziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na =zasadzie indywidualnego

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on speilnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu ACS

Wtasciwosc Wymagania Dokument
odniesienia

Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 ZN1'EN 13108-8 pkt.
obcych :
Wtaéciwosci PiK Kategoria Sy PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza Wartosc srednia temperatury mieknienia nie moze byc 4.2
odzyskanego w wyzsza
granulacie niz70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia PN-EN 13108-20 Za-
asfaltowym 2 nie moga przekraczac77°C. tacznik A

Kategoria Pqs

Pen. | Warto$c érednianie moze by¢ mniejszaniz 15x0, 1mm.
Pojedyncze wartosci penetracjinie moga by¢ mniejsze
niz10x0,Tmm.
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Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie Zatacznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych 9.2.1i Zatacznik
wtasciwosci nr9.2.3RID I/6
Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik
Uziarnienie kruszywa A Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3RIDI1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajacego zakresie

b) dosklasyfikowanialepiszczaodzyskanegowgranulacie asfaltowym nalezy oznaczyc nastepujace
wtasciwosciwzaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polgczenia starych i
nowych sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich za- stosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nize;j:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych

kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z
PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).
2.3 Wymagania wobec innych materialow
2.3.1 Tasma bitumiczna

Douszczelnianiapotaczen dziatek roboczychnalezy stosowaé tasme bitumiczng 0 grubos$ci co
najmniej 1,0 cm posiadajaca Aprobate Techniczng.

2.3.2 Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4 Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
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okreslonymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nie- przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).

2.5 Skladowanie materialow

2.5.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniemizmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2 Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury skladowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4 Skladowanie sSrodkaadhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach po- danych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzg¢tu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonychwurzadzeniaumozliwiajace posrednie 0grzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami |
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
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zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkachiinnychopakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci 0d postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materialow sktadowych MMA. Wykonawca udostgpni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania
reprezentatywnych probek materiatoéw sktadowych MMA.

Mieszanki  mineralno-asfaltowe powinny spelnia¢ wymagania techniczne dla
poszczegolnych kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 - czgs¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - czegs¢ I, przy zastosowaniu
metod badan opisanych w PN-EN 12697-x

5.3 Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Do- puszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie rzeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.4 Przygotowanie podloza
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Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢c wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016
— czes¢ 1. Warstwe podioza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykonaé
zgodniez pkt.7.3.2 WT- 2:2016 — czgs¢ 1.

Skropienie oraz jego ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.34. WT-2:2016 — cz¢$¢
1.

5.5 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w
tablicy 7 pkt 7.5. WT- 2:2016 — cz¢$¢ 1.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych.

5.6 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na pod- stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dhugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja
odcinka probnego =zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidlowych parametrow warstwy §cieralnej 1 nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie 1 zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.

7.4.17.5. WT-2:2016 — czes¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
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rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czes¢ II); w przypadku przebudow 1 remontdow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg¢ rozktadarki bez zatrzyman z

jednostajng predkos$cia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okre§lonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w
kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka po- winna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot
byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Podczas rozkladania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watlowane powinny
by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej
skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — cz¢$¢ 11

5.10 Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewngtrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czegs¢ 11.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw prze- znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 2.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wtasciwos¢ | Czestosé badan

Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3. Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg

PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25° C (dla asfaltow modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowa-
nia
6. Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w probkach Mars- 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
halla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy,

, > 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatos¢ naScinanie potaczen miedzy war-
stwami (Scieralna/wiazaca)

1 prdbka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.2 ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie poleganawykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno- asfaltowej. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T
14 cz. 1.

6.2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.4 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014
Tablica 18.

6.2.5 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé probek
na obiektach mostowych wiertnicag mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja
dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ 11.

6.2.6 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czesto$cig poda- ng w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie
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Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
6.2.7 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto§¢ mieszanki
mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR2 1,0-

4,5%,Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt.
6.2.

6.2.8 Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 100+£2mm lub na rdze- niach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie
z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzy- warstwowej Warstw Asfaltowych
wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepno$ci. Wymagana warto§¢ wynosi nie
mniej niz 1,0 MPa. pomi¢dzy warstwami §cieralna — wigzaca.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilome-

tryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar
mozna wykonac planografem lub tatg i klinem.

3 Rownos¢ poprzeczna Nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda rownowazna metodzie z wyko-
rzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i +1 cm

krawedzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wtasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

9 Nosnosc nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m

10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukdw poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinnaby¢ zgodnaz szerokoscia projektowang z tolerancja +
5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Rownosé podluzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi zmianami) —
tekstjednolityDz.U.z 2016 r. poz. 124

6.3.4 Spadkipoprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
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laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 05%6. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%%6
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztaltowanie osi wplanie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy wykonac zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi zmianami) —
tekstjednolityDz.U.z 2016 r. poz. 124

6.3.7 Zlacza podluzne i poprzeczne
Z¥acza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3.1 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ 11,
6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych,tuszczacychsiei spekanych.

6.3.9 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocen¢ whasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonaé na podstawie
zapisow w Dzienniku Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r, wraz z p6zniejszymi zmianami.

6.3.10 Nosnos$¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci hawierzchni adekwatna
metodgugie¢ dynamicznych ,ktora potwierdzi poprawnosc przyjetych rozwigzan projektowych i
wykonawstwa w kontekscie nawierzchni.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego (AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-
2 2008 pkt 9.2,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

e dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1
kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktoére s3a niezbgdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczone- go opisu petrograficznego

N

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena whasciwosci po- wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 ~ Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
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Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie za- warto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg¢$¢ 7: Oznaczanie ggsto$ci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw
Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosSci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na
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goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco

60. PN-EN 14188-2 Woypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.2 Inne dokumenty

1. WT-1 ,Kruszywa do mieszanck mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

2. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czgs$¢ 1
listopad 2014 Mieszanki mine- ralno-asfaltowe Wymagania techniczne

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czegs¢ 11
wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i

POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdan-

ska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

6. Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ I — roboty
drogowe”

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warStw
asfaltowych wg metody Leutne- ra i wymagania techniczne” — Gdansk 2014

o
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1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiorurobotzwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wpkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”’Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych
1.3 Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej 1 obejmuja:
e nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami poda- nymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
15

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt. 2.
2.2 Betonowa kostkabrukowa
Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1338
2.2.1 Wymagania ogélne
Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1338
2.2.2 Kilasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
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Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

Barwa zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegdlnienia
Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,

Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzor (ksztatt) kostki

Wymiary, zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegdlnienia
Wykonawca uzgodni z Inzynierem

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykona-

nie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do
stosowania na zewn¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha (Z:;:?k Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ | Szerokosc Grubos¢ | Roznica  po-
od zadeklarowanych wymiarow miedzy dwo-
kostki, ma pomiarami
grubosci < 100 mm £2mm | 2 mm £3mm grubosci, tej
samej kostki,
> 100 mm £3mm | £3mm +4mm powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowa- | C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktos¢ wklestosc
kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5mm 1,0mm
400 mm 2,0mm 1,5mm
1.3. Grubos¢ warstwy Scieralnej | C 5 mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwo-
wych)
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos¢ na rozciaganie F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
przy roztupywaniu®) rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
2.2 Odpornos¢ na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia i normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat. H
normy-badanie podstawowe | normy , badanie
alternatywne
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<20 mm < 18 000mm3
/5000 mm?2
2.3 Odpornos¢ na po- I Wartosc srednia > 55
slizg/poslizgniecie - wartosc¢
USRV
3. Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornos¢ na zamraza- Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
nie/rozmrazaniezudziatemsoli
odladzajacej Warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
Przy czym kazdy pojedynczy wynik
D < 1,0 kg/m2
3.2 Odpornosc na zamraza- | wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
nie/rozmrazanie po 150 cy- | PN-B- rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9
klach przy rozmrazaniu w wo- | 06250 | MPa
dzie lub 30 cyklach w 3% roz-
tworze NaCl
3.3 Nasigkliwos¢ E Wartosc srednia nie wieksza niz 5%, przy czym za-
den pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1)
dopuszczone sag wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej

2.3 Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,

zawartosci pytow f10,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,

zawartosci pytow fdeklarowana (max. do 10% pyléw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode

wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci py- tow fs, spelniajgcego
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.4 Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej
Wymagania dla materialow oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania
podbudowy pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej podano w WT-4 GDDKIiA
2.5 Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
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przestrzeni, przy czympod- toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do od-
biorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym W dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawe¢zniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwawzmacniajaco-profilujaca powinny by¢ przewozone w
sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
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5.2 Podloze

Nawierzchnia z kostki utozona bedzie na podbudowie z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie. Wykona- nie zgodnie z ST D-04.04.02.

5.3 Obramowanie nawierzchni

obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodnie z dokumentacja
projektowg przewidziano krawezniki uliczne betonowe wg ( ST D 08.01.02).

5.4 Podsypka

Projekt przewiduje utozenie podsypki cementowo — piaskowej o stosunku 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010.

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 c¢cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wy- profilowana.

5.5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania zgodnie z dokumentacjg projektowa , a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dniatemperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubos$ci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
uloZona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze prze- sypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
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ktoérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazdw itp.) powinna

trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

5.5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 a), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo- piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy zwirku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Po wypekianiu spoin nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczego6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.5.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin
zaprawg cementowo- piaskowsa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
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przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypehienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-08.02.02.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlionymi piaskiem mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz od-
dana doruchu.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
o certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inzyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu
2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez ~ Wykonawcge cech  zewngtrznych — materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
e cw. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z Kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot
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Wyszczegolnienie ., , Wartosci do-
Lp. badan i pomiarow Czestotliwosc badan puszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy WgST, norm, wytycznych, wymienionychw
pkcie 5

3 | Sprawdzenie obramowania na- | wg D-08.01.01;
wierzchni D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezaca kontrolaw 10 punk- | Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metoda niwela- | tach dziennej dziatki robo- | odchytki od
cji) czej: grubosci, spadkow i | projektowanej

cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania na- kostki

wierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej |
projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy krawe-
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycz-

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

(sprawdzona przymiarem li-
niowym)

nych

d) rownosc¢ w profilu podtuz- | Jw. Nierownosci do
nym (wg BN-68/8931-04tata 8 mm
czteromet-rowa)
e) rownos¢ w przekroju po- | Jw. Przeswity mie-
przecznym (sprawdzonatata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnica i po- wierzchnia do
miarze przeswitukli-nemce- 8 mm
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda niwela- kumentacji pro-
cji) jektowejdo

0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-

rokosci projek-
to-wanej do £5
cm

h) szerokosc i gtebokos¢ wy-
petnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie kolorukostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji In-

zyniera

6.4 Badaniaodbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B. Rozréznia

si¢ dwa przypadki:
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Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia,;
Przypadek II Wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecig- laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencije.

6.4.1 Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wtasciwosc Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) 1)
Grubosc warstwy scieralnej C.62) 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 4 (16) 1)
Wytrzymatosc na rozciaganie | Zatacznik F 8 4 (16)

przy roztupaniu oraz obcigze-
nie niszczace

Odpornosc na scieranie 4) Zatacznik G lub H 3

Odpornosc na po- | Zatacznik | 5 51)
slizg/poslizgniecie 4)

Odpornosc na warunki atmos-

feryczne

Nasiakliwos¢ Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4) 3 3
Po 150 cyklach w wodzie lub Zatacznik D

30 cyklach w 3% roztworze 8 8
NacCl 4) PN-B-06250

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé¢ dodatko-
we kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spelnia¢ wymagania podane w p.2

6.5 Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3. Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie badanipo- Sposob sprawdzenia
p. miarow
Sprawdzenie wygladu ze- Wizualne sprawdzenie jedno-
wnetrznego nawierzchni, krawezni- rodnosci wygladu, prawidtowosci de-
kow, obrzezy, sciekow senia, kolorowkostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoiniszczelin
Badanie potozeniaosina- Geodezyjne sprawdzenie poto-
wierzchni wplanie zenia osi co 25 m i w punktach charak-

terystycznych (dopuszczalne przesu-
niecia wg tab. 2, lp. 5b)

Rzedne wysokosciowe, row- Co 25 m i we wszystkich
nos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szerokosc metod i do-puszczalnych wartosci

podanych w tab. 2, |p. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokosc Wg pktu 5.515.7.5

spoiniszczelinw nawierzchni, pomie-
dzy kraweznikami, obrzezami, Scieka-
mi oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni
betonowej kostki brukowej betonowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podloza,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki,

e wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie poditoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
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PN-EN 196-6:1996Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charaktery- styki porow powietrznych w stwardnialym betonie
PN-EN 934-2:1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata.

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda VeBe.

PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
do badania

PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy
roztupywaniu probek do Badania.
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D-06.01.04 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
ELEMENTAMI BETONOWY MI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp elementami
betonowymi.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych
1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty omoéwione w ST maja zastosowanie do umocnienie skarp poprzez umocnienie
elementami prefabrykowanymi.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Réw - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2 Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3 Pozostale okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2

2.2 Plyty betonowe

Ptyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN1339.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknig¢ 1 ubytkéw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w
PN-EN1339.

2.3 Materialy na podsypke
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- w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2, 0/4
lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytowf10, kruszywo
1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80- 20, zawarto$ci pytow f
Deklarowana (max. do 10%pytoéw),

-Inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowac kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-
EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, za- wartosci pytow f Deklarowana
(max. do 10% pytow)

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ""Wymagania ogélne™.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkoéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow Oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i
wykonaniarobét nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je
zanieczyscié¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt.5.

5.2 Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.3 Umocnienierowoéw plytami betonowymi azurowymi.
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Wykop pod umocnienie nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podloze, na
ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i1 zaggszczone. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢. Grubos¢ podsypki po
zageszezeniu Scm. Plyty nalezy uktadaé tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaty do
podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o
wiecej niz 8mm.

Otwory w plytach wypeli¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
technicznej.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu sprawdza¢ co 100m. Dopuszczalna odchytka +/-1cm
od grubosci projektowane;j.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.
6.3 Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rownos$ci nawierzchni oraz wypetnienia otworéw w
ptytach 1 ich obsianie.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla wykonania umocnien powierzchniowych jest metr kwadratowy
[m2].
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami SST
oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wyniki badan/kontroli przeprowadzonych
zgodnie z pkt. 6 daly wynik pozytywny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne zasady ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9 oraz
Warunkach Kontraktu. Platno$¢ za wykonanie robot nalezy przyjmowaé zgodnie z
zaawansowaniem wykonanych robot.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2umocnienia z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i wbudowanie materialow,

e ulozenie prefabrykatow,

e pielegnacja spoin,

e wykonanie humusowania z obsiewem

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu

powszechnego uzytku. PN-EN  206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci,

produkcja i zgodnos$¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody z robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

N

10.2 Inne dokumenty

1. Zbior projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro
Studiow i Proj. Wodn. i Melioracji 1970.

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumieé przez to, ze powotlanie
dotyczy najnowszego wydania.
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D —08.01.01. KRAWEZN IKI KAMIENNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniuirealizacjirobot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”’Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) natawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik kamienny - element kamienny, dlugosci wickszej od 30 cm,
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2 Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na
uzyskanie r6znicy maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuklosciami a wklgstosciami.

1.4.3 Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy pomigdzy wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4 Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawe¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5 Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6 Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzgdzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7 Kraweznik wklesly — kraweznik tukowy, z tukiem wklestym.
1.4.8 Kraweznik wypukly — kraweznik tukowy, z lukiem wypuktym.
1.4.9 Powierzchnia gorna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

1.4.10 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.11 Wymiar rzeczywisty —kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru

1.4.12 Dlugos$é calkowita — dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego krawegznik
prosty. Catkowita dlugos¢ krawegznika tukowego mierzy si¢ na powierzchni
widocznej
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1.4.13 Szeroko$¢ calkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik
prosty. Catkowita szerokos¢ kraweznika jest jego najszerszym przekrojem.

1.4.14 Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od
strony jezdni

1.4.15 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami po- danymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt?2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robdot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
e krawezniki kamienne,

piasek na podsypke 1 do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodg,

materialty do wykonania tawy.

2.2.3 Krawezniki kamienne

Nalezy stosowa¢ krawezniki granitowe klasy 1 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktoérego nalezy wykonaé krawezniki:

e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, - klasa 1
wytrzymato$¢ na zginanie - w zalezno$ci od przeznaczenia, zgodnie z zal. B;
nasigkliwo$¢ - deklarowana przez producenta, ale nie wigksza niz 0,5 %
wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 160 MPa.

Wyglad kraweznikow z kamienia naturalnego powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.5.

Ksztatt i wymiary kraweznikow zgodnie z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.2, tj.:

Tablica 1. Odchytki od nominalnej catkowitej szeroko$ci 1 wysokosci (wg tab. 1 PN-EN
1343)
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Polozenie Sze- Wy-
rokosé sokos¢
Kla-
sa 1
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30
mm mm
Pomiegdzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5 +30
mm mm
Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
mm mm

Tablica 2. Przyktady typowych przekrojow kraweznikow (wg tab. 2 PN-EN 1343)

Kla-
sal
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5
mm
Powierzchnie ciosane +15
mm
Powierzchnie obrabiane +5
mm

Tablica 3. Odchytki powierzchni czotowych kraweznikow prostych (wg tab. 3 PN-EN

1343)

Cio- Ob-
sane rabiane
Prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegltych do po- +6 +3
wierzchni gornej mm mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do po- +6 +3
wierzchni gornej, 3mm od gory mm mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i +10 +7
czolowa, gdy tworza one kat prosty mm mm
Nierownos$¢ gornej powierzchni +10 +5
mm mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorna i Wszystkie  krawezniki
powierzchnia tylna +5 mm

Tablica 4. Odchytki nierownosci powierzchni czotowej (wg tab. 4 PN-EN 1343)

Powierzchnia ciosana

mm

+ 10 mm, - 15

Powierzchnia z gruba fakturg

mm

+ 5 mm,- 10

Powierzchnia z drobng faktura

+3mm, -3 mm

2.2.3.1 Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg

typow, rodzajow, odmian i1 wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w

szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
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drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci
warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

2.2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z cementu i piasku w proporcjach 1:4. Piasek
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzglgdem
uziarnienia. Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke
piaskowg lub cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg oraz piaskowa nalezy stosowa¢ materialy spetniajace
ponizsze wymagania:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,

zawartoS$ci pytow 10,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,

zawartosci pytow deklarowana (max. do 10% pytow),

e woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢

wodociggowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
e dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,
e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

e Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przy- stosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.2.5 Materialy nalawy

Do wykonania tfawy pod krawegzniki oraz oporu za kraweznikami nalezy stosowac beton
klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 ,,.Beton. Czg$¢ 1 wymagania, wlasciwos$ci, produkcja 1
zgodnos¢”

Sktadniki betonu:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub G¢85/20 i zawartosci pytow 1,5 ,

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawarto$ci pylow {3,

e woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode¢ pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych Zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008,

e domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.
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2.2.6 Masazalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehliania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom ST D-08.01.01.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego. Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz
zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy
czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci $cian bocznych
srodka transportowego.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac W bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ wwarunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot
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Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie tawy,

e ustawienie krawegznikow,

e wypelnienie spoin,

e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacj¢ robot,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie lawy

Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.1 Lawa betonowa

Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkichnalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5 Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2 Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo- piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonoweyj.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robéot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badaniaprzed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez po- miar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdow w pkcie 2.

6.3 Badaniaw czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2 Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wy- nosza:
e dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci +- 10% szerokosci projektowane;,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
nakazde 100 mtawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy
i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+2cmnakazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawieniakraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie napetng gltebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e Wykonanie koryta pod fawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatléw i sprzetu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin

dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

e ustawienie krawe¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D--00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003Beton. Cze$¢ 1: Wpymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodporno$ci

5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
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7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cis$nieniu atmosferycznym

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty

9. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe

10. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

10.3 Inne dokumenty

1. Katalog szczegbtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum techniki
Budownictwa Komunalne- go, Warszawa 1987
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1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt2.

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materialu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego ja-
kos¢

2.2 Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe oraz oporniki zgodnie z PN-EN 1340: 2004
»Krawezniki betonowe. Wymagania dla elementéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy i opornikow betonowych, ustalone w PN-EN 1340
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosc: + 1%, >4mm i< 10 mm Inne
odchytek od wymiarow wymiary zwyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktad- - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nosciag do milimetra - dlainnych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dtugosci
pomiarowej +1,5mm
300 mm £2,0mm
400 mm £2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/mz2,
nie/
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zgina- | F - klasa 2T
nie
2.3 | Trwatos¢ ze wzgleduna | F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosc¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc jesli spetnione sa wymagania punktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wgzat. Hnormy - badanie alternatyw-
ne
4 < 18000 mm3/5000 mm?2
2.5 | Nasigkliwosc E srednia < 6 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)  jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca odpor-
nosc,
b)  jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)  trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod wa-
runkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace in-
tensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze

- producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura powinna by¢ porownana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorce,

c)  rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i

warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probka-

mi dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

przez odbiorce,

) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowa-

ne nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow

lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

2.3 Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy S$ciankami bocznymi
obrzezy

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow 10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-
20, zawartos$ci pytow fdeklarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodg wodociagowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaroéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Do wypelnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowag w stosunku 1:2
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2
wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto- $ci pytow f3, spetniajacego
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 Iub inne specjalistyczne materiaty
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.4 Beton (lawaz oporem)
Do wykonania tawy oraz oporu nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1
,Beton. Czes¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST
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4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Wykonanie lawy

Obrzeza nalezy uktada¢ na podtozu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Lawe wykonuje
si¢ wg wymagan zawartych w ST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4 Whbudowanie betonowych obrzezy chodnikowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy betonowych w planie ich
wbudowanie powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysokos$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy powinny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stop- ni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy lub opornikow nalezy dokonaé
zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbhudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu obrzezy lub opornikow oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektoweyj,
to+ 1 cm w niwelecie i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Obrzeze nalezy wbudowac recznie.
Obrzeza lub oporniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3
cm. Na tukach nalezy wbudowywaé obrzeza lub oporniki odpowiednio docigte w celu
uksztattowania trasy tuku.

Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Whudowane obrzeza lub oporniki nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz
projektowanana- wierzchnia
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badaniaprzed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badaniaw czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

e niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ [J1 cm na kazde 100 m
dhugos$ci obrzeza,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza
chodnikowego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesOw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

wmn

o1
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D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem S$ciekow z prefabrykowanych elementow
betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
Sciekow terenowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow
(np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2 Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego
terenu do odbiornikdéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniaisktadowania, podanow SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt2.

2.2 Elementy prefabrykowane
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Prefabrykowane elementy sciekowe betonowe o ksztatcie iwymiarach jak podano w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych:
a) dla elementow korytkowych - karta 01.03
b) dla elementow tréjkatnych - karta 01.05
Prefabrykaty $cieku musza odpowiadaé nastepujacym wymaganiom jak dla kraweznikoéw
betonowych wg PN-EN 1340:

« odporno$¢ nazamrazanie/rozmrazanie zZ udziatem soli odladzajacych —klasa 3, oznaczenie
D (warto$¢ srednia<1,0, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5),

o wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2, oznaczenie T (wytrzymatos¢ charakterystyczna na
zginanie 50 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,0 MPa),

o nasigkliwos¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci,
parametrem decydujagcym 0 trwato$ci betonu begdzie odpornos¢ na dziatanie srodkoéw
odladzajacych)

« odporno$¢ na $cieranie — klasa 4, oznaczenie | (wg zatacznika G normy PN-EN 1340 <
20 mm lub wg zatgcznika H normy PN-EN 1340 < 18000 mms3/5000 mm2),

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze

zwartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 13402

2.3 Materialy na podsypke i wypekienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
e kruszywo drobne 0/2,0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosci pytow fyo,
o kruszywo 1/4,2/5ub2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
pytow f deklarowana (max. do 10% pytow),
e piasek drobny, sredni, gruby wg PN-B-02480 o zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wiecej niz
10%,
e wodazgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode
wodociagowa pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaroéw, szklo, plastik, grudki gliny.
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac:
a) mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z:
e cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N lub 32,5 R wg PN-EN 197-1
e kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pylow fs,
e kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 13139,
e wody wg PN-EN1008,
b) inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

2.4 Lawabetonowa

tawa betonowa i opdér betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania
PN-EN 206. Dla sciekdw przykraweznikowych tawa wspolna z kraweznikiem.
Do wykonania tawy $cieku podchodnikowego nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN
206. Sktadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow 1,5 ;
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e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawartos$ci pytow 13 ;
e Wwoda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W

przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008;
e domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.5 Masazalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi
jezdni przed ustawieniem $ciekdw mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco
lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 Masy
zalewowe stosowane na zimno powinny speinia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 4.
4.2 Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 o$ Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku
stanowi o$ wykopu pod tawe.

5.1, Wykop podtawe
Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i
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PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawa
pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz
$cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3 Lawa betonowa

Lawe betonowag i1 ewentualnie opor nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy
betonowej dostosowane do wymiaréw prefabrykatu $ciekowego. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka i normy PN-
EN 12350-2.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zagegszczeniu i wyrdéwnaniu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

Co 50 m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w
ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowg o
grubos$ci podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidlowego osadzenia prefabrykatow
betonowych $ciekowych.

5.5 Ukladanie elementow prefabrykowanych

Przed ulozeniem S$ciekow nalezy krawedZ jezdni posmarowaé bitumiczng masg zalewowa.
Grubos¢ warstwy 1-2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci
lem. Spoiny migdzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa
cementowq, zatarte 1 wygladzone. Gorng cze$¢ szczelin pomiedzy Sciekiem a jezdnig
wypeti¢ masg zalewowa.

Tylna $ciang $cieku nalezy obsypa¢ mieszanka gruntowo-cementowa i ubic.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatoéw w pkt 2.
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6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
e wykop pod tawe,
e gotowg tawe,
e ustawienie kraweznika,
e wykonanie $cieku.

6.3.2 Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi [1 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchnitawy, ktora moze sie rézni¢ od niwelety
projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownosc tawy, sprawdzane w dwadch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
e wysokosci (grubosci) fawy [ 10% wysokosci projektowane;,
e szerokosci gornej powierzchni tawy [1 10% szerokos$ci projektowane;,
e roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia

tawy a przylozong czterometrowg tatg.

6.3.4 Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e niweleta scieku, ktora moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego scieku,

e rownosc podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnia scieku a tatg czterometrowa,

e wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie réznic od grubosci
projektowanejo+1cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego $cieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8 ODBIOR ROBOT
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8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykop pod tawe,
e wykonana tawa,
e wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow Scieku z wypetieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 206 Beton. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

2. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

No ok
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8. PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie 1 etykietowanie.

9. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow.

10.2 Inne dokumenty

1. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.
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D-08.05.03.SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekoéw ulicznych z kostki brukowej betonowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub “Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne”, to na- lezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
e Sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki brukowej betonowej,
e Sciekow ulicznych migdzyjezdniowych z kostki brukowej betonowe;j.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2  Sciek miedzyjezdniowy - elementkonstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzeniawéd opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow

itp.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskiminormami
izdefinicjami podanymiw SST D-00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

1.2. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
206+A1:2016-12. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton C12/15.
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia

Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow f 15 ,

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow fs,

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku

czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

1.3. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych tawy betonowe]j i spoinach Kraweznikow Z
nawierzchnia.

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowaC masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosc
do scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do

180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinna miec cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2)  temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4)  sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury < 10°C
(przyrost temperatury migknienia PiK) -

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7)  odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm

8)  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C< 130 j.Pen.

9)  wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C

3 sposrad badanych 4 kul
nie powinny wykazywac
sladow uszkodzen

> 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byc sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach

oddzielnie w pojemnikach.

.4 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

1.5. Betonowa kostka brukowa

151, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zata}(czm Wymagani
normy €
Lp. Cecha Zatall(czm Wymagani
normy €
1 |Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci pomiarami
< 100 mm +2 +2 £3 grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna byc¢ <
3
mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktos¢
kostki wklestos
> 300 mm), przy dtugosci ¢
pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 |Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne




D-08.05.01. SCIEK] 7 PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Z.1

Odpornosc na
zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych (wg klasy
3, oznaczenie
D)

Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
kg/m?

2.2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu.
Badanie przeprowadzic na 8 szt.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
mniejsze niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na
wytrzymatosc)

Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna

konserwacja
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3

4

Z.4 [0dpornosc na scieranie (Wg GiH T) Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G <20
mm
lub
2) Pomiar wykonany na tarczy
Bohmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm?

2.5 Nasigkliwosc E Klasa B wartosc srednia <6% masy

2.6 |0dpornosc na [ a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajaca

odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 [Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 [Zabarwienie (barwiona moze c¢)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wtasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa
uwazane za istotne
15.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.6. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z

piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN

13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
b) do wypetniania spoin w nawierzchni

SPRZET

31. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego.

TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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42. Transport materialow

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min 0,7 wytrzymatosci projektowanej , kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi o$ wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i
PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla s$cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4, Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja

projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy stosowac tawy z

betonu klasy C12/15.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami oraz warunkami podanymi w SST D-
08.01.01

,Krawezniki betonowe”.

55. Wykonanie $cieku z kostki betonowej brukowej.

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki podano w SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Rodzaj i wymiary scieku z kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa:

— Sciek uliczny przykraweznikowy z 2 rzeddéw kostki 10*20*8 cm .

- Sciek miedzyjezdniowy z 4 rzedow kostki brukowej betonowej 10x20x8cm

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ sciek z kostki brukowej
betonowej 10*20*8 cm w ilosci rzedow zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana
niwelete sScieku. Przedmiotowy sSciek uliczny nalezy utozy¢ na tawie betonowej zwyktej o wymiarach
zgodnie z dokumentacja projektowa z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej , o0 1 cm
ponizej poziomu krawedzi jezdni .

s KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki betonowej brukowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-08.03.23a ,,Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
631, Zakres badan
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W CZasie robot zwigzanych Z wykonaniem Scieku nalezy sprawdzac:
8.3.1.1. wykop pod tawe,

6.3.1.. gotowa tawe,
8.3.1.3. wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze sie réznic od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
c) wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tata.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m..

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

f) Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1:2016-12. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii
wbudowanego betonu

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktora moze roznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

b) rownosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tata
czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki brukowej betonowej.

s ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— utozenie scieku z kostki betonowej brukowej wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

206+A1:2016-12
3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
13242+A1::2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
6. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
7. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA /TRAWNIKI/
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej /trawnikow/.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to na- lezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetychST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z.
e zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwdj.

1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i zdefinicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Ziemiaurodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczg¢ciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
r6znych odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
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plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowa- ny jako nawo6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4 Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ 0znaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normywgktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniemw
czasietransportuiprzechowywania.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujacego bezpieczne i1 skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2 Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie po- gorszy jakosci transportowanych materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2 Trawniki
5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikoOw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé
si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona roéwng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem
- kolczatka lub zagrabié,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
chyba ze SST przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac watu gladkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu
podanego w SST.

5.2.2 Piel¢egnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢
okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem Sspodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw
klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; Srodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
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e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy
roz$cielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”), obecno$ci gatunkow
niewysiewanych oraz chwastow.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie

ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

e zakladanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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D -10.02.01. SCHODY TERENOWE
1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem schodow terenowych
1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub ”Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to na- lezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem schodow przeznaczonych dla ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich
roznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc obstugi podréznych, przy
przystankach autobusowych, przej$ciach na drogi i ulice itp.

Niniejsza ST dotyczy wykonania schodow o nawierzchni z ptyt kamiennych i1 betonowych
z elementami kostki betonowej i kamiennej oraz obrzezy kamiennych.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne
powiazanie roznych pozioméw w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.3.2 Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajgca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych
po sobie stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach
uzytkowych, stanowigca polaczenie komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.3.3 Szerokos$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) -
szeroko$¢ mierzona w §wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.3.4 Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy
pokonywaniu roznych poziomow.

1.3.5 Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.3.6 Podndzek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.3.7 Czolo - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.3.8 Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.3.9 Nosek - czegs¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole
stopnia, w jego gornej czesci.

1.3.10 Podstopien - czeS¢ czola stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa
plaszczyzna podstopnicy.

1.3.11 Policzek - boczna cz¢$¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek /~ _Stopnica
Ed J
Czofo o .
—_— Podstopien ) J Policzek
. Podstopnica
———— 1
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1.3.12 Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczaca biegi.

1.3.13 Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i
wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stopniach,
w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona gorg poregcza.

1.3.14 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje i wymagania dla materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza ST s3:
nawierzchni z kostki brukowej betonowej

podbudowa z kruszywa wg. ST D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa famanego”
obrzeza

2.2.1 Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezy kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga:
Klasy poszczeg6lnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szeroko$¢ | Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat.
- pomiedzy  dwoma po- Klasa 2
wierzchniami ciosanymi A
- pomiedzy powierzchnia ob- t3 £ 10
rabiang iciosana Klasa 2
-~ pomiedzy dwoma po- +2
wierzchniami obrabianymi £15

b) na skosach kraweznikéw z faza, w t5

mm obrabiane
- powierzchnie pitowane
- powierzchnie ciosane +3
- powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czotowych krawez- +3
nikow prostych, w mm
—  prostoliniowo$¢ krawedzi 7
réwnolegtych do powierzchni gor- +5
nej .5
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- prostoliniowos¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni goér-
nej, 3 mm odgory

- prostopadtosc¢ pomiedzy po-
wierzchniami gorna iczotowa, gdy
tworza one kat prosty

- nieréwnoscigornej po-
wierzchni

- prostopadtosc¢ pomiedzy po-
wierzchnig gorna i po-
wierzchnia tylna

d) promien kraweznikow tukowych
z powierzchnig ciosana lub obrabia-
na, w porownaniu z powierzchnig
po obrobcemechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wkle-
stosci) powierzchni czotowej, wmm

2% wartosci zadeklarowa-
nej

- ciosanej

- z grubafaktura

- z drobna faktura
Odpornosc na zamraza- | PN-EN Odporne (= 20% zmiany
nie/rozmrazanie, przy liczbie cykli48, 12371 wytrzymatosci na zginanie)
dla klasy 1 (W przypadkach szczegol-
nych zastosowan - norma dopuszcza
inne rodzajebadan)
Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, PN-EN Zalecone minimalne obcia-
powinna byc¢ zadeklarowana przez 12372, | zenie niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastoso- PN-EN
wan na: 1343, zat.

- obszarach ruchu pieszego i B

rowerowego

- obszarach dostepnych dla
lekkich pojazddow i motocykli i spo-
radycznie dla samochodow; wjazd
do garazy

- terenach spacerowych, pla-
cachtargowych, sporadycznie uzyt-
kowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia

- obszarach ruchu pieszego
czestouzywanych przezsamochody
ciezarowe

- drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

25,0
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4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia po-
1343 winna poka-zywac wyglad
gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie
w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

1. Nasiakliwos¢ (w % ma-
sy), badana wg PN-EN
13755, powinna byc¢ zade-
klarowana przezproducen-
ta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407, powinien
by¢ dostarczony przez pro-

ducenta
4, Chemiczna obrobka po-
wierzchni - stwierdzenie

producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrobki

2.2.2 Przechowywanie obrzezy

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Obrzeza uliczne 1 drogowe typu ,,A” (nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie obrzezy prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.3 Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, po- winno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.4 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1

2.2.5 Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypekliania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom ST D-08.01.01.
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2.3 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1 Kilasyfikacja betonowych kostek brukowych

e betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
e kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
e barwa zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczegdlnienia
wykonawca uzgodni z inzynierem
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki
wymiary, zgodne =z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
uszczegodlnienia wykonawca uzgodni z inzynierem

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.3.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w
warunkach mrozu

Za- .
Lp. | Cecha el Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw C Dtugosc¢ Szerokosé Rdznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych Grubos¢ dwoma po-miarami
wymiaréow kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100 2 £2 +3 kostki, powinna by¢
mm +3 £3 +4 <3 mm
> 100
mm
1.2 | Odchytkiptaskosciipofalo- | C Maksymalna (w mm)
wania wypuktosc wklestosc
(jeslimaksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300
mm
400
mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia<1,0
nie/rozmrazanie z udziatem kg/mz2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soliodladzajacych (wgklasy kg/m?2
3, zat. D)
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Nasiakliwos¢ klasa 2 <5,0%
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaga- | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
nie przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powi-

nien wykazywac obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢  (ze wzgleduna | F Kostki majg zadawalajaca trwatosc (wytrzyma-
wytrzyma-tosc) tos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalnakonserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3 szerokiej $cier- | Bohmego,
oznaczenia H normy) nej, wg | wg zat. H mormy - badanie
zat. G normy - alternatywne
badanie podsta-
wowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na po- | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szli-
slizg/poslizgniecie fo-wana lub polerowana - zadawalajaca od-
pornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
sci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nale-
zy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc po-
mierzona wg zat. | normy (wahadtowym przy-
rzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kost-
kach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej tek-
sturze - producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powin-
ny by¢ poréwnane z probka producenta, za-

3.3 | Zabarwienie (barwiona mo- twierdzona przezodbiorce,
ze by¢ warstwa scieralna lub ) ewentualne réznice w jednolitosci tek-
caty element) stury lub zabarwienia, spowodowane nieunik-

nionymi zmianami we wtasciwosciach surow-
cow i zmianach warunkow twardnienia nie sa
uwazane za istotne

Ponadto wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornos$ci
F150 wg. PN-B- 06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeknieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych za- czyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
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2.3.3 Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4 Material nawymiane¢ gruntu

Do wymiany gruntu nalezy zastosowaé¢ materiat wg ST D-04.05.01. Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
2.5 Materialy do wykonania balustrady:

e rury stalowe na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07 s$rednicy
podanej w dokumentacji technicznej.

e elektrody E35 ZZR wg PN-EN 499:1997 lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera do spawania balustrady.

e materialy niezb¢dne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania schodow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejsze;j .

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2 Transport materiatow
4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywo moznaprzewozi¢ dowolnymisrodkamitransportu wwarunkach zabezpieczajacych
jeprzedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2 Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.3 Transport elementéw nawierzchni

Element nawierzchni nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami wg ST wymienionych w
pkt. 2.2.

4.2.4 Transport obrzezy kostki brukowej betonowej

Prefabrykaty betonowe nalezy przewozi¢ na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe na- lezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08”

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

5.3 Wykonanie robdét ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg. ST M-11.01.01. Wykopy

5.4 Wpykonanie podbudowy

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.05.01. ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem”

5.5 Ustawienie obrzezy

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
Swiattem (odleglos$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm

5.6 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przy- ktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do  zaakceptowania  Inzynierowi. Przed  ostatecznym  zaakcep-
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towaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ [1 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy oraz
warstwa wzmacniajaco-profilujaca pod nawierzchniag z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéow wody, a po naci$nieciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona pod- sypka powinna
by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce

5.6.4 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
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przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
krawegznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka za- geszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) po- winna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej kory- tek §ciekowych ($ciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
clementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy ro- zebrac¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.6.5 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w Kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.6.6 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing
grubos$¢ plyty lub wy- pelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i po- liczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
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krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Po- miary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3 Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 i wg ST M-
1101.01..

6.4 Badanie podbudowy

Badanie podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa
famanego”

6.5 Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw

Kontrola wykonania schodéw z elementow oraz kostki brukowej betonowej, obrzezy i
kraweznikow polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
e dokumentacjg projektows - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
e wg ST przywotanych w pkt 2.2.

6.6 Badanie wykonanie nawierzchni schodow z brukowej kostki betonowej
6.6.1 Badaniaprzed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
o certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez
InZyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu
2.2.2),
b) w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez ~ Wykonawce cech  zewnetrznych — materiatow
prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
e ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
o Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 4. Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot

Wartosci do-
puszczalne

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréow
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,

Lp. Czestotliwos¢ badan
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Sprawdzenie podsypki (przymia-
rem liniowym lub metoda niwela-
cji)

Biezaca kontrola w 10 punk-
tach dziennej dziatki robo-
czej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci +1 cm

Badania wykonywania na-
wierzchni z

Kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 10 m i we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co2,5mwosiiprzy krawe-
dziach oraz we wszystkich
punktachcharakterystycz-

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

nych

d) rownosc w profilu podtuz- | Jw. Nierownosci do
nym (wg BN-68/8931-04 [8] 8 mm
tata czterometrowa)
€) rownosc¢ w przekroju po- | Jw. Przeswity mie-
przecznym (sprawdzonatata dzy tata a po-
profilowa z poziomnica i po- wierzchnia do
miarze przeswitu klinem ce- 8 mm
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda niwela- kumentacji pro-
cji) jektowej do

0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem li- szerokosci pro-
niowym) jektowanej do

+5cm
h) szerokosc i gtebokos¢ wy- | W20 punktach charaktery- | Wg pktu 5.7.5

petnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

stycznych dziennej dziatki
roboczej

i) sprawdzenie kolorukostek
i deseniaich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej

lub decyzji In-

zyniera

6.6.3 Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolo-
row kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie potozeniaosinawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie €025 miw punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, lp. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po- | Co 25 m i we wszystkich punktach
dtuznaipoprzeczna, spadkipoprzecz- | charakterystycznych

ne i szerokos¢
4 Rozmieszczenie i szerokosc spoin Wg pktu 5.6.
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

6.6.3.1 6.5.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny
zostac¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanych schodéw. Dlugos¢ schodow mierzy si¢ po
dhugosci skarpy od poczatku stopnia podwalinowego do konca najwyzszego stopnia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
¢ wykonanie podbudowy,
e ulozenie schodéow z elementow kostki brukowej betonowej, kraweznikow
kamiennych 1 obrzezy,
robot wykonczeniowych,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy wgST

1. ST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V kat.”
2. ST D-04.05.01. ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego
cementem”

10.2 Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych izwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Wodazarobowado betonu. Specyfikacjapobierania probek, badaniei
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

w

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

. PN-B 06250:1988 Beton zwykty

10. PN-EN Kruszywa do betonu
12620
+A1:2
008

11. PN-EN 1343:2003 Kraweznikizkamienia naturalnego dozewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

12. PN-EN12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatoscinazginanie pod dziataniem sity skupionej

14. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

15. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10.3 Inne materialy

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,Transprojekt”,
Warszawa, 1979-1982.
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D-10.07.01a. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NADROGI BOCZNE
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1 WSTEP

1.1 PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2 Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to na- lezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robot objetychST

1.3.1 Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéow do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2 Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdow
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach):
— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb
obstugi przylegltego terenu 1 jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od
pelionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2 Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalno$§¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep
z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub
innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.3 Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory
jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do
pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i1 podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

e material na podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg.
ST D-04.05.01. ,Podbudowy =z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym”

e material na podbudowe z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg. ST D-04.04.02.
,,Podbudowa z z mieszanek Kruszywa niezwigzanych”

e krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-08.01.01.
,Krawezniki betonowe”

e materialy do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-
05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j” pkt. 2

2.3 Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadac
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania zjazdéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujagcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2 Transport materialow

Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé
wymaganiom wedtug punk- tu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4
niniejszej specyfikacji technicznej.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot nalezy wykonac¢ roboty przygotowawcze
zgodnie z wymogami po- danymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje
niewielki zakres robdt, roboty ziemne mogg by¢ wykonywane rgcznie,

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

5.4 Wpykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug
odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.5 Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiada¢é wymaganiom wedhug
odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6 Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2 Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
e dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
e wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.3 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robdét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
e dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
e wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V
kat.” 1 ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.4 Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdéw

Kontrola jako$ci wykonania podbudow polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
e dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji podbudowy, szerokosci,
rzednych wysokos$ciowych i1 spadkdéw poprzecznych,
e wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
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6.5 Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci Z:
o dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni,
szerokosci, rzgdnych wysokosciowych 1 spadkéw poprzecznych,
e wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.6 Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +101 -5
Rownosc podtuzna, mm 9 12
Rownosc poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubosc¢ konstrukcji nawierzchni ), cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci
warstw
OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 pomiarami w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbiér robot
Roboty objete niniejsza ST podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany po wykonaniu:
e prac pomiarowych,
e robdt przygotowawczych,
e robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie robot ziemnych,
wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
wykonanie robdt wykonczeniowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan
3. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
8. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
Normy 1 inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji
technicznej. Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”,
Warszawa 1979-82.

o1
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D - 10.10.01. PRZYDROZNA PRZEGRODA ANTYWIBRACYJNA
W GRUNCIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST ) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pionowej przegrody
antywibracyjnej w gruncie, zabezpieczajacej przed wibracjami drogowymi.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” Iub “Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne”, to na- lezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pionowe]j przegrody (szczeliny) w gruncie, wypelnionej matami
wibroizolacyjnymi, ktéra ogranicza wibracje, powodowane przez ruch drogowy, tworzacy
drgania przenoszace si¢ w podiozu i obiektach budowlanych, szkodliwie dzialajace na ludzi i
srodowisko. Antywibracyjne przegrody w gruncie spoistym zabezpieczaja budynki i
konstrukcje potozone w poblizu drogi przed dostrzegalnymi drganiami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wibracje drogowe - wibracje powodowane przez ruch drogowy, w postaci drgan
przenoszacych si¢ w podlozu gruntowym oraz w obiektach budowlanych przez ich
konstrukcje, powodujacych mechaniczne oddzialywanie na ludzi i sSrodowisko.

1.4.2 Ochrona przed wibracjami - dziatania, ktérych skutkiem jest zapobieganie przed ich
powstawaniem lub przenikaniem do S$rodowiska, wzglednie ograniczanie ich
ucigzliwosci do poziomoéw dopuszczalnych.

1.43 Wibracje dopuszczalne - wibracje nie oddziatywujace szkodliwie na ludzi lub
budynki.

1.4.4 Pionowa przegroda antywibracyjna - szczelina w gruncie wypetniona matami
wibroizolacyjnymi.

1.4.5 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania przegrody antywibracyjnej
2.2.1 Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa.

Materialy do wykonania przegrody antywibracyjnej powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lubSST.

2.2.2 Materialy do wykonania przegrody wibroizolacyjnej
2.2.2.1 Kruszywa

Do wypekienia wykopu przegrody antywibracyjnej mozna stosowac:
e Kruszywo tamane fr. 0-31,5 mm lub piaski naturalne i tamane,
e inne materialy sypkie, wedtug ustalen dokumentacji projektowej lub Inzyniera.

Materialy do wypetlienia wykopu przegrody powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej w zakresie sktadu ziarnowego i zanieczyszczen, pozostale cechy
fizykochemiczne moga odpowiada¢ wymaganiom norm stosowanych w budownictwie
drogowym, po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatow sypkich, nie przeznaczonych do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z
innymi materiatami.

2.2.2.2 Mata przeciwwibracyjna

Mata antywibracyjna musi by¢ wykonana na bazie poliuretanu, o porach zamknigtych
lub o porach czesciowo zamknigtych (z zastosowaniem dodatkowego zabezpieczenia przeciw
dostawaniu si¢ wody), o parametrach (+ 10% ) nie gorszych niz:

e Statyczny modut podtoza, pomigdzy 0,005 — 0,02 N/mm?: 0,0042 N/mm? wg. DIN
45673-7:2010-08

e Statyczny modul podtoza, pomigdzy 0,01 — 0,04 N/mm?: 0,0038 N/mm?* wg. DIN
45673-7:2010-08

e Dynamiczny modut podtoza przy 10 Hz: 0,018 N/mm?* wg. DIN 45673-7:2010-08

e Dynamiczny modut podtoza przy 30 Hz: 0,021 N/mm?* wg. DIN 45673-7:2010-08

e Statyczny modul sprezystosci poprzecznej: 0,05 N/mm? wg. DIN 45673-7:2010-08
Dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej: 0,10 N/mm? wg. DIN 45673-7:2010-08

e Odksztatcenie trwate po Sciskaniu 5 % wg. EN 1SO 1856

e Wydhuzenie przy zerwaniu > 250 % wg. DIN EN ISO 527-3/5/100

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2 Sprzet stosowany do wykonania przegrody antywibracyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z dowolnego sprzgtu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot
objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Materiaty sypkie, do wypetnienia wykopu przegrody antywibracyjnej, mozna przewozi¢
dowolnymi  $rodkami  transportu, w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania

Konstrukcja i sposob wykonania przegrody antywibracyjnej powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w dokumentacji
projektowe;j.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu przegrody antywibracyjnej obejmuja:

e roboty przygotowawcze, obejmujace lokalizacje 1 parametry wysokosciowe oraz
wytyczenie robot 1 usunigcie prze- szkod,
wykonanie wykopu przegrody antywibracyjnej,
zasypka wykopu przegrody antywibracyjnej,
wykonanie warstwy ochronnej nad zasypka,
usunig¢cie nadmiaru gruntu z wykopu,
roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje przegrody antywibracyjnej,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia punktow wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

e trwale oznaczy¢ w terenie przegrode za pomocg kolkow osiowych i
krawedziowych oraz kotkow swiadkow.

5.4 Wykonanie wykopu
Wykop pod przegrode antywibracyjng nalezy wykona¢ w sposob zgodny z ustaleniami
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dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Metoda wykonania wykopu (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowac¢ obudowe
wykopu.

Wydobyty grunt zaleca si¢ sktadowac z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat
nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykonanego wykopu przed =zalaniem woda z opadoéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.5 Montaz ochrony przeciwwibracyjnej

Montaz pasow przeciwwibracyjnych w wykopie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji technicznej i producenta systemu. Pasy o wysokos$ci catkowitej
arkusza 1500 mm, dlugo$¢ min. 2000 mm i grubo$ci 25mm nalezy wykona¢ z materiatu
stanowigcego mieszany komorkowy poliuretan. Pasy ulozy¢ w formie litery L o wysokosci
1200 mm i dolnej stopce 300 mm. Utozy¢ na warstwie 10 cm kruszywa z odsadzka kruszywa
10 cm w kierunku jezdni. Zastosowaé kruszywo fr. 0-31,5 mm stab. mechanicznie do Is min.
0,97. Stosowa¢ materiaty przeznaczone do uktadania na kruszywach (z zabezpieczeniem od
strony kruszywa od uszkodzen mechanicznych), w przeciwnym wypadku zastosowac
warstwe geowtokniny pomigdzy kruszywem, a materialem wibroizolacyjnym. Plyty taczy¢ ze
sobg za pomocg systemowych tasm samoprzylepnych o charakterystyce wodoodpornej. Nie
stosowac¢ zakladow na potaczeniach.

5.6 Zasypkawykopu przegrody antywibracyjnej i warstwa ochronna

Zasypanie wykopu pod przegrode antywibracyjna nalezy wykona¢ materiatem sypkim wedtug punktu 2.2.2
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Zasypywane warstwy materiatu sypkiego nalezy zageszczaé zgodnie z dokumentacja techniczng lub wskaza-
niami inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng, uszczel-
niajaca przed zamulaniem przegrody antywibracyjnej. Warstwa ochronna moze by¢ ubita gling grubosci 10+15 cm

5.7 Usuniecie nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopu

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopu pod przegrod¢ antywibracyjng nalezy zuzy¢ do
uzytecznego wyrdéwnania terenu, zasypania dotow itp. Jesli nie umozliwi to zuzycia catego
nadmiaru ziemi, nalezy odwiez¢ ja na odktad lub wykorzysta¢ wedlug wskazan Inzyniera.

Zasady wykonywania odktadu powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.01.01 i ST D-
02.03.01.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanej przegrody
antywibracyjnej do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych przed wykonaniem przegrody, np.
parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

e uzupelnienie zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce materiat sypki do stosowania (ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3 Badaniaw czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1. Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Cze;t;(’;g\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacjaizgodnos¢ wymiarow prze-
grody antywibracyjnej z dokumentacja 1raz Wg pktu 5
projektowa

2 | Sprawdzenie wykonania robot przygo- 1 raz Wa pktu 5
towawczych

3 | Prawidtowos¢ wykonania wykopu pod .
przegrode antywibracyjna Ocena ciagta Wg pktu 5

4 Za;yp!(a wykopu przegrody antywibra- Ocena ciagta Wg pktu 5
cyjnej

5 | Usuniecie nadmiarugruntu uzyskanego Ocena ciagta We pktu 5
z wykopu

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej przegrody antywibracyjne;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
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pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
e wykonanie wykopu pod przegrode antywibracyjna.
e Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST .

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m przegrody antywibracyjnej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie wykopu,

zasypka wykopu materialem sypkim,

usuni¢cie nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopu,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.01.01 Roboty pomiarowe

3. D.02.01.01 Wykonywanie wykopoéw w gruntach I-V kategorii
4. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2 Inne dokumenty

1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 9 - Ochrona przed wibracjami
drogowymi, GDDP - IBDiM, Warszawa 2002



