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1. CZESC OPISOWA

1.1. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest budowa przytaczy wodociggowego i kanalizacji sanitarnej dla
obiektow Agencji Rezerw Materiatowych Sktadnica w Niemcach.

Jest to inwestycja, ktérej zadaniem jest dostarczenie wody na potrzeby socjalno bytowe
oraz przeciwpozarowe oraz odebranie §ciekow powstajacych w obiektach sktadnicy i przestanie
ich do istniejgcego systemu kanalizacyjnego w Niemcach. Oczyszczenie sciekOw nastapi w
gminnej oczyszczalni w Niemcach.

Inwestycja bedzie prowadzona na terenie powiatu lubartowskiego oraz na terenie
zamknigtym PKP.

W zakresie realizacji inwestycji jest budowa przylacza wodociggowego, przepompowni
sciekow, kolektoréw tlocznych oraz kanatéw grawitacyjnych do przylaczenia istniejacych
obiektow.

1.2. Rozwigzania techniczno instalacyjne

Przewiduje si¢ prowadzenie prac instalacyjnych metoda bezwykopowa.

Uktadanie rur wodociagowych i kanalizacji ci$nieniowej bedzie prowadzone metoda przewiertu
sterowanego. Wtaczenie do istniejacych sieci i instalacji oraz montaz przepompowni $ciekOw
bedzie realizowany w wykopie wasko przestrzennym o $cianach pionowych z pelnym
szalowaniem.

Witaczenie do istniejagcego wodociagu za pomocg tréjnika zeliwnego DN100.

Wiaczenie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej: wlgczenie rurociggu ttocznego do kinety
istniejgcej studni.

Przetaczenie instalacji kanalizacyjnej przez ksztattki i rury PP dn160 i 200.

Projektowane przylacze wodociggowe bedzie wiaczone przez zawdr antyskazeniowy oraz
wodomierz do zbiornika wody znajdujacego si¢ pod hydrofornig.

Zbiornik nalezy oprézni¢ z wody, wyczysci¢ oraz podda¢ ogledzinom i weryfikacji ciggtosci
powlok. W razie stwierdzenia peknie¢ lub ubytkéw nalezy je uzupelni¢ zaprawami
szybkowiazacymi wodoodpornymi.

1.3. Parametry techniczne:

- przytacze wodociggowe PE RC dn110 L=880 m
- przyltacze kanalizacyjne PE RC dn110 L=1182 m
- przylacze kanalizacyjne PE RC dn90 L=5m

- przylacze kanalizacyjne PE RC dn50 L=21 m

EKOPROJEKT Wojciech Kowal 1
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Pompownia P1 P2 P3
Wydajnosé

dm/s 6,2 4,14 1-5
Wysokos¢

podnoszenia 18 10,3 9-24
m SW

[los¢ pomp ’ ’ 5
SZt.

Moc silnika

KW 5 1,5 1,5
Wolny

przelot 65 65

Vortex mm

1.4. Warunki gruntowo — wodne

Teren opracowania znajduje si¢ w obszarze potozonym na poétnocno-wschodnim sklonie
niecki lubelskiej (niecka brzezna) wypetnionej osadami jury, kredy i trzeciorzgdu. Pod
wzgledem morfologicznym cato$¢ badanego terenu stanowi fragment pokrywy lessowe;.
obszarze mezozoicznej jednostki zwanej niecka lubelska, ktéra wypelniaja gléwnie utwory
wieku kredowego.

W  podlozu terenu stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych plejstocenskich
utworéw eolicznych wyksztatlconych jako gliny pylaste i pyly. Miazszo$¢ gruntéw eolicznych
moze dochodzi¢ do 20m. Warstwa gruntéw organicznych — humusowych o migzszosci 0,5 m.
Nie stwierdzono obecno$ci wod gruntowych. Warunki geologiczno inzynierskie okreslono na
proste.

Warunki posadowienia:

Przepompownie instalowa¢ w wykopie otwartym na warstwie piaskowo zwirowej o grubosci 15-
20 cm zageszczonej do 1d=0,98. Obsypke wykonywa¢ warstwami starannie zageszczajac.
Przewody kanalizacyjne i wodociggowe instalowa¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm 1
zageszcezonej do 1d=0,98. Obsypke w strefie rury wykona¢ z duza ostroznoscig aby nie doszto do
przemieszczenia rur.

Zasypka w ciggach komunikacyjnych wymaga stopien zageszczenia w drogach, do gtebokosci
1,0 od niwelety drogi wynosit Id=1.

Materiat zasypki — grunt kategorii G1 lub G2 gwarantujacy zageszczenie do wymaganych
wartos$ci

EKOPROJEKT Wojciech Kowal 2
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1.5. Opis rozwigzan projektowych

1.5.1. Kanalizacja sanitarna ttoczna oraz wodocigg

Przewody ci$nieniowe projektuje si¢ z PEHD RC tréjwarstwowe, taczone przez
zgrzewanie doczolowe. Proby szczelnos$ci przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa po stabilizacji
ci$nienia. Wynik préob mozna uzna¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30 min nie wystgpi obnizka
ci$nienia.

Wymagania materialowe:

rury PE — HD SDR 17, PN10, PE100 RC 3-warstwowe

* rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy wodociggéw i
kanalizacji dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania
system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

* wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci
na calej powierzchni barwe — niebieska dla wodociagu i zielong dla kanalizacji

* rury ciSnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego
wilasne laboratorium zaktadowe, umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla
kazdej serii produkcyjne;.

* nalezy zastosowac rury PE100 RC 3-warstwowe, wykonane z trzech warstw:
- zewnetrznej warstwy niebieskiej/zielonej - o grubosci od 10% do 30% catkowite;j
grubosci Scianki,
- srodkowej warstwy w kolorze czarnym - o grubosci 80 %, oraz
- wewngetrznej warstwy niebieskiej/zielonej — o grubosci  od 10% do 30%, catkowitej

grubosci $cianki, min. 2,5 mm,

* powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2:2011,

* posiada¢ dopuszczenie ITB

* posiada¢ atest PZH dla rur wodociagowych

*  Wszystkie trzy warstwy wykonane s3 z materialtu PE100 RC 1 potaczone
molekularnie na etapie wspotwytlaczania, nie dajg si¢ oddzieli¢ mechanicznie,

* 0 podwyzszonej odpornosci na naciski punktowe i powolng propagacj¢ peknie¢ oraz
podwyzszonej odpornosci na skutki zarysowan.

* Rury zgodne ze specyfikacjg PAS 1075:2009.04 z potwierdzeniem wykonania badan
wyrobu tj. rury (a nie granulatu) w niezaleznym Instytucie:

*  Wymagania PAS 1075:2009-4
1). Test karbu (Notch Test) - wg PN EN ISO 13479. Prébka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres > 8760 h.
2). Test ENCT (Full Notch Creep Test) - wg ISO 16770. Probka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres > 8760 h.
3). Test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Probka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres > 8760 h. "

1.5.2. Kanaty kanalizacji grawitacyjnej

Kolektory grawitacyjne dn 200mm zaprojektowano z rur jedno o $ciankach obustronnie
gtadkich (nie dopuszcza si¢ stosowania rur karbowanych) — wykonanych z jednorodnego
materiatu PP - polipropylenu bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Rury muszg spetniaé

EKOPROJEKT Wojciech Kowal 3
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wymagania wytrzymato§ciowe minimum SN 8 kN/m? wg ISO 9969. Rury muszg by¢ zgodne z
Polska norma PN-EN 1401 i spetnia¢ warunek konieczny tj. gltadkie Scianki zewnetrzne oraz
posiada¢ Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1dla kazdej partii towaru.
Jednoczesnie rury powinny posiada¢ wysokg odporno$¢ chemiczng potwierdzong badaniami wg
ISO TR 10358. Rury jedno lub wielowarstwowe o $ciankach obustronnie gladkich —
wykonanych z jednorodnego materiatu PP - polipropylenu bez dodatkéw innych tworzyw
sztucznych.

Rury PP faczone sg prze potaczenie kielichowe. Elementem taczacym i uszczelniajacym
jest uszczelka ze specjalnej gumy (SBR lub EPDM) o profilowanym ksztalcie, umieszczonej w
rowku kielicha na etapie produkcji.
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-1917:2004.

1.5.3. Studnie inspekcyjne i wtgczeniowe DN600

Charakterystyka studni:

— studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

- studzienki DN 600 o wewnetrznej srednicy nie mniejszej niz 600mm,

- studnie w 100% z nowego materiatu, bez udziatu materiatu z recyklingu, wytacznie z jednego
rodzaju materiatu i bez dodatkéw spieniajacych,

- rura trzonowa o sztywnosci obwodowej SN8,

— pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktécony charakter
przeptywu przy taczeniu strug SciekOw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

— odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie
z ISO/TR 10358,

— odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajagce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

— producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywiste]
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

— rura trzonowa karbowana o sztywnosci obwodowej SN>= 4kN/m?,

— konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie,

— mozliwo$¢ szczelnego podtaczenia rur kanalizacyjnych o $rednicach DN200 i DN160 do rury
trzonowej,

— kinety prefabrykowane dostosowane do montazu rur kanalizacyjnych PVC,

— odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

— odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

— polaczenie rury teleskopowej z wlazem rozlaczne - na zaczepy — (niedopuszczalne potaczenie
termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe,

— zwienczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — powigzane
z konstrukcja drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia.

EKOPROJEKT Wojciech Kowal 4
Smugi 27J, 21-002 Jastkéw



1.5.4.

PROJEKT TECHNICZNY
., Budowa przytqczy wod kan do ARM Sktadnica w Niemcach”

Dla studzienek 1 wlazéw zlokalizowanych w jezdni, przed zamoéwieniem studni, nalezy
zweryfikowa¢ rzedne jezdni i1 do nich dostosowaé wysoko$¢ studni. Wtazy studni
zlokalizowanych w drogach gruntowych lub podjazdach obudowac¢ trylinkg do 1,0 m od wtazu.
Posadowienie studni na zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowej.

Wiazy:

- wlazy wykonane z zeliwa,

- whazy o odpowiedniej klasie wytrzymato$ci, w pasach drogowych min. D400,

- wlazy okragle o przeswicie 600 mm,

- powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie,

- pokrywa bez wentylacji,

- wlazy bez osadnikéw zanieczyszczen,

- wysoko$¢ wtazu min. 115 mm,

- szeroko$¢ kotnierza korpusu min. 50 mm,

- wlazy zabezpieczone antykorozyjnie,

- wlazy osadzone w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢.

Pompownie sieciowe

W celu podniesienia $ciekdéw i dostarczenia ich do istniejgcej studni kanalizacyjnej proponuje si¢
zastosowanie przepompowni $ciekdw. Projektuje si¢ przepompownie zlokalizowang w miejscu
wskazanym  na planie sytuacyjnym. Zbiornik przepompowni wykonany jako element
monolityczny z polimerobetonu, o $rednicy 1,5m. Pompownia wykonana bedzie jako element
prefabrykowany do zamontowania w gotowym wykopie.

Wyposazenie pompowni stanowia pompy zanurzeniowe o wydajnosci 1 wysokosci ponoszenia
jak w tabeli. W pompowni bedg zainstalowane dwie pompy pracujace w trybie: 1P+1R. Pompa
pracujaca i pompa rezerwowa bedg zamieniane co 10 godzin pracy.

Pompownie beda wyposazone w przewody hydrauliczne ze stali nierdzewnej, stopg sprzegajaca,
prowadnice rurowe, tancuch, drabinke ztazowa ze stali nierdzewnej, deflektor, hydrostatyczny
czujnik poziomu $ciekéw, kominek wentylacyjny, hydrodynamiczny zawor pluczacy oraz
czujnik wilgoci w pompie zamontowany w podwdjnej, wydzielonej komorze olejowe;j
uszczelnien.

Cale wyposazenie projektuje si¢ z materialéw odpornych na agresywne dziatanie Sciekéw stal
nierdzewna min. 1.4301 lub 1.4304. Stosowac $ruby, taczniki i wsporniki ze stali kwasoodporne;j
min 1.4401. Pompownia wyposazona bgdzie w szafke sterownicza umieszczong obok szafki
ztacza kablowego przylacza elektrycznego.

Uktad przeznaczony jest do (bezobstugowego) przepompowywania sciekow. Obstuga polega na
okresowych przegladach konserwacyjnych oraz na reakcje w razie wystgpienia awarii. Uktad
automatyki awarie sygnalizuje za pomocg zintegrowanego buczka z lampa ostrzegawcza.
W warunkach normalnej eksploatacji, pracuje tylko jedna pompa (zmiana co 10 godz.). Jezeli
jedna z pomp ulegnie awarii, prac¢ przejmuje druga pompa. Zostaje przy tym wiaczona
sygnalizacja alarmowa akustyczno - $wietlna. W przypadku jezeli jedna pompa nie bgdzie mogta
poradzi¢ sobie z duzg iloscig Sciekdw i zadziata ,,Wysoki poziom” (przelanie), zataczy si¢ takze
sygnalizacja awarii. System pompowy zabezpieczony jest przed pracg na sucho (suchobieg)
przez hydrostatyczny czujnik poziomu rozpoznajgcego ,,Niski poziom”. Rozpoznanie tego
poziomu uniemozliwia uruchomienie pomp. Pompy mozna uruchomié¢ re¢cznie za pomoca
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przetacznika ,, Tryb Manualny” oraz przelaczeniu przetgcznikéw ,,Reczne zalaczenie pompy nr
1” (dJub nr 2) pod warunkiem, ze poziom jest powyze] minimalnego. Pompownie beda
wyposazone w modemy GPRS do zdalnej sygnalizacji stanéw alarmowych. W przypadku
wystgpienia nieprawidtowosci pracy pompowni wysylany jest komunikat SMS do operatora
o tresci stosownej do okolicznosci.

Zbiornik przepompowni.
» Zbiornik prefabrykowany posadowiony na przygotowanym podtozu, wykonany jako
monolityczny z polimerobetonu.
* Obudowe przepompowni nalezy wyposazy¢ w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciggly pomiar poziomu S$ciekow) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory
poziomu (zabezpieczenie pomp przed praca na sucho 1 poziom max.). Sonda
hydrostatyczna i sygnalizatory poziomu winny wspotpracowac z szafg sterownicza.
* Pokrywy wlazowe 2z materialu dostosowanego do polaczenia ze zbiornikiem
ptaszcza przepompowni dla przewidzianych $rednic ze stali nierdzewnej, spetniajace
nastegpujagce ~ wymagania: szczelne, zabezpieczajace przed dostaniem si¢ piasku 1
zanieczyszczen do zbiornika.
* Pokrywy wlazowe powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia wpadnigcia do
komory pompowni (mocowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem przez
osoby niepowotane przy pomocy zamka.
* Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokad¢ zabezpieczajaca przed samoczynnym
zamknieciem. Kat pelnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej winien
wynosi¢ min. 60° do powierzchni terenu.
* Zamek przykrycia powinien by¢ nietypowy (dla utrudnienia wlamania), odporny na
zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne.
* Zbiorniki przepompowni powinny by¢ wyposazone w przewody wentylacyjne z
wktadami antyodorowymi, zakonczone tak, aby uniemozliwi¢ wrzucanie do przepompowni
przedmiotéw typu prety stalowe itp.

Pompy w przepompowniach.
* W przepompowniach sieciowych nalezy montowa¢ po dwie naprzemiennie
pracujace pompy z mozliwo$cig automatycznego réwnoleglego ich zalaczania.
* Nalezy stosowa¢ pompy =zatapialne, kompletne wraz z kolanem sprzegajacym
i prowadnicami. Prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4401 (wg. PN-EN 10088-1), w przypadku prowadnic o dtugosci powyzej 3m, w celu
usztywnienia konstrukcji nalezy stosowac taczniki posrednie prowadnic, wykonane ze
stali kwasoodpornej,
* Pompy muszg by¢ przeznaczone do pompowania $ciekdéw fekalnych, z wirnikiem Vortex
o przelocie min. 80 mm.
» Korpus pompy z zeliwa powinien by¢ zabezpieczony trwatg farbg epoksydowa, odporng
na korozyjne oddziatywanie $ciekéw,
* Silniki pomp muszg posiada¢ obudowe o stopniu ochrony IP68. Z uwagi na przyszie
koszty serwisowania i jednolita odpowiedzialno$¢ gwarancyjno-serwisowg, wymaga si¢
aby producent pomp byt jednoczes$nie producentem pompowni.
* Pompy musza by¢ wyposazone w tlancuch wykonany ze stali kwasoodpornej min
1.4401
e Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem
zasilajaco- sterowniczym w ostonie EPDM. Utozyskowanie watu pompy nie powinno
wymaga¢ smarowania i regulacji, przez co najmniej 50.000 godzin pracy.
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* Pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie termiczne oraz czujniki wilgoci montowane w
podwdjnych, wydzielonych, olejowych komorach uszczelnien.

Armatura i wyposazenie w przepompowniach.
* Na przewodzie ssawnym nalezy instalowa¢ zasuwe¢ odcinajaca nozowa z luznymi
kotnierzami.
* Srednice rurociggéw (pionéw ttocznych) wewnatrz pompowni powinny byé zgodne
z projektem i muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg. PN — EN 10088-1 oraz
faczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodporne;j,
*  Waszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali
kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego
w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spawy powinny by¢
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,
* Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materiatéw odpornych na
dzialanie srodowiska agresywnego. Rury, ksztattki nalezy polaczy¢ z armatura na
kolnierze, $ruby znakretkami i1 podkladkami - stal kwasoodporna AISI 304.
Uszczelki miedzy kotnierzami NBR.
* Do polaczenia rurociggéw tltocznych pomp powinien by zastosowany trojnik dajacy
niewielkie straty ci$nienia przy przeptywie Sciekow.
* Przepompownie powinny by¢ wyposazone w armatur¢ dla kazdej z pomp
(umozliwiajacg jej obstuge z poziomu terenu):
- armatura zwrotna — zawory zwrotne kulowe — kula powleczona guma,
- obudowa z zeliwa GG25, zabezpieczone antykorozyjne o petnym otwarciu przelotu przy
predkosci 0,7 m/s zgodnie z PN-EN 12050-4,
- armatura odcinajgca — zasuwy odcinajagce nozowe pokryte trwalg farbg
epoksydowa odporng na dziatanie $ciekéw,
- armatura zwrotna i odcinajaca powinna by¢ tak umiejscowiona, aby mozliwe
bylo jej otwieranie i zamykanie z poziomu podestu serwisowego, badz z poziomu terenu
badz pokrywy bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni, studzienki przy
wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw,
* W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjalow i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp),
nalezy zastosowac potaczenia wyréwnawcze.

1.5.5. Zasilanie elektryczne przepompowni

Do przepompowni zostanie doprowadzone zasilanie elektryczne. Wymagania zgodnie ze
schematami.

1.5.6. Teren wokot przepompowni

Pompownie $ciekdéw zostata zaprojektowane na terenach zielonych sktadnicy. Po zakonczeniu
robét budowlanych i sieciowych teren pompowni oczysci¢ i zniwelowa¢ do rzednych terenu
okreslonych na rzutach i przekrojach. Teren wokét wlazu utwardzic.

Teren wokét pompowni ogrodzi¢ siatkg lub panelami z drutu 3,5 z zabezpieczeniem
antykorozyjnym.
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1.6. Roboty ziemne

Przygotowanie wykopu

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736
»Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych” — marzec 1999r. Z uwagi
na lokalizacje rurociggéw kanalizacyjnych w jezdniach, przyjeto ze wykopy wykonywane beda
sposobem recznym i mechanicznym, o $cianach pionowych, z zastosowaniem szalunkéw
petnych.

W obrebie istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac rgcznie. Ponadto w miejscach zblizen
do budynkéw mieszkalnych, gospodarczych, studni, stupéw elektrycznych telefonicznych
uktadanie przewodoéw prowadzi¢ w wykopach wykonywanych recznie z pelnym umocnieniem
$cian wykopu.

Podsypke o grubosci 10cm nalezy wykona¢ z piasku. Tam gdzie podioze jest piaszczyste oraz:

- nie wystepuja czgstki o wymiarach powyzej 20mm,

materiat nie jest zmrozony,

nie wystepuja ostre kamienie lub inne przedmioty mogace uszkodzi¢ rurg,

woda gruntowa wystepuje ponizej dna wykopu

nie ma konieczno$ci wykonywania podsypki i rury ulozy¢ bezposrednio na wyréwnanym
podiozu rodzimym z rgcznym wyprofilowaniem dna wykopu. Jesli w dnie wykopu wystepuja
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna
wzrosng¢ do 15 cm. Jezeli wykop zostanie przegl¢biony, to jego dno nalezy wzmocni¢ przez
wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,2 m (po zageszczeniu).

Odwodnienie wykopow

Na podstawie inwestycji projektowanych w sasiedztwie budowy przylaczy nie przewiduje
si¢ wystgpienia wod gruntowych. Dla usunigcia wod opadowych przewidziano odwadnianie
wykopoéw metoda powierzchniowa, bezposrednio z wykopu,
za pomocg pomp spalinowych lub elektrycznych z odprowadzeniem wody zgodnie ze spadkiem
terenu na odlegtos¢ min. 10 m od wykopu. Pompowanie bezposrednio z wykopu powinno si¢
odbywac tak, by wykluczy¢ pobieranie ziaren gruntu razem z pompowang wodg. Dla spetnienia
tego warunku nalezy wode czerpac ze specjalnej studzienki.

W przypadku znacznych ilo$ci wody gruntowej przy sprzyjajacych warunkach gruntowych
mozna odwodni¢ wykop za pomocg iglofiltrow lub drenazu.

Zaleca si¢ prowadzenie robdt w okresie suchym.

Uktadanie przewodow

Wytyczenie trasy w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionej stuzbie geodezyjne;j.
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Przy realizacji rob6t, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykonac¢ reczne wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania miejsc
skrzyzowan badz zblizen.

Wykonanie wykopu 1 ulozenie rur powinno by¢ zgodne z norma PN-ENV 1046:2007:
»Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami budynkéw
do przesytania wody lub $ciekéw - Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”. Rury
uktada¢ na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm w  sposéb eliminujacy
odksztatcenia kielicha. Na tak przygotowanym dnie umie$ci¢ nie zaggszczong warstwe
wyréwnawczg o grubosci 10 cm, z wyprofilowanym tozyskiem no$nym pod rurg, aby zapewnic
podparcie na Y4 obwodu, na calej dtugosci przewodu. W strefie utozenia nalezy stosowac
wylacznie grunt zaliczany do grupy Gl lub G2, a rury posadowi¢ na podtozu o kacie nie
mniejszym niz 90°. W gruncie wok6t kanatu nie powinny znajdowac si¢ czastki wieksze niz
2mm, grunt nie powinien by¢ zmrozony i nie moze zawiera¢ ostrych kamieni. Podsypka 1 grunt
rodzimy pod rurg nie mogg zosta¢ naruszone przez rozmycie, spulchnienie lub zamarznigcie
przed utozeniem lub zasypaniem. Gdyby zaistniat ktérykolwiek z powyzszych przypadkow,
nalezy usung¢ naruszony grunt i zastgpi¢ go nowym. Wymagania w zakresie grubo$ci warstw
gruntu przyjmowanych przy zasypywaniu wykopéw w zaleznosci od rodzaju podioza oraz
zastosowanych urzadzen zageszczajacych podaje Norma PN-EN 1046:2007.

Spadki 1 rzedne posadowien kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do
budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Montaz zlaczy rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta rur. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy je doktadnie sprawdzi¢ czy nie maja
peknie¢ lub innych uszkodzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do warstwy wyréwnawczej na catej dugosci,
na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztaczy.

Przewdd obsypac piaskiem zageszczonym grubosci 20cm ponad rure. Stopien zaggszczenia Is
= 95%. Zasypke¢ w strefie rury wykona¢ warstwami o grubosci 10-15cm starannie zaggszczajac
lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury. Stopien zageszczenia zasypki w
strefie rury powinien wynosi¢ min. 95%. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac
si¢ woda. Zasypka musi by¢ tak wykonana, aby spelniala wymagania stanu struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenéw rolnych). Zasypke uzupetniajaca
wykona¢ gruntem rodzimym, warstwami o grubosci 20-30cm z jednoczesnym zageszczaniem i
ewentualng rozbiérkag umocnien $cian wykopu. Stopien zageszczenia zasypki uzupelniajacej
powinien wynosi¢ Is = 95%. W obszarach obcigzonych ruchem kotowym stopien zageszczenia
zasypki od poziomu 1,0m ppt do projektowanego poziomu terenu wykona¢ z zaggszczeniem Is =
100%.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanalu nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczng prébe
szczelnos$ci kanatu zgodnie z PN-92/B-10735.

Po wykonaniu rob6t dokona¢ inwentaryzacji powykonawcze;j.
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Teren po wykonaniu rob6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
UWAGA'!

Projektuje si¢ doprowadzenie terenu po zakonczeniu budowy do stanu pierwotnego (w tym
odbudowanie ogrodzen, chodnikéw, drég dojazdowych, placow manewrowych, drenéw,
humusowanie terenéw zielonych 1 obsianie ich trawa, ochron¢ roslin szlachetnych,
usuni¢cie wszelkich innych uszkodzen 1 strat wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych 1
pomocniczych).

1.6.4. Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowa¢ dla odcinkéw ci$nieniowych oraz grawitacyjnych
wskazanych na planie sytuacyjnym lub profilach. Technologia przewiertow sterowanych polega
na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i
wciggnieciu zaprojektowanej rury przewodowej. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest
stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu 1 szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od
klasy wiertnicy. W punkcie wyjscia nalezy zorganizowa¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rur¢ zgrzac tak, aby przecigga¢ jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢
przerw podczas przeciggania, szczegdlnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury.
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu
stuzy glowica wiercaca zakonczona specjalng ptytka sterujacg. Wykonawca powinien sprawdzic¢
1 zinwentaryzowacC istniejagce uzbrojenie podziemne. Po wykonaniu otworu pilotazowego,
glowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje si¢ odpowiedni rozwiertak.
Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne Iub wielokrotne. Podczas wykonywania otworu
pilotazowego, a nastgpnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caly czas podawana jest ptuczka,
ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chlodzenie glowicy
wiercgcej 1 rozwiertakdw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przewiert
nalezy rozpocza¢ z poziomu gruntu przed wykonywaniem wykopéw otwartych.

1.6.5. MontaZ pompowni studzienek

Prowadzi¢ prace w gruncie zgodnie z zaleceniami norm PN-ENV 1046 i PN-EN 1610 oraz
wytycznymi producenta. Studzienki instalowaé na zageszczonej tawie zwirowo piaskowej o
grubosci 15-20cm (stopien zaggszczenia Is=98%). Podstawe studni umiesci¢ na przygotowanym
podiozu zgodnie z kierunkiem przeptywu i przytaczami rur. Obsypke studni wykona¢ warstwami
o grubosci 15-20cm starannie zaggszczajac lekkim sprzgtem tak, aby nie doszio do
przemieszczenia ani odksztalcenia rury trzonowej studzienki. Obsypke wykona¢ piaskiem
srednim lub grubym. Stopien zageszczenia obsypki powinien wynosi¢ min. 98%. Podczas
zasypywania w wykopie nie moze znajdowac si¢ woda.

1.6.6. Proba szczelnosci

Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanalu nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczng prébe
szczelnosci kanatu zgodnie z PN-EN 1610:2002.
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Probe szczelnosci przewodoéw cisnieniowych przeprowadzi¢ jak dla sieci wodociagowej -
zgodnie z normg PN-81/-10725 oraz instrukcjg producenta rur (prébne ci$nienie dla rurociagu
tlocznego pp = 1,0MPa).

Odbidr robdt nastepuje dopiero wéwcezas, gdy cata sie¢ wykazuje wymagang szczelnos¢.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki
przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

* zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

* odcinki poddawane probie szczelnoSci moga mie¢ diugos¢ ok. 300m w przypadku
wykopéw o $cianach umocnionych lub ok. 500m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i1 dost¢pne,

* odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknig¢te,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w  szczegllnosci  przestrzegac
nastepujacych warunkow:

e przewéd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewngetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

* temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

* po catkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

* po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia 1 po
tym czasie nalezy przystagpi¢ do kontrolowania cis$nienia (wlasciwa proba szczelnoSci
trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstgpach co 30 minut,

* caly przewéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw.

* ci$nienie probne Pp powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1MPa.

Szczelnos¢ odcinka 1 catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacy
normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposéb
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kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Przewdéd mozna zasypaC po
dokonaniu préby, sprawdzeniu geodezyjnym prawidlowosci jego posadowienia.

Prébe przewodéw grawitacyjnych wykona¢ odcinkami, pomi¢dzy studzienkami rewizyjnymi.
Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z wylgczeniem ztaczy rur i
potaczen ze studzienkami.

Przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy zapewnic:
» zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z przepisami,

* odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigete,
* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

Rurociagi kanalizacyjne powinny podlega¢ badaniu w zakresie eksfiltracji do gruntu i
infiltracji wod gruntowych do rurociagu.

Badanie na eksfiltracje:

* zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu

* poziom zwierciadta wody w studzience wyzej polozonej, powinien miec
rzedng nizsza co najmniej o 0,5 m w stosunku do rz¢dnej terenu w miejscu studni nizszej

* po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

0 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m
0 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m
Badanie na infiltracje:

* podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanalu w czasie
trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracjg.

Przewéd przed badaniem powinien pozosta¢ przez 1 godz. catkowicie napelniony, po
tym okresie uzupetni¢ ubytek wody i przystapi¢ do préby. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, kiedy
dopetniana ilo§¢ wody w czasie 15 min. nie przekroczy 0,02 dm3/m2 powierzchni rur. Z
przebiegu préby nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli odcinek jest nieszczelny, nalezy
zlokalizowa¢ nieszczelno$¢ usung¢ ja i probe powtdrzy¢. Odbidr robdt nastepuje dopiero
wowczas, gdy cala sie¢ wykazuje wymagang szczelnos¢. Przewdd mozna zasypaC po
dokonaniu préby, sprawdzeniu geodezyjnym prawidlowosci jego posadowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamera kanatu grawitacyjnego w
celu stwierdzenia jakoS$ci wykonania. Wykonawca zobowigzany jest dotaczyC nagranie z
kamerownia Zamawiajagcemu na nos$niku cyfrowym CD/DVD wraz z wykresem
przedstawiajacym spadek kanalu. Z czynnosci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony
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protok6t odbioru z dolaczeniem inwentaryzacji geodezyjnej, podpisany przez inspektora
nadzoru i kierownika robaét.

1.6.7. Kolizje projektowanych przewodow 7 istniejacym uzbrojeniem i drogami

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Na trasie projektowanych przewodéw wystepowac beda nastepujace skrzyzowania:
* 7 instalacjg wodociggowa,

* z kablami linii telefonicznej,

 z kablami energetycznymi.

Na skrzyzowaniach kolektora z istniejgcymi rurociggami oraz przewodami energetycznymi i
telefonicznymi prace ziemne wykonywaé recznie, zgodnie z norma PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable
elektryczne ostoni¢ dwudzielnymi rurami ochronnymi.

Podczas realizacji rob6t, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykona¢ rgczne wykopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania
miejsc skrzyzowan badz zblizen do istniejgcej infrastruktury podziemne;.

W miejscach skrzyzowan i1 zblizen do istniejacej sieci gazowej prace ziemne prowadzic
recznie, ze szczegdlng ostroznoscig, zgodnie z normg PN-91/M-34501 — ,,Gazociagi i instalacje
gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania”. O zamiarze
przystapienia do robdt ziemnych Wykonawca winien powiadomi¢ instytucje zarzadzajace
sieciami uzbrojenia podziemnego krzyzujagcego si¢ i zblizonego do projektowanych
przewodow. Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawicieli zgodnie z warunkami
okreslonymi w opinii z narady koordynacyjnej uzgodnienia dokumentacji projektowej.

W miejscach przejs$cia rurociggami przez drogi gminne wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym
zageszczonym warstwowo co 30cm. Podbudowa sktadajaca si¢ z warstwy odsaczajacej z piasku
o grubosci po zageszczeniu 10cm oraz warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci po
zageszezeniu 20cm. Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej, grubos¢ warstwy po
zageszezeniu Scm. Jezdni¢ odtworzy¢ na szerokosci prowadzonych rob6t ziemnych. W drogach
gminnych o nr ewid. 58/11 oraz 104/5 projektuje si¢ odtworzenie jezdni na catej jej szerokosci.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przebiega¢ beda wzdtuz drég nalezy przewidzie¢
barierki o wysokosci 1,0 m, w nocy oswietlone, mostki i ktadki dla pieszych. Zajety pod
realizacje¢ kanalizacji pas drogowy powinien by¢ oznakowany zgodnie z projektem organizacji
ruchu.

1.7. Ochrona srodowiska naturalnego podczas prowadzenia robot budowlanych.

W projekcie zostalty uwzglednione wymagania dotyczace ochrony srodowiska, okreslone
w decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia.
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Projektowana sie¢ kanalizacyjna nie zmieni funkcji przyrodniczych obszaru, na ktérym bedzie
realizowana.

Podczas prowadzenia robdt urodzajna warstwa gleby (humus) bedzie zbierana i
sktadowana oddzielnie, a po zakonczeniu robét rozplantowana na powierzchni terenu.

Powstajace podczas robét budowlanych nadmiary ziemi — beda odtransportowane na
miejsce uzgodnione z Inwestorem. Nadmiary te moga zosta¢ wykorzystane np. do niwelacji
terenu.

W czasie budowy stosowane bgda materialy i technologie wykluczajace skazenie wody i
powietrza. Przyjete w projekcie studzienki oraz potaczenia rur gwarantujg szczelno$¢ sieci,
uniemozliwiajac przenikanie zanieczyszczen do gruntu, co chroni srodowisko przed szkodliwym
ich oddziatywaniem. Dla zapewnienia stabilno$ci i pewnosci potaczen rurowych, nalezy zagesci¢
grunt pod kazdym potaczeniem, a boki potaczenia obsypa¢ piaskiem z réwnoczesnym jego
zageszezeniem.

Na warstwy stykajace si¢ z gruntem rodzimym (podiozem) uzywane beda materialy
naturalne np. piasek, niepowodujgce zanieczyszczenia. Po zakonczeniu budowy wykonane
zostang prace:

* usuni¢cia materiatéw uzywanych do budowy,

* rekultywacja terenu wokot trasy sieci kanalizacyjnej oraz doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Cata sie¢ przed jej oddaniem do eksploatacji poddana bedzie prébom szczelnosci.

Zakres prowadzonych robét nie spowoduje zmiany przeptywu wod powierzchniowych
i podziemnych oraz nie spowoduje powstawania otwartych stref powodujacych kontakt wod
podziemnych z powierzchniowymi. Roboty ziemne prowadzone bedg sprawnymi maszynami,
ktére nie spowodujg degradacji srodowiska poprzez wycieki oleju i paliw. Baza maszynowa
zlokalizowana bedzie na odpowiednio przygotowanym terenie.

1.8. Uwagi koncowe

* Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca winien powiadomi¢ administratoréw
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego w rejonie projektowanej sieci kanalizacyjnej
o terminie rozpoczecia robot oraz zleci¢ nadzor w czasie ich realizacji.

* Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia sieci kanalizacyjnej i zatozy¢ repery robocze
po trasie przylaczy.
* Przed wejsciem na teren prywatnych nieruchomosci nalezy powiadomi¢ ich wiascicieli

o planowanym terminie wykonania robot.

W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia rob6ét na  uzbrojenie
niezinwentaryzowane nalezy w/w uzbrojenie zabezpieczy¢, zinwentaryzowac
i powiadomi¢ operatora.
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Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedace pod
napieciem 1 grozace porazeniem.
Wszystkie wykopy na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0s6b

postronnych.

Przy skrzyzowaniu sieci kanalizacyjnej z kablem teletechnicznym i energetycznym,
zastosowa¢ na kablu rur¢ ochronng dwudzielnga zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami
administracji urzadzen

Catos¢ robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z polskimi
normami i instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzgdzen.

Okreslenia materialéw 1 urzadzen za pomocg znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych.

W kazdym przypadku dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatléw 1 technologii,
ale réwnowaznych badz lepszych, posiadajagcych te same parametry techniczne
i charakterystyki, po pisemnej akceptacji projektanta.

Opracowanie:
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