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1. Zadanie geologiczne.

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie prac geologicznych polegajacych na wykonaniu
odwiertow pionowych i umieszczeniu w Ziemi gruntowych wymiennikéw dolnego zrédta pompy
ciepta, zwanych popularnie sondami geotermalnymi.

Sondy geotermalne bedg stanowity dolne zrodlo pompy ciepla zasilajacej] w energie cieplng
budynek Nadle$nictwa w Lubaczowie.

Wymagana moc dolnego zrodta pompy ciepta — 37,49 kW.

Zaprojektowano 9 szt. odwiertow pionowych o glebokosci 100 m kazdy, oraz instalacje w tych
odwiertach sond U-ksztattnych.

Laczna dlugos¢ kolektora dolnego zrodta ciepta - 900 m.

Istniejacy budynek Nadle$nictwa wraz z sondami geotermalnymi zlokalizowany jest przy ul.
Stowackiego 20, GMINA LUBACZOW, POWIAT LUBACZOWSKI, WOJEWODZTWO
PODKARPACKIE.

Inwestorem  przedsigwzigcia jest Nadle$nictwo  Lubaczow, ul.  Stowackiego 20,
37-600 Lubaczéw. Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadzono wg wymogoéw okreslonych
Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji /Dz.U. 2023 poz. 155 z pézn. zm./

Projekt robot geologicznych podlega zgtoszeniu Staroscie Lubaczowskiemu na podstawie art. 85
ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i goérnicze Dz. U. z 2023r. poz. 633 z pdz. zm/ na
miesigc przed rozpoczeciem robot.

Wyniki prac geologicznych zrealizowanych na podstawie niniejszego projektu nalezy opracowac
w formie dokumentacji geologicznej okreslonej w Ustawie z dnia 15 czerwca 2018r.r, 0 zmianie
ustawy — Prawo geologiczne i gornicze oraz niektorych innych ustaw (DZ. U. z 2018r poz. 1563 z
pozn. zm.), dokumentacje t¢ po trzy egzemplarze w postaciach papierowej i elektronicznej nalezy
przekaza¢ organowi, ktéremu zgtoszono projekt robdt geologicznych.

2. Lokalizacja zamierzonych robot geologicznych, w tym lokalizacja w ramach tréjstopniowego
podzialu terytorialnego panstwa, oraz opis zagospodarowania terenu, na ktorym maja by¢
przeprowadzone te roboty, z uwzgl¢dnieniem obiektow i obszarow chronionych.

Roboty geologiczne prowadzone bedg na dzialce 0 numerze geodezyjnym 2979/1
przy ul. Stowackiego 20 w Lubaczowie, gmina Lubaczéw, powiat lubaczowski, wojewddztwo
podkarpackie.

Teren zamierzonych robdt geologicznych potozony jest w czgsci pdnocno — wschodniej,
zabudowanej miasta Lubaczéw. Teren dzialki nr 2979/1, na ktorej prowadzone bg¢dg roboty
geologiczne, porosnigte sg roslinnoscig trawiastg, krzewami.

W otoczeniu terenu zamierzonych robot geologicznych znajdujg si¢: budynek Nadlesnictwa
Lubaczow, budynki wielorodzinne wielopi¢trowe oraz budynek przedszkola miejskiego.

Teren zamierzonych robot geologicznych jest prawie plaski na rzednej ok. 212,50 +
213,00m n.p.m.

Morfologia terenu wyksztalcona zostala w okresie plejstocensko-holocenskim. Rejon prac
geologicznych pod wzgledem geograficznym polozony jest w obrebie wschodniej cze$ci mezoregionu
nr 529.49 o nazwie Plaskowyz Tarnogrodzki wg J. Kondrackiego ,,Geografia Fizyczna Polski”.

Teren robot geologicznych potozony jest w znacznym oddaleniu od obszaréw chronionych na
podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz.
1336), w tym obszaréw Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Zaprojektowane roboty nie beda
miaty zadnego wptywu na w/w formy ochrony przyrody



3. Omoéwienie wynikéw dotychczasowych prac geologicznych w rejonie projektowanych badan.
Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych.

Do opracowania niniejszego projektu wykorzystano dane geologiczne uje¢ wod podziemnych.

W  najblizszym sgsiedztwie terenu zamierzonych robot geologicznych prowadzone byty
dotychczas badania geologiczne zwigzane z ustaleniem zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych pozioméw: czwartorzgdowego oraz trzeciorzedowego.

Czwartorzed

W rejonie otwordw studziennych S-5, S-6a, S-7, S-8 potozonych w obszarze trasy zalewowej rzeki
Sototwy, czwartorzed w strefie przypowierzchniowej wyksztatcony jest w postaci glin piaszczysto-
pylastych o charakterze mad rzecznych z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych. W rejonie
otworow studziennych S-1, S-2 potozonych w obszarze tarasy wyzszej, wyksztatcony jest w postaci
piaskow drobnoziarnistych, pytéw i glin o migzszosci 8,5-9,2m.

Powyzsze utwory zalegaja na zawodnionych utworach piaszczysto-zwirowych. Zwiry z otoczkami
stanowig spag utworow czwartorzgdowych. Ogobélna migzszos¢ powyzszych utwordow
czwartorzedowych wynosi 28,5-30,5 m w obrebie tarasy wyzszej w rejonie otwordéw studziennych
S-1 i S-2 oraz 19,0-23,0m w obrgbie tarasy zalewowej w rejonie otworow studziennych S-5, S-6a,
S-7, S-8.

Trzeciorzed

Reprezentowany jest przez siwe ity miocenskie, podscielajace powyzsze utwory czwartorzedowe,
stwierdzone na glebokosci 28,5-30,5m p.t. w otworach studziennych S-1, S-2 i 19-28,3 m p.t.
W pozostatych otworach studziennych. Utwory powyzsze stanowig starsze nieprzepuszczalne podtoze
geologiczne przechodzace glebiej w itotupki. Sg to utwory osadzone na dnie zbiornika morskiego
w okresie miocenu.

W otworach studziennych ujecia stwierdzona gleboko$¢ zalegania stropu miocenu wynosi:

S-1 S-2 S-3 S-5 S-6a S-7 S-8
m.p.t. 29,0 30,5 28,3 23 19,9 27,5 19
m n.p.m. 186,3 184,3 182 184,7 188,25 180,5 188,7

Warunki hydrogeologiczne

Omawiany obszar jest pochodzenia wodnolodowcowego, okresu plejstocenskiego. Posiada
charakter rynny wyerodowanej w stropie ilastych utworow miocenskich, wypelionej w spagu
zwirami z otoczkami skat potnocy, przechodzacych ku powierzchni w piaski réznoziarniste
1 drobnoziarniste, lokalnie pylaste. W rejonie otworéw studziennych ujecia powyzsze utwory
przykryte sa czeSciowo w strefie przypowierzchniowej cienkg warstwa, wyksztalcong w postaci glin
1 pytow piaszczystych.

Wyniki pompowan pomiarowych otworéw studziennych wskazuja na bardzo dobre warunki
hydrogeologiczne panujace w ich otoczeniu i potwierdzaja bardzo duza zasobno$¢ ujmowanej
struktury wodonosne;.



Zwierciadto wody w otworach studziennych usytuowanych w obrebie trasy zalewowej ksztaltowato
si¢ na glebokosci 0,5-1,0 m p.t.

Ujmowana warstwa wodonos$na charakteryzuje si¢ nastepujgcymi parametrami
hydrogeologicznymi:

Parametr S-1la S-2 S-3 S-5 S-6a S-7 S-8

Przewodnos$¢ 16,51 15,80 10,35 14,77 12,89 32,06 12,31
hydrauliczna m?/h
Wspotczynnik 2,52x10% 2,07x10[1,29x10* [2,28x10*[2,54x10* [3,79x10™ 2,78x10*
filtracji ,,k” m/s
Miazszo$¢ (m)  [18,2 21,3 22,3 18,0 14,1 23,5 12,3

Warstwa wodonosna przykryta jest utworami geologicznymi wyksztalconymi w postaci piaskow drobnoziar
piaszczystych. Laczna ich migzszo$¢ przy poszczegodlnych projektowanych otworach szacuje si¢ na 8,0-9,0m
Sa to utwory zaliczane do przepuszczalnych 1 potprzepuszczalnych. Chronig one

wystarczajagco ujmowane wody podziemne przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.

4. Zalozenia wymaganej dlugos$ci sond geotermalnych.

Glebokos¢ (sumaryczna ilos¢ metrow) projektowanych otworow uwarunkowana jest
zapotrzebowaniem ciepta oraz mocg pomp ciepta przewidzianych do zainstalowania, ktéra tacznie
wynosi 37,49 kW mocy grzewczej. W zalezno$ci od rodzaju gruntu, wydajnos¢ cieplna sond
ziemnych wynosi 30-100W/mb. Biorac pod uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczne, zaktada
si¢ wydajnos¢ cieplng sond na poziomie 34,0W/m i w zwiazku z tym projektuje si¢ 9 sond o
glebokosci 100,0m. Jak wynika z wieloletniej praktyki zawodowej naszej firmy przy projektowaniu
pomp ciepta oraz badan naukowych, zatozenie wydajnosci 34,0W/m jest w opisanych warunkach
geologicznych bezpiecznym zatozeniem.

5. Zakres projektowanych prac geologicznych.

5.1. Technologia wiercenia, konstrukcja otwordéw oraz sposob zamykania horyzontow
wodonosnych.

Projektuje si¢ wykonanie 9 otwordéw wiertniczych, konczac wiercenie w itach pylastych.

Istotng kwestiag w realizacji zamierzenia jest koszt robdt, dlatego wiercenie kazdego otworu
nalezy wykona¢ wiertnicg szybkoobrotowa na tzw. ,, prawy obieg ptuczki”. Otwory powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem geologiczno-technicznym w sposdb nastepujacy:

e Do glebokosci ok. 18,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu rur
ostonowych (wiercenie z jednoczesnym rurowaniem) $widrem skrawajacym lub
gryzowym ©160 mm na tzw. ,,prawy obieg”, z zastosowaniem ptuczki bentonitowo-
polimerowej biodegradowalnej. Kolumne rur ostonowych nalezy uszczelni¢ mieszaning
itowa peczniejaca lub cementem. Pozwoli to na stabilizacje pracy oraz ochroni przed
ewentualnym niekontrolowanym wyplywem z otworu. Jako dodatek do ptuczki,
zaleznie od stwierdzonych na miejscu warunkéw wyksztatcenia litologicznego
przewiercanych gruntow stosowany moze by¢ polimer ,,Prim Plus”. Tak sporzadzona
phuczka, dzieki bardzo dobrym wiasciwosciom reologicznym, zapewni stabilizacje
Sciany otworu, utrzymanie w roOwnowadze przewiercane poziomy wodonosne oraz
wynoszenie zwiercin.

e Nastepnie wiercenie nalezy prowadzi¢ ta samg technika w otworze ,bosym” az do
osiggnigcia docelowej glebokosci srednicg 143-149 mm.

Do tak przygotowanego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaltny zgrzany fabrycznie u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza ci$nieniowego PE@40 mm w formie pojedynczej,



wypeliony 30% wodnym roztworem glikolu propylenowego, biodegradowalnego. Proces
napetniania nalezy przeprowadzi¢ za pomoca pompy zanurzeniowej i beczki z PE o poj. ok. 2001.
W beczce przygotowaé 30% roztwoér wodny glikolu, pompe zanurzy¢, a kréciec ttoczny pompy
podtaczy¢ do jednego przewodu wymiennika gruntowego. Drugi koniec wymiennika poprzez
redukcje zanurzy¢ w beczce. Po napetieniu zaslepi¢ oba konce wymiennika 1 wprowadzi¢ do
otworu. Osadzenie sondy w otworze zostanie wykonane przy pomocy stalowych pretow o dlugosci
3-6 m i ©25 mm skrecone ze soba gwintowanymi potaczeniami, ktére po zapuszczeniu sondy
zostang wypiete 1 wyciggnicte z otworu. Wykonawca instalacji ma obowigzek przedstawienia
dowodu, ze w uktadzie instalacji krazy¢ bedzie glikol propylenowy. Dla potwierdzenia szczelnosci
systemu, przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego nalezy podda¢ go
testowi cisnieniowemu (0,55 MPa). W celu niedopuszczenia do bezposredniej infiltracji wod do
poziomu wodonos$nego, nalezy zastosowac itowa sporzadzong na bazie bentonitu (itu) i cementu,
przygotowang na miejscu w zbiorniku lub dole ptuczkowym, aplikowang przy pomocy pompy
pluczkowej 1 weza fi32/40 mm, w przedziale glgbokosci 40,0-60,0m. Pozostata cze$s¢ wypetniona
zostanie obsypka zwirowa.

Po =zakonczeniu robdt geologicznych nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa we
wszystkich kolektorach pionowych w celu zbadania ich szczelno$ci oraz zmierzy¢ temperaturg na
dnie otworéw wiertniczych. Z takich pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie produkty, ktore
beda dotaczone do dokumentacji powykonawcze;j.

W przypadku nieprzewidzianych warunkow geologicznych i wynikajacych z nich trudnosci
technologicznych wiercenia, dopuszcza si¢ mozliwos¢ zwigkszenia ilosci otworow przy
zachowaniu projektowanej, wymaganej technologia pompy ciepta, sumarycznej ilo§ci wierconych
metrow. Po zakonczeniu calo$ci prac wiertniczych teren dziatki nalezy wyréwnac i przywrocic¢ do
pierwotnego stanu, tak aby mogty by¢ prowadzone dalsze prace inwestycyjne.

5.2. Sposdéb i termin likwidacji otworéw wiertniczych oraz rekultywacji gruntow

Nie przewiduje si¢ koniecznos$ci likwidacji projektowanych otwordéw wiertniczych, gdyz do
nich zostang zapuszczone U-ksztaltne zgrzane u podstawy pojedyncze gruntowe wymienniki ciepta,
wykonane z weza ci$nieniowego PE@40, wypetionych 30% wodnym roztworem glikolu
propylenowego, biodegradowalnego. Gdyby jednak w toku prowadzonych roboét geologicznych
zaistniala konieczno$¢ likwidacji wykonanych otworéw wiertniczych — likwidacje nalezy
przeprowadzi¢ poprzez zasypanie otworu wydobytym urobkiem.

5.3. Technologia wykonania wykopow oraz polgczenia poziomego z otworéw do pompy ciepla
Przewody poziome HDPE nalezy uktada¢ ze spadkiem ok. 0,5% w kierunku otworu

wiertniczego, na glgbokosci 1,0-1,2 m p.p.t. Wymiennik gruntowy nalezy podlaczy¢ do studni
rozdzielaczowych przewodami HDPE 100 40x3,0 mm, a nastepnie przewodami HDPE 100 110
mm bezposrednio do urzadzenia pompy ciepta. Przewody poziome polagczy¢ przy pomocy muf
elektrooporowych. Nastepnie po podigczeniu przewodow nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego uktadu pod ci$nieniem 0,55 MPa. Powyzej kolektoréw poziomych, na wysokosci ok. 20 cm
nalezy umiesci¢ niebieskg tasme ostrzegawczg. Po pozytywnym zakonczeniu proby, mozna
przystapi¢ do zasypywania poziomego kolektora. Teren dziatki nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

5.4. Oprobowanie otworow
Oprébowanie otwordw nalezy przeprowadzi¢ przy kazdej zmianie litologicznej, lecz nie

rzadziej niz co 2 m (Dz. U. z 2018r poz. 1563 z p6zn. zm.),). Ze wzgledu na technologi¢ wiercenia



oraz jego przeznaczenie, nie przewiduje si¢ wykonania stabilizacji lustra wody z poszczegolnych
horyzontéw wodono$nych.

5.5. Magazynowanie prébek geologicznych

Zgodnie z Ustawg z dnia 15 czerwca 2018r.r, 0 zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2018r poz. 1563 z pdzn. zm.), probki geologiczne zalicza
si¢ do probek czasowego przechowywania. Zatem wykonawca robdt geologicznych zobowigzany
jest do przechowywania prébek w magazynie spetniajacym wymogi okreslone w  ww.
rozporzadzeniu, zapewniajac im ochrong¢ przed szkodliwymi wptywami. Ich likwidacja moze
nastapi¢ po przyjeciu powykonawczej dokumentacji geologicznej przez Staroste Lubaczowskiego.
Z przeprowadzonej likwidacji nalezy przeprowadzi¢ stosowny protokot.

5.6. Prace geodezyjne
Po zakonczeniu robot geologicznych uprawniony geodeta sporzadza mape inwentaryzacji

powykonawczej (mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 lub 1:1000) nanoszac wykonane
otwory 1 potaczenia poziome w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjne;j.

5.7. Miejsce poboru wody dla celéw wiertniczych
Woda niezbedna do procesu wiercenia otworoOw pobierana bedzie z sieci wodociagowej, w

miejscu wskazanym przez Inwestora.

5.8. Warunki techniczne i bezpieczenstwo prowadzenia robdét.

Art.86 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze Dz. U. 2011 Nr 163
poz. 981 z poz. zm/ 0 stosowaniu przepisow zaktadu gorniczego i jego ruchu oraz ratownictwa
gorniczego nie ma zastosowania do projektowanych robdt geologicznych, poniewaz roboty te nie
stuzg poszukiwaniu i1 rozpoznawaniu zt6z kopalin, beda wykonywane bez uzycia Srodkow
strzalowych, na glebokosci nie przekraczajacej 100 m oraz poza obszarami gorniczymi
utworzonymi w celu wykonywania dziatalno$ci metoda robot podziemnych albo metoda otworow
wiertniczych.

Roboty geologiczne przy wykonywaniu projektowanego otworu wiertniczego nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014
r. W sprawie szczegolowych wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadoéw gorniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi /Dz.U. 2014 poz. 812/, majagcymi zastosowanie
do robot geologicznych wykonywanych metoda wiertniczag. Maja tu zastosowanie przepisy z
zakresu bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego 1 higieny pracy pracownikow.

Organizacja 1 technologia robot geologicznych winny mi¢dzy innymi zapewnic:
« ochron¢ wod podziemnych przed zanieczyszczeniem z powierzchni terenu oraz izolacje
poziomoéw wodonosnych;
ochrong srodowiska wraz z obiektami budowlanymi;
zapobieganie szkodom i ich naprawienie.
Lokalizacja otwordw uzgodniona zostala z Inwestorem i uwzglednia nastgpujace
uwarunkowania:
sposob wykorzystania projektowanych otworow wiertniczych,
istniejace 1 projektowane zagospodarowanie terenu,
warunki BHP.

Teren przeznaczony pod wiertni¢ jest ptaski, poro$nigty roslinnoscia trawiasta.



Zgodnie z W/wW Rozporzgdzeniem §44 ust. Ipkt 2 otwor wiertniczy lokalizuje si¢ co najmniej w
odlegtosci wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii elektrycznych, linii
kolejowych, kanatéw i zbiornikéw wodnych, rzek, drég publicznych, zabudowan, z tym ze
odlegtos¢ od napowietrznych linii wysokiego napig¢cia powinna wynosi¢ 1,5 wysokosci wiezy lub
masztu, lecz nie mniej niz 30m.
Dodatkowe uwagi ogdlne dotyczace warunkow technicznych prowadzenia robot geologicznych
(wykonania otwordw wiertniczych):
- zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajace
zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja
techniczno-ruchowa,
roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem osob posiadajagcych odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje,
zatoga prowadzaca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz.
(zgodnie z w/w Rozporzqdzeniem,).
Ponadto powinien by¢ zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie
udzielania pierwszej pomocy. Na wiertni znajdowaé si¢ beda numery telefondéw strazy pozarnej,
policji, Okregowego Urzedu Gorniczego i inwestora.
Przy wykonywaniu otworé6w wiertniczych nalezy prowadzi¢ dokumentacje robot wiertniczych
oraz eksploatacji urzagdzen energomechanicznych i sprzgtu wiertniczego.
W sktad dokumentacji rob6dt wiertniczych wchodza:
protokoét przekazania urzgdzenia wiertniczego do ruchu;

- raporty wiertnicze;
aktualny profil geologiczny otworu wiertniczego;

- dziennik wiertniczy;
projekty techniczne i protokoty przeprowadzonych rurowan i uszczelnien, w tym
cementowan, kolumn rur oktadzinowych oraz prob szczelnosci rur;
protokoty przeprowadzonych badan skuteczno$ci uszczelniania rur oktadzinowych oraz
prob szczelnosci rur.

Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen energomechanicznych i sprzgtu wiertniczego winna
zawierac:

dokumentacje techniczno-ruchowa maszyn, urzadzen i sprzg¢tu wiertniczego, w tym
instrukcje eksploatacyjne,
instrukcje okreslone w przepisach dotyczacych zasadniczych wymagan dla wyrobow
podlegajacych ocenie zgodnosci,
ksigzki kontroli oraz eksploatacji urzadzen i sprzetu,

- dokumentacj¢ dotyczaca wymaganych atestow urzadzen i sprzetu.

Przed rozpoczgciem prac, przedsigbiorca aktualizuje dokument bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia pracownikow, zwany dokumentem bezpieczenstwa zgodnie z § 8.1 w/w rozporzadzenia.
Dokument bezpieczenstwa stanowi zbidr wewngtrznych regulacji  oraz  dokumentow,
umozliwiajacych ocen¢ 1 dokumentowanie ryzyka zawodowego oraz stosowania niezbednych
srodkow profilaktycznych zmniejszajacych to ryzyko w zaktadzie.

Dla wyeliminowania zagrozen S$rodowiska 1 bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z
wykonywaniem robdt terenowych wykonawca wiercen zachowa szczegdlng ostrozno$¢ i podczas
wykonywania robdt bedzie przestrzegal nastepujacych zalecen:

+ teren wykonywania robdt geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb
postronnych a na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice
informacyjno-ostrzegawcze,

W miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowac si¢ podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi $rodkami opatrunkowymi i lekami,

na terenie wykonywanych robot bedzie znajdowac si¢ instrukcja postgpowania w czasie
wypadku oraz instrukcja postgpowania w czasie pozaru,



+ pracownicy podczas wykonywania robot powinni posiada¢ ubrania ochronne oraz kaski,
teren wokot wykonywanych robot nalezy oznakowac tasma,

. teren budowy oraz droge dojazdowg nalezy utrzymywac¢ w nalezytym porzadku, a odpady
pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezaco usuwane,

. przestrzegaé przepisoOw bhp i ppoz, zapewni¢ kadr¢ i nadzér z wymaganymi uprawnieniami,
zapewni¢ sprzet spetlniajgcy wymagania norm technicznych.

- W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania horyzontow wodnych o
podwyzszonym ci$nieniu (samowypltywow).

- Urobek w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dolu urobkowego, ktéry po
zakonczeniu wiercenia bedzie zasypany, zastabilizowany a jego nadmiar zostanie zuzyty do
splantowania terenu.

6. Oddzialywanie projektowanych prac geologicznych na Srodowisko.

Przy realizacji przedsiewzigcia wykonawca winien przestrzega¢ wymagania aktualnych
przepiséw: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, Ustawy o ochronie przyrody, Ustawy o odpadach.

Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla $rodowiska i
bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfika robot wiertniczych, ktére mogg znalez¢é
si¢ w kolizji z istniejacg infrastruktura kanalizacyjna, energetyczng czy wodociggowa. Poza tym
istnieje mozliwo$¢ zakldcenia naturalnego obiegu wod podziemnych pozioméw wodonos$nych.
Podczas robot wiertniczych powstaja réwniez odpady (nadmiar pluczki wiertniczej, urobek
wiertniczy). Do wypehienia kolektora uzywa si¢ medium w postaci glikolu propylenowego.

Opisane zagrozenia wykonawca robot zlikwiduje do minimum:

- teren w bliskim sasiedztwie wiercenia jest uzbrojony przyziemnie i naziemnie, uzbrojenie
terenu pokazane jest na zat. Nr 2, niezaleznie od tego przed rozpoczgciem robdt przebieg
uzbrojenia przyziemnego nalezy sprawdzi¢ wykopami r¢cznymi w miejscu wiercenia na
glebokos¢ 1,5 m p.p.t.

- ze wzgledu na bliskg lokalizacje otwordéw wiertniczych od istniejacych budynkow.
wykonawca bedzie przestrzegaé technologii wiercenia, aby nie naruszy¢ stabilno$ci podtoza
budowlanego,
roboty wiertnicze beda wykonywane z wykorzystaniem dotéw pluczkowych,
uniemozliwiajacych przedostanie si¢ niebezpiecznych substancji do srodowiska,
wykorzystywana do wiercen pluczka wiertnicza bedzie miata sktad zapewniajacy
biodegradowalnos$¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko,
odpady beda sukcesywnie utylizowane poprzez wywozenie na sktadowisko odpadow,

+ kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach bedg stanowity zamknigty
obieg nie posiadajacy wigzi hydraulicznej z gérotworem, przestrzen pierScieniowa zostanie
wypelniona mieszankg bentonitowa celem zabezpieczenia horyzontéw wodono$nych,
beda zabudowywane wylacznie sondy posiadajace deklaracje zgodnosci wyrobu,
przed zapuszczeniem kolektorow gruntowych do otworu zostanie wykonana prdoba
szczelnosSci uktadu,
teren robot bedzie oznakowany 1 zabezpieczony przed przedostaniem si¢ 0sOb
niepowolanych przed przedostaniem si¢ osob niepowotanych,
roboty beda prowadzone w porze dziennej i nie przekrocza warto$ci progowych
okreslonych w Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w
sprawie ogloszenia
Jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow halasu w srodowisku (Dz. U. z 2014r. poz. 112),



Warunkiem przystapienia do robdt jest sprawdzenie sprawnosci technicznej urzadzenia
wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodow paliwowych i
hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie zagrozeniom
zwigzanym z ewentualnym skazeniem $rodowiska produktami ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem rob6t nalezy réwniez liczy¢ sie z niewielka emisja (o zasiegu
lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz ucigzliwo$¢ hatasu w zwigzku z pracg urzadzenia. Przy
wykonywaniu robot wiertniczych nalezy stosowac¢ odpowiednio przepisy Rozporzqdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych
prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi/Dz.U.
2014 poz. 812/

Zastosowanie w/w $rodkow zapobiegawczych ma szczegdlnie wazne znaczenie ze wzgledu na
umieszczenie sond w obrgbie warstw wodonos$nych o znaczeniu uzytkowym, stanowigcych
podstawowe zrddto zaopatrzenia w wodg pitna.

7. Whioski i zalecenia.

> W celu zrealizowania zadania geologicznego wykonane zostanie 9 szt. otwordw
wiertniczych o glebokosci 100 m kazdy. Laczna dtugos¢ odwiertow - 9 x 100 m = 900 mb.

> W otworach wiertniczych zainstalowane zostanie 9 szt. U-ksztattnych sond z rur PE 2 x
100. Laczna dlugos¢ kolektora pozyskania ciepta - 9 x 100 m = 900 mb.

> Projektowane prace moga by¢ prowadzone jedynie pod kierunkiem i dozorem geologa
posiadajacego odpowiednie kwalifikacje.

> Dozér geologiczny w czasie wykonywania odwiertdéw bgdzie na biezaco korygowac projekt
robot geologicznych adekwatnie do stwierdzonego wierceniem profilu geologicznego w
uzgodnieniu z Inwestorem

> Wyniki wykonanych prac geologicznych nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji z
wykonania prac geologicznych wykorzystania ciepta Ziemi, okreslonej w Ustawie z dnia 15
czerwca 2018r.r, 0 zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze oraz niektorych innych
ustaw (DZ. U. z 2018r poz. 1563 z pozn. zm.), dokumentacje te w trzech egzemplarzach w
postaciach papierowej oraz elektronicznej nalezy przekazaé Staro$cie Powiatu
Pruszkowskiego.

8. Harmonogram prac.

Harmonogram i terminy prowadzenia prac.

1. Zgloszenie projektu robdt geologicznych Staroscie Lubaczowskiemu

2. Termin rozpoczecia robot geologicznych - 30 dni od przedtozenia projektu robot, jesli organ
nie wniesie na drodze decyzji sprzeciwu.

3. Realizacja robot geologicznych. Orientacyjny czas wykonania jednego otworu wiertniczego
wraz z zabudowa sondy - 2 dni.

4. Sporzadzenie dokumentacji z wykonania prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta
Ziemi wraz z przedtozeniem jej organowi administracji geologicznej w ciggu 6 miesiecy od
daty zakonczenia prac.

9. Podstawa prawna opracowania projektu roboét geologicznych.

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze Dz. U. z 2023 poz. 633

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi/Dz.U. 2014 poz. 812/

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji /Dz.U. 2023 poz. 155/.
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4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /Dz. U. z dnia 9 lipca 2015r. poz.

964/
5. Ustawie z dnia 15 czerwca 2018r.r, 0 zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze oraz

niektorych innych ustaw (DZ. U. z 2018r poz. 1563 z pdzn. zm.).

Projekt opracowat:
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

NA WYKONANIE OTWOROW WIERTNICZYCH W CELU WYKORZYSTANIA CIEPLA ZIEMI
NA DZ. NR 2979/1 W LUBACZOWIE

WYKONAWCA WIERCENIA PODMIOT, KTORY ZGLOSIE. PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH| LOKALIZACJA ROBOT
NA WYKORZYSTANIE CIEPtA ZIEMI GEOLOGICZNYCH

NADLESNICTWO LUBACZOW
UL. SLOWACKIEGO 20
37-600 LUBACZOW

ZALICZENIE OTWORU WIERTNICZEGO DO: | CEL WIERCENIA: instalacja pionowych WIERTNICA: typ MC80 VE/DB 540 lub H61 SK/Klemm
- Klasy zagrozenia erupcyjnego - brak wymiennikéw gruntowych ciepta WIEZA: typ maszt

- Kategorii zagrozenia siarkowodorowego - brak  PROJEKTOWANA GLEBOKO$G: 100,0m = WYSOKOSC: 9,6 m/9,9 m lub 10,0m/8,7 m

UDZWIG: 4 kG/15kG lub 10/11 kG

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA

Parametry wiercenia
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Pluczka polimerowa biodegradowalna - preparat bentonitowy "TEQGEL S", dodatek do ptuczki polimer "Prim Plus" lub Teqpack lub Teqpack bic / sprezone powietrze

Ptuczka o odpowiednio duzej gestosci zasklepiajgca pory osadéw uniemozliwiajgca ewentualne mieszanie si¢ wéd

Swider skrawajacy lub gryzowy @143-160 mm
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