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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania instalacji  elekfrycznych
i fotowoltaicznych na terenie Nadle$nictwa Lubaczdéw w Lubaczowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

* 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

* 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

* 45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
okreSlonych  w  Dokumentacji Projektowe] stanowigcej cze$¢ dokumentdw
przetargowych.
Zakres robot obejmuije:
e wykonanie instalacji systemu BMS: okablowanie, montaz szaf sterowniczych,
e wykonanie instalacii elektrycznych wewnetrznych prowadzonych
nawierzchniowo
w budynkach,
¢ wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych prowadzonych ziemiq,
e system montazowy instalacji fotowoltaicznej typu ,carpot” na konstrukcji
stalowej,
e montaz modutéw PV na konstrukcii,
e utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnic elektrycznych,
e montaz rozdzielnic PV,
e wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidtowego dziatania aparatury,
e uruchomienie uktadoéw iregulacje,
e szkolenia z obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:

* wykonanie niezbednych otwordw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

* yszczelnienie przepustow

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnose
z dokumentacjqg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
przetargowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzgdzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Autorem Projektu oraz Inspektorem Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktérych Polskie Normy i Normy
Branzowe przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci, lub atestu, powinny byc¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byc
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty muszg posiadac zaswiadczenie o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajgcych sie wagtpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozdér techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdbw  powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentdw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci  materiatdbw  oraz wymagania  w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.4. Materiaty uzyte do realizaciji

2.4.1. Instalacja fotowoltaiczna
e Moduly fotowoltaiczne
- min. moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego (STC): 445Wp;
- budowa ogniwa z krzemu monokrystalicznego;
- panel typu szkto-szkto;
- wydajnos¢ 220%;
- modut musi spetnia¢ normy CE, [EC61215
- stopien ochrony min. IPé8
- wytrzymato$¢ na obcigzenie Sniegiem = 5400Pq;

e falowniki hybrydowe
- zalecana moc wejsciowa PV - 26600W
- zZnamionowa moc wyijsciowa -20000W
- maksymalne napiecie wejsciowe - 1000V
- 2 MPPT,
- zakres napie¢ MPT - 160V-9260V
- europejska sprawnos¢ nie mniejsza niz 97,6 % dla falownikdw tréjfazowych,
- klasa ochrony min IPé5
- Topologia beztransformatorowa



zinfegrowany roztgcznik DC

interfejsy komunikacyjne — RS485, Ethernet, WiFi, Bluetooth, CAN

zgodnos$¢ z normami EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC
62040-1, VDE V 0124-100, V0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEl 0-16 / CEl 0-21, EN
50549, G98 / G99, UTE C15-712-1

gwarancja min. Slat, opcjonalnie do 20 lat

magazyn energii

wysokonapieciowy, skalowalny system akumulatorow litowych, konstrukcjg do
zawieszania w stojaku. Umozliwia konfiguracje od czterech do dziesieciu
modutdw i do 4 potgczonych réwnolegle jednostek  sterowania.
Wielopoziomowe zarzgdzanie energiq i zywotno$¢ 6000 cykli.

napiecie nominalne: 51.2V DC

pojemnosc nominalna: 2500Wh

pojemnos¢ uzytkowa: 2250Wh

nominalny prgd tadowania: 25A

maksymalny prgd tadowania: 30A

nominalny prgd roztadowania: 25A

maksymalny prgd roztadowania: 30A

iloSC cykli: 6000

gwarancja 10lat

przewody solarne

napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,

pojedyncza wigzka,

podwadjna izolacja,

przekrdj kabli: 4 mm?,

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

izolacja: polwinitowa na 90°C,

powtoka: polwinitowa odporna na UV, temperatura wg PN-93/E-920400:
a. na powierzchni przewodu: max. 20°C
b. po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
c. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°

przeciwpozarowy wiqgcznik bezpieczenstwa

obudowa Il klasy izolacji IP6é.

liczba obwoddéw DC min 3 szt.

napiecie DC od 300-1500V

prgd DC min. 50A

automatyczne wytqczenie obwodu DC po zaniku napiecia AC w instalacji
budynku

automatyczne zatgczenie obwodu DC po powrocie zasilania AC w instalacji
budynku

wytgcznik silnikowy,

certyfikaty CE



system montazowy paneli fotowoltaicznych typu ,,carpot”

aluminiowy profil podstawowy jako prowadnica paneli fotowoltaicznych
zapewnia dopasowanie do wszystkich paneli fotowoltaicznych dostepnych
na rynku o grubosci ramy panelu 30 mm, 35 mm i 40 mm. Komora wodna
profilu skutecznie odprowadza wode z wewnatrz profila. Specjalna uszczelka
pomiedzy panelami trwale uszczelnia potgczenie paneli i eliminuje ryzyko
przeciekania wody pomiedzy panelami oraz petni funkcje dylatacii. Profil
wykonany ze stopu aluminium EN AW 6063 Té6 zgodnie z PN EN-755-2:2001
jest lekki a przy tym bardzo na i odporny na korozje. Profil w sztangach
o 5000mm, 6200mm, 6500mm i 7000mm. Montaz za pomocqg elementéw
skrecanych (Sruby, zaciski, klemy, tgczniki, uchwyty).

2.4.2. Instalacje elekiryczne
e Rozdzielnice niskiego napiecia

odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-IEC 60439; PN-92/E-81106.
Nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ rozdzielnic z Projektem Budowlanym,
parametrami jako$ciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze
Robot. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do
najwiekszego napiecia znamionowego instalacji(400V  AC, 1000V DC).
Rozdzielnice Il klasy izolacji o odp. IP do zabudowy modutowej. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng oraz bezpieczng prace instalacii
i urzgdzen elekirycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny byc¢
dostosowane do przekrojéw i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw
stosowanych podczas robot. Rozdzielnice nalezy montowaé do podtoza
w sposob trwaty i pewny, uniemozliwiajgcy zmiane potozenia podczas pracy.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zotte)
i zielonej. Rozdzielnice powinny posiadac oznakowania wykonane w sposéb
wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnicy. Nalezy na
rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze przed porazeniem
prgdem elektrycznym, oraz wyraznie oznakowac¢ Gtowny Wytgcznik
Rozdzielnicy. Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte
gwarancyjng urzgdzenia, o$wiadczenie o zgodnosci z normqg jw., protokoty
i Swiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat elektryczny
rozdzielnic zawieszony w kieszeni na drzwiczkach - jest to jednym z warunkéw
zgody na montaz urzgdzenia w obiekcie. Przed montazem rozdzielnic
powinny one zosta¢ zaakceptowane przez przedstawicieli Zlecajgcego. Wraz
z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzgdzenia,
protokoty i $wiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat
elektryczny rozdzielnic zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.

o Osprzef instalacyjny

odpovwodOchy standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537. Nalezy
zwrécic  uwage na  zgodnos¢ osprzetu z  Projektem  Technicznym,
parametrami jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze
Robot. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do
napiecia znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC). Osprzet dostarczony
przez Wykonawce bedzie zapewniat poprawng oraz bezpieczng prace
instalaciji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, powinien by¢ dostosowany do
przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytdw stosowanych podczas
roboft.



¢ Przewody elekiroenergetyczne
- Wszystkie przewody instalacyjne i kable w izolacji z tworzywa sztucznego
(polwinit, polietylen) i zytami miedzianymi na napiecie 750V AC i 1500V DC,
zgodnie z PN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-
52; PN-IEC60364-5-523; PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023

¢ Rury ostonowe
- odpowiadajgce standardom okreSlonym przez PN-74/C-89200. Rury
ostonowe do uktadania na tynku- rury do ochrony kabli posiadajgce
karbowang warstwe zewnetrzng i wewnetrzng Zalecany materiat - PCV
odporny na UV. Rury o $Srednicach od ®25 do ®110. Do rur nalezy uzywac
uchwytéw i ztgczek odpowiednich do podtoza i Srednicy rury.

e Bednarka, drut stalowy
- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203. Tasmy stalowe
powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacii
uziemiajgcych i odgromowych oraz konstrukcji wsporczych powinny byc¢
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Powtoka ochronna
powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru
Inwestorskiego. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Nadzoru w
terminie przewidziaonym w kontrakcie. Do wykonania instalacji teletechnicznych
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania co najmniej ze sprzetu do
robét montazowych z zestawem specjalistycznych narzedzi i elekironarzedzi z
uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na roztadunek palet
z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty instalacyjne.
Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiegac wzdtuz linii prostych —
rownolegtych



i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie
odbiornikbw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-
kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy
tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub
remontdw. Trasowanie powinno uwzglednic miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci

mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidzione do utozenia na nich instalacii
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalaciji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzqj instalacii.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
muszqg by<¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejjcia pomiedzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposdb szczelny, zapewnigjgcy nieprzedostawanie sie
wyziewow,

- obwody instalacji elekirycznych przechodzgc przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

— przejscia przez Sciany, ktére stanowiq oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy
wykonywa¢ w przepustach instalacyjnych o odpornos$ci ogniowej niemniejszej
niz odpornos$¢ ogniowa przegrody,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2 m, przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych itp.

5.5. Uktadanie przewodow i kabli w rurkach

Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowane] i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedszi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobqg oraz
sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,



— wkrecanie nagrzanych konhcow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15%wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewniac¢ swobodne wcigganie
przewodow.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych.
Podejscia do odbiornikdw wykonane w posadzce wykonac w rurach stalowych bqdz z
PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe
stosowac w przypadku zasilania odbiornikow od géry. Podejcia zwieszakowe
wykonywac jako sztywne bqdz elastyczne,
w zaleznosci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji. Do
odbiornikdw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach,
drabinkach kablowych lub rurkach instalacyjnych.

Przytgczanie odbiornikdw
Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta urzgdzenia. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw
powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb
pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjq. Przytgczenia odbiornikdw dzielimy na 2 rodzaje:

— przytgczenia sztywne,

— przytgczenia elastyczne.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych
bezposrednio do odbiornikdw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te
wykonuje sie do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych
zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone
na drgania lub przystosowane sg do przesunieC i przemieszczen. Przytqczenia
elastyczne nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

Wcigganie przewoddw i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$E
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowos$¢. Wcigganie przewoddéw nalezy wykonaé za pomocq specjalnego
osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktdre pdzniej
zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw wykonac¢ wg wczesniej opisanych
zasad.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Uktadanie i mocowanie przewoddw

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5.
Przewody wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny winien by< nieco dtuzszy niz przewody
fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne. Podtoze pod




przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocq
klamerek rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyty przewodu. Do puszek wprowadzac tylko te przewody , ktére wymagajg
tgczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konhce
przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszki , a puszki zakryc
pokrywami, lub inaczej zabezpieczyC przez zatynkowaniem. Przewody opraw
oSwietleniowych nalezy tqczy¢ z przewodami wypustdw za pomocq ztqczy
Swiecznikowych.

tgczenie przewoddw

tgczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz
w oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych
technicznie. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugos$¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe przytgczenie. Konce przewoddw miedzianych
z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowany
mikonhcowkami. W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewngtrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb frwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéow
konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocqg kotkdw i Srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Montaz opraw oéwietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowad
przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie
mocowania hakédw za pomocq kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliiwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy< z przewodami wypustdw za pomocq
7tqczy Swiecznikowych.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W  pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet
bryzgoszczelny (wytgczniki o$wietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowe))
nalezy montowa¢ w sposdb trwaty za pomocg kotkdw  rozporowych.
W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac wyzej wymieniony osprzet w uprzednio
zainstalowanych puszkach kohcowych p/t.

Czujnik ruchu nalezy montowac do sciany lub sufitu za pomocq kotkdw rozporowych.
Lokalizacja czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania sie cztowieka.




5.7. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowac¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed
ustawieniem urzgdzenia w miejscu oznaczy< punkty osadzenia kotkdw rozporowych,
nastepnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenie. Urzgdzenia
przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢c w
uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

- wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych

i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

— zatozyc ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdcic uwage na oznakowanie

poszczegolnych elementdw rozdzielnic,

- W rozdzielnicach dostarczanych na migjsce montazu w  zestawach

fransporfowych po ich ustawieniu nalezy wykonac stosowne potgczenia
pomiedzy poszczegdinymi zestawami.

5.8. Instalacja fotowoltaiczna

5.8.1. Moduly fotowoltaiczne

Moduty montowa¢ na naziemnej konstrukcji fotowoltaicznej zgodnie ze
schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu producenta.

5.8.2. Falownik
Potgczenie od falownikéw do rozdzielni gtéwnych wykonac¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe.

5.8.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
» zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

* izolacja robocza,

* samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym

5.8.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepiec zgodnie
z projektem. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikdw
przepie¢ 16 mm2.

5.9. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-
61:2000)wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzgdzi¢ protokoty i dotgczyé je do
dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiardw nalezy uzywac
miernikdw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykonaé nastepujgce
préby:

— ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych

i dodatkowych
— pomiar rezystanciji izolacji
— samoczynnego wytgczenia zasilania



— sprawdzenia biegunowosci
— badanie wytgcznikéw réznicowo-prgdowych
— pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno
podlegac:

» zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

» prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzgdzen,

» wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzgdzen,

* wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikdw do protokotu
odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykonac zgodnie z:

* Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.
1422) (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

* Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzqgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
492)

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych czes¢ D.
Roboty instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elekiryczne i piorunochronne
w budynkach uzytecznosci publicznej.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestyciji.

Mogag wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

* Porazenie prgdem elekirycznym,

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP. Przed przystgpieniem do pracy kierownik
budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikdw z zagrozeniami
wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce wystgpieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzgdzeh i budowli z zachowaniem
szczegodlnej ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowq jest komplet robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elekirycznej

8.1.1. Badania odbiorcze instalaciji elekirycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom
i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami.



Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmnigj
dwodch oséb, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakos¢ materiatdw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania, nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe. Wszystkie  koszty  zwigzane
Z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

» odbidr czesciowy,

* odbidr koncowy.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbidr czesSciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego. Po dokonaniu
odbioru czeSciowego nalezy sporzgdzic protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie roboét, zgodnos¢ wykonania instalacii z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru
czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru
czesSciowego.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos$¢ do odbioru konhcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan,
pomiardw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konhcowego robot jest Protokdt
Koncowego Odbioru.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

» dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata
sporzgdzona w frakcie realizacji umowy,

* wyniki pomiardw kontrolnych i badan,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W  przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie
zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robdt poprawkowych i
robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.1.2. Ogledziny instalacji elekirycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzgdzenia:

* spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie
z projektem,



* nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie
prawidtowosci:

» wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

» ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym,

» doboru urzgdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

* ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

» doboru przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

* wykonania potgczen obwoddw,

» doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

* umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtqczajgcych i tgczgcych,

e rozmieszczenia oraz umocowania aparatdw, sprzetu i osprzetu,

e oznaczenia przewoddw  fazowych, neutralnych, ochronnych  oraz

ochronnoneutralnych,

* umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na

oznaczenie

» obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

» wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elekirycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwaciji.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

* zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

 trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych
i uchwytow,

e zamocowanie sprzetu na jednakowe] wysokosci w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

* witasciwe zabezpieczenie przed korozija elementéw urzgdzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem prqdem elekirycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkdw ochrony przed porazeniem
prgdem elekirycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwpozarowej nalezy sprawdzic pomiarami powykonawczymi. Sprawdza sie
zgodnos¢ instalaciji z wymaganiami normy PN-HD 60364- 4-41:2009.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

* instalacje i urzgdzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatdw lub podtozy, na ktdérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

e urzgdzenia moggce powodowalé powstawanie tuku elekirycznego sg
odpowiednio

» zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

* urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sq odpowiednio zabezpieczone przed

* rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

* urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza maja wymagane



* zabezpieczenie przed przegrzaniem,

» dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem

* urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajqg, wystgpieniem
* niebezpiecznych temperatur.

8.1.6. Polqczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

* potgczenia przewododw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone
przewody. Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-
51:2011, PN-HD 60364-5-52:2011, PN-HD 60364-5-54:2011

9. PODSTAWA PXATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdét i pomiardw

pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elekiryczne w  obiektach
budowlanych.

*  PN-E-04700:1998/2000. Urzgdzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych

* PN-EN 62305 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa

* Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.
1422) (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowanial),

* Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzqdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz.
492)

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych czes¢ D.
Roboty instalacyjne (elekiryczne). Zeszyt 2 Instalacje elekiryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publiczne;.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom il
Konstrukcje stalowe.

* PN-EN 10025. Norma wieloarkuszowa. Wyroby walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych.

* PN-EN62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1. Systemy podtgczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzoér

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu
o biezgco obowiqgzujgce Normy i uregulowania.



