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Oswiadczenie projektanta

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn. zm.), zgodnie z art. 34, ust. 3d, pkt 3 tej ustawy

o$wiadczam, ze projekt pod nazwaq:
.Optymalizacja wykorzystania energii w budynkach administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczéw”

na dziatkach nr 2979/1, 2979/4, 2979/6, 2979/7, obr. 0001 Lubaczéw, w miejscowosci Lubaczéow
wykonany dla:

Nadlesnictwa Lubaczéw
ul. Stowackiego 20
37-600 Lubaczéow

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Lubaczdw, lipiec 2023 .

(miejscowose, data)

(podpis projektanta)
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®

PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszéw, 2019-06-28
PDK OIIB/0054/0030/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3
iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢, art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu nauprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Waclaw Kornafel

magister inzynier
( kierunek studiow - elektrotechnika )
ur. dnia 27 sierpnia 1986 r. miejsce urodzenia — Lubaczéw

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0048/PWOE/19

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 z pdzn. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w  budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Skiad Orzekajacy PDK OIIB W

dr inz. Zbigniew Plewako.....|.i..... ki / ..................

inz. Andrzej Tarczyﬁski..&: W/\Q(h
mgr inz. Grzegorz OZ0g..............covee e V0N, \1 ...........
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Waclaw Kornafel

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1202 z pézn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja rowniez do
sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

IIl. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
22018 r., poz. 1202 z pdzn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowe;j sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB M

dr inz. Zbigniew Plewako..... 4 ...................................

inz. Andrzej Tarczynski..\... M/\(/‘Qﬂ
L
mgr inz. Grzegorz OZOg.........cccven ML YYY ?/ .....

trzymujg:

1) Pan Wactaw Kornafel
Ul Zbozowa 37
37-600 Lubaczéw

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa
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® POLSKA

I Z B A

INZYNIEROW

Q\iﬁf
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-256-K8J-186 *

Pan Wactaw Kornafel o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0149/19

adres zamieszkania ul. Zbozowa 37, 37-600 Lubaczéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-08 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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OPIS TECHNICIZNY

1. OPIS DO CZESCI FORMALNO-PRAWNEJ

1.1. Inwestor
Inwestorem dla zamierzenia inwestycyjnego jest:
Nadlesnictwo Lubaczéw, 37-600 Lubaczoéw, ul. Stowackiego 20

1.2. Nazwa inwestycji
»Optymalizacja wykorzystania energii w budynkach administracyjnych Nadle$nictwa
Lubaczédw” polegajgca na rozbudowie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane] na
nowoprojektowanych wiatach typu carpot, instalacji magazynowania energii elektrycznej,

rozbudowie i modernizacji systemu BMS oraz dostosowaniu stanowisk parkingowych do
montazu stacji tadowania pojazddw elektrycznych.

1.3. Adres inwestycji
Projektowane instalacje zlokalizowane bedg w  miegjscowosci  Lubaczéw  przy
ul. Stowackiego 20, obreb 0001 Lubaczéw, dziatka nr 2979/1,2979/3, 2979/4, 297915, 2979/6,
297917.

1.4. Podstawa opracowania
Projekt instalacji zostat opracowany na podstawie:
- Zlecenia inwestora
- Mapy do celdw projektowych
- Obowigzujgcych norm i przepisdw
- Danych technicznych urzgdzen

2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1.Przedmiot inwestycji
Projektowana inwestycja przewiduje wybudowanie:

a) na dziatkach nr 2979/1, 2979/6, 2979/7 konstrukcji stalowych pokrytych panelami
fotowoltaicznymi typu bifacjal o tgczne] mocy 41,385 kWp, petnigcymi docelowo
funkcje zadaszenia dla samochoddéw pracownikéw Nadlesnictwa oraz magazynu
energii o mocy 50kW zlokalizowanego w kontenerze technicznym,

b) na dziatkach nr 2979/1, 2979/6, wychodzgc naprzeciw przepisom o elektromobilnosci,
planowane jest posadowienie trzech punktéw do tadowania pojazdéw
elekirycznych typu wallbox o mocy 22kW kazdy, pierwszy punkt zlokalizowany bedzie
na scianie kontenera technicznego w poblizu wiaty nr 1, dwa pozostate w obrebie
wiaty nr 2,

c) na dziatkach nr 2979/1, 2979/3., 2979/5, 2979/6. 2979/7 zostang wybudowane
i przebudowane wewneftrzne instalacje elektryczne i sanitarne prowadzone ziemiq,

2.2. Projektowane zagospodarowanie dziatek
Projektowana inwestycja przewiduje wybudowanie na dziatkach o numerze ewid. 2979/1,
297916, 2979/7 dwodch wiat o konstrukcji stalowej pokrytych panelami fotowoltaicznymi.
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2.3.Wplyw inwestycji na srodowisko

Projektowana inwestycja nie zagraza Ssrodowisku oraz nie przewiduje sie wystgpienia
czynnikdw zagrazajgcych ludziom. Dla zatozonej inwestycji nie wystepuje emisja hatasu,
wibracji, promieniowania oraz zanieczyszczeh zwigzanych z eksploatacjqg. Inwestycja nie
ingeruje w stan powierzchni ziemi, wéd powierzchniowych i podziemnych w ogdinej
charakterystyce ekologicznej. Doboru materiatdbw dokonano z uwzglednieniem Polskich
Norm, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci.

Projektowane panele fotowoltaiczne wyposazone sg w  powtoke antyrefleksyjng
zapobiegajgcg zjawisku olsnienia oraz zwiekszajgcg skuteczno$¢ pochtaniania $wiatta
stonecznego. W zwigzku z obstugqg techniczng elektrowni fotowoltaicznej powstang
minimalne ilosci odpaddéw komunalnych, ktére bedqg gromadzone i usuwane na biezgco

przez obstuge techniczng.

2.4.Dane dotyczqgce ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw
Teren inwestycji, na ktérym zlokalizowana zostanie instalacja fotowoltaiczna nie zostat
wpisany do rejestru zabytkdw i nie podlega ochronie wedtug przepisdéw odrebnych.

2.5. Wptyw eksploatacji gérniczej na teren inwestyciji
Zamierzenie inwestycyjne budowy instalacji fofowoltaicznej nie znajduje sie w granicach
terenu gorniczego.

2.6. Opinia geotechniczna
Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie podtoze charakteryzujgce sie korzystnymi
warunkami  gruntowymi i wodnymi. Projektowany obiekt zaliczono do | kategorii
geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo — wodnych.
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU KONTENEROWYM

3.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych
w budynku kontenerowym przeznaczonym na montaz pomp ciepta oraz instalacii
fotowoltaiczne.

3.2.Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem:

— instalacje elektryczne wewnetrzne, a w tym:
- instalacje os$wietlenia ogdlnego,
- instalacje gniazd wtykowych,
- instalacje sitowe,

— potgczenia wyrdbwnawcze,

— ochrone przed przepieciami,

— ochrone przeciwporazeniowq,

3.3.Zasilanie i uktad pomiarowy
Budynek siedziby Nadlesnictwa zasilany jest przytgczem kablowym nN 0.4 kV z linii kablowej
PGE Dystrybucja S.A. Szafa kablowa nr 404 i ztgcze licznikowe zabudowane sq przy $cianie
budynku nadlesnictwa na dziatce 2979/3 od strony potudniowej. Zabezpieczenie
przedlicznikowe wynosi C63A i jest wystarczajgce dla projektowanego zamierzenia.
W momencie, gdy Inwestor zdecyduje sie na montaz frzech tadowarek samochodowych
obecna moc przytgczeniowa bedzie za mata i bedzie potrzeba zwiekszenia mocy
przytgczeniowe;.
Zasilanie rozdzielni RPV w kontenerze technicznym zostanie wykonane z nowej szafy
kablowej zlokalizowanej w miejscu istniejgcego ztgcza licznikowego, ktdre nalezy przesungcé
na drugq strone istniejgcej szafy kablowej nr 404. Szczegdty przedstawione sq na projekcie
zagospodarowania oraz schemacie zasilania. Utozy¢ kabel YAKXS 4x50mm?2 na odcinku od
szafy Sz.K. do rozdzielni RPV.

3.4.Rozdziat energii elekirycznej
Punkt rozdziatu energii elektrycznej w budynku kontenerowym stanowi¢ bedrzie rozdzielnica
R-PV. Projektowana ftablica R-PV bedzie wykonana jako natynkowa, w wykonaniu
metalowym, w rozmiarze 5x24mod. Tablica zasilana bedzie projektowanym kablem YAKXS
4x50mm?2. Miegjsce instalacji tablicy jest wskazane na rzucie parteru kontenera, rys. nr E-1.
Projektowang tablice wykonac¢ jako modutowq z wyposazeniem wg schematu ideowego.

3.5.Trasy kablowe
Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddw odbiorczych
instalacji elektrycznych gniazd, oswietleniowych w obiekcie zaprojektowano odpowiednie
frasy kablowe.
Przewiduije sie zastosowanie rur instalacyjnych sztywnych o Srednicach @20-47mm.
Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:
— w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych nawierzchniowo o srednicach dostosowanych
do przekroju i ilosci prowadzonych przewoddw,

3.6.Instalacje oswietleniowe
Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z PN-EN 12464-1-001:2012 o nastepujgcych poziomach
natezenia oswietlenia:
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- kottownia 300Ix,

Sterowanie oswietleniem realizowane bedzie tqgcznikiem zabudowanym przy drzwiach
wejsciowych. tqgczniki instalowaé na wysokosci 1,1 m od posadzki. Zasilanie opraw
osSwietleniowych zostanie wykonane przewodami typu YDYzo 3x2,5mm?2 wyprowadzonymi
zrozdzielni RPV.

3.7.Instalacja gniazd wiykowych
Instalacje do gniazd wtyczkowych wykonac¢ jako tréjzytowq (L.N,PE). Wszystkie gniazda
wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. Gniazda wykona¢ w stopniu ochrony
nie mniejszym niz IP44. Instalacje gniazd wtykowych wykonac¢ przewodami YDY-zo 3x2,5mm?
o izolacji 750V. Osprzet montowacé na wysokosci 1,1m od poziomu podtogi. Gniazdo
zasilajgce grzejnik elektryczny na wysokosci 0,5m. Gniazda nalezy montowac w miejscach
wskazanych na rysunku E-T1.

3.8. Zasilanie urzqgdzen branzy sanitarnej
Zasilanie do urzgdzenh branzy sanitarnej wykonac¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi oraz
DTR producenta. Projektuje sie wykonanie dwdch zasilah do pomp ciepta kablem YDYzo
Sx6mmz,

3.9. Zasilanie punktéw tadowania pojazdoéw elekirycznych

Inwestor planuje zlokalizowaé na terenie parkingu w obrebie wiat fotowoltaicznych trzech
punktdw do tadowania pojazddéw elektrycznych. Jeden punkt tadowania typu wallbox
0 mocy 22kW zostanie zlokalizowany na $cianie kontenera technicznego w obrebie wiaty nr
1, dwa pozostate zostang zlokalizowane przy wiacie nr 2 na dedykowanych stupkach.
Aktualnie projektuje sie wykonanie tylko infrastruktury do podtgczenia urzgdzeh. Do punktu
nr 1 na kontenerze wykonac potrzebne orurowanie bez uktadania przewoddw. Do punktu nr
2 i 3 doprowadrzi¢ kabel ziemny YKYzo 5x6mm? oraz przewdd ziemny komunikacyjny do BMS
FTP kat. 6. Zapasy kabli zwing¢ i zostawi¢ w studni rewizyjnej typu SK-2 przy wiacie nr 2. Do
planowanych punktéw montazu tadowarek utozy¢ w ziemi rury ochronne DVK 50 z pilotem,
zaslepic i postawi¢ puste.

3.10. Ochrona przed porazeniem prgdem elekitrycznym
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez zastosowanie izolacii
podstawowej przewoddw i osprzetu oraz obuddw o stopniu ochrony IP 2X.
Jako ochrone przed dotykiem poérednim zastosowad samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S, realizowane przy zastosowaniu wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych.
Jako dodatkowqg ochrone przed dotykiem posérednim, w rozdzielnicy dla obwoddw
odbiorczych  stosowa¢  wytgczniki  réznicowoprgdowe o prgdzie  réznicowym
Al=30mA.Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czesci dostepne montowanego osprzetu
nalezy potgczy¢ z przewodami ochronnymi PE instalacii.
Po wykonaniu instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Odbiorniki wtgczane do
projektowanej sieci winny spetnia¢ aktfualne przepisy i warunki techniczne oraz
postanowienia normy PN — [EC 60364.

3.11. Instalacja uziemiajgca
Z uwagi na fakt, ze w obiekcie projektuje sie 2 stopniowq ochrone przeciwprzepieciowq
w celu jej uskutecznienia wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna
przekracza¢ R<10Q. Jako przewdd PE zastosowac linke LgY 16mm?2, ktérg nalezy podtqczyc
do szyny GSW. Wykona¢ uziom tasmowo-pretowy tgczgc ze sobq budynek kontenerowy
i wiate nr 1.
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2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

?)

3.12. Uwagi koncowe

Dokumentacja stanowi integralng cze$¢ wielobranzowego projektu i nalezy g
rozpatrywac tqcznie z opracowaniami pozostatych branz.

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych - zgodnie ze sztukg
budowania.

Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wymaganiami bezpieczehstwa i higieny pracy, polskimi  normami
i przepisami.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okre$long technologig nalezy wykonac
doktadnie wg wytycznych i zalecen producenta.

Zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetniac
normy bezpieczenstwa p-poz. i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Zgodnie z art. 29, ust. 4, pkt 3, lit. C) i d) ustawy Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2023r., poz.
682 z pbdzn. zm.) — instalowanie pomp ciepta, wolno stojgcych konteneréw stonecznych,
urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elekirycznej nie wiekszej niz 50 kW z
zastrzezeniem, ze do urzqdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elekirycznej
wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcqg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem  ochrony
przeciwpozarowej”, projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a, oraz wewngtrz i na zewngtrz
uzytkowanego budynku instalacii, z wytgczeniem instalacji gazowych — nie wymagajg
decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 ww. ustawy.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Uktadanie kabli, przewoddw i osprzetu nalezy skoordynowaé z wykonawcami robot
budowlanych i instalacji sanitarnych w celu unikniecia kolizji.

Po wykonaniu instalacji elekirycznych przeprowadzi¢ wymagane badania i préby,
a wyniki przedstawi¢ w odpowiednich protokotach.
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU ARCHIWUM

4.1.Stan istniejgcy
Budynek archiwum jest wyposazony w nowq instalacje elektryczng, uktad sterowania
strefami grzewczymi oraz wentylacjq.
Zgodnie z zatozeniami projektowymi strefy grzewcze w budynku archiwum nalezy wtgczyc
do systemu sterowania i monitorowania BMS, ktéry znajduje sie w budynku gtéwnym.
Obecnie okablowanie sterownicze oraz same urzgdzenia nie pozwalajg na rozbudowe BMS.

4.2. Stan projektowany
W pomieszczeniu magazynowym, tuz przy wejsciu od strony tqcznika zlokalizowany jest
wezet cieplny wraz ze sterowaniem, ktére nalezy zdemontowac¢. Demontazowi podlegaijg
réwniez istniejgce termostaty w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Projektuje sie szafke BMS-Archiwum, ktéra bedzie sterowaé temperaturg w obiegach
grzewczych: obieg tgcznik, obieg korytarz, obieg sala konferencyjna, obieg pokoje goscinne
i obieg rekuperacji. Szczegdty odnosnie zakresu integracji przedstawiono w czesci
rysunkowej: opracowanie Szaftka BMS-Archiwum, schemat blokowy BMS rys. E-6 oraz rzut
parteru archiwum rys. E-7.
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5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

5.1. Informacja ogdlna
Projektowana inwestycja nie zalicza sie do kategorii przedsiewzie, ktérych dotyczy
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 11 pazdziernika 2019 (Dz. U. 2019 poz. 1839).
Instalacja fotowoltaiczna posadowiona na gruncie jest urzgdzeniem energetycznym
(urzgdzeniami energetycznymi, zgodnemu z § 2 pkt 1 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
sq urzgdzenia techniczne stosowane w procesach wytwarzania, przetwarzania, przesytania
i dystrybucji, magazynowania oraz uzytkowania paliw i energii).
Instalacja fotowoltaiczna gruntowa jako obiekt energetyczny powinna by¢ zabezpieczona
przed dostepem osdb nieupowaznionych.
Zezwolenie dostepu na teren elektrowni fotowoltaicznej] mogg miec osoby posiadajgce
uprawnienia oraz nieuprawnione pod nadzorem oséb uprawnionych. Obszar lokalizacii
urzqdzen energetycznych oznakowad w sposdb umozliwiagjgcey jego identyfikacje.

5.2. Kategoria obiektu
Zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do:
kategorii VIl - ,inne budowle” oraz kategorii XXVI - ,,sieci elektroenergetyczne™.

5.3. Przeznaczenie i program uzytkowy obiekiu
Planowana inwestycja przewiduje wybudowanie na dziatkach o nr 2979/1, 2979/6, 2979/7
na terenie Nadlesnictwa Lubaczéw instalacji fotowoltaicznej na  konstrukcji  stalowej
petnigcej docelowo funkcje zadaszenia dla samochoddw. Zainstalowana moc systemu
w warunkach STC bedzie wynosi¢ 43,385 kWp (Warunki STC - temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5,
promieniowanie 1000W/m2). Wyprodukowana z niej energia wykorzystywana bedzie na
pofrzeby wtasne budynkéw Nadlesnictwa a nadwyzka bedzie magazynowana
w magazynach energii o tgcznej mocy 50kW. Przesytanie wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci elekiroenergetyczne] zostanie zablokowane  programowo

w falownikach.

5.4. Zasilanie i uktad pomiarowy

Budynek siedziby Nadle$nictwa zasilany jest przytgczem kablowym nN 0.4 kV z linii kablowej
PGE Dystrybucja S.A. Szafa kablowa nr 404 i ztgcze licznikowe zabudowane sg przy $cianie
budynku nadlesnictwa na dziatce 2979/3 od strony potudniowej. Zabezpieczenie
przedlicznikowe wynosi C63A i jest wystarczajgce dla projektowanego zamierzenia.
W momencie, gdy Inwestor zdecyduje sie na montaz trzech tadowarek samochodowych
obecna moc przytgczeniowa bedzie za mata i bedzie potrzeba zwiekszenia mocy
przytgczeniowe;.

Zasilanie rozdzielni RPV w kontenerze technicznym zostanie wykonane z nowej szafy
kablowej zlokalizowanej w miejscu istniejgcego ztgcza licznikowego, ktdre nalezy przesungc
na drugq strone istniejgcej szafy kablowej nr 404. Szczegdty przedstawione sg na projekcie
zagospodarowania oraz schemacie zasilania. Utozy¢ kabel YAKXS 4x50mm2 na odcinku od
szafy Sz.K. do rozdzielni RPV.

5.5. Dane ogdlne
Do budowy elektrowni fotowoltaiczne] przewiduje sie zastosowanie 93  szfuk
monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych w technologii bifacjal mocy 445Wp kazdy.
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Moduty zostang rozmieszczone na dwodch konstrukcjach stalowych i bedqg petnity funkcje
pokrycia dachowego. Przyjeto pochylenie ptaszczyzny paneli do ptaszczyzny poziomej pod
kagtem ok. 8°. Projektuje sie podtgczenie instalacji do dwdch inwerterow hybrydowych
o0 mocy 20kW kazdy. Do inwerterdw zostang podtgczone dwa magazyny energii © mocy
25kW kazdy.

Inwertery zostang wpiete do rozdzielni RPV zlokalizowanej w kontenerze technicznym. Uktad
dziatki pozwala na zorientowanie instalacji w kierunku potudniowym.

5.6. Urzgdzenia elekiryczne
Zestawienie urzqgdzen instalacji fotowoltaiczne;:
- moduty fotowoltaiczne,
- Ztqgcza kablowe z zabezpieczeniami do poszczegdinych inwerterow,
- inwertery DC/AC,
- magazyny energii,
- okablowanie elekifrowni.

5.7. Konstrukcja stalowa

Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na gruncie przewidziano dwie wiaty o konstrukcii
stalowej, zaprojektowane specjalnie do montazu instalacji fotowoltaiczne] bifacjalne;.
Konstrukcja zostata zaprojektowana dla warunkéw atmosferycznych — il strefy obcigzenia
opadami $niegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem wg norm (PN-80-B-02010 i PN-EN 1991-1-4).
Na pierwszej wiacie zamontowanych zostanie 45 szt. paneli, natomiast na drugiej 48 szt.
System mocowan i uszczelnienia przestrzeni pomiedzy ramkami panelami zaprojektowany
zostat w oparciu o o dedykowane profile aluminiowe.

5.8. Panele fotowoltaiczne
Na konstrukcji zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 445W
i wymiarach 2128x1048mm. Moduty sktadajg sie z krzemowych monokrystalicznych ogniw
z warstwg PERC, gdrna warstwa szkto ARC, dolna warstwa szkto hartowane. Na catym obwodzie
moduty posiadajg aluminiowg ramke o minimalnej grubosci 30 mm.
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Parametry elekiryczne w warunkach STC
Moc maksymalna Pmax 445Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 49,60V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vip 41,25V
Prgd zwarciowy Isc 11,40A
Prgd w punkcie mocy maksymalnej lmp 10,80A
Sprawnos¢ modutu 20%
Waga 29kg+3%
Parametry elekiryczne w warunkach NOTC

Moc maksymalna Pmax 333,9Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 46,43V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vimp 38.0V
Prgd zwarciowy lsc 9,45A
Prgd w punkcie mocy maksymalnej lmp 8,90A

5.9.Inwertery

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele
fotowoltaiczne energii elekirycznej prgdu statego (DC) na prad przemienny (AC).

W  niniejszym opracowaniu wykorzystane zostaty trojfazowe hybrydowe inwertery
fotowoltaiczne 20kW z dwoma wejsciami MPPT.

Projektowane falowniki charakteryzujq sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie. Falownik pozwala na
pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i cato$ciowo. Falownik ma mozliwos¢
diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania sieciowego
przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu

napiecia sieciowego.

Podstawowe parametry hybrydowego inwertera 20kW

Wejscie AKU

Typ akumulatora

Litowo-jonowy, kwasowo-otowiowy

Liczba wejs¢ akumulatora 2
Zakres napiecia akumulatora 180-800
Moc tadowania/roztadowania 20kW
Prgd tadowania 50 (25/25)
Strona DC
Maksymalna moc DC dla jednego MPPT 15,00kW
Liczba MPPT 2
Liczba wejs¢ DC dla jednego MPPT 2
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Napiecie startowe 200V
/namionowe napiecie wejsciowe 600V
Zakres napiecia roboczego MPPT 180V-960V
Petha moc zakresu napiecia MPPT 450V-850V
Maksymalny prgd wejsciowy MPPT 25A
Maksymalny prgd zwarciowy 30A
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Strona AC
MocC znamionowa 20,00kW
Maksymalny prgd wyjsciowy 32A
Napiecie nominalne sieci energetycznej 3/N/PE, 220/380 VAC, 230/400 VAC, 240/415
VAC
Czestotliwo$é nominalna 50 Hz/60 Hz
Zakres czestotliwosci sieci energetycznej 45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz
Wskaznik mocy >0,99 (regulacja +/-0,8)
Wspotczynnik THD <3%

5.10. Magazyny energii
Wysokonapieciowa bateria LiFePO4 sktadajgca sie z 4-10 sztuk modutdw bateryjnych (51,2 V
/ 50 Ah) i jednego modutu BCU (jednostka sterujgca bateriami) potgczonych szeregowo
z zakresem napiecia roboczego 180-700V. Magazyn ma wbudowany BMS (system
zarzgdzania bateriq, obejmuje nadrzedny BMS w BCU i podrzedny BMS w modutach
bateryjnych), ktéry moze zarzgdzac¢ i monitorowacé informacje o ogniwach, w tym napiecie,
prad i temperature. BMS moze zréwnowazy¢ tadowanie ogniw, aby wydtuzy¢ zywotnosé
baterii. BMS ma funkcje zabezpieczajgce, w tym nadmierne roztadowanie, przetadowanie,
nadmierny prgd i wysoka/niska temperatura; system moze automatycznie zarzgdzac stanem
natadowania, stanem roztadowania i stanem rownowagi. Magazyn ma obwdd tagodnego
startu, wiec moze obstugiwa¢ falownik bez funkcji miekkiego startu, a takze moze
obstugiwac wiele systemdw baterii potgczonych réwnolegle w celu zwiekszenia pojemnosci
i mocy oraz aby uzyskac wiekszg pojemnos¢ i dtuzszg moc przy wymaganym czasie tfrwania.

Podstawowe parametry magazyny energii 25kW

Wejscie AKU

Liczba baterii w stosie 10
Typ akumulatora LiFePO4
Nominalne napiecie system 512V
Maksymalne napiecie tadowani 576V
Nominalna energia system 25kWh
Waga 318kg
Nominalny prgd tadowania 25A
Nominalny prgd roztadowania 25A

5.11. Rozdzielnia RPV
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac
rozdzielnice RPV, ktéra zostata opisana w rozdziale Instalacje elekiryczne. Lokalizacja
i wykonanie zgodnie z rys. E-1 i E-4

5.12. Okablowanie

5.12.1. Okablowanie i ztgcza po stronie prqdu statego (DC)
Wszelkie potgczenia modutdéw fotowoltaicznych bedg wykonane z  wykorzystaniem

dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztqcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:
— Maksymalny prgd systemu fotowoltaicznego: 50A
-  Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
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— Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
— Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupaq/stringami modutéw  PV)
a inwerterami wykonane zostanie za pomocq kabli solarnych o ponizszych parametrach:
— napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
— pojedyncza wigzka
- podwdijnaizolacja
— przekrdj kabli: 4 mm2,
— zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
— izolacja: polwinitowa na 90°C,
—  powtoka: polwinitowa odporna na UV,temperatura wg PN-93/E-20400:
- na powierzchni przewodu: max. 90°C
- po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
- instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

5.12.2. Okablowanie po stronie prqdu zmiennego (AC)
Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtodwng instalacji fotowoltaicznej (RPV) oraz szafkg
kablowqg zostang poprowadzone przewody miedziane o paramefrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego
przewodu zostanie dobrany do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdéw napiec
zgodnie z normq PN-IEC 60364-5-523.

Potgczenie inwerterdw z rozdzielnig RPV (strona AC) przewodem YLYZo 5x1é6mmz.

5.13. Sposodb utozenia kabli DC w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych DVK na dnie wykopu oraz przez przepusty pod
droga, jezeli grunt na dziatce jest piaszczysty, bez kamieni i ostrego zwiru, natomiast w
pozostatych przypadkach kable uktadaé na warstwie piasku o grubosci, min. 10 cm.
Projektowane kable uktadac¢ w wykopie linig falista, z uwzglednieniem zapasu (1-3%
dtugosci wykopu).

Utozone kable nalezy zasypacé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu, co najmniej 15cm, nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Pozostawi¢ od folii do kabla co najmniej 25cm. Wykop zasypac i wyrébwnac, a przylegty
teren nalezy uporzgdkowac i przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

5.14. Uziemienie - potgczenia wyréwnawcze
Potgczeniom wyréwnawczym podlegajg czesci metalowe konstrukciji wiat. Nalezy wykonac
uziemienie robocze za pomocqg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm lub w przypadku braku
mozliwosci wykonania uziemienia poziomego wykonac uziemienie pionowe w dwoch
miejscach kotwienia konstrukciji stalowej do gruntu. Wymagana rezystancja dla takiego
typu uziemienia fo R<10Q.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa
Wytqczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szybkie wytgczenie w uktadzie TN-S.
W instalaciji statoprgdowej — zabudowany regulator tadowania sprawdza instalacje DC
poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia
zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza uszkodzony obwdd oraz daje
informacje na wyswietlaczu o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone

wartosci nie mieszczq sie w dopuszczalnym przedziale — regulator sam wytgcza uszkodzone
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obwody. Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytgczy<E do instalacji gtdwnej szyny
wyréownania potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potqczyC
Z uziemieniem ochronnym.

5.16. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 3, instalowane po stronie napiecia statego DC
oraz typu 1+2 po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy RPV.

5.17. Przeciwpozarowe wylqgczenie prqgdu
W projekcie przewidziano zamontowanie automatycznego wytgcznika fotowoltaicznego
(AWF) zlokalizowanego przy wiatach, ktéry ma m.in. za zadanie zredukowac¢ napiecie state
wptywajgce do budynku do poziomu OV. AWF ma zapewni¢ automatyczne odtgczenie
napiecia DC na poziomie dachu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci w przypadku akcji
gaszenia pozaru.
Ponadto w celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacii,
zabudowany falownik ma funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni ze strony OSD. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdijne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan
uSpienia (wytqcza sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
W przypadku akcji pozarowej nie bedzie wystepowato napiecie niebezpieczne wewnaqtrz
budynku, pochodzgce z fotowoltaiki. Moduty fotowoltaiczne na dachu w razie akcji
pozarowej sqg mato palne i nie rozprzestrzeniajg ognia, dlatego ich gaszenie jest potrzebne
wytgcznie w naglgcym przypadku. W czasie pozaru budynku na dachu, ktérego znajduje sie
elektrownia PV, nalezy postepowac tak, jok przy gaszeniu urzgdzenia elektrycznego pod
napieciem.

Wytyczne p.poz. dla magazyndw energii typu LiFePO4 / litowo-zelazowo-fosforanowe:
— pomieszczenie wentylowane z czujkg dymu, nieprzeznaczone na staty pobyt ludzi
— obiekt oznakowany i akumulator zaznaczony na planie wraz z okresleniem technologii
— dwie gasnica 4kg ABC w pomieszczeniu
— zakaz montazu w drogach ewakuaciji
— zachowany odstep min. 1T m od materiatéw tatwo rozprzestrzeniajgcych ogien za
wyjgtkiem potgczen kablowych z resztg instalacii.

5.18. Uwagi koncowe
Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami, a w szczegdlnosci PBUE, PN-IEC/HD 60364, PN-IEC 61024-1:2001 i N SEP-EIB-002.
Kable, osprzet oraz aparaty elekiryczne powinny posiadac¢ atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzgdzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 92.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku).
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzeh nalezy wykonac¢ pomiary:
— stanu izolacji kabli zasilajgcych,
— rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
— rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,
— inne wymagane przepisami badania i pomiary.
1 przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzqdzic odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objete] projektem
instalacji PV.
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Wszystkie urzqdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujgcymi normami  oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 10 lat, na moduty PV 15 lat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
paramefrom technicznym  wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Catos¢ prac powinny wykonac
osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.

Zgodnie z art. 29, ust. 4, pkt 3, lit. C) i d) ustawy Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2023r., poz.
682 z pdin. zm.) — instalowanie pomp ciepta, wolno stojgcych konteneréw stonecznych,
urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW
z zastrzezeniem, ze do urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej
wieksze] niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcq do spraw
zabezpieczeh przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”,
projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym
mowa w art. 56 ust. 1a, oraz wewnatrz i na zewnagtrz uzytkowanego budynku instalacii,
Z wytgczeniem instalacji gazowych — nie wymagajq decyzji o pozwoleniu na budowe oraz
zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 ww. ustawy.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzgdzenia i materiaty z ewentualnym
wskazaniem typu urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oswiadcza, ze moizliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatéw zamiennych pod
warunkiem zachowania ich parametréw.
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6. SYSTEM ZARZADZIANIA BUDYNKIEM - BMS

6.1.Zatozenia systemu BMS
Celem zaprojektowanego systemu automatyki i BMS jest zapewnienie automatycznego
sterowania i/lub monitorowania instalacji mechanicznych, elekirycznych . BMS bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie wymaganych parametréw  pracy tych instalacii,
optymalizacje zuzycia energii, kosztéw eksploatacji obiektu, zapewnienie ciggtej
i bezpiecznej pracy oraz wymaganego komfortu dla uzytkownikéw obiektu.
Zaprojektowany system BMS obejmuje swoim zakresem sterowanie i monitoring
nastepujgcych instalacji oraz urzgdzen:

» sterowanie i monitorowanie central wentylacyjnych,

e urzqadzen w pomieszczeniu kottowni,

e monitorowanie systemu klimatyzaciji,

* monitorowanie inwertera systemu fotowoltaiki, stacji tadowania i magazynu energi,

e monitorowanie pracy gruntowych pomp ciepta,

¢ monitorowanie zuzycia energii elekirycznej dla poszczegdlnych czesci obiektu (liczniki

energii elekirycznej),
e monitorowanie zuzycia energii cieplnej (cieptomierze),

Dodatkowo projektowany system bedzie odbierat sygnaty alarmowe generowane na
stykach bezpotencjatowych oraz monitorowat zuzycie wody, energii cieplnej oraz energi
elekirycznej.

System BMS bedzie sie sktadac z trzech tablic :
» Istniejgca tablica BMS-Kottownia ktdérg nalezy doposazyEé w modut wyjsciowy oraz
przekaznik do sterowania pompg obiegowq do budynku archiwum

« Tablica BMS-PV znajdujgca sie w pomieszczeniu technicznym(barak) ktdra integruje
system BMS z fotowoltaikg ,magazynem energii, stacjg tadowania oraz z gruntowymi
pompami ciepta

+ Tablica BMS-Archiwum bedzie sterowac temperaturg w obiegach grzewczych: obieg
tqcznik, obieg korytarz, obieg sala konferencyjna, obieg pokoje goscinne i obieg
rekuperacji

Szczegdty odnodnie zakresu integracji przedstawiono w dokumentacji projektowej Szafka
BMS-PV, Szafka BMS-Archiwum oraz schemat blokowy BMS.

Ostateczny zakres integrowanych funkcjonalnosci pracy urzqgdzen nalezy uzgodnié
z Inwestorem na etapie realizacji inwestyciji.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy na biezgco koordynowaé rodzaj

instalowanych urzgdzen réwniez z zakresu branzy sanitarnej w szczegdlnosci w zakresie
wyposazenia instalowanych urzqgdzenh w wymagane moduty komunikacyijne.

6.2. Opis systemu

Architekfura systemu automatyki i BMS (Building Management System) bedzie rozwigzaniem
rozproszonym, opartym o technologie [P, zapewniagjgcym niezawodne dziatanie
poszczegdlinych uktaddw sterowania i monitorowania. Oprogramowanie serwera BMS
zapewni nadzér i zarzgdzanie systemem oraz dostep do systemu a takze umozliwi
komunikacje z innymi systemami wystepujgcymi w obiekcie oraz serwisami udostepniajgcymi
dane w sieci web. Oprogramowanie systemu BMS umozliwi uzytkownikowi zarzgdzanie
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instalacjami i urzgdzeniami podtgczonymi do systemu BMS z poziomu komputera
zalogowanego do serwera BMS lub do poszczegdlnych sterownikdw sieciowych.

Sterowniki sieciowe zapewnig bezposredniq, dwustronng komunikacje z regulatorami
pomieszczeniowymi (strefowymi) i innymi urzgdzeniami wyposazonymi w interfejsy
komunikacyjne, wykorzystujgce otwarte protokoty komunikacyjne (BACnet, LonWorks,
Modbus). Swobodnie programowalne sterowniki sieciowe bedqg realizowac swoje funkcje
sterowania i monitorowania bezposrednio, poprzez wejscia i wyjscia fizyczne w modutach
I/O lub zabudowane w danym sterowniku. Regulatory pomieszczeniowe, dedykowane do
urzgdzen kohcowych HVAC, bedq zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguraciji w celu dostosowania
do wymagan instalacji i uzytkownika.

System automatyki budynkowej BMS bedzie wykorzystywac sterowniki sieciowe
i urzgdzenia obiektowe oraz oprogramowanie pochodzgce od jednego producenta,
przeznaczone dla zastosowan budynkowych i powszechnie dostepne na rynku polskim.
System bedzie umozliwiaé swobodng rozbudowe bez ograniczeh ze strony producenta
i wykonawcy systemu.

System zarzadzania BMS powinien sktadac sie z nastepujgcych gtownych elementow:
1. Centralne Stanowisko Nadzoru
- serwer zarzgdzajgcy,
- stacja obstugi,
- oprogramowanie nadzorcze intfegrujgce wszystkie systemy objete BMS,
2. Sterowniki i moduty wejs¢/wyjs¢ wraz z okablowaniem.
3. Sie¢ komunikacyjna Ethernet TCP/IP.

System BMS musi umozliwia¢ automatyczne przygotowywanie raportdw i analiz
prezentujgcych sposdb funkcjonowania budynku w zakresie wybranych parametrow.

Dostep do komputera, systemu operacyjnego i samego oprogramowania BMS powinien
by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb nieuprawnionych.

Projektowany system BMS powinien charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- infegracjg systemdéw technicznych z  wykorzystaniem otwartych  standardéw
komunikacyjnych,

- dostepem do oprogramowania nadzorczego z wykorzystaniem dowolnych przeglgdarek
internetowych.

- mozliwos¢ dokonywania zmian w oprogramowaniu BMS rowniez przy uzyciu
standardowych przeglgdarek internetowych.

- zmiany w oprogramowaniu BMS nie powinny powodowac zatrzymania pracy catego
systemu

- oprogramowanie BMS powinno mie¢ mozliwos¢ tworzenia dowolnych logik nadrzednych
dla zarzgdzanych podsystemdw. Logiki powinny by¢ swobodnie programowalne.

Wszystkie systemy zainstalowane w budynku powinny pracowacé w sposdb autonomiczny
tzn. w sposéb niezalezny realizowac przeznaczone funkcje.

System zarzadzajgcy BMS powinien stanowi¢ komputerowy uniwersalny interfejs uzytkownika,
ktéry w przyjozny, graficzny sposdéb bedzie pozwalat na centralne zarzqgdzanie
i automatyczne nadzorowanie instalacji technicznych, zapewniajgc komfort przy
jednoczesnym minimalizowaniu kosztow eksploatacji. Niezalezne instalacje techniczne
pracujgce w ramach BMS i readlizujgce swoje podstawowe funkcje muszqg zostac powigzane
z innymi systemami technicznymi poprzez system zarzqgdzajgcy lub zostac potgczone
bezposrednio w przypadkach, gdy wymagane jest zapewnienie niezawodnos$¢ wykonanych
funkcji.

Zastosowane rozwigzanie musi zapewni¢ bardzo duzqg elastyczno$s¢ w trakcie eksploatacii.
W przypadku zmian funkcjonalnych pomieszczen lub zmian funkcji systemow, zaoferowane
urzgdzenia muszg umozliwia¢  tatwg rozbudowe oraz  dokonywanie  korekt
W oprogramowaniu.
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Dostarczone przez Wykonawce oprogramowanie Systemu BMS powinno posiadac
nastepujgce funkcje:

» petne sterowanie i monitorowanie systemu zarzgdzania w budynku BMS za
posrednictwem kolorowego interfejsu graficznego przez przeglgdarke internetowq
na zdalnym komputerze,

« konfiguracja sity hasta: wymuszanie minimalnej ilosci znakéw, minimalnej ilosci, cyfr,
minimalnej ilosci duzych liter i znakdw specjalnych,

e interfejs do tworzenia grafik musi by¢ integralng czesciq oprogramowania BMS,

« wszechstronna obstuga alarmoéw z retransmisjq alarmow i logowaniem ,

« planowy zapis danych historycznych ze sterownikéw,

» obstuga wielu jezykdw, w tym jezyka polskiego, angielskiego ,

» wyswietlanie w przeglgdarce www wszystkich urzgdzen w systemie podtgczonych
poprzez siec instalacji BMS ,

« operatorzy powinni by¢ przypisywani do zdefiniowanych rél w systemie (kazda rola
powinna mie¢ mozliwos$¢ definiowania prawa dostepu do okreslonych
funkciji/elementow/modutdw systemu BMS, a dostep powinien by¢ wielostopniowy
z rozréznieniem nadanych uprawnien) ,

» wszelkie operacje zalogowania i wylogowania z systemu wraz z informacjg o
uzytkowniku muszg by¢ automatycznie zapisywane w logu zdarzen,

* mozliwos¢ integracii wiekszosci otwartych protokotdw komunikacyjnych takich jak:
LonWorks, BACnet, Modbus, M-BUS, OPC, KNX, ObiX, SNMP etc.

» generowanie raportdw o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych
0 zuUzyciu poszczegdlinych medidw itp.

Na potrzeby stacji roboczej dla BMS wykonawca dostarczy w ramach niniejszego projektu
komputer o parametrach nie gorszych jak w specyfikacji ponizej:

» Procesor
- Gniazdo procesora (socket) - Socket 1700
- Architektura - Raptor Lake (13 Generacja)
- Taktowanie rdzenia - 2.5 GHz (4.8 GHz w trybie turbo)
- Liczba rdzeni fizycznych - 14 rdzeni
- Typyrdzeni- é rdzeni Performance, 8 rdzeni Efficient
- Liczba watkdéw - 20 watkéw
- Pamiec¢ podreczna - 24 MB
- Zintegrowany uktad graficzny — Tak
- Rodzagj obstugiwanej pamieci - DDR5-4800, DDR4-3200 (PC4-25600)
- Pobdr mocy (TDP) - 65 W

» Ptyta gtéwna
- Port procesora - 1 x Gniazdo LGA1700
- Max rozmiar RAM - 64 GB
- Obstugiwany RAM - 2 sloty DIMM - DDR4, bez ECC, niebuforowana
- Porty pamieci - 4 x SATA-600 (RAID), 2 x M.2
- Porty USB / FireWire - 4 x USB 3.2 Gen 1 + 2x USB 2.0+ (2x USB3.2Gen 1 + 4 x USB
2.0 za pomocg nagtéwkow)
- Audio - High Definition Audio (8-kanatow)
— LAN - 2.5 Gigabit Ethernet

«  Dysk SSD
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- Pojemnosc¢ 500 GB

- Predko$¢ odczytu sekwencyjnego 3500MB/s
- Predkos$c¢ zapisu sekwencyjnego 2300MB/s

- PCle Gen3 x4 NVMe v1.4

Pamie¢ DDR4
-  Opdznienie CAS: 22
- Pamie¢ RAM: 16 GB
- Uktad pamieci (moduty x rozmiar): 1 x 16 GB
- Predko$¢ zegara pamieci: 3200 Mhz
- Rodzagj pamieci: 288-pin UDIMM
- Typ pamieci RAM: DDR4
- Przeznaczenie: PC/notebook
- Napiecie: 1.2V
- Kolor produktu: Czarny

s Zasilacz

- Certyfikat: 80 PLUS

- Dtugosc¢ kabli: Dtugos¢ zasilacza: 140 mm

- llos¢ wentylatorow (max): 1 szt.

- Maksymalna moc zasilacza: 450 W

- Natezenia zasilacza: Natezenie maks dla 12V: 35 A Natezenie maks dla 5V: 15 A
Natezenie maks dla 3.3V: 15 A

-  Opakowanie: BOX

- Przeznaczenie zasilacza: Komputer stacjonarny

- Standard zasilacza: ATX

- Waga (kg): 1.270

- Wiyczka zasilania: ATX 24pin 4/8 EPS 12V x 1 6/8-pin PCl-e x 1 SATAx4 4-pin Molex x2

- Zabezpieczenia: OVP (Over Voltage Protection) / zabezpieczenie nadnapieciowe
SCP (Short Circuit Protection) / zabezpieczenie przeciwzwarciowe OPP (Over
Power Protection) / zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe SIP (Surge & Inrush
Protection) / zabezpieczenie przed prgdami udarowymi UVP (Under Voltage
Protection) / zabezpieczenie przed zbyt niskim napieciem

«  Obudowa
- Typ obudowy: Tower
- Format ptyty: Micro-ATX, Mini-ITX
- Kolor obudowy: Czarny (Black)
- Obudowa z zasilaczem: Nie
- Standard zasilacza: ATX
- llos¢ zatok zewn. 5.25" 0 szt.
- llos¢ zatok zewn. 3.5" (A): O szt.
- llos¢ zatok wewn. 3.5" (B): 1 szt.
- llos¢ zatok wewn. 2.5" (C): 2 szt.
- llos¢ zatok wewn. 2.5" lub 3.5" (D): 1 szt.
- Gniazda na panelu: USB 3.0 x1, USB 2.0 x2, HD Audio (microphone + line-out)
- Miejsca na karty rozszerzeh: 4
- Maksymalna dtugosc karty graficznej: 280 mm
- Okno: Tak
- Maksymalna wysoko$¢ wentylatora CPU: 136 mm
- llos¢ wentylatorow (zainstalowanych): 1 szt.
- llos¢ wentylatorow (max): 3 szt.
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- Wymiary [G xS x W] (mm): 352 x 184 x 359

- Waga (kg): 2.800

- Informacje dodatkowe: Maksymalna dtugos¢ zasilacza: 280 mm, System
chtodzenia (1 wentylatory w komplecie, maksimum 3):, - Tyt: 1 x wentylator KRUX
80 mm (maks. 1000 obr./min), Liczba zatok: wewnetrzne 1 x 3,5"/2 x 2,5"/2 x 2,5"
lub 1 x 3,5”

» Zestaw bezprzewodowy klawiatura z myszkg
- Komunikacja: Bezprzewodowa 2.4 GHz
- llo$¢ klawiszy: 104
- Technologia czujnika myszy: Optyczna
- llos¢ przyciskow: 3
- llo§¢ pokretet: 1
- Rozdzielczo$¢ maksymalna (dpi): 1000
- Kolor: Czarny
- Typ ztgcza: USB 2.0
- Maksymalny zasieg: 10.00 m

*  Monitor
- Przekgtna ekranu: 27.00 cali
- Typ mairycy: VA
- konftrast statyczny: 3000 :1
- Konftrast dynamiczny: 20000000 :1
- Kolor obudowy: Czarny (Black)
- Rozdzielczo$¢ maksymalna: 1920 x 1080 (Full HD)
- Technologia podswietlania: WLED
- Format obrazu: 16:9
- Czasreakcji matrycy: 4.0 ms
- Jasno$¢ matrycy: 300 cd/m?2
- Czest. odSwiezania przy rozdzielczosci optymalnej: 75 Hz
- Itgcza zewn.: Wyjscie stuchawkowe, USB 3.0 x 2, DisplayPort, HDMI
- Regulacja kata nachylenia (Tilt): -5° / +23°
-  Wbudowane gtosniki: 2 x 2W
- Pobdr energii (podczas pracy): 21.00 W
- Klasa energetyczna: E

»  Oprogramowanie Windows 11 Home 64Bit Polish

INTERFACE UZYTKOWNIKA, STRONA GRAFICZNA

Oprogramowanie BMS tam, gdzie jest to wtasciwe, powinno wykorzystywac animacije, aby
obstuga graficznego interfejsu uzytkownika byta bardziej intuicyjna.

Dane powinny by¢ prezentowane w $Srodowisku graficznym na stronach wizualizacyjnych,
wykresach oraz w formie tabelaryczne;.

Alarmy pochodzgce z urzqgdzen obiektowych, powinny by¢ raportowane . Program
nadzorczy, oparty na wbudowanej bazie danych powinien gromadzi¢ dane historyczne
i alarmy oraz zarzgdzac archiwizowaniem bazy i tworzeniem jej kopii zapasowych.

ELCAD Sp. z 0.0. | Biuro Ustug Elekirycznych
37-600 Lubaczdéw ul. Ptk. Dgbka 2B tel. 604 568 869 nip: 793-154-88-67 regon: 363701170 emaiil: biuro.elcad@gmail.com




,Optymalizacja wykorzystania energii w budynkach administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczow”

Zuzycie mediow

W systemie BMS przewidziano monitoring wodomierzy, liczniki ciepta po protokole
komunikacyjnym M-Bus. Zgodnie z topologig sieci BMS, liczniki medidéw nalezy wtgczy¢ do
systemu za posrednictwem bramki M-Bus/Modlbus TCP.
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W budynku nalezy prowadzi¢ oddzielny pomiar energii produkowanej przez instalacje
fotowoltaiczna budynku . Falownik instalacji fotowoltaicznej nalezy podtgczy¢ do systemu
BMS z wykorzystaniem dedykowanego modutu komunikacyjnego i rejestrowac oraz
alarmowa¢ obstuge techniczng o  wszystkich  wystepujgcych  alarmach  oraz
nieprawidtowosciach zwigzanych z praca instalacji fotowoltaiczne;.
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W budynku nalezy prowadzi¢ oddzielny pomiar i rejestracje zuzycia energii elektrycznej na
potfrzeby os$wietlenia, energii pomocniczej, energii na potrzeby technologiczne oraz
pozostate cele. Nalezy rowniez prowadzi¢ monitorowanie zuzycia ciepta i nosnikdw energii
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tqcznie na cele ogrzewania i wentylacji oraz oddzielnie na cele cieptej wody uzytkowej
i oddzielnie na cele technologiczne. Zuzycie energii na poszczegdlne cele musi by¢ stale
rejestrowane i archiwizowane w systemie BMS budynku.

Do monitorowania zuzycia medidw nalezy wykorzysta¢ dane odczytane z licznikdw
energii i analizatorow parametréow sieci zainstalowanych w rozdzielnicach, wodomierzy,
cieptomierzy zainstalowanych w kottowni. Powyzsze urzgdzenia muszg by<¢ wyposazone
w odpowiednia moduty umozliwiajgce komunikacije z systemem BMS budynku.

Raporty i Alarmy

System BMS powinien udostepniac¢ uzytkownikowi raporty i statystyki umozliwiajgce kontrole
zuzycia medidw oraz stan i historie pracy zainstalowanych urzgdzeh. Dane powinny byc¢
pozyskiwane w  sposdb  ciggty z  zainstalowanych  urzgdzeh  wyposazonych
w odpowiednie moduty komunikacyjne. Zaleca sie archiwizacje danych w sposdb
umozliwiajgcy odczyt i podglgd wstecz z podziatem na dni, miesigce i lata.
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Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjna powinny zosta¢ wyposazone w  wymagane moduty
komunikacyjne. Wszystkie kody bteddw generowane przez centrale wentylacyjne oraz
wspotpracujgce z nig urzgdzenia powinny by¢ przedstawione uzytkownikowi w sposdb
czytelny. System BMS powinien otrzymywac informacje o stanie pracy wszystkich central
wentylacji, regulatoréw VAV itp. oraz mie¢ mozliwos$¢ zmiany wybranych parametrow.

7 poziomu BMS nalezy obstuzy¢ nastepujgce funkcje:

- uruchamianie i wytgczanie systemu (w tym sterowanie zegarowe),

- ustalanie zadanej temperatury,

-monitorowanie temperatur powietrza nawiewanego i wywiewanego, temperatur za
wymiennikami, temperatur wody wychodzgcej z nagrzewnic,

- monitorowanie cisnienia w kanatach nawiewnym i wyciggowym,

- sterowanie przepustnicami,

- sterowanie predkosciq obrotowg wentylatorow,

- sterowanie przepustnicami powietrza,

- regulacji temperatur poprzez sterowanie zaworami,

- monitorowanie stanu pracy pomp obiegowych,

- monitorowanie stanu pracy central wentylacyjnych,

- monitorowanie pracy regulatoréw,

- monitorowanie pracy nagrzewnic,

- monitorowanie pracy wentylatorow wyciggowych,

- obstuga alarmdw (np. odchylenia od temperatury zadanej, wytgczenia z uwagi na pozar,
zamarzniecie, zabrudzenie filiréw, awarie wentylatorow, pomp, falownikéw, nagrzewnic,
nawilzaczy),

- rejestracja czasdw pracy.
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W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano urzgdzenia z modutami komunikacyjnymi
umozliwigjgce odczyt biezgcego zuzycia medidw (wodomierze, liczniki ciepta). Szczegdty
odnosnie wymaganych urzgdzen i modutdw komunikacyjnych zgodnie z projektem branzy
sanitarnej oraz rysunkami i schematami systemu BMS.
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REGULATORY VAV
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W systemie BMS nalezy prowadzi¢ monitorowanie zuzycia ciepta i nosnikdw energii
tqgcznie na cele ogrzewania i wentylacji oraz oddzielnie na cele cieptej wody uzytkowej
i oddzielnie na cele technologiczne. Wszystkie dane odnosnie zuzycia energii w budynku
muszg by¢ archiwizowane. Niezbedne dane nalezy odczyta¢ z wodomierza i licznikdw
ciepta z wykorzystaniem protokotu M-BUS. Wodomierz i liczniki ciepta muszg zostac

wyposazone w wymagane naktadki i/lub moduty komunikacyjne.
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Bilans dzi%tki:
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Pow. 0gdina dziatki ! 5734,00 100,0
Pow. zabuq'lowy projektowanej 262,20 4,6
Pow. zabuHowy istniejacej 445,00 7.8
Komunikdcja | 1440,00 25,1
Zielen jékreacyjna ! 3586,80 62,5
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Mapa do celow projektowych
w Lubaczowie dz. nr 2979/7, 2979/1, 2979/6

1:500
Sekcja: 0.127.13.07.1.3; 8.127.13.07.1.1; 8.127.13.06.2.2;
8.127.13.06.2.4
Powiat: Lubaczowski
Jednostka ewidencyjna: 180901 1 Lubaczow
Obreb: 180901 1.0001 Lubaczéw miasto

Wykonawca:
GEOS Ustugi Geodezyjno — Kartograficzne
inz. Szymon Ozimek
Geodeta Uprawniony inz. Marcin Szuta nr upr. 22841

4033.586.2023
Uldad wspdtrzednych plaskich: 2000 strefa 8
Uktad wspotrzednych wysokosciowych: Kronsztadt 86
Data opracowania: 25.05.2023 r.

Nie wykiucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych ne hiniejszej mapie urzqdzers podziemnych, ktére nie byty
2ginszone do inwentaryzacji lub o ktdrych brak jest inf h.
Granice dzlatek zgodne 2 mapq ewidencji gruntéw.
Ninigjsza mapy zostale wykonang bez ustalenia obcigier dot. stuzebnosci gruntowych.
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Oswiadczam, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac geodezyjnych i
kartograficzanych, ktérych rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie
zweryfikowany. Jednoczesnie informuje, ze jestem swiadomy odpowiedzialnosei karnej
za zalozenie falszywego oswiadczenia.

Identyfikator zgloszenia prac
geodezyjnych

4033.586.2023

Organ stuzby geodezyjnej, ktory
otrzymat zgtoszenie

Starosta Lubaczowski

Wykonawca prac geodezyjnych

1712 Szymon Gzimek
szyce, os. Pod Kaszianami

ol 77

093 e-mail srvmelk o@o

Nr oraz data sporzadzenia dokumentu
zawierajacego wynik pozytywne;j
weryfikac)i

Protokot weryfikacji nr 4033.586.2023 3
Operat przyjety dnia 26.06.2023
Nr archiwalny operatu P.1809.2023.646
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA

dz. nrewid. 2979/1, 2979/4, 2979/6, 2979/7

w m-ci Lubaczow

LEGENDA:
Obiekty projektowane:

SYMBOL

OPIS

1. | 2272

Wiata nr 1 z pokryciem fotowoltaicznym

Wiata nr 2 z pokryciem fotowoltaicznym

w

Budynek kontenerowy

Obiekty istniejgce:

SYMBOL

OPIS

Budynek techniczny

Budynek przemystowy

Budynek Nadle$nictwa

N o ok

Budynek archiwum

Granica dziatki

Elementy projektowane - branza sanitarna:

SYMBOL

OPIS

PN16 2x100m, sumarycznie 9 sond pionowych)

wymiennik pionowy (sonda pionowa o profilu PE100 @40x3,7 SDR11

rurociag rozprowadzajacy @40x3,7 PE100 SDR11 PN16

studnie zbiorcze z zaworami odcinajacymi,
rotametrami oraz zaworami odpowietrzajacymi

rurociag dobiegowy @32x2,3 PE100 SDR17 PN10

rurociagi preizolowane DN40

Elementy projektowane - branza elektryczna:

OPIS

planowana lokalizacja fadowarek samochodowych

Obiekt

Budowa dwéch wiat oraz budynku kontenerowego

na pompe ciepta w ramach zadania: "Optymalizacja wykorzystania
energii w budynkach administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczéw"

Adres
obiektu

37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20,
dz.nr 2979/1, 2979/4, 2979/6, 2979/7

Inwestor

Nadlesnictwo Lubaczéw

Adres
Inwestora

37-600 Lubaczoéw, ul. Stowackiego 20

Przedmiot
rysunku

Projekt zagospodarowania terenu

Skala 1:500 Data 05.2023r.

Rysunek
Nr PZ-1

Zespdt projektowy

Imie i Nazwisko

Specjalnos¢ Nr uprawnien

Faza: PT

inz. Zygmunt Motyka

architektoniczna 409/68

mgr inz. Wactaw Kornafel

elektryczna PDK/048/PWOE/19

mgr inz. Rafat Olszewski

sanitarna PDK/0170/POOS/11




N PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA
ar dz. nrewid. 2979/1, 2979/4, 2979/6, 2979/7
w m-ci Lubaczow
! LEGENDA:
/, Obiekty projektowane:
/ SYMBOL OPIS
, . 1. | E727777] |Wiata nr 1 z pokryciem fotowoltaicznym
Mapa do Celow prOJekt0wyCh 2. | [~ 77 |Wiata nr 2 z pokryciem fotowoltaicznym
. 3. | 1 |Budynek kontenerowy
w Lubaczowie dz. nr 2979/7, 2979/1, 2979/6 d
SYMBOL OPIS
4. Budynek techniczny
1:500 5. | 1 [Budynek przemystowy
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¢ ' y projektowane - branza elektryczna:
i Loy i ; F 1 :
I roj. S%.K. (wlasnos¢ Nadlesnjctwa) w sfarej lokalizacji zlacza ZL-1 L 212 \\ Geodeta Uprawniony inz. Marcin Szuta nr upr. 22841 SYMBOL oPIS
' ___i GWP bez zmian : 21 20 ' 213 % \\ ™~ - B planowana lokalizacja tadowarek samochodowych
/ {1 1 H "
|| - ' [fstn. SzKTr 404 (wiasnos¢ PGE) . ~|proj. YAKXE#x50m 0% ] / \\ 4033.586.2023
~ || A_. _ nowa Ipkalizacja ztaczd ZL-1 (wiasnos¢ PGE) — ' 1 6 Ps/]\ H{@L—/—,L— Uktad wspo’lrzz;‘dnych plaskz’ch: 2000 strefa 8 Lokalizacja:
| | |proi. kabel YAKXS 4x50mm’ ; v Uktad wspotrzednych wysokosciowych: Kronsztadt 86 o E—
proj. kabe|2|emnymag|stral| RS-485 w riosH ,E40 /E}$ Data opracowania' 25.05.2023 »
N\ 21 68 | / . R . .
\
\
\\ # Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszef mapie urzqdzen podziemnych, ktore nie byly
2 9 7 9 / 4 \\ zgltoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucfach branzowych.
"""""""""""""""""""""""""" - N T Granice dziglek zgodne z mapq ewidencji gruntow.
’ "E‘g Niniejsza mapa zostala wykonana bez ustalenia obciqzen dot. stuzebnosci gruntowych,
a]
NN
7&"- e Gr0o Uc%ug Geodezyjno-Kartograiczne
. DVK40 ') |
i - ™ inz. Szymon Ozimex
: > C Kasztanami 3/2
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kdD246- i 7 20 s~ b, E‘ f&& vy -
N | prOJ ) katel YAKXS 4x50mm? | fﬁ? ;w T Cirs avisey "
przecisk, r.0, SRS 25 ; proj. kabel ziemny magistrali RS-485 w r.o. HDPE40 ‘ R ~ b ! ’
" . . 2 -
rociag preizolowany 2xDN40/175 %agft 2(;(\%;?%9%5\);?381 AR
\ : 6 x przewdd foowoltaiczny 4mm? w r.0. DVK50 éWi;}} Aectwis v /At
| / 7N y YKYzo 3x1,5mm? A K — I
g 28 !
_g- H 1 | 6 x przewod fofowoltaiczny 4it>wir.o. DVK50
AN A4 - ] . 2
11 A
2 31 B 28 \\\ 4’ ' 4 ' 1 0/ 5 —
’ ’ 1 /—-—\ I ’ 4 A p
¥ ‘ M 28,
2\ 1] 2 0 Soomeoo- e \\ ¢
1 91 ‘7,96 & A 213 Oswiadczam, ze niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych 1
' Chkb ' a, kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie
2 zweryfikowany. Jednoczesnie informuje, ze jestem swiadomy odpowiedzialnosci karne;
B0 2136 za zatozenie fatszywego oswiadczenia.
2132 — o
= ‘ *
9. - S— Identyfikator zgloszenia prac -
0 — S8 ES R g! P 4033.586.2023
7675/ F |- geodezyjnych
' 2 120 Qﬂ\ 0 ) N
rgan stuzby geodezyjnej, kto .
O W O n I O = Y& YINE), KOty Starosta Lubaczowski
| 2979 % otrzymal zgtoszenie
| 29987 50O Ustugl Geodezyno-Kartografidene
|| Wykonawca prac geodezyjnych inz. Sz YImon Ozimek
! 376830 f;')k szyce, 0s. Pod Kasztanami]a/2
! N TRE 104 78 10, KEGON: 180898R32
| wal 770 184 093 eo-mall szvmelk ofpoP .pl
| .. e .Y S Nr oraz data sporzadzenia dokumentu | Protokot weryfikaci nr 4033.586.2023 3
| 4 e 260 G \ Bilans dziatki: ~zawlerajacego wynik‘pozytywnej Operat przyje;ty dnia 26.06.2023
p T Obszar — weryfikac)i Nr archiwalny operatu P.1809.2023.646
/ [m?] [%]
] Pow. ogdlna dziatki 5734,00 100,0 w e “SJ 5 Budowa dwéch wiat oraz budynku kontenerowego
: : HR jal- . ' 15 3 Yy i na pompe ciepta w ramach zadania: "Optymalizacja wykorzystania
I IleW. Zagujowy Pl;oj'el'(towanej iig,ég ‘71’: Im1¢ | nazwisko ovraz Hr L-Ipra“mien @EO D ETA U P o e Obtek energii w budynkach administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczoéw"
| szlui?k ;c':Wy istniejacej = ,00 25,1 zawodowych kierownika prac inz. Marcin Szuto pares | 37:600 Lubaczéw, Ul Slowackiogo 20,
| | ’ g P & dz.nr 2979/1, 2979/4, 2979/6, 2979/7
Zielen rekreacyjna 3586,80 62,5 Inwestor | Nadlesnictwo Lubaczow
l I Pow. biologicznie czynna - 62,5% (min 30%) Iwestora | 37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20
l | \ Pow. zabudowy - 12,4% (max 15%)
l i \ Przedmiot Projekt zagospodarowania terenu Rysunek
= rysunku Nr PZ-1
‘ l I = ‘ Skala 1:500 Data 05.2023r.
\ ‘ l _ | | Ze's’péi projektowy _ Faza: PT
] | Imig i Nazwisko Specjalnosé Nr uprawnien
. ‘ ‘ E 29 8 0 - 7 inz. Zygmunt Motyka architektoniczna 409/68
\ \\ , I : t mgr inz. Wactaw Kornafel | elektryczna PDK/048/PWOE/19
\ / I ‘ mgr inz. Rafat Olszewski | sanitarna PDK/0170/POOS/11
\ N S/ |




na etapie wykonywania plyty fundamentowej
utozy¢ 3 przepusty z wewnatrz do zewnatrz
za pomoca rury ochronnej DVK 75

szyna GSU
planowane miejsce montazu

tadowarki samochodowej
typu wallbox 22kW \

rozdzielnia RPV

szafka BMS-PV

N

zasilanie 400V pompy ciepta nr 1 —— %

zasilanie 400V pompy ciepta nr 2 —1 %

] A
| — ]
AV

na etapie wykonywania ptyty fundamentowej
utozy¢ 1 przepust z wewnatrz do zewnatrz
za pomocg rury ochronnej DVK 75

I:E rozdzielnia RDC

falownik nr 1 20kW

falownik nr 2 20kW

magazyn energii 25kWh

magazyn energii 25kWh

L grzejnik elektryczny 1000W

Oprawa o$wietleniowa hermetyczna LED 30W 4160Im 4000K P66
tacznik pojedynczy n/t 10A IP44
Gniazdo wtyczkowe podwojne hermetyczne IP44 16A

Autonomiczna optyczna czujka dymu

Obiekt

zadania:
budynkach

Budowa systemu fotowoltaicznego w ramach
"Optymalizacja  wykorzystania  energii w
administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczéw".

Adres
obiektu

37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20, dz.nr 2979/1, 2979/4,
2979/6, 2979/7

Inwestor

Nadles$nictwo Lubaczéw

Adres
Inwestora

ul. Stowackiego 20, 37-600 Lubaczéw

Przedmiot
rysunku

Instalacje elektryczne budynek kontenerowy Rysunek

Nr E-1

Skala 1:50 Data 05.2023r. Faza: PT

Zesp6t projektowy

Projektowat

mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




proj. studnia rewizyjna SK-2

{

Wiata fotowoltaiczna nr 2
© (] <t o N ~ o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ D cO N~ «© Lo < (3p] N ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ Y. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ przeciwpozarowy automatyczny wylacznik fotowoltaiczny
N N o\ N o\ o\ N o\ N N o\ N o\ N N o
N N N N N N N N N N N N N N N N
przeciwpozarowy automatyczny
wytacznik fotowoltaiczny © Te) < ™ N ~— o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ()} cO N~ © Lo < (3p] N ~
N N N N N N N N N N N N N N N N
~ ~ -~ ~ -~ ~ F- -~ <= ~ ~ h ~ ~ h F-
N N N N N N N N N N N N N N N N
przeciwpozarowy automatyczny wytacznik fotowoltaiczny
e
«© Lo < o N ~ o
sl =l=1=1=|l=|l=]l2lle|l~]l]e|lewe]l<x]|«|~]=<«
WIATA nr 2 - ELEWACJA WSCHODNIA <l<l<l<1l<=l=<I|<|<IlKEl<=<I|l<=1<=1<1]1<1|1<=1-=<=
N N N N N N N N CN N N N N N N N
Wiata fotowoltaiczna nr 1
2 S 2 S : 8 o © ~ © o <t - ~ - ]/ nizgciwpozarowy automatyczny wytacznik fotowoltaiczny
N N N N N N N N N N N N N N N
~— ~ ~ ~— ~ ~— ~— ~ ~— — — -— — -— — L przecisk pod asfaltem, SRS250
przeciwpozarowy automatyczny
wytacznik fotowoltaiczny
0 < o N ~ o
~ ~ ~ ~ ~ ~ o (oo} N~ © o) < (3p] N ~
N N N N N N N N N N N N N N N B
~ ~ ~ ~ ~ ~ F- ~ ~ ~ -~ A ~ A ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ A ~ A ~
RITI]IYIES|IC ol ~]lolowl<x]ol|l~]|~- WIATA nr 1 - ELEWACJA WSCHODNIA
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
6 x przewdd fotowoltaiczny 4mm, w r.0. DVK50 / 6 x przewdd fotowoltaiczny 4mm_w r.o. DVK50 - -
Budowa systemu fotowoltaicznego w ramach zadania:
Obiekt "Optymalizacja  wykorzystania  energii w  budynkach
administracyjnych Nadle$nictwa Lubaczéw".
=% Adres 37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20, dz.nr 2979/1, 2979/4,
rozdzielnia elektryczna :I [} rozdzielnia RDC obiektu 2979/6, 2979/7
. I: falownik 20kW nr 1 Inwestor Nadlesnictwo Lub ,
1.1.1.12 nr falownika. nr MPPT. nr stringu. nr panela szafka BMS-PV :| adlesnictwo Lubaczow
FE] I: falownik 20KW nr 2 pdres ra | Ul. Stowackiego 20, 37-600 Lubaczow
S
D magazyn energii 25kWh Przedmiot | Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej Rysunek
rysunku Nr E-2
D magazyn energii 25kWh Skala - Data 05.2023r. Faza: PT
= Zespot projektowy
Projektowat mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




czes¢ instalacji fotowoltaicznej

Przeciwpozarowy automatyczny

bedacej na state pod napieciem DC roziacznik fotowoltaiczny ielnica RDG
na wiacie nr 1 Rozdzielnica fragment rozdzielni RPV
2P gPV 15A 10x38 |—_________________|
1xsolar 4mm* 1xsolar 4mm?*
al 1+ 1+ =g o
Ochronnik DC | |
753%%%62/4% I 1000V, typ I+l 4 ® ®
STRING 1 1xsolar 4mm’* 7 7 _ |1xsolar 4mm?* =g Falownik hyb%i\%‘/ nr | X X X ilc{ gé% |
- — 0 mocy
2P gPV_15A 10x38 | /:} B6§é /E} 56;@ /F\1 57% - 1604 |
+|_ 1xsolar 4mm?* n o 1xsolar 4mm? = a N H1—H3 YP I+l
- 8kA
och i« DC + | —3P+N |
15 MODULOW PV chronni | ~ G1
BIFACIAL 445W DC(IN) bc(our) J 1000V, typ I+l il | &) o Eﬁ-x . 164 |
STRING 2 1xsolar 4mm?* 2 2 1xsolar 4mm? %d + % Lé:) b A Lé:} o A
- - ~ | ]
, || 2PgPV 152 Tox38 " | 47 100mA 4P 100mA |
1xsolar 4mm Ixsolar 4mm
+|_ 3+ 3+ a o ' — . | |
p — =
15_MODULOW PV Ochronnik DC +| 5| =
BIFACIAL 445W 1| 1000V, typ I+l il -
STRING 3 1xsolar 4/T7l772 I1xsolar 4/77/T72 - i e e e e
3— 3— =" o
AC BAT +- RS485 YLYZo 5x16mm? <
>
i i o)
magistrala RS485 do szafki BMS-PV c>,§
magistrala RS485 do inteligentnego licznika energii &
elektrycznej w szafie Sz.K. na bud. nadle$nictwa 3
YHY20 3x1, o istrala RS485 do szafki BMS-PV s
magistrala o szafki BMS-
3
o
o
wn
s X
‘{ F P § &
g &
o YLYz0 5x16mm? =
Magazyn energii nr 1 > 20 5x16mm ~
0 mocy 25kW k! E
o g <
cze$¢ instalacji fotowoltaiczne Przeciwpozarowy automatyczny S @ =3
bedacej na state pod napieciem DC roztgcznik fotowoltaiczny o X =
na wiacie nr 2 Rozdzielnica RDC @ >
2P gPV 154 10x38 = =
+[] 7xsolar 4mm?* 1xsolar 4mm* >
i 1+ 1+ =g o 2 8
@
Ochronnik DC (23
765%%%034% 1| 1000V, typ I+Il =)
STRING 1 2 2 Falownik hybrydow nr 2 =
1xsolar 4mm 1xsolar 4mm
_|_ 71— 71— =" g 0 mocy 20kW o
, 2 2P gPV 15A 10x38
+| [ 7xsolar 4mm 1xsolar 4mm ~
I 2+ 2+ ="q
+
16 MODULOW PV Ochronnik DC —
BIFACIAL 445W DC(IN) pc(our) 1| 1000V, typ I+l - - ~
STRING 2 2 2 . | a
1xsolar 4mm 1xsolar = +| a
_|_ 2_ 2_ q \%) | . =
ixsolar 4 R xsol R 2P gPV 15A 10x38 "
+ xsolar 4mm xsolar
i 3+ 3+ = g o I — ..
16 _MODULOW PV Ochronnik DC 12| _
BIFACIAL 445W I 1000V, typ I+Il fle| =
STRING 5 |- 1xsolar 4mm? 3 3 1xsolar 4mm? = d —
- - S
AC BAT +- RS485 : :
| Budowa systemu fotowoltaicznego w ramach zadania:
magistrala RS485 do szafki BMS-PV Obiekt ‘Optymalizacja  wykorzystania  energi ~ w  budynkach
administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczéw".
. 7- Lubaczéw, ul. Stowackiego 20, dz.nr 2979/1, 2979/4,
YKYz0 31 5rmm? | magistrala RS485 do szafki BMS-PV sl 297%92 2%79/7 9
Inwestor Nadles$nictwo Lubaczéw
Adres . p
‘{ I‘ P Inwestora ul. Stowackiego 20, 37-600 Lubaczéw
Przedmiot Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej Rysunek
Magazyn energii nr 2 rysunku Nr E-3
0 macy 25kW Skala - Data 05.2023r. | Faza:PT
Zespdt projektowy
Projektowat mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




istn. GWP

istn. ZL-1 Nadlesnictwo (PGE) istn. Sz.K. nr 404 (PGE)

o]

smart meter
DSTU666

\/

yooy
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|
|
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|
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|
|
|
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|
|
:
SL0O SL00 SL00 }
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

CB3A
s s SL00 | _SL0O

WTZ-1 gF 80A | gF 50A

gF63A | gF63A | gF 63A

/.

magistrala RS485 do falownika nr 1 (master)

Granica
stron

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
3P
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ru<30Q Ru<30Q

YAKY 4x120mm? z SzK nr 339

YAKXS 4x50mm? do ZL-1 nadle$nictwo
5x LgY25mm? do bud. Nadlesnictwa
YKYZzo0 5x10mm? do bud. Archiwum

YAKXS 4x50mm? do ZL-1 sklep

YAKXS 4x50mm? do kontenera technicznego

J YAKXS 4x50mm?

%

Budowa systemu fotowoltaicznego w ramach zadania:
Obiekt "Optymalizacja  wykorzystania  energii w  budynkach
administracyjnych Nadlesnictwa Lubaczéw".

Adres 37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20, dz.nr 2979/1, 2979/4,
obiektu 2979/6, 2979/7

Inwestor Nadles$nictwo Lubaczéw

pdres va | ul. Stowackiego 20, 37-600 Lubaczéw

Przedmiot | Jednokreskowy schemat zasilania Rysunek
rysunku Nr E-4
Skala - Data 05.2023r. Faza: PT

Zespot projektowy

Projektowat mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




L1,L2,L3 400/230V_50Hz
° Il
o300 L1213 L1203 L1 L1213 L1L2L3 L1123 L1L2L3 L1 L2
B+C4P P304 B40A P304 B40A P304 B40A
—— SXSB%O; 5303 5303 S301 P30k [)ngﬁ 0,03A 0.03A N OBégﬁ S301
(}\v BBSA‘Q B63AA§\ B10A ' ’ B25A
3xL300 5303 S301 J< S303 S303 S303 J< S301 J< S301 J<
f}& % C25A C25A B16A ‘ﬁX B40A B40A B40A B10A ‘ﬁ& B16A ‘ﬁX BI6A ‘))«X
P304 B63A P304 B63A
100mA 100mA
N’ N N’ N’ N’ N’ N’ N’ N’ N’ N’
=
0 rs) rs] ] e
e e ) w> D M M N N o
& 8 8 L & & 2 8 & & £ L 8 b
| = = | o o o | | |
= = = 5 = . 5 . . - 5 5 5 e
A ] (I [ (I (I ] ] ] (I @ m m 1
Nr obwodu - - - - - - - - - - - - - - - -
P Automatyczny . . ~ . Gniazdo 230V
Nazwa L Ogranicznik Kontrola . . . Pompa ciepfa | Pompa ciepfa Obwod tadowarka tadowarka tadowarka . . Gniazdo 230V Ll B
obwodu Zasilanie przepie¢ I+l napiecia Falownik nr 1| Falownik nr 2 fotvxj[?\cté?c‘tny nrl nr 2 sterowania samochodowa samochodowa samochodowa Oswietlenie 0gdlne e\gﬁfng‘zkny Szafa BMS-PV
Budowa systemu fotowoltaicznego w ramach zadania:
Obiekt "Optymalizacja  wykorzystania  energii w  budynkach
administracyjnych Nadle$nictwa Lubaczéw".
Adres 37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20, dz.nr 2979/1, 2979/4,
obiektu 2979/6, 2979/7
Inwestor Nadlesnictwo Lubaczéw
. . . . . . . . Adres . -
Ochrona przed dotykiem posrednim — szybkie wyfgczenie zasilania w sieci IN=C—S inwestora | Ul. Stowackiego 20, 37-600 Lubaczéw
Rozdzielnice zamawiac z min. 30% zapasem miejsca o
Przedmiot Schemat rozdzielni RPV Rysunek
rysunku Nr E-5
Skala - Data 05.2023r. Faza: PT
Zespot projektowy
Projektowat mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




BUDYNEK NADLESNICTWA POMIESZCZENIE TECHNICZNE PV WIATY PV ARCHIWUM
OPD SERWEROWNIA Falownik PV 2 STACJA LADOWANIA ‘ ‘ ; \ !
5 i POMPA CIEPLA NR.1 POMPA CIEPLA NR.2 . SRR S 1 i 3 1 ! ! 1 |
;;Eﬂ:l;. SERWER BMS | 2 ‘ : | | | 1 | 1 | ‘
| ——1) | = (jw = [l L : ‘ | | | : : : :
SYSTEM BMS Czujnik T1 Czujnik T2 Czujnik T3 Czujnik T4 Czujnik T5 Czujnik T6 Czujnik T7 Czujnik T8 Czujnik T9 Czujnik T10
Obieg tacznik Obieg tacznik Obieg Korytarz Obieg Korytarz Obieg Sala konf.  Obieg Sala konf. Obieg Pok.Goscin.  Obieg Pok.Goscin.  Obieg Rekuperator Obieg Rekuperator
Zasilanie Powrot Zasilanie Powrot Zasilanie Powrot Zasilanie Powrot Zasilanie Powrot
AR .
Falownik PV 1
Regulator nr.1 Regulator nr.2 Regulator nr.3 Regulator nr.4 Regulator nr.5
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ZESTAWIENIE URZADZEN

Czujnik temperatury PT100

? Regulator temperatury - LCR Touch RS485 Modbus
Zawor tréjdrozny
Pompa Obiegowa 230V
Falownik PV

Stacja tadowania

Gruntowa pompa ciepta

Stacja do zarzadzania systemem BMS:
- monitor LCD 31,5"

- komputer PC

- oprogramowanie BMS

GPD Gtowny punkt dystrybucyjny

PPD Posredni Punkt Dystrybucyjny

Bezhalogenowy zewnetrzny kabel LAN 4x2x0,54
(do sieci teleinformatycznych,ekranowany)

Bezhalogenowy kabel LAN 4x2x0,54 (do sieci
teleinformatycznych,ekranowany)

Bezhalogenowy przewdéd sterowniczy LiHH 4x1,5mm?
Bezhalogenowy przewdéd sterowniczy LiHH 3x1,5mm?
Bezhalogenowy przewdd sterowniczy LiHH 2x1mm?

Rozbudowa systemu BMS w ramach zadania: "Optymalizacja

Obiekt wykorzystania  energii  w  budynkach  administracyjnych
Nadlesnictwa Lubaczéw".
Adres 37-600 Lubaczéw, ul. Stowackiego 20, dz.nr 2979/1, 2979/4,
obiektu 2979/6, 2979/7
Inwestor Nadlesnictwo Lubaczéw
pdres | ul. Stowackiego 20, 37-600 Lubaczéw
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