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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji elektrycznych  

i fotowoltaicznych na terenie Nadleśnictwa Lubaczów w Lubaczowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:  

• 09331200-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne  

• 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych  

• 45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 

określonych w Dokumentacji Projektowej stanowiącej część dokumentów 

przetargowych. 

Zakres robót obejmuje: 

• wykonanie instalacji systemu BMS: okablowanie, montaż szaf sterowniczych, 

• wykonanie instalacji elektrycznych wewnętrznych prowadzonych 

nawierzchniowo  

w budynkach, 

•  wykonanie instalacji elektrycznych wewnętrznych prowadzonych ziemią, 

• system montażowy instalacji fotowoltaicznej typu „carpot” na konstrukcji 

stalowej,  

• montaż modułów PV na konstrukcji,  

• ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnic elektrycznych,  

• montaż rozdzielnic PV, 

• wykonanie prób instalacji oraz sprawdzenie prawidłowego działania aparatury, 

• uruchomienie układów i regulacje,  

• szkolenia z obsługi.  

Zakres prac obejmuje również:  

• wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 

• zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń,  

• uszczelnienie przepustów 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 

wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji 

przetargowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń 

i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem 

wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym 

trybie z Autorem Projektu oraz Inspektorem Nadzoru. 

 

 



2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wszystkie stosowane przez wykonawcę materiały dla których Polskie Normy i Normy 

Branżowe przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości, lub atestu, powinny być 

zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być 

wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie materiały muszą posiadać zaświadczenie o dopuszczeniu do stosowania 

w budownictwie. 

 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości i kartami 

katalogowymi Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 

względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia 

wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania 

robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez 

dozór techniczny robót. 

 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami 

producentów, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu 

się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub 

fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 

właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 

przeciwpożarowego. 

 

2.4. Materiały użyte do realizacji 

 

2.4.1. Instalacja fotowoltaiczna 

• Moduły fotowoltaiczne 

- min. moc jednostkowa modułu fotowoltaicznego (STC): 445Wp;  

- budowa ogniwa z krzemu monokrystalicznego; 

- panel typu szkło-szkło; 

- wydajność ≥20%;  

- moduł musi spełniać normy CE, IEC61215 

- stopień ochrony min. IP68  

- wytrzymałość na obciążenie śniegiem ≥ 5400Pa;  

 

• falowniki hybrydowe 

- zalecana moc wejściowa PV - 26600W 

- znamionowa moc wyjściowa -20000W 

- maksymalne napięcie wejściowe - 1000V 

- 2 MPPT, 

- zakres napięć MPT - 160V-960V 

- europejska sprawność nie mniejsza niż 97,6 % dla falowników trójfazowych,  

- klasa ochrony min IP65  

- Topologia beztransformatorowa  



- zintegrowany rozłącznik DC  

- interfejsy komunikacyjne – RS485, Ethernet, WiFi, Bluetooth, CAN  

- zgodność z normami EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 

62040–1,  VDE V 0124-100, V0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-16 / CEI 0-21, EN 

50549, G98 / G99, UTE C15-712-1 

- gwarancja min. 5lat, opcjonalnie do 20 lat 

 

• magazyn energii 

- wysokonapięciowy, skalowalny system akumulatorów litowych, konstrukcją do 

zawieszania w stojaku. Umożliwia konfigurację od czterech do dziesięciu 

modułów i do 4 połączonych równolegle jednostek sterowania. 

Wielopoziomowe zarządzanie energią i żywotność 6000 cykli. 

- napięcie nominalne: 51.2V DC 

- pojemność nominalna: 2500Wh 

- pojemność użytkowa: 2250Wh 

- nominalny prąd ładowania: 25A 

- maksymalny prąd ładowania: 30A 

- nominalny prąd rozładowania: 25A 

- maksymalny prąd rozładowania: 30A 

- ilość cykli: 6000 

- gwarancja 10lat 

 

• przewody solarne 

- napięcie znamionowe: 0,6/1 kV, 

- pojedyncza wiązka, 

- podwójna izolacja, 

- przekrój kabli: 4 mm2, 

- żyły: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, 

- izolacja: polwinitowa na 90°C, 

- powłoka: polwinitowa odporna na UV, temperatura wg PN-93/E-90400: 

a. na powierzchni przewodu: max. 90°C 

b. po ułożeniu na stałe, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C 

c. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90° 

 

• przeciwpożarowy włącznik bezpieczeństwa 

- obudowa II klasy izolacji IP66. 

- liczba obwodów DC min 3 szt. 

- napięcie DC od 300-1500V 

- prąd DC min. 50A 

- automatyczne wyłączenie obwodu DC po zaniku napięcia AC w instalacji 

budynku 

- automatyczne załączenie obwodu DC po powrocie zasilania AC w instalacji 

budynku 

- wyłącznik silnikowy, 

- certyfikaty CE 

 



• system montażowy paneli fotowoltaicznych typu „carpot”  

 

- aluminiowy profil podstawowy jako prowadnica paneli fotowoltaicznych 

zapewnia dopasowanie do wszystkich paneli fotowoltaicznych dostępnych 

na rynku o grubości ramy panelu 30 mm, 35 mm i 40 mm. Komora wodna 

profilu skutecznie odprowadza wodę z wewnątrz profila. Specjalna uszczelka 

pomiędzy panelami trwale uszczelnia połączenie paneli i eliminuje ryzyko 

przeciekania wody pomiędzy panelami oraz pełni funkcję dylatacji. Profil 

wykonany ze stopu aluminium EN AW 6063 T66 zgodnie z PN EN-755-2:2001 

jest lekki a przy tym bardzo na i odporny na korozję. Profil w sztangach  

o 5000mm, 6200mm, 6500mm i 7000mm. Montaż za pomocą elementów 

skręcanych (śruby, zaciski, klemy, łączniki, uchwyty). 

 

2.4.2. Instalacje elektryczne 

• Rozdzielnice niskiego napięcia  

- odpowiadające standardom określonym przez PN-IEC 60439; PN-92/E-81106. 

Należy zwrocić uwagę na zgodność rozdzielnic z Projektem Budowlanym, 

parametrami jakościowymi i technicznymi uwzględnionymi w Przedmiarze 

Robot. Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być dostosowane do 

największego napięcia znamionowego instalacji(400V AC, 1000V DC). 

Rozdzielnice II klasy izolacji o odp. IP do zabudowy modułowej. Rozdzielnice 

powinny zapewniać poprawną oraz bezpieczną pracę instalacji  

i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny być 

dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów 

stosowanych podczas robot. Rozdzielnice należy montować do podłoża  

w sposób trwały i pewny, uniemożliwiający zmianę położenia podczas pracy. 

Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej  

i zielonej. Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób 

wyraźny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnicy. Należy na 

rozdzielnicach umieścić oznakowanie ostrzegawcze przed porażeniem 

prądem elektrycznym, oraz wyraźnie oznakować Główny Wyłącznik 

Rozdzielnicy. Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczyć kartę 

gwarancyjną urządzenia, oświadczenie o zgodności z normą jw., protokoły  

i świadectwa badań zgodnie z normą jw. oraz aktualny schemat elektryczny 

rozdzielnic zawieszony w kieszeni na drzwiczkach - jest to jednym z warunków 

zgody na montaż urządzenia w obiekcie. Przed montażem rozdzielnic 

powinny one zostać zaakceptowane przez przedstawicieli Zlecającego. Wraz 

z rozdzielnicami producent winien dostarczyć kartę gwarancyjną urządzenia, 

protokoły i świadectwa badań zgodnie z normą jw. oraz aktualny schemat 

elektryczny rozdzielnic zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. 

 

• Osprzęt instalacyjny  

- odpowiadający standardom określonym przez PN-IEC 60364-5-537. Należy 

zwrócić uwagę na zgodność osprzętu z Projektem Technicznym, 

parametrami jakościowymi i technicznymi uwzględnionymi w Przedmiarze 

Robot. Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno być dostosowane do 

napięcia znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC). Osprzęt dostarczony 

przez Wykonawcę będzie zapewniał poprawną oraz bezpieczną pracę 

instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, powinien być dostosowany do 

przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych podczas 

robót. 



• Przewody elektroenergetyczne 

- Wszystkie przewody instalacyjne i kable w izolacji z tworzywa sztucznego 

(polwinit, polietylen) i żyłami miedzianymi na napięcie 750V AC i 1500V DC, 

zgodnie z PN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-

52; PN-IEC60364-5-523; PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023 

 

• Rury osłonowe 

- odpowiadające standardom określonym przez PN-74/C-89200. Rury 

osłonowe do układania na tynku- rury do ochrony kabli posiadające 

karbowaną warstwę zewnętrzną i wewnętrzną Zalecany materiał - PCV 

odporny na UV. Rury o średnicach od Φ25 do Φ110. Do rur należy używać 

uchwytów i złączek odpowiednich do podłoża i średnicy rury. 

 

• Bednarka, drut stalowy 

- odpowiadające standardom określonym przez PN-70/H-93203. Taśmy stalowe 

powinny być dostarczane w kręgach, bez załamań lub innych uszkodzeń 

mechanicznych. Materiały stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji 

uziemiających i odgromowych oraz konstrukcji wsporczych powinny być 

zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie. Powłoka ochronna 

powinna być na całej powierzchni materiału jednolita i bez uszkodzeń. 

 

 

 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Nadzoru 

Inwestorskiego. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót 

zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Nadzoru w 

terminie przewidzianym w kontrakcie. Do wykonania instalacji teletechnicznych 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania co najmniej ze sprzętu do 

robót montażowych z zestawem specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z 

uwzględnieniem najnowszych rozwiązań technicznych. 

 

4. Transport 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP  

i ruchu drogowego. Należy zwracać szczególna uwagę na rozładunek palet  

z modułami fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na opakowaniu. 

 

5.    WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 

Roboty powinny być wykonywane w odpowiedniej kolejności. 

 

5.2. Trasowanie 

Przy wytaczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcje budynku oraz bezkolizyjność z 

innymi instalacjami i urządzeniami. Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych – 

równoległych  



i prostopadłych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzględnić rozmieszczenie 

odbiorników oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-

kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między 

tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi być łatwo dostępna do konserwacji lub 

remontów. Trasowanie powinno uwzględnić miejsca mocowania konstrukcji 

wsporczych instalacji. Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości 

mocowania wsporników i odległości między punktami podparcia. 

 

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 

elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża 

w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 

instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

 

5.4. Przejścia przez ściany i stropy 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

− wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. 

muszą być chronione przed uszkodzeniami, 

− przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 

− przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być 

wykonywane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się 

wyziewów, 

− obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być 

chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako 

osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z 

tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

− przejścia przez ściany, które stanowią oddzielenia przeciwpożarowe, należy 

wykonywać w przepustach instalacyjnych o odporności ogniowej niemniejszej 

niż odporność ogniowa przegrody, 

− obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi, i inne płaszczyzny 

komunikacyjne należy chronić do wysokości 2 m, przed przypadkowymi 

uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem należy stosować rury stalowe, 

rury z tworzyw sztucznych itp. 

 

 

5.5. Układanie przewodów i kabli w rurkach 

Układanie rur 

Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach 

osadzonych  

w podłożu. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. 

Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz 

sprzętem  

i osprzętem należy wykonywać przez: 

− wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 

− wkręcanie nagwintowanych końców rur, 



− wkręcanie nagrzanych końców rur. 

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 

15%wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie 

przewodów. 

Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych. 

Podejścia do odbiorników wykonane w posadzce wykonać w rurach stalowych bądź z 

PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanałach. Podejścia zwieszakowe 

stosować w przypadku zasilania odbiorników od góry. Podejścia zwieszakowe 

wykonywać jako sztywne bądź elastyczne,  

w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do 

odbiorników zainstalowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia 

należy wykonywać przewodami, ułożonymi np. na kształtownikach, w korytkach, 

drabinkach kablowych lub rurkach instalacyjnych. 

Przyłączanie odbiorników 

Aparaty i odbiorniki należy instalować zgodnie z wytycznymi podanymi przez 

producenta urządzenia. Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników 

powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób 

pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed 

osłabieniem siły docisku i korozją. Przyłączenia odbiorników dzielimy na 2 rodzaje: 

− przyłączenia sztywne, 

− przyłączenia elastyczne. 

Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych, prowadzonych 

bezpośrednio do odbiorników, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Połączenia te 

wykonuje się do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nieulegających 

żadnym przesunięciom. Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone 

na drgania lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia 

elastyczne należy wykonywać: 

− przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 

− przewodami izolowanymi jednożyłowymi, giętkimi, w rurach elastycznych, 

− przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach 

elastycznych. 

Wciąganie przewodów i kabli 

Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość 

wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz 

przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego 

osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później 

zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych 

zasad. 

Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 

Układanie i mocowanie przewodów 

Trasowanie należy wykonać zgodnie z pkt. 5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5. 

Przewody wprowadzane do puszek winny mieć nadwyżkę długości niezbędną do 

wykonania połączeń. Przewód neutralny winien być nieco dłuższy niż przewody 

fazowe. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże pod 



przewody winno być równe. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą 

klamerek rozmieszczonych w odstępach około 50cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić 

izolacji żyły przewodu. Do puszek wprowadzać tylko te przewody , które wymagają 

łączenia w puszce, a pozostałe prowadzić obok puszki. Przed tynkowaniem końce 

przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszki , a puszki zakryć 

pokrywami, lub inaczej zabezpieczyć przez zatynkowaniem. Przewody opraw 

oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 

świecznikowych. 

Łączenie przewodów 

Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym oraz  

w oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych 

technicznie. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody muszą być ułożone 

swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi oraz dodatkowe naprężenia. Do 

danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie, 

do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie 

może powodować uszkodzenia mechanicznego przewodu. Długość odizolowanej żyły 

przewodu powinna zapienić prawidłowe przyłączenie. Końce przewodów miedzianych 

z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowany 

mikońcówkami. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone 

fabrycznie na zewnątrz przewody, ich przyłączenie do instalacji należy wykonać 

zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

5.6.  Montaż osprzętu 

Sprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający 

mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzętu mogą służyć konstrukcje 

wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów 

konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub 

rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.  

 

Montaż opraw oświetleniowych 

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować 

przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się 

mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. 

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. 

Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą 

złączy świecznikowych. 

Montaż osprzętu instalacyjnego 

W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych i wilgotnych stosować osprzęt 

bryzgoszczelny (wyłączniki oświetleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) 

należy montować w sposób trwały za pomocą kołków rozporowych.  

W pomieszczeniach suchych należy stosować wyżej wymieniony osprzęt w uprzednio 

zainstalowanych puszkach końcowych p/t. 

Czujnik ruchu należy montować do ściany lub sufitu za pomocą kołków rozporowych. 

Lokalizacja czujnika powinna być dostosowana do obszaru poruszania się człowieka. 

 



 

5.7.  Montaż rozdzielnic 

Rozdzielnice   należy mocować na uprzednio przygotowanym podłożu. Przed 

ustawieniem urządzenia w miejscu oznaczyć punkty osadzenia kołków rozporowych, 

następnie wywiercić otwory, założyć kołki i umocować urządzenie. Urządzenia 

przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do konstrukcji lub osadzić w 

uprzednio wykonanej wnęce. Po zamocowaniu urządzenia należy: 

− wyposażyć w elementy zgodnie z projektem 

− dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych 

i mechanicznych, sprawdzić stabilność, wypoziomowanie, itp. 

− założyć osłony zdjęte w czasie montażu; należy zwrócić uwagę na oznakowanie 

poszczególnych elementów rozdzielnic, 

− w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach 

transportowych po ich ustawieniu należy wykonać stosowne połączenia 

pomiędzy poszczególnymi zestawami. 

 

5.8. Instalacja fotowoltaiczna 

5.8.1. Moduły fotowoltaiczne 

Moduły montować na naziemnej konstrukcji fotowoltaicznej  zgodnie ze 

schematem dokumentacji projektowej i instrukcją montażu producenta. 

 

5.8.2. Falownik 

Połączenie od falowników do rozdzielni głównych wykonać zgodnie ze schematem 

dokumentacji projektowej. 

 

5.8.3. Środki dodatkowej ochrony od porażeń 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni:  

• zachowanie odległości izolacyjnych,  

• izolacja robocza,  

• samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym 

 

5.8.4. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Falowniki po stronie AC i DC musza być chronione ogranicznikami przepięć zgodnie 

z projektem. Minimalny przekrój przewodu ochronnego do połączenia ograniczników 

przepięć 16 mm2 . 

 

5.9.  Próby 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać próby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-

61:2000)wykonanej instalacji zasilającej, sporządzić protokoły i dołączyć je do 

dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarów należy używać 

mierników posiadających aktualne atesty legalizacyjne. Należy wykonać następujące 

próby: 

− ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych  

i dodatkowych 

− pomiar rezystancji izolacji 

− samoczynnego wyłączenia zasilania 



− sprawdzenia biegunowości 

− badanie wyłączników różnicowo-prądowych 

− pomiar uziemienia ochronnego i roboczego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 

podlegać:  

• zgodność wykonania robót z dokumentacja projektowa,  

• prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń,  

• właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń,  

• wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu 

odbioru.  

 

6.1. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych 

Wszystkie prace wykonać zgodnie z:  

• Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 

1422) (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania),  

• Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 

492)  

• Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych część D. 

Roboty instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne  

w budynkach użyteczności publicznej.  

Przewidywanie zagrożenia występujące podczas realizacji inwestycji.  

Mogą wystąpić następujące zagrożenia podczas pracy:  

• Porażenie prądem elektrycznym,  

Sposób prowadzenia instruktażu BHP. Przed przystąpieniem do pracy kierownik 

budowy przeprowadza ustny instruktaż BHP, zapoznaje pracowników z zagrożeniami 

występującymi na placu budowy i podczas transportu materiału na budowę.   

Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające wystąpieniu niebezpieczeństwa. 

Prowadzeniu prac w pobliżu istniejących urządzeń i budowli z zachowaniem 

szczególnej ostrożności. W razie potrzeby stosowania sprzętu ochrony osobistej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Jednostką obmiarową jest komplet robót. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej  

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych  

Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom  

i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia 

wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami.  



Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej 

dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrole robót i jakość materiałów oraz 

zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś 

badania, należy stosować wytyczne krajowe. Wszystkie koszty związane  

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

 Roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

• odbiór częściowy,  

• odbiór końcowy.  

Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części 

instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu prac. Odbiór częściowy 

przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego. Po dokonaniu 

odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 

wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny 

wynik niezbędnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru 

częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych 

lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru 

częściowego.  

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  

w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz 

gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę pisemnym 

powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich 

oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan, 

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja 

projektowa.  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest Protokół 

Końcowego Odbioru.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty:  

• dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,  

• wyniki pomiarów kontrolnych i badań,  

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów.  

W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu 

z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie 

zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Terminy wykonania robót poprawkowych i 

robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

 

8.1.2. Oględziny instalacji elektrycznych  

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania 

instalacji. Oględziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub 

urządzenia:  

• spełniają wymagania bezpieczeństwa,  

• zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie  

z projektem,  



• nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na 

pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie 

prawidłowości:  

• wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji),  

• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,  

• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,  

• ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,  

• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia,  

• wykonania połączeń obwodów,  

• doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych  

• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,  

• rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu,  

• oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz 

ochronnoneutralnych,  

• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na 

oznaczenie  

• obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  

• wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej 

obsługi i konserwacji.   

 

8.1.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji  

O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki:  

• zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 

elektroinstalacyjnego,  

• trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących  

i uchwytów,  

• zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu  

z zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania,  

• właściwe zabezpieczenie przed korozja elementów urządzeń i instalacji 

narażonych na wpływ czynników atmosferycznych.  

 

8.1.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym  

Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem 

prądem elektrycznych oraz ich zgodność z normami. Skuteczność ochrony 

przeciwpożarowej należy sprawdzić pomiarami powykonawczymi. Sprawdza się 

zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364- 4-41:2009.  

 

8.1.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi  

Należy sprawdzić, czy:  

• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla 

materiałów lub podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane,  

• urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są 

odpowiednio  

• zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,  

• urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed  

• rozprzestrzenianiem się tych cieczy,  

• urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza maja wymagane  



• zabezpieczenie przed przegrzaniem,  

• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem  

• urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem  

• niebezpiecznych temperatur.  

 

8.1.6. Połączenia przewodów  

Należy sprawdzić, czy:  

• połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu,  

• nie jest wywierany przez izolacje nacisk na połączenia,  

• zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone 

przewody. Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-

51:2011, PN-HD 60364-5-52:2011, PN-HD 60364-5-54:2011  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów 

pomontażowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych.  

• PN-E-04700:1998/2000. Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 

elektroenergetycznych - - Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań 

odbiorczych  

• PN-EN 62305 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa  

• Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 

1422) (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania),  

• Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 

492)  

• Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych część D. 

Roboty instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w 

budynkach użyteczności publicznej.  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom III. 

Konstrukcje stalowe.  

• PN-EN 10025. Norma wieloarkuszowa. Wyroby walcowane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych.  

• PN-EN62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczące 

badań, dokumentacji i utrzymania -- Część 1: Systemy podłączone do sieci -- 

Dokumentacja, odbiory i nadzór 

 

Uwaga: Wszystkie roboty określone w Specyfikacji należy wykonywać w oparciu  

o bieżąco obowiązujące Normy i uregulowania. 

 


