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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Miasta Ostrofgka, z siedzibg przy Placu
Gen. Jozefa Bema 1, 07-400 Ostroleka.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow wodno-gruntowych wystepujacych
w rejonie planowanej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami do
granic posesji w rejonie al. Jana Pawla I, ul. Rolnej i ul. Emigrantow w Ostrolece
(dz. nr ew. 50737/2, 50733, 50734, 60677/3) — zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Podstawe prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W ramach niniejszej dokumentacji wykonano 4 otwory wiertnicze do glebokosci ok.
40 — 50 m ppt (zal 3). Wiercenia zostaly wykonywane pod stalym nadzorem
geologicznym. Zakres prac terenowych zostal ustalony wraz z Zamawiajacym.
W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich
genezg. Sprawdzono réwniez wystepowanie zwierciadla wody gruntowej. Otwory zostaly
zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadtymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Z uwagi na brak informacji
o rzgdnych sasiadujacej infrastruktury dane wysokosciowe punktéw badawczych okreslono
na podstawie mapy topograficznej. Sa to wartosci szacunkowe, dlatego rzeczywiste rzedne
moga si¢ nieco rdznié od przedstawionych w niniejszej opinii.

Lokalizacj¢ punktow badawczych przedstawiono na zat. 2

Prace terenowe wykonano w dniu 24.01.2022 .

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Na badanym obszarze projektowane jest wykonanie przewodu wodociagowego
DN160 mm oraz kanalizacji sanitarnej DN250 mm wraz z przylaczami do granic posesji.
Sieci maja biec w rejonie al. Jana Pawla I, ul. Rolnej i ul. Emigrantéw w Ostrotece
(dz. nr ew. 50737/2, 50733, 50734, 60677/3) — zgodnie z czescia graficzng opracowania..

Planowane zaglebienie sieci wodociagowej na omawianym terenie wynosi¢ ma ok.

(8]
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1.8 m p.p.t. za$ kanalizacji sanitarnej od glebokosci ok. 2,0 m p.p.t. do glebokosci 4,5 m L,
Projektowane instalacje zostana wykonane w wigkszosci metodg wykopu otwartego,
czgsciowo zas przewiertem/przeciskiem sterowanym.

W podlozu  planowane; inwestycji ~ wystepuja  proste  warunki gruntowe,
a projektowang instalacje z uwagi na glebokogé posadowienia proponuje si¢ zaliczyé do II

kategorii geotechniczne;j.

Pod wzgledem geograficznym badany teren lezy w obrebie Miedzyrzecza
Lomzynskiego — stanowiacego fragment makroregionu Niziny Poinocnomazowieckiej
(Kondracki, 2000 r.) Wedhig Szczegblowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 - 50 000,
arkusz Ostroicka (A. Bahuik, 1989) rozpatrywany teren polozony jest w obrebie réwniny
sandrowej erozyjno-akumulacyjnej. Utworzona jest ona od powierzchni terenu z gruntéw
piaszczystych roznej granulaciji genezy wodnolodowcowej, pod ktérymi wystepuja utwory
spoiste genezy lodowcowej (gliny zwalowe). W wyniki dziatalnosci czlowieka powierzchnia

terenu lokalnie zostala nadbudowana gruntami nasypowymi.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen, wydzielono w zasiegu rozpoznania nast¢pujace

warstwy geotechniczne:

® 0 -poziom glebowy (humus);

e I -nasypy niebudowlane (piaski srednie + zwir + humus + okruchy gruzu ceglanego i
betonowego), w strefie aeracji, sredniozageszczone, o Ip=0,50 — 0,55; co odpowiada
wskaznikowi zageszczenia Is=0,94 — 0,95;

e II - piaski drobne, w strefie acracji/saturacji, sredniozageszczone, In=0,50;

e A —gliny piaszczyste, piaski gliniaste, mato wilgotne, poétzwarte, 1; =0,00:;

e IIIB - gliny piaszczyste, piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,20.

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus). Poziom ten wyksztatcony jest w postaci
ciemnobrazowej gleby piaszczystej, o migzszosci ok. 20 - 25 cm. Wystepuje bezposrednio
pod warstwg  nasypow  niebudowlanych. Warstwa  ta  bedzie  usunieta

w trakcie przygotowawczych prac ziemnych. Z tego powodu nie podano dla niej parametrow
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geotechnicznych. Jest to warstwa, ktéra moze by¢ uzyta do formowania nowych poziomow
glebowych. Z uwagi na zawartosé substancji organicznej nalezy ja zaliczy¢ do gruntéw
wysadzinowych.

Pierwsza warstwa zlokalizowang w profilu geologicznym jest poziom nasypow
niebudowlanych, ktéry ujeto jako warstwe I. Sa to grunly antropogeniczne, niejednorodne,
utworzone gléwnie jako mieszanina piaskéw s$rednich, humusu, okruchéw gruzu ceglanego
1 betonowego, zwiru. Charakteryzujq sie ciemnobrgzowa oraz szaro-brazows barwa. Ich
obecnosé¢ stwierdzono we wszystkich otworach badawczych. Zalegaja one od powierzchni
terenu do glebokosci ok. 0,2 — 0,5 m. Z uwagi na swoista niejednorodnos¢ i duza zmiennosé
oraz koniecznos¢ usuniecia ich w trakcie wstepnych prac ziemnych nie podano dla nich
parametrow fizyczno-mechanicznych, Nie beda one stanowily podioza budowlanego. Z uwagi
na zawarto$¢ substancji organicznej nalezy zaliczy¢ je do gruntéw watpliwych pod wzgledem
wysadzinowosci.

Do  warstwy II zaliczono grunty  rodzime, wyksztalcone w postaci
sredniozageszczonych piaskéw drobnych lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym,
0 In=0,50. Wystepuja powszechnie na danym obszarze, w gérnych partiach zbadanego profilu
gruntowego. Zalegaja w strefie aeracji oraz lokalnie ponizej zwierciadla wody gruntowe;j.
Przyjmujg jasnobrazowa, Jasnoszarg oraz szarg barwe. Sa to osady srednio przepuszczalne,
0 wspolezynniku filtracji k~1,5 — 4,5%10°° mys. Sa to grunty genezy wodnolodowcowej.

Do warstwy IIIA zaliczono potzwarte gliny piaszczyste, piaski gliniaste o stopniu
plastycznosci 1;=0,00. Sa to utwory pochodzenia lodowcowego. Ich obecnosé stwierdzono
W otworze badawczym nr 1 oraz 4. Przyjmuja szara barwe. Naleza do gruntéw bardzo
stabo/stabo przepuszczalnych o wspolezynniku filtracji k~10® — 10° mys. Sa to grunty
wysadzinowe.

Do warstwy IIIB zaliczono twardoplastyczne gliny piaszczyste, piaski gliniaste,
0 stopniu plastycznosci I;=0,20. Sq to utwory pochodzenia lodowcowego. Wystepuja
powszechnie na danym obszarze. Przyjmuja szarg oraz brazowo-szara barwe. Naleza do
gruntoéw bardzo stabo/ stabo przepuszczalnych o wspétezynniku filtracji k~10" - 10 mys, Sa

to grunty wysadzinowe. Do glebokosci rozpoznania spagu danej warstwy nie osiagnieto.
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Parametry wiodace Ip/I; okreslono metoda B na podstawie obserwacji makroskopowej
1 oporéw podczas wiercenia. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono

metodg B wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli .

W trakcie prowadzenia prac badawczych (24.01 .2022r.) woda gruntowa wystepowala
W postaci nieregularnych, nieciaglych saczen w obrebie gruntow spoistych warstwy [IIB,
Woda gruntowa w postaci saczen wystepowata na glebokosciach ok. 3,1-4,4 mp.p.t. Grunty
warstwy IIIA i IIIB moga stanowi¢ horyzont nad ktérym okresowo (np. po wiosennych
roztopach) moze stagnowaé woda opadowa/roztopowa. Ponadto w otworze badawczym nr 2
woda gruntowa wystepowala w gruntach piaszczystych warstwy II na glebokosci ok. 2,75 m.
Zwierciadlo wody gruntowej w danym miejscu stagnowato nad stropem gruntéw spoistych.
W zaleznosci od intensywnosci opaddéw i pory roku poziom wody gruntowej moze waha¢é sie

o ok. +0,5-0,8 m wobec stanu zarejestrowanego

Stwierdzone typy gruntéw zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z normg PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne oraz PN-S-02205:1998 Drogi  samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania
[ badania. W efekcie analizy parametréw oceny jakosciowej i ilosciowej (wspélczynnik

wodoprzepuszczalnosci, wysadzinowos¢, uziarnienie) sporzadzono nastepujace zestawienie

(ponizej).
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Tabela 2. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow.

nr ew.

Rodzaj gruntu

Mozliwosci zastosowania do

budowy nasypow

.

Warstwa IlIB - gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, twardoplastyczne

Warstwa IlIA — gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, pétzwarte

przydatne do formowania dolnych partii

nasypdw, ponizej granicy przemarzania pod

warunkiem zastosowania spoiw hydraulicznych

i wykorzystania
w miejscach zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Warstwa Il — piaski drobne,
sredniozageszczone

przydatne na dolne warstwy nasypow

ponizej granicy przemarzania

przydatne na gérne warstwy nasypow
pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami hydraulicznymi i wykorzystania w
migjscach zabezpieczonych przed

Zawilgoceniem

Wszystkie prace i ocene warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:

1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia

statyczne 1 projektowe,

A O

jednostki miar,

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,
PN-B-02479:1998 Geotechnika: Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

PN-B-02481:1998 Geotechnika: Terminologia podstawowa, symbole literowe i

7. PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czes¢ 1: Zasady ogdlne,

8. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podloza gruntowego.
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4. Whnioski i zalecenia

4.1. Minimalna glebokosé posadowienia, ze wzgledu na przemarzanie, zgodnie z normga

PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

4.2. Na podstawie profili otworéw badawczych w strefie zainteresowan, wydzielono

4.3.

4.4.

4.5.

nastgpujgce warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):

e 0 - poziom glebowy (humus);

e I - nasypy niebudowlane (piaski $rednie + zwir + humus + okruchy gruzu
ceglanego i betonowego), w strefie aeracji, Sredniozagegszczone, o Ip=0,50 — 0,55;
co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,94 — 0,95;

e II- piaski drobne, w strefie aeracji/saturacji, sredniozageszczone, Ip=0,50;

o IIIA - gliny piaszczyste, piaski gliniaste, mato wilgotne, pélzwarte, I;=0,00:

e IIIB - gliny piaszczyste, piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, I;=0,20.

Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu gruntu gy

podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne x podane

w tabeli I. korzystano ze wzoru: x=x"*ym, gdzie: x" — parametry geotechniczne

normowe (charakterystyczne); ym — wspéiczynnik materiatowy (réwny 0,9 lub L1

W trakcie prowadzenia prac badawczych (24.01.2022r.) woda gruntowa wystepowata

W postaci nieregularnych, nieciaglych saczen w obrebie gruntéw spoistych warstwy

IIIB. Woda gruntowa w postaci saczen wystepowata na glebokosciach ok. 3,1 — 4.4 m

p.p.t. Grunty warstwy IITA i IIIB moga stanowi¢ horyzont nad ktérym okresowo (np.

po wiosennych roztopach) moze stagnowa¢ woda opadowa/roztopowa. Ponadto w

otworze badawczym nr 2 woda gruntowa wystepowata w gruntach piaszczystych

warstwy II na glgbokoscei ok. 2,75 m. Zwierciadlo wody gruntowej w danym miejscu

stagnowalo nad stropem gruntéw spoistych. W zaleznosci od intensywnosci opadow i

pory roku poziom wody gruntowej moze wahaé sie o ok. + 0,5 — 0,8 m wobec stanu

zarejestrowanego

Bezposrednio w poziomie posadowienia planowanej sieci wodociggowej oraz

kanalizacji sanitarnej bedg wystepowaly na wickszosci terenu grunty spoiste

wyksztalcone w postaci twardoplastycznych glin piaszczystych, piaskéw gliniastych

(warstwa IIIB) oraz polzwartych glin piaszczystych, piaskéw gliniastych (warstwa
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4.6.
4.7.

4.8.

4.9,

4.10.

4.11.

dal2.

4.13.

4.14.

4.15.

30737/2, 50733, 50734, 60677/3)

IIIA). Lokalnie bezposrednio z podlozu budowlanym omawianych sieci moga
wyslgpowac grunty piaszczyste — sredniozageszczone piaski drobne (warstwa IT). Sa to
grunty nosne, o korzystnych parametrach geotechnicznych.

Wartos¢ wspélezynnika filtracji k™ dla badanych gruntéw podano w rozdziale 3.

Przy wykonaniu wykopdéw nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie naturalnej struktury
(konsystencji/zaggszczenia) gruntu w podlozu projektowanej sieci wodociagowe;j
1 kanalizacji sanitarnej. W tym celu wykop nie powinien by¢ narazony na niepotrzebne
i nadmiernie dhigi kontakt z wodami opadowymi.

Ewentualnie uplastycznione, rozmokniete grunty stwierdzone w dnie wykopu nalezy
usung¢ w calosci i zastapi¢ warstwa piaskéw gruboziarnistych zageszczajac do
wskaznika zageszczenia [¢>0,97.

Nalezy prowadzi¢ prace ziemne w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
w okresie niskich stanéw wod gruntowych.

Gromadzaca si¢ w wykopie wode gruntowa z saczen $rédglinowych mozna kierowaé
do wykopanych obnizen oraz odpompowywaé bezposrednio z wykopow.

W' trakcie wykonywania wykopéw, nastapi krétkotrwale, nieznaczne odprezenie
podioza gruntowego, ktére zostanie skompensowane po wykonaniu planowanych sieci.
W trakcie trwania prac ziemnych tj. wykonywania wykopéw instalacyjnych nalezy
zachowa¢ bezpieczne nachylenie skarp lub wykorzysta¢ odpowiednig konstrukcije
zabezpieczajacg sciany wykopow (obudowe), aby nie dochodzilo do osunie¢ skarp.
Dno wykopu pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne powinno by¢ réwne,
wykonane na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o 20 cm. Zdjecie
pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utoZeniem przewoddw rurowych.

Wszystkie odslonigte podczas wykonywania wykopow i prac  budowlano-
montazowych urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem
zgodnie z powszechnie obowiazujacymi przepisami. Prace zabezpieczajace wykonaé
pod nadzorem uzytkownikéw uzbrojenia. Ewentualne roboty ziemne przy
skrzyzowaniach z przewodami wykona¢ recznie ze szezeg6lng ostroznoscig.
Projektowang sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna nalezy uklada¢ na podsypce
mieszanki zwirowo-piaskowe] w obsypce z piasku gruboziarnistego zapewniajgc

minimalng warstwg 20 cm od spodu rury, 15 c¢m od wierzchu rury. Zasypke
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Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacja badar podloza gruntowego dla oceny warunkow

gruntowo-wodnych wystepujacych w rejonie planowanej budowy sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej
z przytqezami do granic posesfi w rejonie al. Jana Pawta II, ul. Rolnej i ul. Emigrantow w Ostrotece (dz. nr ew.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

50737/2, 50733, 50734, 60677/3)

wykonywa¢ warstwami 20-30 cm dobrze zageszczajac mechanicznie od warstwy 30
cm nad wierzchem rury do wskaznika zageszczenia 1s>0,97. Warstwe grubosci 1,0 m
od spodu konstrukcji nawierzchni drogi nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
15>0,98.

Obciazenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci wodociagowej i kanalizacyjnej nie
beda wigksze od obecnych obcigzen od gruntu, w zwiazku z tym nie przewiduje sie
wykonania dodatkowych obliczen nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz
0g6lnej statecznoscei.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez
procesy geodynamiczne. Wlasciwosci podloza gruntowego nie zmienia sie¢ w czasie
wykonywania inwestycji ani w czasie jej eksploatacji, pod warunkiem starannego
wykonania prac ziemnych.

Koniecznos¢ prowadzenia monitoringu jest silnie uzalezniona od rozwiazan
projektowych i standardu prowadzenia prac ziemnych w trakcie realizacji inwestycji.
Aktualne rozpoznanie jest wystarczajace do optymalnego zaplanowania bezpiecznej
technologii wykonania prac budowlanych. Dlatego nie przewiduje sie prowadzenia
monitoringu ze wzgledu brak wystgpowania niekorzystnych warunkéw geologiczno —
inzynierskich, rowniez z uwagi na nieznaczne obcigzenia pochodzace od
projektowanych instalacji.

Do wykonania zasypek bedzie mozna wykorzystaé grunty uprzednio pozyskane
z wykopdw, zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w rozdz. 3.

Zaleca sie przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymaganej jakosci
robot ziemnych:

- 0odbidr podloza w dnie wykopu,

- kontrola zageszczenia zasypki nad przewodami, przy uzyciu lekkiej plyty
dynamicznej badz sondy lekkiej DPL.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
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KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zat Nr: 3.1

Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski

GEORAD
Radostaw Siewierski
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GEORAD

Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 2

ZatNr: 3.2

Wiertnica: Hjkelkamp

Miejscowos & Ostroteka

Obiekt: kandizacja sanitarna, sie¢ wodociagowa

Systemwiercenia: reczny

Gmina: Osfroteka Zleceniodawca: Miasto Ostroleka _
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GEORAD KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO J e
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Zat. 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL|

UZYTYCH NA

GRUNTY NASYPOWE

.E\f‘x-ix\fg‘gf NB  nasyp budowlany

GRUNTY MINERALNE RODZIME

* &

;ga‘c'. 'é! KW wietrzelina
| 2 4 g

= /= 72 KWg wietrzelina gliniasta
%éz,,mz“; ¥R rumosz

E:’;:o“ﬁ:sq‘_ﬂ;;f KRg rumosz gliniasty

———

G S

589552+ KO otoczaki
Tooed & e

Zwir gliniasty
pospotka
pospdtka gliniasta
piasek gruby
piasek &redni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

glina piaszczysta

glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzta ‘

glina pylasta zwiezta

il piaszczysty
wilhendl | i

il pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST
SM

skafa twarda, Rc > 5 Mpa
skaia miekka, Rc < 5 Mpa

KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH

WG PN-86/B-02480

L KAMIENISTE

GRUBOZIARNISTE -
SYPKIE

—

DROBNOZIARNISTE .
SYPKIE oY
b

MALO SPOISTE

SREDNIO SPOISTE

ZWIEZLO SPOISTE

e e ———— N

BARDZO SPOISTE

. ——

I——1 tiniai numer przekroju
podstawowe granice

f-\_____/

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki l
przewarstwienia ; innego gruntu
na pograniczu J

w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skal, itp.

numer wiercenia / rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
prabka o naturalnej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
(piezometryczny) w m ppt

265 ¥ _ piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony

w czasie wiercenia w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
§cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)
sonda scinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

WILGOTNOSE GRUNTOW

§ - suchy

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STAN GRUNTOW SYPKICH

O

tuzny

®  sredniozageszezons
@ rageszezony

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

@ plastyerny
@ wardoplasivesnm
-0 polzwarty

2/2 - ilogé wateczkowar gruntu w terenie

Hl - nuMer warshwy
geotechniczne)

litologiczno-stratygraficzne



