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PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA

Temat opracowania:
Roboty budowlane i remontowe wybranych pomieszczern budynku
Zespotu Szkot Technicznych w Tczewie przy ul. Sobieskiego 10

Lokalizacja:

Zespot Szkot Technicznych w Teczewie

ul. Sobieskiego 10, 83-110 Tczew

nrdz.: 344/14, obreb: 6, jedn. ewid.: 221401_1.0006
Zamawiajacy:

Powiat Tczewski

ul. Piaskowa 2

83-110 Tczew

Jednostka projektowa:
Powersun Sp. z 0.0.
ul. Diamentowa 2, 20-447 Lublin

Kategoria obiektu: IX — budynki szkolne

Projektanci:
Imie i Nazwisko Nr upr. bud. Specjalnosé Data Podpis
mgr inz. Robert
LUB/0080/PWOE/12 Elektryczna 2020-09
Wrona
Imig i Nazwisko Nr upr. bud. Branza Data Podpis
inz. Marcin Elekiryczna 2020-09
Kanaszewski Ty

Lublin, 08.2020 r.
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1. Zalaczniki formalne
1.1. OSwiadczenia projektantow
OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt wykonawczy:
Roboty budowlane i remontowe wybranych pomieszczen budynku Zespotu Szkét Technicznych
w Tczewie przy ul. Sobieskiego 10.
(nazwa projektu)

Powiat Tczewski
ul. Piaskowa 2
83-110 Tczew

(inwestor)

Zespot Szkot Technicznych w Tczewie
ul. Sobieskiego 10, 83-110 Tczew
nrdz.: 344/14, obreb: 6, jedn. ewid.: 221401_1.0006
(adres inwestycji)

opracowany: 09.2020 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

mgr inz. Robert Wrona
nr upr.: LUB/0080/PWOE/12
(elektryczna)
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1.2. Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie projektantéw i sprawdzajacych

A LUBELSKA
: OKREGOWA
Bl Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

t Lublin, dnia 5 czerweca 2012r.

LOIIB.OKK.7131/177-7132/177/12

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw

d oraz urbanistow /Dz U z 200/ r. Nr 5, por.42, z péin. zmJ, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / fekst jednolity: Dz. U z 2006 r. Nr 156, pez. 1118 = pdin.zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1, § 12, § 15§ § 24 ust. 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz 578 / i ar. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z poén. zm. /

stwierdzamy, ze

magister inzynier
urodzony dnia 28 lutego 1969 r. w Lublinie

otrzymatl
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0080/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postep istracyjneg
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywani dzielnych funkeji
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
wlasciwej izby samorzgdu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia

mg; i‘ht}. Maria Kosler

Otrzymujg:

A

1.) Pan Robert Wrona
ul. Bursztynowa 12/11,
20-576 Lublin

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego .

3. aa o

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewgdnjiczacy

drinz.
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1.3. Zaswiadczenie o czlonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw
projektantow i sprawdzajacych

POLSKDA
Il Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-7XL-92P-W4P *

Pan Robert Krzysztof Wrona o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0167/12

adres zamieszkania ul. Bursztynowa 12/11, 20-576 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-09-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-09-02 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca humeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Pockis
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2. Rozwiazania w zakresie branzy elektrycznej

2.1. Podstawa opracowania

- Umowa z Zamawiajacym

- Wizja lokalna

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
- Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy

- Dokumentacja fotograficzna

- Inwentaryzacja budynku

- Dokumentacja archiwalna

- Audyt energetyczny

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt pt. ,Roboty budowlane i remontowe wybranych
pomieszczen budynku Zespotu Szkot Technicznych w Tczewie przy ul. Sobieskiego 10.”.

W zakres projektu wchodzag nastepujace instalacje branzy elektryczne:

- Instalacje gniazd 230 V,

- Instalacje komputerowa,

- Instalacje teletechniczne,

2.3. Zatozenia do projektowania; Normy i Przepisy

W projekcie budowlanym zostang zastosowane nastepujace Normy i Przepisy:

Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-43: QOchrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepigciami dorywczymi powstajagcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-443; Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi
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i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.”

» Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktceniami
napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.”

e Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.”

» Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
5-52: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

» Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.”

» Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

» Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne.”

» Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
5-56: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

» Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
5-534: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepigciami.”

» Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 6:
Sprawdzanie.”

» Polska Norma PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone
w wanne lub prysznic.”

e Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).”

» Polska Norma PN-EN 50173-1:2018-07 ,Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne”

» Polska Norma PN-EN 50173-2:2018-07 ,Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe.”

» Polska Norma PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci.”

» Polska Norma PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.”

e Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

10
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zn. zm.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terenéw z dnia 7 czerwca
2010,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).

2.4. Stan istniejacy

Budynek objety opracowaniem zostat wybudowany w roku 1960, w konstrukcji szkieletowej, w
technologii tradycyjnej. Budynek jednokondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony (pod czescig bryty
mniejszej).

Budynek jest zasilony w energie elekiryczng z przytacza (400V) o mocy 100kW. Budynek
wyposazony jest w takie instalacje jak: instalacja gniazd 230V, 230V DATA, gniazda 400V instalacja
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego, instalacja odgromowa.

2.5. Stan projektowany

W ramach ,Robét budowlanych i remontowych wybranych pomieszczen budynku Zespotu Szkét
Technicznych w Tczewie przy ul. Sobieskiego 10.” przewidziane sq nastepujace roboty budowlane
branzy elektryczne;:

- demontaz instalacji gniazd wtykowych 230V oraz lokalnych tablic elektrycznych,

- wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V,

- wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V DATA dedykowanych dla potrzeb instalacji
komputerowe,

- wykonanie instalacji komputerowej z okablowaniem strukturalnym,

- wykonanie okablowania dla instalacji teletechnicznych (okablowanie do projektora
multimedialnego, tablicy interaktywnej, systemu audio),

2.6. Bilans mocy

Moc przytaczeniowa budynku wynosi 100 kW. Bilans mocy projektowanej instalacji podano w tabeli
ponizej. Ewentualne sprawy formalno-prawne dotyczace zwigkszenia mocy zaméwionej sg po stronie
inwestora.

Bilans mocy

11
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. P; k; Ps
LP. Odbior
(kW] [l (kW]
1 TK 23a 17,100 0,80 13,680
2 TK 23b 17,100 0,80 13,680
3 TK 27 16,800 0,80 13,440
4 TK 28 9,650 0,80 7,720
5 TOP 11,000 0,10 1,100
RAZEM 71,650 0,69 49,620

2.7. Demontaze

Nalezy zdemontowac istniejgce instalacje elektryczne gniazd 230/400V,

w szczegoino$ci stare tablice elektryczne, kable i przewody, oprawy oraz osprzet elektryczny.
Projektuje sie catkowity demontaz istniejacych instalacji komputerowej z wytaczeniem urzadzen
zainstalowanych w pomieszczeniu nr 22.

2.8. Rozdzielnia Gtowna RG

Istniejaca Rozdzielnia Gtéwna RG zlokalizowana jest w dedykowanej rozdzielni elektrycznej (pom.
1.30) na parterze budynku jak pokazano na rys. E-01. Z rozdzielni tej nalezy zasili¢ projektowana tablice
TKP, TOP. W tym celu tablice RG nalezy doposazy¢ w rozigcznik bezpiecznikowy typu XLPOO oraz
ILTS z wktadkami zwiocznymi 100A oraz 32A. Schemat projektowanej instalacji pokazano na rys. E-02.

Z tak przygotowanej rozdzielni gtownej nalezy zasila¢ tablice TOP oraz poprzez centralny UPS
tablice TKP.

2.9. Tablice rozdzielcze

2.9.1. Tablica rozdzielcza 0,4kV TOP
Tablica rozdzielcza TOP zlokalizowana jest na parterze w pomieszczeniu komunikacyjnym), jak
pokazano na rys. E-01. Z tablicy tej zasilone sg obwody gniazd 230V pomieszczen sal komputerowych.
Schemat i widok tablicy przedstawia rys. E-02.

2.9.2. Tablica rozdzielcza TKP

Projektowana tablica rozdzielcza TKP zlokalizowana jest w dedykowanej rozdzielni elekiryczne;
(pom. 1.30) na parterze budynku. Lokalizacje tablicy TKP pokazano na rys. E-01. Z tablicy tej nalezy
zasili¢ projektowane tablice TK 23a, TK 23b, TK 27, TK 28. W tym celu tablice TKP nalezy wyposazy¢ w
roztaczniki bezpiecznikowe typu ILTS z wktadkami zwtocznymi 32A. Schemat i widok tablicy TKP
pokazano na rys. E-02.

2.9.3. Tablica rozdzielcza TK 23a
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Projektowana tablica rozdzielcza TK 23a zlokalizowana jest w pomieszczeniu sali nr 23a na
parterze budynku. Lokalizacje tablicy TK 23a pokazano na rys. E-01. Z tablicy TK 4 zasilone sg obwody
gniazd 230V DATA dedykowane dla instalacji komputerowej zlokalizowane w sali. Tablice rozdzielczg
TK 23a nalezy zasili¢ z tablicy TKP. Schemat i widok tablicy przedstawia rys. E-03.

2.9.4. Tablica rozdzielcza TK 23b

Projektowana tablica rozdzielcza TK 23b zlokalizowana jest w pomieszczeniu sali nr 23b na
parterze budynku. Lokalizacje tablicy TK 23b pokazano na rys. E-01. Z tablicy TK 23b zasilone sq
obwody gniazd 230V DATA dedykowane dla instalacji komputerowej zlokalizowane w sali. Tablice
rozdzielcza TK 23b nalezy zasili¢ z tablicy TKP. Schemat i widok tablicy przedstawia rys. E-04.

2.9.5. Tablica rozdzielcza TK 27

Projektowana tablica rozdzielcza TK 27 zlokalizowana jest w pomieszczeniu sali nr 27 na parterze
budynku. Lokalizacje tablicy TK 27 pokazano na rys. E-01. Z tablicy TK 27 zasilone sg obwody gniazd
230V DATA dedykowane dla instalacji komputerowej zlokalizowane w Sali nr. 27. Tablice rozdzielczg
TK 27 nalezy zasili¢ z tablicy TKP. Schemat i widok tablicy przedstawia rys. E-05.

2.9.1. Tablica rozdzielcza TK 28

Projektowana tablica rozdzielcza TK 28 zlokalizowana jest w pomieszczeniu sali nr 28 na parterze
budynku. Lokalizacje tablicy TK 28 pokazano na rys. E-01. Z tablicy TK 28 zasilone sg obwody gniazd
230V DATA dedykowane dla instalacji komputerowej zlokalizowane w Sali nr. 28. Tablice rozdzielczg
TK 27 nalezy zasili¢ z tablicy TKP. Schemat i widok tablicy przedstawia rys. E-06.

2.10. Wewnetrzne linie zasilajace

Trasy przebiegu wewnetrznych linii zasilajacych budynku pokazano na rys. E-01. Wewnetrzne linie
zasilajgce prowadzi¢ natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych lub w istniejacych korytkach
kablowych w zaleznosci od potrzeb i sposobu montazu. Przekroje kabli i przewodéw zgodnie z rys. E-01
oraz tabelg nr 1. Dobér kabli i przewodow przedstawia ponizsza tabela nr 1.
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Przewody i zabezpieczenia speiniaja wymagania norm
PN-HD 60364-4-41; PN-HD 60364-4-42;

PN-HD 60364-4-43; PN-HD 60364-5-52

Tabelanr1

DOBOR KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH Uklad sieci: TN-S

Obwod / Odbiornik Kabel / Przewod Zabezpieczenie Obc\q‘m\vnoscvdv‘uguh'waéa Spadek napigcia
Przecigzalno$¢ pradowa

Nr Odcinek P_T K [P, oosgfMoc[ Py [IoSE[ T, [Tpkabial] S | y [ L Tl [ [k [Ke [ W [T [ % [ T TOWKR] b [ [ b [ lch [ L1450 | aU [ alip [AUAUsy
obw.| Od Do W] | 1| W) | [ [obl | kW | faz | [N | przewodu [imm?|fmome] m] [ W | H | H|H[H[H[ A Tl m W] A [ rAane | TANE | (] | % | [TANE
1 RG TOP 11,00 0,10 1,10 [093[ Pi | 11,00 [ 3 | 1707 | YDY5x | 10 56 30 | 46 [1,00(1,06(1,00{1,06|087| 4242 | ILTS [ G | 025 43 | 32 [160] 51,2 TAK TAK 037 | 10 TAK
2 RG UPS 60,65 {0,80] 4852 [0,93| Pi | 60,65 | 3 | 9413 | 5xLGY | 35 56 10 [170]1,00/1,06]1,00(1,06/0,87 (156,77 ILTS | gG | 125 |117,7| 100 |1,60| 1600 TAK TAK 0,19 10 TAK
3 UPS TKP 60,65 {0,80| 4852 [0,93| Pi | 60,65 | 3 | 9413 | 5xLGY | 35 56 25 |170[1,00{1,06(1,00({1,06{0,87]156,77| ILTS [ oG | 2,25 [211,8] 100 [1,60]160,0 TAK TAK 048 10 TAK
4 TKP TK23a | 17,10 |0,80| 13,68 |093| Pi | 17,10 | 3 | 2654 | YDY5x [ 10 56 30 | 46 [1,00(1,06({1,00{1,06]087] 4242 | ILTS [ ¢G | 125|332 | 32 [160] 51,2 TAK TAK 057 | 10 TAK
5 TKP TK23b | 17,10 |0,80| 13,68 |093| Pi | 17,10 | 3 | 2654 | YDY5x [ 10 56 45 | 46 |1,00(1,06({1,00{1,06]087] 4242 | ILTS [ gG | 125[ 332 | 32 [160] 51,2 TAK TAK 086 | 10 TAK
6 TKP TK27 16,80 [0,80( 13,44 [093[ Pi | 1680 [ 3 | 2607 | YDY5x | 10 56 15 | 46 {1,00/1,06|1,00(1,06|087 [ 4242 | ILTS | gG | 125|326 | 32 |160| 512 TAK TAK 028 | 10 TAK
7 TKP TK 28 9,65 |0.80| 7,72 (093 Pi | 965 | 3 | 14,98 | YDY5x | 10 56 25 | 46 [1,00(1,06(1,00({1,06(087| 4242 | ILTS [ oG | 125 187 | 32 [160] 51,2 TAK TAK 027 10 TAK

211. Instalacja gniazd 230 V

Instalacje projektuje sie przewodami YDYzo 3x2,5mm2 uktadanymi pod tynkiem. Projektowang
instalacje gniazd 230V zasilana bedzie z odpowiednich obwoddw istniejgcych rozdzielnicy lokalnej TOP
zgodnie z opisem umieszczonym na rzutach instalacji (rys. E-01 ).

212. Centralny UPS.

Projektuje sie centralny UPS dla dedykowanej instalacji elektrycznej gniazd DATA oraz sprzetu
serwerowego. Zadaniem centralnego UPS ma by¢ utrzymanie zasilania urzadzen podtaczonych pod
dedykowane gniazda DATA przez 10 minut, przy zatozeniu pracy pod petnym obcigzeniem zasilanej
instalacji dedykowane;.

2.12.1. Dobdr mocy zasilacza UP
W budynku projektuje sie zasilanie UPS wyposazone w zewnetrzny bypass serwisowy zlokalizowany
w pomieszczeniu rozdzielni (pom. 1.30) na parterze budynku. Lokalizacje UPS-a pokazano na rys. E-
01. ZUPS-a o mocy 60kW nalezy zasili¢ tablice TKP, ktora zasila tablice komputerowe TK 23a ,TK
23b, TK 27, TK 28 zlokalizowane na parterze budynku. UPS wraz z zestawem baterii 2x30 szt 45Ah
12V nalezy umiesci¢ w obudowie stelazowej. Projektowany UPS ma zapewni¢ 10 minut autonomii przy
obcigzeniu wynoszacym 60kW. Podstawowe parametry UPS przedstawia ponizsza tabela:
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Wyjscie

Napiecie zasilajace 380/400/415 VAC
Czestotliwosé 50 Hz/60 Hz / autowykrywanie
Wejsciowy wspdtczynnik mocy >0,99

THDi <3%

Bypass

Oddzielny tor Standard

Napiecie zasilajace 380/400/415 VAC
Czestotliwosc 40-70 Hz

Wyjscie

Napiecie nominalne 380/400/415 VAC
Czestotliwos¢ 50 Hz/ 60Hz (konfiguralne)

Power factor 1 (opcjonalnie 0,9)
THDu <2% (obciazenie liniowe
Wspoétczynnik szczytu 03:01

Praca réwnolegta Do 6 jednostek
Wymiary i waga

Wymiary (SxWxG) UPS 442x1200x850mm
Waga UPS 220 kg

Sygnalizacja i porty komunikacyjne

Wskaznik stanu pracy

Panel LCD, diody LED, alarm dzwiekowy

Komunikacja

USB, RS-232, RS-485 / Modbus, port stykowy
Dry Contact, SNMP Slot x2, REPO

Normy

Odpornosé na zaktdcenia

EN 62040-2

Bezpieczenstwo

CE, EN 62040-1

Obliczenia doboru baterii UPS :
Dane wejsciowe:

Zapotrzebowanie mocy 60000 W
Sprawno$¢ falownika zasilacza 95%
Ilo$¢ blokéw 12V w szeregu 30

[los¢ szeregdw 2
Obliczenia:

Wymagana moc baterii [W]

Wymagana moc bloku 12V

Wymagana moc ogniwa 2V

moc zapotrzebowana / sprawnos¢ falownika %
60 000 W /95% = 60 000 W / 0.95 = 63127 W

wymagana moc / ilo$¢ blokéw 12V w szeregu / i10$¢ szeregdéw
63127W /30/2 =1052,11W

wymagana moc bloku 12V /ilo$¢ ogniw 2V w bloku
1052,11W W /6 =175.35W

15



Eﬂrr‘g::jzseki . Rzeczpospolita %‘ URZAD MARSZALKOWSKI U"'iui‘:;?kl?:ﬁ'::
rocramn Felonalny - Polska «T$) WOJIEWODZTWA POMORSKIEGO Rozovop Reglonatnesn

Sprawdzenie tabeli roztadowania:
Dobieramy akumulator o odpowiedniej pojemnosci poréwnujac statomocowg charakterystyke
roztadowania (W dla temp.25 °C) dla poziomu roztadowania akumulatora 1.70V/ogniwo (napiecie
odciecia) z wymagang mocg ogniwa 2V otrzymana z obliczen.

LEOCH LHR12160W
. o o
Constant Power Discharge (Watts/cell) at25 'C (77°F)
FMTime  5min 10min 18min  20min  30min  45min 1h 1.5h 2h 3h 4h sh 8h 10h
1.85V/cell 2] 438 1254 99.1 T2 E1.1 482 358 289 21.6 7.2 146 0z 8.70
1.80V/cell 200.0 1608 140.3 1109 786 4.3 51.0 e 305 25 17.8 151 03 854
1.75V/cell 2134 1716 149.8 1183 B39 66.5 528 392 E ) -1 233 183 155 104 896
1. 70V cell 2244 1804 1574 1244 Bga2 631 538 40.0 21 237 188 15.8 108 am
1.67V/cell ZR0 1834 160.0 126.4 Ba6 695 550 408 328 241 188 159 0T g4
1.60V/cell 22 1859 1622 128.2 80.9 701 556 413 X2 24.5 18.2 16.2 nr 918

Zgodnie z powyzszg tabelg roztadowania zaproponowany akumulator LEOCH LHR12160W dla 10
minut i progu roztadowania 1,70V/ogniwo zapewnia moc 180.4W, zatem pokrywa moc zapotrzebowang
wynoszacg 175.35W.

2.12.2. Dobor przewodow i zabezpieczen zasilacza UPS

Dla doboru przewoddw i zabezpieczen postuzono sie nastepujacymi wzorami i zalezno$ciami:
Fl

I; = —

v3=U, =cosg

gdzie:

ls — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu [A]
Un — nominalne napiecie miedzyfazowe [V]
cos® — wspodtczynnik mocy w [-]

P — moc czynna obcigzenia przewodu [W]

Minimalna diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa Iz przewodu:
p<I <I,
kf * 'r:'z

Iz =
1,45

gdzie:

In — prad znamionowy zabezpieczenia przewodu [A],

Iz — wymagana minimalna diugotrwata obcigzalno$¢ przewodu [A],

k2 — wsp. krotno$ci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

16



Eﬂ?g::jzsekie Rzeczpospolita ’% URZAD MARSZALKOWSKI Unia EUFOkDeJ'ika
\ ) s Europejski Fundusz
Program Regionalny - Polska A 14 WOIEWODZTWA POMORSKIEGO Rozwoju Regionalnego

Warunek selektywnosci przy kaskadowym potaczeniu bezpiecznikdw topikowych:

I -
nB1 - 1,6

'{:zBE
gdzie:
lns1 — prad znamionowy zabezpieczenia poprzedzajacego, w [A],
Ins2 — prad znamionowy zabezpieczenia sprawdzanego, w [A],

Przewoéd WLZ zasilacza UPS

Obliczenie obcigzalnosci diugotrwate;:
Un =400V
cos¢ = 0,95
P=60[kW]
60+ 10°

Ipn = — =95.22[4
7 V3:400%09 4]

Wyznaczenie minimalnej dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej przewodu:

[»=100A
ko=1,6

9522 =< 100 =< 170

1,6% 100
1702 ——— = 11034
1,45

:)

Na podstawie powyzszych obliczen i zaleznosci dobrano zabezpieczenie typu rozigcznik
bezpiecznikowy XLPOO z wktadkami bezpiecznikowymi 100A gL oraz przewdd zasilajacy typu 5x LGY
1x35.

Wszystkie obliczenia wykonano dla warunkow skrajnych.
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2.13. Instalacja komputerowa

W pomieszczeniu serwerowni (pom. 1.13) na parterze budynku zlokalizowany jest istniejacy GPD
(gtowny punkt dystrybucyjny). Do szafy GPD nalezy doprowadzi¢ okablowanie strukturalne z
projektowanych LPD 27, 28, 23a, 23b (Lokalny Punkty Dystrybucyjny). Okablowanie pomiedzy GPD a
LPD wykona¢ skretkg czteroparowg SF/UTP 4x2x0,5 LSZH kategorii 6 uktadang natynkowo w listwie
elektroinstalacyjnej lub w istniejacych korytkach kablowych.

Zastosowano nastepujace zestawy gniazdowe (PEL):

» PEL 1: 5x 2P+Z 230V typu DATA, 2x RJ45,

» PEL 2: 2x HDMI; gniazdo JACK 3.5; 2xRJ45,

» PEL 3:2x230V; 5x 230V DATA; 2x RJ45

Trasy kablowe instalacji komputerowej nalezy wykonac systemowymi listwami kablowymi w kolorze
biatym z przegrodq separacyjng montowanymi natynkowo. W listwach uktada¢ przewody teletechniczne
i silnoprgdowe w osobnych przegrodach separacyjnych.

Zestawy gniazd montowa¢ na wysokosci 0,3 m. StosowaC zestawy gniazdowe natynkowe z
ramkami modutowymi wielokrotnymi. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rys. E-01. Poszczegoine
obwody gniazd 230V DATA zasila¢ z projektowanych tablic rozdzielczych (TK 23a, TK 23b, TK 27, TK
28) zgodnie z opisem na rys. E-01.

Instalacja okablowania strukturalnego zakoficzona zestawami gniazd RJ45. Wszystkie elementy
pasywne i cate okablowanie strukturalne planuje sie zrealizowa¢ w oparciu o produkty kat.6.
Okablowanie pomiedzy lokalnymi punktami dystrybucyjnymi a gniazdami komputerowymi wykonac
skretkg czteroparowg SF/UTP 4x2x0,5 LSZH kategorii 6 w topologii gwiazdy.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych dla potrzeb sieci
komputerowe;.

Do kazdego punktu logicznego RJ45 nalezy doprowadzi¢ przewdd typu ,skretka” typu SF/UTP
4x2x0,5 kat. 6 potgczony z panelem krosowym szafy dystrybucyjnej zachowujac zasade, ze odlegtos¢
od gniazda koficowego RJ45 do panelu krosowego w szafie dystrybucyjnej nie moze by¢ dtuzsza niz

90m.
Parametry kabla teleinformatycznego:

Opis Kabel SF/UTP Kat. 6 250 MHz
Srednica przewodnika Drut Cu 23 AWG (@ 0,573mm)
Srednica zewnetrzna kabla 8,1+ 0,3mm
Ostona zewnetrzna LSOH
Minimalny promien giecia 65mm
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacii 0°C do +50°C

Charakterystyka elektryczna - warto$ci typowe:

Impedancja 1-100 MHz 100 £15 Q
Ttumienie Max. 34dB/100m przy 250MHz
NEXT: Max. 45dB przy 250MHz
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PS NEXT Max. 42dB przy 250MHz
ELFEXT Max. 24dB przy 250MHz
Opoznienie Max. 550 ns/100m przy 250 MHz

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

- wykonanie kompletu pomiaréw,

Pomiary nalezy wykonaC miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada aktualne
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il
poziomem doktadnosci.

Do pomiaréw cze$ci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodno$ci ze wszystkimi
wymaganiami normy.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) - przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6 / Klasy E
(nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje sie ,w $cianie”, tacznie
z gniazdami koicowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

* mape potgczen

 dlugo$¢ potaczen

» wspdtczynnik i opdznienie propagacii

* ttumienie

o NEXT

o PSNEXT

o ELFEXT

e PSELFEXT

 ACR

* PSACR

* RL

Na raportach pomiarowych powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymagane;
dziedzinie czestotliwo$ci. Zapas (margines bezpieczenstwa), musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
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- zastosowanie sie do procedur certyfikacji okablowania producenta,
Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujacych warunkow :

» Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucii.

» Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

» Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

» Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

« W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koncowym najwyzszej jakoSci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ weryfikowana przez specjalistéw ze
strony producenta.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

* raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

* rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

* 0znaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych.

* lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi,

« certyfikat gwarancji systemowej min 25-letniej wydany przez producenta okablowania

bezposrednio Inwestorowi (Uzytkownikowi Kohcowemu),

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacii
powykonawczej i przekaza¢ Inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacii
powykonawczej) nalezy przekazaC producentowi okablowania w celu udzielenia Inwestorowi
(Uzytkownikowi Koncowemu) bezptatnej gwarancji.

214. Okablowanie instalacji teletechnicznej

Okablowanie projektora mulitmedialnego

Projektuje sie wykonanie okablowania dla projektora multimedialnego. Instalacje okablowania do
podtaczenia projektora multimedialnego zakonczy¢ za pomocg zestawu gniazd:

o P:2P+Z 230V typu DATA, 2x RJ45, gniazdo HDMI.

Dodatkowo projektuje sie wykonanie okablowania dla wysuwanego elektrycznie ekranu. Instalacje
okablowania do podigczenia wysuwanego elektrycznie ekranu zakonczy¢ za pomocg zestawu gniazd:

o EK: 2P+Z 230V typu DATA, 1x RJ45.

Stosowac zestawy gniazdowe natynkowe z ramkami modutowymi wielokrotnymi. Trasy kablowe
nalezy wykona¢ systemowymi listwami kablowymi w kolorze bialym z przegroda separacyjng
20
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montowanymi natynkowo. W listwach uktada¢ przewody teletechniczne i silnopradowe w osobnych
przegrodach separacyjnych.

Okablowanie tablicy interaktywnej

Projektuje sie wykonanie okablowania do tablicy interaktywnej. Instalacje okablowania do
podtaczenia tablicy interaktywnej zakonczy¢ za pomoca zestawu gniazd:

o TI: 2P+Z 230V typu DATA, gniazdo HDMI.

Stosowac zestawy gniazdowe natynkowe z ramkami modutowymi wielokrotnymi.

Okablowanie systemu audio

Projektuje sie¢ wykonanie okablowania dla systemu audio. Okablowanie wykona¢ przewodem
gtosnikowym uktadanym natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych. Nalezy wykona¢ wypusty
przewodow do podigczenia gtosnikéw. Wypusty wykonaC z zapasem 50cm. Wszystkie przewody
doprowadzi¢ w jedno miejsce (w okolicach LPD), tak aby byta mozliwos¢ kompletnego wyposazenia
systemu audio (poza zakresem opracowania). Kazdy gtosnik winien by¢ okablowany osobno.
Rozmieszczenie systemu audio pokazano na rys. E-01.

2.15.  Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elektryczne nie stwarzajg w warunkach normalnej pracy zagrozenia
pozarowego.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami kablowymi,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej,
beda zapewniac ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Ocena zespotéw kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu
sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykonac
zgodnie
z warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej majg
posiadac klase PH odpowiedni do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie
z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewodéw i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

Zespoly kablowe nalezy wykona¢, aby w wymaganym czasie, 0 ktorym mowa powyZzej, nie
nastapita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami
elementdéw budynku lub wyposazenia.

PrzejScia instalacji elektrycznych przez sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczy¢ do klasy odporno$ci ogniowej El przegréd oddzielenia przeciwpozarowego.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 160 lub R E 160,
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a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
El réwnej klasie odpornosci ogniowej Scian i stropéw tego pomieszczenia.

2.16. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowg przed dotykiem bezpos$rednim zapewni:
* izolacja czesci czynnych obwodow,
e uniemozliwienie bezposredniego dostepu do urzadzen elektrycznych osobom
nieupowaznionym,
e odpowiednie oznaczenia i opisy na zainstalowanych tablicach rozdzielczych.
Ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim powodujacg samoczynne szybkie wytgczenie
zapewnig;
* bezpieczniki instalacyjne,
» wylaczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe,
* wylgczniki réznicowo — pradowe 0 Al = 30 mA.

217. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Aparatura rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich
dostepnych elementow nie przekroczyta warto$ci dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy.

218. Pomiary i odbidr instalacji elektrycznej

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z normg,
PN-HD 60364-6 oraz przeprowadzi¢ badania natezenia o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
W ramach sprawdzenia odbiorczego wykona¢ nastepujace ogledziny oraz proby i pomiary instalacji
elektrycznych i wyposazenia:
 Ogledziny
» sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;,
 sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych budowlanych $rodkéw ochrony przeciwpozarowej,
» sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw i ich zabezpieczen z uwagi na obcigzalno$c¢
pradowa i spadek napiecia,
* sprawdzenie prawidtowosci doboru i nastawienia urzadzen monitorujacych i sygnalizacyjnych,
» sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia urzadzen odigczajacych i tacznikow,
» sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkdw ochrony do spodziewanych narazen
srodowiskowych,
» sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
» sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwodow, aparatéw zabezpieczajacych,
tacznikéw, zaciskéw itp.,
« sprawdzenie poprawnos$ci potgczen przewodow,
» sprawdzenie obecno$ci i poprawno$ci potaczen przewodéw ochronnych, przewodow potaczen
wyréwnawczych gtownych i miejscowych, przewoddw uziemiajgcych,
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» sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczenia schematow, napiséw ostrzegawczych
lub innych podobnych informacji,
» sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich wygodng obstuge i konserwacie,
* Proby i pomiary
 pomiar ciggtosci przewodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych,
 pomiar rezystancji kabli i przewodéw,
* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
 sprawdzenie ochrony poprzez separacje obwoddw,
* pomiar impedanciji petli zwarciowej,
* sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
» sprawdzenie biegunowosci i kolejnosci faz,
 sprawdzenie spadku napigcia,
 wykonanie prdb funkcjonalnych i operacyjnych.
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ badania analizatorem sieci i ustali¢ czy konieczna jest
kompensacja mocy biernej. W razie koniecznosci zastosowa¢ odpowiedni rodzaj kompensacii.

219. Wytyczne budowlane

2.19.1. Wykonanie przebi¢

o Wszystkie przejScia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

e Zabrania sie wykonywania przebic i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

» Zabrania sie wykonywania przebi¢ w ozdobnych elementach budynku.

2.19.2. Zaprawianie przebi¢

» Po utozeniu przewoddw kanatdéw i rur i odbiorze robdt zanikajacych bruzdy zaprawi¢
tynkiem.

* Naprawe tynkow wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

2.20. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykonac zgodnie z projektem i przepisami PN, BHP i Prawa Budowlanego.

W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gtownego
projektanta, inspektora nadzoru, a tam, gdzie konieczne - Inwestora.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.
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