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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest zadanie: ) )
»MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W TORUNIU”

Przedmiot specyfikacji technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot

niezbednych do wykonania: rob6t zwigzanych z naprawa elementow zelbetowych. Prace towarzyszace i

Roboty tymczasowe opisano w odrebnych specyfikacjach.

1.2. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ST

1.3. Nazwy i kody

Dzial Robo6t:
45000000 — 7: Roboty budowlane.

Grupa robdét budowlanych:
45200000 — 9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasy robot budowlanych:
45250000 — 8: Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania oraz spalania
odpadow.

Kategorie robdt budowlanych: )
45252100 — 9: Roboty Budowlane w Zakresie Zaktadéw Oczyszczania Sciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, Dokumentacjg Projektows oraz
Ogo6lnej Specyfikacji Technicznej ST.

1.5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych w punkcie 1.2 i
doprecyzowanych w punkcie 1.6.

Okreslenia i definicje:

Naprawa — przywrocenie budynku lub jego czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci.

Reprofilacja — odtworzenie oryginalnego geometrycznego ksztattu budynku lub jego elementu.

Metody naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-EN 1504-
10:2005

»Wyroby i1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie
jakoscia 1 ocena zgodnosci. Czgs¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie
jakoscig prac” — dla niniejszej ST dotyczacej reprofilacji bedg to nastepujace metody (numery metod wg
niniejszej normy):

- metoda 3.1- reczne naktadanie zaprawy naprawczej,

— metoda 3.2 — nadtozenie warstwy betonu,

- metoda 3.3 — natryskiwanie betonu lub zaprawy,
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- metoda 4.4 — natozenie warstwy zaprawy lub betonu — metoda ta polega na natozeniu dodatkowe;j
warstwy zaprawy lub betonu na element konstrukcji betonowej lub Zelbetowe;,

- metoda 7.1 — zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub
natozenie powloki na powierzchni¢. Metoda ta polega na zwigkszeniu grubosci otuliny lub
zastosowaniu powtoki w celu zapobiezenia wnikaniu czynnikoéw depasywujacych,

- metoda 7.2 — wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta polega na zastgpieniu
betonu skarbonatyzowanego betonem lub zaprawa nieskazong.

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw

powierzchniowych, przywracajace wiasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji

betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciagtosc¢ i trwatos¢ konstrukeji.

Wyroby i systemy do laczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia

trwalej konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie

w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac

ciato stale (na ogdt sa to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 ,,Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i

kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku” lub PN-EN 413-1:2011 ,,Cement murarski

— Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”, lub wapno budowlane zgodne z PN-EN 459-1:2015-06

(wersja angielska) ,,Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajace si¢ zasadniczo z dwoch

komponentoéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze

otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator.

Typowymi spoiwami polimerowymi sa np.:

- epoksydy,

— nhienasycone poliestry,

- akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa

hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po zmieszaniu
z woda twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane

przez dodanie polimeru w ilo$ci odpowiedniej do nadania specyficznych wlasciwosci. Stosowane polimery

obejmujg m.in.:

- zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkoéw redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

- polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

- epoksydy.

- Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

- Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy,
do ktorej sa doprowadzane przewodami (rurami).

- Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy
pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

- Metoda sucha — sposéb naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy
suchej zaprawy oraz wody, zatem polaczenie sie tych sktadnikoéw nastepuje w samej dyszy oraz na
odcinku od dyszy do podtoza.

— Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktory nie jest

utwardzony. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnosé
zapraw naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiggniecia statego potaczenia, odpornego w
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czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie
— alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

- Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu migdzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania
warstwy sczepnej a zakonczeniem laczenia, w ktérym mozliwe jest osiggniecie wymagangj
przyczepnosci.

- Czas urabialnosci wyrobéw do laczenia konstrukcyjnego — czas w jakim zarob wymieszanego
materialu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat nadaje si¢ do uzycia.

- Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem
zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaly uklad tworzy czes¢ konmstrukcji i powinien dziataé
jednolicie.

- Podloze matowo wilgotne — podtoze (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i matowej powierzchni.
Woda naniesiona na tak przygotowane podloze musi w krotkim czasie ulec wchlonigciu, nie moze
wystepowac na powierzchni blyszczaca warstewka wody.

- Podloze suche — za podloze suche uwaza si¢ beton lub zaprawe o wilgotno$ci masowej nie
przekraczajacej 4%, o ile SST zastosowanego wyrobu/systemu nie stanowi inaczej.

- Powloka aktywna — powloka, ktora zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogace dziataé
jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrong¢ katodowa (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia
przed korozja).

- Powloka odcinajaca — powloka izolujaca zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowej (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozja).

— Punkt rosy — temperatura, przy ktoérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan
nasycenia. Srodowisko agresywne — $rodowisko powodujace niszczenie betonu lub zelbetu, wg PN-
EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

- Agresywne srodowisko ciekle — s$rodowisko, ktorego oddziatywanie jest okreSlone skladem i
wlasciwosciami jego stanu cieklego.

- Stopien agresywnosci srodowiska — techniczna ocena intensywno$ci agresywnego oddziatywania
srodowiska na zmiang wlasciwosci technicznych.

— OKkresowe oddzialywanie srodowiska agresywnego — oddziatywanie $rodowiska agresywnego w
sposob okresowy lub cykliczny.

- Zywotnosé (czas obrabialnosci, czas obrébki) — maksymalny czas, w jakim materiat moze by¢é uzyty po

zarobieniu.

- Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej glebokosci 2
mm.

- Oczyszczanie strumieniowo-scierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materialu
sciernego. Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne - usuwanie uszkodzonego betonu z
pozostawieniem betonu nieuszkodzonego 0 wybranej wytrzymatosci z uzyciem wody pod wysokim
cisnieniem.

- Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu $ciernego.

- Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

- Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem
wody pod wysokim ci$nieniem.

- Wilgotnos¢ masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej sie w materiale do masy
materiatu suchego. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czgstkowego pary zawartej w
powietrzu do ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.6. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
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wszystkich rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania szczegdtowe dla robot ujetych w pkt.1.7.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi,
normami, standardami i wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu realizacje
rob6t niezbednych do wykonania: naprawy elementow zelbetowych.

Specyfikacja definiuje wymagania:

- dotyczace robot przygotowawczych podtoza,

- stawiane materialom wchodzacym w sklad systemow naprawczych,

- dotyczace wykonania i odbioréw robot.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione w pkt. 1.2. (np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypelniania rys). Roboty te ujete s3 w odrebnych standardowych specyfikacjach
technicznych. Specyfikacja nie podaje roOwniez wymagan dotyczacych projektowania i przygotowywania
betonow i zapraw stosowanych do prac naprawczych.

Naprawa elementéw zelbetowych:
Do wykonania napraw nalezy zastosowa¢ zaprawy do napraw konstrukcyjnych klasy R4 (spehiajace
parametry PN-EN 1504-3 naprawa konstrukcyjna).
Zakres prac:

a. oczysci¢ powierzchni¢ wewnetrzng zbiornika woda pod ci$nieniem min 400-500 bar,
b. usuna¢ odspojone fragmenty otuliny zbrojenia ze skorodowanych pretow,
C. oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng piaskiem i/lub wodg i1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstonigte

korodujace zbrojenie,

w przypadku korozji preta >10% jego powierzchni wzmocni¢ skorodowane prety zbrojenia gtdéwnego ,
wykona¢ naprawy wraz z montazem siatki zbrojeniowe;j,

sprawdzi¢ przyczepnos¢ podioza metoda ,,pull-off”.

natozy¢ powtoke ochronng

Naprawa i zabezpieczenie $cian wewnetrznych i stropu:

Q Do

oczysci¢ $ciany i strop woda pod ci$nieniem min 400-500 bar

naprawi¢ ubytki na powierzchniach $cian zbiornika,

wklei¢ siatke zbrojeniowsg

sprawdzi¢ przyczepno$¢ podtoza metoda ,,pull-off”,

na catej powierzchni betonowej wykona¢ naprawy grubosci ok 5S0mm raz powtoke zabezpieczajaca w
grubosci 10mm

®o0 o

Naprawa dna:

oczysci¢ powierzchni¢ dna zbiornika woda pod cisnieniem min 400-500 bar,
naprawi¢ ubytki w powierzchniach dna zbiornika,

wykona¢ naprawe dna

sprawdzi¢ przyczepnos¢ podtoza metoda ,,pull-off”,

na catej powierzchni §cian wykonaé nowa zabezpieczajgcg powtoke mineralng.

®Po0ow

Naprawa elementow stalowych:
Zakres prac:

a oczysci¢ powierzchni¢ stalowa rurociaggdéw zbiornika woda pod metoda strumieniowo-§cierng
piaskiem i/lub woda

b zabezpieczy¢ antykorozyjnie

c nalozy¢ powtoke ochronng

Dokumentacja prac naprawczych:
Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi cz¢$¢ sktadowg dokumentacji robot budowlanych, ktore;
wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1.6. Kod CPV 45000000-
7.
Przy wykonywaniu tych robot nalezy wykorzysta¢ lub sporzadzi¢ takze:
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— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP,
wyrobow bedacych materiatami budowlanymi, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacym dyrektywe Rady 89/106/EWG, karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych i robédt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan

kontrolnych,
- dokumentacje powykonawcza czyli czesci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Materialy stosowane przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu jest
preparat spetniajacy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j.
Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobatg Techniczng wydana przez ITB.
Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnos$ci (atest) potwierdzajace
cechy materialow.
Wszystkie materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakos$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Materiaty wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych wprowadzone
do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP i bedace materiatami budowlanymi w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacym
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i1 uchylajagcym dyrektywe Rady
89/106/EWG, powinny miec:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete norma zharmonizowang —
dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostala wydana europejska ocena techniczna, a
dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty
wydanej do 31 grudnia 2016 r., a p6zniej krajowa oceng techniczng), badZz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”, albo
- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sa nieobjete
zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktorych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich whasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okres§lony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostgpnianym na
rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktorym wyrob budowlany zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania,
instrukcje obshugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza
podczas stosowania i uzytkowania), albo

- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).
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2.1. Wymagania szczegolowe

Rodzaje materiatow:
Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny by¢ rozwigzaniami
systemowymi i powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po
zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i wlasciwosci uzytkowe materialtow muszg odpowiadaé zamierzonym zastosowaniom i
przyjetym metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiujg generalnie normy serii PN-EN
1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna liczba systeméw posiadajacych wazne aprobaty aprobaty
techniczne (np. IBDiM), wydane do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznos$ci krajowe
oceny techniczne. W tym ostatnim przypadku wymagania techniczne oraz zakres zastosowania systemow
definiuja aprobaty. Dla wyrobow deklarowanych na zgodno$¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o
uwzglednieniu w wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektorych zastosowan) podejmuje
projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukcji, w zalezno$ci od przyczyn uszkodzen,
oddzialtywujacych obciazen i metody naprawy.

ZAWSZE NALEZY STOSQWAC ROZWIAZANIE SYSTEMOWE, NIEDOPUSZCZALNE
JEST MIESZANIE SYSTEMOW.

Podloze
Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnoS$ci
— Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podtozem pod systemy naprawcze jest:

- beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton — Wymagania, wilasciwosci,
produkcja i zgodnos¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajacych na uzyskanie przyczepnosci
wyrobu naprawczego

> 2 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R4 lub przyczepnosci > 1,5 MPa, gdy stosowane sa
wyroby klasyfikowane jako R3.

Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podtozem pod systemy
naprawcze jest:

- beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton — Wymagania, wilasciwosci,
produkcja i zgodno$¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajacych na uzyskanie przyczepnosci
wyrobu naprawczego

> 0,8 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R2 lub R1. Osiggni¢cie wartosci 0,8 MPa nie jest
wymagane, jezeli nastapi zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana
jest minimalna wytrzymato$¢ na rozciagganie 0,5 MPa.

Powyzsze parametry nalezy zawsze skonfrontowaé¢ z wymaganiami producenta systemu. W zalezno$ci od
dodatkowych wymagan parametry te moga ulec podwyzszeniu, rowniez w szczegoélnych przypadkach
producent systemu lub projektant moze dopusci¢ stosowanie systemow naprawczych na podtozu o nizszych
parametrach wytrzymato$ciowych. W szczegotowej Specyfikacji Technicznej nalezy w tym miejscu okreslic te
dodatkowe wymagania oraz wielko$¢ parametréw podwyzszonych.

W przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC) ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Czgs¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa
konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytow z zywic syntetycznych (ITB, 2006)” wymagajg podtoza z
betonu klasy min. C20/25 wg PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) ,,Beton — Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢”.

Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504:

Zestawienie wymaganych wlasciwosci  uzytkowych wyrobow do napraw konstrukcyjnych i
niekonstrukcyjnych dotyczace zamierzonych metod naprawy wg PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Czgs¢ 3: Naprawy konstrukeyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 1:
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Tablica 1. Wymagane badania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw dla poszczegélnych metod
napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006

s e Metoda naprawy
Wiasciwosci uzytkowe 31321 33| 44 (7172

'Wytrzymatos$¢ na $ciskanie + + + +
Zawartos$¢ jonow chlorkowych b + + + +
Przyczepnosc + + + +
Ograniczony skurcz/pecznienie © + + + +

a) Odpornos¢ na karbonatyzacje v 9 + + + +
Trwatoéé Ib)bKornpatybilnos'c' cleplna EN 1 3687, Czes¢ 1 lub Czgsc 2, _ _ _ R

u L L L

Czesc 49

Modut sprezystosci O O + O
Odporno$¢ na poslizg? B
'Wspotczynnik rozszerzalnosci cleplnejoo W
Absorpcja kapilarna (przepuszczalno$é wody) e []

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan
a) ze wzgledu na sposob naktadania, niektore metody badan moga by¢ modyfikowane (patrz EN 14487-1),
b) nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego,
c) jesli stosowane sa cykle cieplne, to badanie nie jest wymagane,

d) badanie nieprzydatne, jesli system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o
potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz EN 1504-2) lub stanowi zaprawe PC,
e) zaleznie od warunkéw ekspozycji $rodowiskowej,

f) tylko dla obszarow, na ktorych odbywa sie ruch,

g) stosuje sie tylko do zapraw PC,

h) odpornosci korozyjnej dotycza wymagania odnosnie do zawartosci chlorkow i
przepuszczalnosci wody, Uwaga: wlasciwosci uzytkowe i numery norm podano w takim brzmieniu,
jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych:

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wlasciwosci technicznych wyrobow 1 systemow do napraw
konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakosciag i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne” podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw konstrukcyjnych wg
PN-EN 1504-3:2006

P Podtoze Metoda Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa kontrolne| badania Klasa R4 Klasa R3
wg
1. [Wytrzymalosc na sciskanie, MPa prak EN 12190 =45 =29
Z. [ZawartoS¢ jonow chiorkowych, % brak EN I015-17 <0,05 <0,05
3. [Przyczepnoic, MPa MC{0,40) | EN 1542 >7 >15
] L. przyczepnosc PO badaniu 9o, MPa
4. |Ograniczony skurcz/pgcznienieb) 9 MC(0,40)] EN 12617-4 >7 >15
9. |Odpornosc na karbonatyzacje 0 brak EN 15295 [d« < betonu kontrolnego (MC(0,45))
0. [IModut sprezystosci, GPa brak EN 13417 > 20 > 15
Czesc 1 l';/r“zayczepnosc po 50 cyklach @),
7. |[Kompatybilno  [ZamraZanie- EN 13687-1/M4
S¢ Cigplr)(a nh rozmrazan Ie MC(0,40) > 2 215
0. (CzegSc Z Zraszanie EN 1sbo/-Z |Przyczepnosc po sU cyKlachde), IVIFa
>2 >15
Cze$¢ 4 Cykle Przyczepnosc po sU cyKlachde), MPal
9. suszenia EN 13687-4 >7 | >15
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Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu
na mokro
10.[0dpornosé na poslizg brak | EN 13036-4 [Klasa I1: > 40 jednostek przy

badaniu na sucho
Klasa I11: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro

Nie wymagane, jesli przeprowadza

11.|Wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnejol — brak EN 1770  |sie badanie 7, 8 lub 9, w innym
przypadku
warto$¢ deklarowana
12.|Absorpcja kKapilarna, Kg' 'm-2[ 'h-05 brak EN 1305/ <0,05

f) dla trwatosci,
wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrdb speinia wymagania Czesci 1, uznaje sie, ze
spetnia takze wymagania Czesci 2 i Czgsci 4.
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3,
nie wymagane, jesli stosuje sig cykle cieplne, o ] o
wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75% wymaganego minimum, ]

maksymalna dopuszczalna srednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych:
Zestawienie najwazniejszych wymagan i wlasciwosci technicznych wyrobow i systemoéw do napraw
niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci — Cze¢$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne” podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3: 2006
T Podtoze Metoda Wyroby
Lp. Wrhasciwos¢ uzytkowa kontrolne| badania Klasa R2 Klasa RT
wg
1. [Wytrzymalosc na sciskanie, MPa prak EN 121590 > 15 =10
2. [Zawartos¢ jonow chlorkowych, % brak [EN 1015-17 <0,05 <0,05
3. |Przyczepnosc, MPa MC(0,40)| EN 1547 >0,89
rzyczepnos¢ po
4. |Ograniczony skurcz/pecznienie 59 MC(0,40| EN 12617-4badaniu d(>;>8l§)/lPa brak wymagan
9. [Odpornosc¢ na karbonatyzacje 9 brak EN 13295 |brak wymagano
0. [Modut sprezystosci, GPa prak EN 154172 |orak wymagan
Czes$c 1 przyczepnos¢ po 50 [sprawdzenie
7. Zamrazanie- EN 13687-1lcyklach@e, MPa  |wizualne po 50
rozmraza nie >U0,83 cyklache
prﬂcgﬁlz)n?s'l\c'/l BO 30 Sp_raW(Ijzenie30
8. i Cze$¢ 2 Zraszanie EN 13687-2cyKklach 99, MFa _ fwizualne po
t’(c’ocr:Tifpaltg: :>ISO i MC(0,40 =083 cyklache i
y o ) przyczepnos¢ po 30 [sprawdzenie
9. Czesc 4 Cykle EN 13687-4YKIachoo. MPa ki aine no 30
suszenia =U,69 cyklache
Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu
na mokro
10.|0dpornosé na poslizg brak | EN 13036-4 r'f;"fuad']'o > 40 jednostek przy badaniu
Klasa Ill: > 55 jednostek przy badaniu
na mokro
Nie wymagane, jesh
Pecanie 7. & lub
, _ L. adanie 7, 8 lub 9, ;
11. Wspoigzynmk rozszerzalnosci brak EN 1770 w innym przypadku brak wymagan
cieplnej o wartos¢
deklarowana
T7.|Absorpcja Kapilarna, kg m2 [hos brak | EN 13057 |< 0,05 brak wymagan

a) osiagnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale

naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$é na rozciaganie 0,5 MPa,

10



MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU
ROBOTY BUDOWLANE

b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3,

c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,

d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwafosci,
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz EN 1504-2),
h)y wybér metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyréb spetnia wymagania Czgséci 1, uznaje sig,
ze spetnia takze wymagania Czgsci 2 i Czesci 4.
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

Wymagania dodatkowe:

Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych) nie powinny
uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska.

W przypadku wyrobdéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie
ognia, producent powinien zadeklarowac klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatu
naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub
utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych
materiatow organicznych, mozna zadeklarowac klase A1 odpornosci ogniowej bez potrzeby badania.
Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1+A1:2010 ,Klasyfikacja ogniowa wyroboéw
budowlanych i elementéw budynkow — Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien” i
deklarowa¢ dla nich odpowiednig klas¢ ogniows.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatagcznika B normy PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci —
Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” (bedzie to np. wysoka lub niska temperatura,
oddziatywanie wody morskiej, sSrodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne
moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela B1 normy PN-EN 1504-3:2006. Metody
badan dotyczace zastosowan specjalnych wymienione w przywotanej normie podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dodatkowe badania wtasciwosci wyrobéw i systeméw do ochrony i napraw wg PN-EN
1504-3:2006

Metoda Beton

Witasciwosci badania WZOorcowy Komentarze
wg wd w wg
Wartos¢ deklarowana
'Whnikanie jonéw chlorkowych EN 13396 (Nie wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzchniowej)
Petzanie przy Sciskaniu® EN 13584 Wartos¢ deklarowana
EN 13529 ‘Wartosc deklarowana
Odporno$é chemiczna lub (Nie wymagane, gdy jest okreslony
1SO 2812-1 system ochrony powierzchniowej)
Stosowanie na powierzchniach Zaleca sig, aby przyczepnosc spetniata
sufitowych . . EN 13395-4 | MC wymaganie podane w tabeli w punkcie
(na przyktad naprawy powierzchni (0,40) |2.2.2.11ub 2.2.2.2, Ip. nr 3, odpowiednio
sufitowych dzwigaréw mostowych) do klasy
? W _zastosowaniach KonstrukCyjnych zapraw naprawczych PCC badanie t0 zazwyczaj nie Jest
wymagane, jesli za L AP :
ryterium projektowe przyjmuje sie 60 % wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia — wymagania wg norm serii PN-EN 1504:

Wilasciwosci uzytkowe dotyczace zamierzonych zastosowan wg PN-EN 1504-7:2007 ,,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci —
Czgs$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja” podano w tablicy 5
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Tablica 5. Badane wlasciwosci uzytkowe dla powlok aktywnych i pasywnych

wg PN-EN 1504-7:2007

Metod BB el i Zamilerzone zastosowanie
ba daﬁy Wiasciwosci uzytkowe Powloka Powloka
okreslone aktywna pasywna
w

EN 15183 Ochrona przed korozja + +

EN 12614 'Temperatura zeszklenia ] U

EN 15184 Przyczepnosc przy scinaniu (zabezpieczonej stali do [ 0
betonu)

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan,

1 dla niektorych sposrod zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacja projektowa).
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007.

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci — Czg¢$¢ 7: Ochrona zbrojenia
przed korozjg” stawiane zaprawom do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania uzytkowe dla zapraw do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia wg

PN-EN 1504-7:2007

l\ggﬁay Wiasciwosci uzytkowe Wymagania
okreslone
W
EN 15183 Ochrona przed korozja \Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone
strefy stall sa wolne od korozji 1 jeshi rdza sigga
<1 mm przy dolnej krawedzi ptyty
EN 12614 Temperatura zeszklenia Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury
uzytkowania
Kr;(/)t:eirlum oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o
A=0,
EN 15184 Przyczepnos¢ przy Scinaniu mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli
(zabezpieczonej stali do betonu) - |naprezenie oznaczane dla zabezpieczonych pretow
wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80%
naprezenia oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007.

Wyroby do konstrukcyjnego laczenia (warstwa sczepna) — wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Wybrane wiasciwosci uzytkowe dotyczace materiatu do wykonania warstwy sczepnej wg PN-EN 1504-4:2006
,»Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia

i ocena zgodnosci — Czg$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne” podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwosci uzytkowe materialow do wykonania warstwy sczepnej

badaniu w zaleznosci od zamierzonego zastosowania wg PN-EN 1504-4:2006

Wiasciwos¢ uzytkowa

Przydatnos¢ do zastosowania:

a) na powierzchniach pionowych i sufitach
b) na szczytowych powierzchniach poziomych

Przydatno$¢ do zastosowania 1 pielegnacji W nastgpujacych szczegodlnych warunkach:
a) niska i wysoka temperatura (1)

+H+ ]

b) mokre podtoze

Przyczepnosc miodego DETONU (zaprawy) do stwardniatego DELONU

Trwato$¢ zespolonego uktadu

a) cykle cieplne +
b) cykle wilgotno$ciowe +

Wtasciwosct materiatu dla projektanta

podlegajace
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a) czas otwarty ([ 171)

b) czas urabialnosci ([111)

c) modut sprezystosci przy $ciskaniu
d) modut sprezystosci przy zginaniu
e) wytrzymato$¢ na $ciskanie

f) wytrzymato$¢ na zginanie

0) temperatura zeszklenia

h) wsp. rozszerzalnosci liniowej
i) skurcz

+ +

++ + + +

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan,
* dla niektorych sposrod zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacja projektowa),
(*) producent moze okresli¢ temperatury dotyczace zamierzonego zastosowania,

(**) przy minimalnej, typowej i maksymalnej temperaturze stosowania.

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-4:2006 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 4: Laczenie
konstrukcyjne” stawiane wyrobom do konstrukcyjnego taczenia podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci uzytkowe wyrobow do konstrukcyjnego taczenia wg PN-EN 1504-4:2006

pielegnacji w szczegdlnych
warunkach §rodowiskowych

Beton
g wzorcowy Metoda ;
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa lub zaprawa | badania Wymagania
wzorcowa | wg
1. [Modut sprezystosci przy EN SO 178 [= 2000 N/mm?
zginaniu
2. [Wytrzymalos¢ na sciskanie ENI2I90 [>30 N/mma2
3. |wytrzymatosc na scinanie EN 12615 [> 6 N/mm2
4. |czas otwarty (EON 6)766 MC[EN 12189  |wartosc deklarowana + 20%
4
9. [czas urabialnosci ESI\MSO wartosc deklarowana
6. [Modut sprezystosci przy EN 13412 = 2000 N/mma2
sciskaniu
(. [Temperatura zeszklenia EN 12614 |=40°C
8. [Wspotczynnik rozszerzalnosci EN1/70 < 100x10-6/0K
cieplnegj
9a. [Skurcz catkowity EN 12617-1 [<0,1%
90. [Skurcz catkowity (alternatywnal EN 12617-3 [<0,1%
metoda badania)
10. [Przydatnosé do zastosowania EN 1799 materiat nie powinien sptywac 0 wigcej
na powierzchniach pionowych niz | mm przy natozeniu warstwy o
i sufitach grubosci mniejszej niz 3 mm
11. [Przydatnoé¢ do zastosowania EN1799  |powierzchnia materiatu po badaniu
na powierzchniach poziomych wyciskania nie powinna by¢ mniejsza
niz 3000 mm? ($rednica 60 mm)
12a.|Przydatno$é do zastosowania i [EN 1766 EN 12636  |podczas badania przyczepnosci przez
MC (0,40) odrywanie nowego betonu natozonego

na beton stwardniaty zniszczenie

powinno nastapi¢ w betonie
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12b.|Przydatno$¢ do zastosowania i [EN 1766 EN 12615 |podczas badania $cinania zniszczenie
pielegnacji w szczegodlnych Mt? (0,40) powinno nastapi¢ w betonie

warunkach (alternatywna EN 1766

metoda badania) C (0,40)
13a. [Przyczepnos¢ EN 1766 EN 12636  [podczas badania przyczepnosci przez
MC (0,40) odrywanie nowego betonu natozonego

na beton stwardniaty zniszczenie
powinno nastapi¢ w betonie
13b.[Przyczepnosé (alternatywna  [EN 1766 MC [EN 12615  |podczas badania $cinania zniszczenie

metoda badania) g%gg)CILEB Eg; powinno nastapi¢ w betonie
14. TI:W&lOS’é’ C_ieplna ] EN 1766 EN 13733 obciazenie $cinajace przy Sciskaniu
wilgotnosciowa MC (0,40) powodujace zniszczenie probki

nowego betonu (zaprawy) natozonego
na beton stwardnialy, poddane;j
cyklom cieplnym lub cieplno-
wilgotnosciowym nie powinno by¢
mniejsze niz najnizsza wartos¢
wytrzymalos$ci na rozcigganie
wykazywanej przez beton natozony
lub beton podtoza

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-4:2006

W przypadku zastosowan specjalnych (zatacznik A normy PN-EN 1504-4:2006) metody badan
podano w tablicy ponizej:

Wiasciwosce Metoda badania
wg
Zmeczenie pod obeigzeniem dynamicznym:
- podczas pielegnacji EN 13894-1
- po utwardzeniu EN 13894-2

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-4:2006.

Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu — wymagania wg IBDiM

Tablica 9. Wybrane wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobéw do napraw uszkodzonych
konstrukcji z betonu, stosowanych w budownictwie komunikacyjnym, stawiane przez
IBDiM, dla systeméw o zastosowaniu/kompletacji wykraczajacym poza zakres norm serii
PN-EN 1504

Wiasciwosce | Wymagania | Metody badan wg:

Zaprawa naprawcza
Wytrzymatos¢ na zginanie [MPa]:

- i deklaracja _
po 7 dniach oroducenta = 5|PN-EN 1015-11:2001
- po 28 dniach
tos¢ na $ciskanie [MPal:
_\th;z(};m:c%sc naseiskanie [MPa] deklaracja |PN-EN 1015-11:2001
- po 28 dniach ggoducentaz PN-EN 12190:2000

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po

28 dniach, metoda ,,pull-off” [MPa]: PN'EdN 1542:2000 / )
. IBDiM nr PB/TM-1
- gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy naprawczej >15 procedtira T

wynosi >
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25 MPa
- gdy wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy naprawczej
Wynosi > >?2
45 MPa
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni %o deklaracja PN-EN 12617-4:2004
producenta

Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C

- ubytek masy [%0] <5 procedura IBDiM nr PB/TM-
- spadek wytrzymatosci na zginanie [%] <20 1/12
- spadek wytrzymatosci na $ciskanie [%] <20

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po
200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.
-18°C/+18°C, metoda ,,pull-off” [MPa]:
- gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy naprawczej PN-EN 1542:2000
wynosi > >15 procedura IBDiM nr PB/TM-1/
25 MPa
- gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy naprawczej )
wynosi > -
45 MPa
absorpcja kapilarna [kg/mz hos| <05 PN-EN 13057:2004
Zaprawa szpachlowa
Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach [MPa] >5 PN-EN 1015-11:2001
PN-EN 1015-11:2001

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach [MPa] >20 PN-EN 12190:2000
Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego po 15 PN-EN 1542:2000
28 dniach, metoda ,,pull-off” [MPa] - procedura IBDiM nr PB/TM-
1/6
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni %o deklaracja |on_gN 12617-4:2004
producenta
Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C
- ubytek masy [%] <5 procedura IBDiM nr PB/TM-
- spadek wytrzymatosci na zginanie [%] <20 1/12
- spadek wytrzymato$ci na $ciskanie [%0] <20
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 1 PN-EN 1542:2000
200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp. =1 ~
-18°C7+18°C, metoda,,pull-off”* [MPa] procedura [BDIM nr PB/TM-
absorpcja kapilarna [kg/mz hos| <05 PN-EN 13057:2004
Betony:

Do prac naprawczych moga by¢ takze stosowane betony zgodne z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja
angielska) Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Parametry takich betonéw podaje
dokumentacja techniczna rob6t naprawczych.

Beton natryskowy, stosowany jako material naprawczy, powinien spetnia¢ wymagania normy
wilasciwej dla betonu natryskowego (PN-EN 14487-1:2007 ,.Beton natryskowy — Czgs¢ 1: Definicje,
wymagania i zgodno$¢” i PN-EN 14487-2:2007 ,,Beton natryskowy — Cze$¢ 2: Wykonywanie”).

Woda:

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu”, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan mozna stosowaé
wode wodociggowa przeznaczong do spozycia.

Pozostale materialy:

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. preparaty czyszczace itp. okreslajag karty
techniczne.
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Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych:

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

- sa w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

- sa oznakowane w sposob umozliwiajacy peing identyfikacje,

- spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym badz do jednostkowego zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawag z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacym zharmonizowane
warunki

wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacym dyrektywe Rady 89/106/EWG, karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem
(WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) oraz Rozporzadzeniem
Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow (REACH),

- opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania wynikajace z
Ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015
r. Nr 0 poz. 1203, z p6zniejszymi zmianami) oraz rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r.
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektdrych
mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),

- spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokolem przyjecia materialow.

Warunki przechowywania wyrobow wchodzacych w sklad systemu napraw

Woszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych badz aprobat
technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich wazno$ci Krajowych ocen
technicznych.

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong zdrowia czlowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochrong $rodowiska, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0,
poz. 450) oraz rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008
r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem promieni
stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +30°C, o ile karta
techniczna nie mowi inaczej.

Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny byé przechowywane w oryginalnych,
zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata
techniczna, wydana do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu jej waznosci krajowa ocena techniczna
wyrobu nie mowi inacze;j.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w
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ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostalych materiatow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych 1 czystych pojemnikach Iub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wcze$niej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST-00 — Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne
dla brygad roboczych wykonujacych prace posadzkowe. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzglednic¢
wymagania producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzgdzia pomocnicze:

- do przygotowania i oceny stanu podtoza — mtotki, mtoty pneumatyczne, przecinaki, szczotki, szczotki
druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca
szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do
mierzenia temperatury podloza i powietrza, wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i
podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podioza (miotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.),
akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej),
przyrzady do wykrywania obecnos$ci pustek i rys (np. metodami ultradzwickowymi lub radiograficznymi),
przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza),
taty, poziomnice. Dobdr srodkow i metod przygotowania podioza musi by¢ adekwatny do wystepujacych
uszkodzen,

- do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych
(PCC) — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.,

— w przypadku stosowania betonow do naprawy elementdw zalecane jest stosowanie betonow
towarowych, wytwarzanych w wyspecjalizowanych wytworniach (betoniarniach),

- do przygotowania wyrobow i systemow polimerowych (PC), np. kompozycji zywicznych — naczynia i
wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, wagi,

— do naktadania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) —
pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow
natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych dtugosciach wezoéw jak rowniez typach dysz
zawierajg zawsze SST stosowanego materiatu,

- do naktadania wyrobow i systemow polimerowych (PC) — pedzle, walki, pace, kielnie, itp.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST. Wykonywanie robot

Wyroby stosowane do wykonania napraw moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie.
Przewozone materialy nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportu i zabezpieczaé przed mozliwoécia przesuwania si¢ w trakcie przewozu. Srodki transportu do
przewozu wyrobéw workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobdéw przed zawilgoceniem,
przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materialy ptynne pakowane w pojemniki,
kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania Ogolne”.
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Szczegodlowe zasady wykonania robot podano w kartach technicznych uzytego materiatu.
Warunki przystapienia do robot

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystgpi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robdt mogacych stanowié podzniejszg przyczyne
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu
kontroli materialow naprawczych.

Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowac zmniejszenie nosnosci konstrukcji. Dlatego w projekcie
naprawy 1 podczas jej wykonywania zaleca si¢ uwzglednienie wszelkich wymagan dotyczacych statego lub
czasowego usunigcia obcigzen statych i zmiennych, zastosowania czasowego lub stalego dodatkowego
podparcia oraz takiego zaprojektowania kolejnosci prac, aby dostosowac je do wystepujacych obciazen.

Wymagania dotyczace podloza

Wymagania dotyczace stanu podloza betonowego powinna podawa¢ dokumentacja techniczna lub SST.
Powinny one okre$la¢ przynajmnie;j:

- parametry wytrzymato§ciowe betonu naprawianej konstrukeji,
— dopuszczalng wilgotno$¢ betonu,

- szorstko$¢ powierzchni naprawiane;j,

- czysto$¢ powierzchni.

Przygotowanie podtoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz
do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe byto wlasciwe zastosowanie wyrobdw i systemow naprawczych.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodno$ci — Czgs¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu
budowy oraz sterowanie jako$cia prac” do podstawowych czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem podioza
betonowego naleza:

- oczyszczanie

uszorstnianie
- usuwanie betonu

Za podloze czyste uwaza si¢ powierzchni¢ betonu bez luznych i niezwigzanych czastek, pytow, plam oleju i
innych zanieczyszczen.

Za podtoze suche uwaza si¢ beton lub zaprawe w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i innych $ladow
wilgoci, 0 wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%.

Wymagang szorstko$¢ powierzchni okresla dokumentacja techniczna — moze ona by¢ zapewniona przez uzycie
odpowiednich sposobdw przygotowania podioza.

Parametry wytrzymatosciowe podtoza, w zaleznosci od zastosowanych materiatow naprawczych podano w
pkt.

2.2.1.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 do podstawowych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem odkrytego
zbrojenia

nalezy jego oczyszczenie.

Stopien oczyszczenia zbrojenia, o ile SST lub dokumentacja techniczna nie méwi inaczej, powinien wynosic¢
Sa2

V5. Przy oczyszczaniu i ocenie stopnia czystos$ci nalezy uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8501-
1:2008

»Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow — Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni — Czg¢$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
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stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok” lub PN-EN 1SO
12944-4:2001 ,Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich — Czg$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni”. Oczyszczona
stal zbrojeniowa powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona.

Przygotowanie podloza
Metody przygotowania podloza betonowego
W celu przygotowania podtoza betonowego moga by¢ stosowane nastgpujace metody mechaniczne:

- oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, S$rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody 0 niskim
cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne,
zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez mlotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa (oczyszczanie strumieniowo-
Scierne).

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Celem oczyszczania jest usuniecie pylu, luznych fragmentow i zanieczyszczen, tak aby poprawic¢ potaczenie
oczyszczonej powierzchni podtoza i posadzki zywicznej. Skutecznymi metodami sa oczyszczanie strumieniem
wody, dziatanie czystym spr¢zonym powietrzem lub oczyszczanie prozniowe. W przypadku stosowania
sprezonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie zanieczyszczato powierzchni
olejem.

Gdy zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich
usuni¢cie metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody pod
cisnieniem do 18 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje sie¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na giteboko$¢ do 2 mm. Inne przyktady usuwanych materiatéw to membrany, pozostatosci
asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usuniecia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztalttowanie si¢
tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwa betonu lub zaprawy — wylewang, naktadang lub
natryskiwang na oryginalny beton.

Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajgcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaly beton nienaruszony. Oceny zakresu
czyszczenia dokonuje si¢, dochodzac do $redniej glebokosci usuwania. Procedure t¢ mozna zastosowacé, jesli
uzywa si¢ sprzetu o znanych parametrach uzytkowych. Wymagania, ktdre nalezy spetnié, to: rozroznienie
migdzy betonem uszkodzonym a pozostalym, usunigcie betonu uszkodzonego bez pozostawiania jego
fragmentow, niewielka ilo$¢ bruzd pod zbrojeniem i uniknigcie tworzenia zaglebien. Mozliwe jest usunigcie
betonu do wstepnie zatozonej glebokos$ci, jednakze w przypadku lokalnie ostabionego betonu glebokosc ta
ulegnie zwigkszeniu.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje
si¢ ci$nienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne jest uprzednie
okreslenie w specyfikacji odpowiedniego sprzgtu. Szorstko$¢ powierzchni moze si¢ znaczaco rézni¢é w
zaleznos$ci od odlegto$ci migdzy dysza a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania
wody, stosowanego sprzetu oraz jako$ci betonu.

Cisnienie wody mierzone zazwyczaj na pompie, moze by¢ kategoryzowane nastgpujgco:
— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podloza betonowego. Cisnienie > § MPa
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pozwala takze na usuni¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentoéw podtoza,

- wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wigkszej grubosci.

- bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilosci uzywanej wody.

Frezowanie pozwala na usuni¢gcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymalosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na
bezpytowe usunigcie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecana metoda usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sa metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia chemiczne mozna
usuwac przez oczyszczanie plomieniowe. Najskuteczniejszg metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest
usuni¢cie skazonego podloza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatdéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza.

W zaleznosci od charakteru wykonywanych robot stosowane takze moga by¢ kruszarki i rozlupywarki. Przy
naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mtoty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne.
Uzycie cigzkich mlotow moze powodowac¢ uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowacé cigecie woda pod wysokim
cisnieniem. Przy dodaniu do wody materialu $ciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Rysy i zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, splukiwane woda lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepnosci pomiedzy starym a nowym betonem oraz
wyrobami i systemami naprawczymi. Szorstkos$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem
jest znaczaco wigksza niz uzyskana przy uzyciu mlotkow, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem
strumieniowo-$ciernym.

Metody przygotowania odkrytych pretow zbrojeniowych
Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Mogg by¢ rowniez
stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych.

— wode pod wysokim ci$nieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow.

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada
metody jest pylenie.

- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomigedzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usungé¢ z powierzchni stali lub z wzerdéw, stosujac jedynie wode pod cisnieniem, zazwyczaj pod
niskim cis$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢
zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.

Przygotowanie podloza betonowego

Metody przygotowania podioza (pkt 5.4.1) i zakres robdt powinna okresla¢ dokumentacja techniczna. W
niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10:2005 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cia i ocena zgodnosci — Czg$¢ 10: Stosowanie wyrobow
i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”. Nalezy ustali¢ i wziag¢ pod uwagg:

- gleboko$¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkow lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i
20



MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU
ROBOTY BUDOWLANE

inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomoca analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629:2008 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw w betonie” w przypadku oznaczania zawartosci chlorkow,

- charakter, gteboko$¢ i stezenie zanieczyszczen,
- odpornos$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzebe obrobki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

- potrzebe zageszczenia materialu naprawczego.

Usuwa¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny
betonowej po obu stronach zbrojenia. Usuwanie nie powinno zmniejszac strukturalnej integralnosci konstrukcji
w sposOb uniemozliwiajacy spelnianie przez nig zalozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie
czasowego podparcia). Stopien usunig¢cia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi.
Usuwanie powinno by¢ ograniczone do minimum.

W zaleznosci od rodzaju oraz intensywno$ci zabrudzenia, skazenia i korozji nalezy stosowaé metody
wymienione w pkt. 5.4.1 Metody i $rodki czyszczace nie moga powodowac zamknigcia porOw oczyszczonej
powierzchni.

Zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przycigte pod katem nie mniejszym niz 90°, aby
unikng¢ podciecia, i nie wickszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwg wierzchnig
przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepno$ci
przez mechaniczne zakotwienie pomi¢dzy materialem oryginalnym a naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja,
konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu w celu odstonigcia catego preta, zaleznie od
specyfikacji naprawy. W celu umozliwienia wlasciwego zaggszczenie mieszanki betonowej zaleca si¢, aby
przeswit wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ migdzy pretem zbrojeniowym a pozostalym podtozem wynosit
co najmniej 15 mm Iub odpowiadal maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materialu naprawczego
powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktora z tych wartosci jest wigksza. Zaleca sig, aby beton skazony
chlorkami byt usunigty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym mogg wystgpic
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniowa wytrzymalo$¢ na rozciaganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materialu $ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchnie i
pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy zachowuja wode i sg widoczne jako ciemne linie. Jesli do usuwania
betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby zapobiec
uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac innymi
metodami.

W razie koniecznosci powierzchni¢ betonu po jego uszorstnieniu lub usunigciu fragmentow nalezy oczyscic
metodami podanymi w pkt. 5.4.1, chyba ze stosowane sa metody z wykorzystaniem wody, co moze
spowodowac, ze dalsze oczyszczanie jest zbgdne.

Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub
uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$¢ lub jednorodno$¢ betonu, powinien by¢ usunigty. Przygotowana
powierzchnia powinna by¢ sprawdzona wizualnie i zbadana przez ostukanie mtotkiem w celu wykrycia
luznych fragmentow.

Pyl i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawiera¢ wystarczajacg ilo§¢
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastapito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest
staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza,
dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.
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Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentow materialu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdéw zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie przez materiaty
naprawcze.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem sytuacji, gdy
oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

Przygotowanie pretow zbrojeniowych (i podloza stalowego)

Metody przygotowania i zakres robot powinna okresla¢ dokumentacja techniczna Przy wykonywaniu prac
nalezy przestrzegac nastgpujacych zalecen:

— halezy usunag¢ rdzeg, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materialy niezwigzane i zmniejszajace
przyczepno$¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

- cata powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc,
gdzie jest to niewskazane ze wzglgdéw konstrukcyjnych,

- jezeli odslonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi
powodowac korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami
wody pod ci$nieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow lub innych
zanieczyszczen,

- oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem sytuacji,
gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materialu ochronnego lub
naprawczego,

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczane, tak aby nie spowodowaé jego uszkodzenia ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przyleglego betonu.

Z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego. Zazwyczaj obszar
oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdhuz preta poza strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne moga
ograniczac ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga
by¢ pomocne badania elektrochemiczne.

Jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretdw zbrojeniowych,
stykania si¢ pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powodéw, nalezy indywidualnie okreslic
metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usunaé produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli
powloki nie mozna natozy¢ na calg przewidziang powierzchnig, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec zmianie.

Woykonanie prac reprofilacyjnych

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogolny, nalezy je porowna¢ z wymaganiami stosowanych systemow
podanymi w kartach technicznych i innych dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy
zawsze przestrzega¢ wymagan dotyczacych czasu obrabialno$ci, sposobu przygotowania i naktadania zapraw i
betonow (uktad, ilo$¢ i grubos¢ naktadanych warstw, czasy przerw technologicznych, itp.) oraz pielegnacji.

Przygotowanie zapraw polimerowych (PC)

Materiaty dwusktadnikowe lub trojsktadnikowe (zywica i utwardzacz, ewentualnie zywica z piaskiem i
utwardzacz) sg najcze$ciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia. Jezeli sktadniki te
dostarczane sa wigkszych opakowaniach (np. beczki) nalezy je przemiesza¢ przed aplikacja w dodatkowym
naczyniu, i skladniki te, po rozwazeniu, nalezy miesza¢ zawsze w proporcjach przewidzianych przez
producenta. Nalezy zawsze wlewaé utwardzacz do zywicy, odczekujac az utwardzacz do konca wyptynie z
pojemnika. Mieszanie przeprowadza¢ odpowiednim urzadzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z
mieszadtem). W celu doktadnego rozprowadzenie utwardzacza nalezy doktadnie miesza¢ przy $cianach i dnie
pojemnika. Operacj¢ prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas
mieszania nie powinien by¢ krotszy niz 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie mowig inaczej. Tak
przygotowana kompozycje przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz przemiesza¢. Nigdy nie naklada¢ na
podtoze korzystajac z opakowania dostawczego. Istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i $ciankach naczynia
sktadniki nie zostaty wystarczajaco starannie przemieszane. Temperatura obu sktadnikow w czasie mieszania
powinna wynosi¢ 10+20°C (zaréwno zalecang temperatur¢ obrobki jak i graniczne warto$ci temperatury
przygotowania i aplikacji materiatu podaje zawsze producent — zwykle jest to przedziat temperatur od +5°C do
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+30°C).

Przy ewentualnym dodawaniu domieszek (np. piasku kwarcowego) — zawsze w ilosci okreslonej przez SST
zastosowanego systemu — nalezy zadba¢ by byty one suche i mialy zblizong do zywicy temperature. Dodanie
piasku kwarcowego nastepuje po przelaniu jednorodnej mieszanki zywicy i utwardzacza do czystego naczynia.
Nalezy uwaza¢ by sktadniki ptynne i stale ulegly dokladnemu wymieszaniu. Czas mieszania w takim
przypadku nie powinien by¢ krétszy niz

5 minut.
Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych (CC)

Nie mozna podac jednolitych wymagan dotyczacych jej przygotowania dla kazdego rodzaju zapraw PCC i CC,
nalezy SciSle przestrzega¢ wytycznych i zalecen podanych w specyfikacjach producentow systemow lub
kartach technicznych stosowanych produktéw. Chodzi tu przede wszystkim o narzedzia i sprzet, (mieszarki,
betoniarki), sposob dozowania wody i czas mieszania.

Mnigjsze ilosci zapraw mozna przygotowywaé zarabiajac wodg (lub ptynem zarobowym — dla produktow
dwusktadnikowych) suchg zapraw¢ w czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy mieszarki
wolnoobrotowej, przestrzegajac jednakze podanego przez producenta sposobu dozowania wody, czasu
mieszania i rodzaju narzedzi. Zazwyczaj stosuje si¢ wowczas niskoobrotowe mieszarki z mieszadtem
koszyczkowym. Mieszanie zapraw nastepuje w dwoch etapach. Pierwszym jest przygotowanie jednorodnej,
homogenicznej masy, bez grudek i zbrylen. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza, niezbedna do
przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie
uprzednio przygotowanej masy.

Wykonywanie robot

Zalecana temperatura aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betondéw typu PC wynosi od
+15°C do

+25°C, za minimalng temperatur¢ aplikacji uwaza si¢ +8°C za maksymalng temperatur¢ aplikacji uwaza si¢
+30°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Niskie temperatury opo6zniaja reakcj¢ twardnienia i
utrudniajg poprawng aplikacje (podwyzszona lepkosc¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia
i skracajg czas obrobki, co moze by¢ przyczyng btedow w aplikacji. Czas obrobki podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu obrabialnosci
material zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa
naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnosci daje si¢
zauwazy¢ wzrost temperatury przygotowanej do naktadania zaprawy. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas
wykonywania robot z zastosowaniem zapraw i betonéw typu PC nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy
uwaza si¢ jednak przedzial wilgotnos$ci podany przez producenta systemu. Wykonujgc roboty w zmiennych
warunkach temperaturowych pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ciSnienia pary w
podtozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢
wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Za minimalng temperature aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonow typu CC i PCC
uwaza si¢ +5°C za maksymalng temperature aplikacji uwaza si¢ +30°C, o ile producent w SST nie zastrzega
inaczej. Maksymalng wilgotnos¢ wzgledng powietrza podczas wykonywania robot z zastosowaniem zapraw i
betonow typu CC i PCC podaje producent systemu. Materialy naklada¢ w warstwach o grubosci zalecanej
przez producenta (minimalna grubo$¢ naktadanej warstwy, maksymalna grubo$¢ warstwy naktadanej w
jednym zabiegu, maksymalna ¥gczna grubo$¢ zaprawy naprawcze;j.

Temperatura podtoza musi by¢ wyzsza od punktu rosy przynajmniej o +3°C. W przeciwnym przypadku prace
nalezy przerwac.

Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ zapisoOw z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (konieczno$¢
stosowania $srodkow ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczen — w przypadku zywic, itp.) —
dotyczy to zwlaszcza robot wykonywanych z zastosowaniem materialow reaktywnych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych warunkow wykonywania prac (np.
temperatura, wilgotno$¢), sktadnikéw systemu, ich aplikacji (np. grubosci warstw, sposobu zaggszczania),
czasOw przerw technologicznych i sposobu pielggnacji.
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Sklad systemow
a) W sktad systemow naprawczych PCC lub CC wchodza:
- preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie wystepuje w systemach do naktadania
natryskowego),

- zaprawy lub betony naprawcze.

W niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
Zbrojenia oraz warstwy sczepnej a zaprawy do reprofilacji zawiera¢ inhibitory korozji. W tym ostatnim
przypadku ochrong zbrojenia moze (ale nie musi) zapewnia¢ zaprawa reproflacyjna.

Glgbokos¢ ubytkow moze by¢ bardzo rozna, od kilku milimetrow do nawet kilkunastu centymetréow. Dla
systemoéw PCC (ewentualnie CC) nie jest mozliwa reprofilacja podtoza w tak szerokim zakresie glebokosci
przy pomocy jednej, uniwersalnej zaprawy naprawczej, dlatego w systemach naprawczych znajduje si¢
zazwyczaj kilka typow zapraw, stosowanych przy roznych glebokosciach ubytkéw. Dodatkowo mozliwy jest
podziat ze wzgledu na miejsce i pozycje wbudowania: na powierzchniach poziomych, pionowych lub
sufitowych. Przy doborze i wbudowywaniu materialu zastosowanego systemu naprawczego nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta.

Przy stosowaniu do napraw betonu towarowego wymagania dotyczace koniecznosci i sposobu wykonania
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej, jak rowniez innych czynnoSci
technologicznych podaje dokumentacja techniczna.

b) Systemy zywiczne (PC) stosowane do napraw sktadaja si¢ z:

- preparatu gruntujacego,

— preparatu do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- zapraw (betonéw) zywicznych.

Dla systemow zapraw lub betondéw typu PC sktad systemu i wymagania podaja zawsze karty techniczne
Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia

Prety zbrojeniowe (lub inne elementy stalowe) powinny by¢ oczyszczone zgodnie z wymaganiami podanymi
wi/w pkt.

Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC wariant |

Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktora moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu
obrabialno$ci. Zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia naktada¢ nanosi¢ na oczyszczong stal
zbrojeniowa przy pomocy pedzla. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretow, powloka powinna catkowicie
pokrywa¢ uzebrowanie stali zbrojeniowej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne
producenta zastosowanego systemu). Najczesciej wymaganie jest dwukrotne pokrycie odstonigtego zbrojenia,
druga warstwe nalezy naktada¢ po

stwardnieniu pierwszej (zazwyczaj jest to czasokres od kilku godzin do maksymalnie 24 godzin), natomiast
dalsze etapy prac (wykonywanie warstwy sczepnej, reprofilacja) jest mozliwa po uptywie doby.
Szczegotowe informacje dotyczace ilosci 1 dlugosci przerw technologicznych podaje zawsze producent
zastosowanego systemu. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu
podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy stosowac srodki

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz
warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania
Niedopuszczalne jest jednak traktowanie tej samej warstwy nafozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenig
oraz warstwy sczepnej.

ochrony, jak np. przykrycie plandekami, matami itp.

Zabezpieczenie z zastosowaniem zywic reaktywnych wariant 11

Szczegdlowe wymagania dotyczace sposobu aplikacji (ilosci warstw, dlugosci przerw technologicznych,
warunkow cieplno-wilgotno$ciowych, itp.) podaje producent systemu. Wymagane jest rownomierne pokrycie
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pretow zbrojeniowych. Nalezy zawsze przygotowywaé takie iloSci zaprawy, ktora moze zosta¢ wbudowana w
ciggu czasu jej obrabialnosci.

UWAGA: Tworzac SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybra¢ i wpisa¢ jeden z powyzszych wariantéw (wariant I lub II)
zabezpieczenia zbrojenia — pozostaly wariant nalezy wykreslic.

Przygotowanie podloeza z zapraw typu PCC (warstwa sczepna) wariant A

W momencie wykonywania prac podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Zaprawe do wykonywania
warstwy sczepnej wciera si¢ twardg szczotka lub pedzlem w przygotowane podloze, wypekiajac jego
pory. Zapraw¢ naprawczg naklada si¢ na warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, dlatego nalezy
nanosi¢ warstwe sczepng na taka powierzchni¢, ktéora moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona
powierzchniowo tgzeé¢/schnaé¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie
temperatury skracajg ten czas a dodatkowo to nalezy przygotowywac takie ilo$ci zaprawy, ktéra moze
zosta¢ wbudowana w ciggu czasu obrabialnosci). Dobra metoda kontroli jest sprawdzenie, czy §wiezo
natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy reprofilacyjne moga by¢ na
nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekad, az

Uwaga: nakfadanie zapraw naprawczych na zwiazana warstwe sczepna (niespetniony wymdg nakladania metoda
,, mokre na mokre”’) moze pogorszy¢ ich przyczepnosé do podioza.

zwigze ona calkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sa jednak wytyczne
producenta) i wykonac ja jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu cala warstwe sczepna
usung¢ (pkt 5.4.1. i pkt 5.4.3.), ponownie oczysci¢ i przygotowaé podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe
sczepna.

W niektorych systemach warstwa sczepna moze by¢ wykonywana:

z materialu naprawczego (wowczas ilo$¢ wody zarobowej moze sie roznic).

z materialu naprawczego zarobionego woda z dodatkiem specjalnej emulsji polimerowej.

Nalezy wowczas przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych ilosci wody zarobowej, proporcji mieszania

itp.

Przygotowanie podloza z zywic reaktywnych (gruntowanie) wariant B
W momencie wykonywania prac podtoze powinno by¢ suche. Dopuszczalne jest wykonywanie warstwy
sczepnej z zywicy reaktywnej na podlozu o wyzszej wilgotnosci, o ile producent wyraznie na to zezwala.
Mozliwa jest sytuacja odwrotna, producent systemu moze ograniczy¢ maksymalng wilgotno$¢ podtoza.
Nalezy zawsze przygotowywac taka ilo$¢ materiatu, ktory moze zosta¢ wbudowany w ciggu czasu jego
obrabialnoéci. Zywice reaktywna naklada si¢ na podloze pedzlem (ewentualnie szczotka), dbajac o
wypetnienie porow podtoza. Ulozenie zapraw naprawczych nastgpuje zazwyczaj metoda ,,mokre na
mokre”, ale nie musi to by¢ regula (decydujace sa wytyczne producenta systemu). Maksymalny przedziat

UWAGA: Tworzac SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy wybraé i wpisa¢ jeden z powyzszych wariantow (wariant A
lub B) przygotowania podloza — pozostaly wariant nalezy wykreslic.

czasowy pomiedzy naniesieniem warstwy sczepnej a natozeniem zaprawy naprawczej podaje producent
systemu. W przypadku przekroczenia tego czasu sposob postepowania ustali¢ z producentem
zastosowanych materiatow.

Nakladanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC wariant A
Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie
roznita si¢ znaczgco od temperatury zaprawy lub betonu naprawczego. Materialy naprawcze nanosi¢ na
warstwe sczepng metodg mokre na mokre. Nalezy zawsze przygotowywaé takie ilosci materiatu, ktore moga
zosta¢ whudowane w ciggu czasu obrabialnosci.
Reczne naktadanie zaprawy lub betonu
Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej, podtoze
betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia
betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie
naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.
Mieszanke zaprawy naprawczej nalezy nanie$¢ na przygotowane podtoze za pomocg np. kielni lub pacy i
zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie, w taki sposob, aby osiagna¢ wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie byto
chronione przed korozja. Przy wigkszych powierzchniach celowe moze by¢ uzycie taty wibracyjnej.
Szczegodlnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokot odstonietych po obwodzie prgtow zbrojeniowych.
Nalezy zdecydowaé, czy zaprawa lub beton naprawczy beda wbudowywane w jednej czy w Kilku
warstwach (reprofilacja ubytkéw 0 glebokosci rzedu 2,5-3 cm i wigkszych zazwyczaj nastgpuje W Kilku
warstwach. Pierwsza warstwe naktada sie woOwczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w
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kilkugodzinnych odst¢pach, juz bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy
naprawczej. Odstep migdzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta
systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart
technicznych oraz SST stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo§¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalng
do natozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegolnych
warstw ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢
naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dtuga nalezy zastosowac obrobke
powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy lub betonu naprawczego mozna utworzy¢ odpowiednia teksture (nadaé

zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrébe
powierzchniowych.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o wysokie%

szorstkos¢), aby pomdc w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

Obrobka powierzchniowa betonu lub zaprawy, powodujgca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (gltgbokos¢ rzedu
kilku milimetréw) warstwy sczepnej nie wykonuje si¢. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera si¢
twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypekniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu
(metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowg lub naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na
zadang grubo$¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany
sposOb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania glebokich
ubytkéw (5-10 cm) maja w skladzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach
wykonanie warstwy wygladzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

Natryskowe nakladanie zaprawy lub betonu

Beton i zaprawa natryskowa moga by¢ nakladane metoda mokra lub sucha. Zazwyczaj nie wymaga si¢
wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa betonu lub zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania
mokre na mokre, powierzchnie miedzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace parametrow
wytrzymatosciowych uprzednio nalozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstko$ci i czystosci powierzchni,
definiowane przez dokumentacj¢ projektowa (por. pkt 5.3.). Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod
niskim ci$nieniem i/lub sprgzonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem betonu lub zaprawy nalezy usuna¢ z podtoza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej
mgly i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu.

Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstgpnego zwilzenia podloza. Zalezy ona od stanu podtoza oraz sktadu
stosowanych wyrobow i systemow.

Beton i1 zaprawa natryskowa powinny by¢ nakladane w taki sposob, aby unikngé tworzenia si¢ pustek i
niezwigzanych fragmentow odbitego materiatu oraz w taki sposob, aby osiggna¢ wymagang wytrzymatos¢ i
aby zbrojenie bylo chronione przed korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikng¢
powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sie, aby beton lub zaprawa natryskowa byly naktadane pod katem mozliwie zblizonym do 90 stopni w
stosunku do podtoza, z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podtozem. Natozona
warstwa betonu lub zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem
naktadanie wykonuje si¢ z blizszej odlegtosci i z réznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,.czap” na pretach
zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwickszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢
takiej grubosci, aby wypelniata przestrzen poza prgtami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne
do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowaé elementy o identycznej
charakterystyce (podtoze, uktad zbrojenia), natrysng¢ material naprawczy i po przecigciu probek sprawdzi¢
jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupow, stropow na
belkach itp. najpierw nalezy naktada¢ beton lub zapraweg natryskowa na naroza i zalamania, a nastg¢pnie
powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego uksztaltowania i wyprofilowania krawedzi podciagéw, belek,
shupow itp. stosuje si¢ deskowanie krawedziowe.

Przy nakladaniu warstwy betonu natryskowego o grubosci wigkszej niz 70 mm moze wystgpi¢ koniecznosé
wbudowania w t¢ warstwe zbrojenia, aby zapobiec powstawaniu rys skurczowych i wzmocni¢ mechaniczne
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potaczenie.

Powierzchnia naniesionej zaprawy lub betonu niekonstrukcyjnego nie powinna podlega¢ obrdbce, aby nie

powodowa¢ zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana w przypadku konstrukcyjnego betonu

natryskowego lub konstrukcyjnej zaprawy natryskowej, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy,

nie natozonej na materiat konstrukcyjny metoda mokre na mokre.

Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku szczegoélnych wymagan stawianych

powierzchni materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatéw natryskowych, srednice i dtugo$ci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent

konkretnego systemu.

Wylewanie lub pompowanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej, podtoze

betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia

betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglgbienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie

naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos$¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywaé bezposrednio na miejscu wbudowania lub w

bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien

przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, $rednice i dlugosci wezy podaje zawsze

producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubo$ci warstwy.

Sposob wbudowywania nie moze powodowaé niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Beton nalezy uktada¢ tak, aby nie nastapito rozsegregowanie masy betonowej i wycieku zaczynu

cementowego.

Jezeli dokumentacja techniczna nie podaje Szczegdétowych zalecen, mozna kierowaé si¢ ponizszymi

zaleceniami:

do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W

przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Mieszanka betonowa przewidziana do zageszczania przez wibrowanie powinna by¢ zageszczana wokot

zbrojenia i w innych miejscach bez wprowadzania poréw powietrznych oraz w taki sposob, aby osiagnaé

wymagang wytrzymato$¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozja.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastgpujgce warunki (ponizsze wymagania nalezy

zmodyfikowaé lub uzupetni¢, dostosowujac je do konkretnego obiektu/elementu):

wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o §rednicy nie wigkszej

niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe

poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie

wibrujacym,

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem

skutecznego dzialania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

belki (tawy) wibracyjne powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien

wynosi¢ od 30 do 60 s.,

zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do

1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie

powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej lub

uzgodnionych z Projektantem. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze S$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu

stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy mleczka cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze

zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
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powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Deskowanie powinno by¢ zamontowane tak wczesnie, jak to mozliwe, po przygotowaniu podioza wedtug
w/wpkt. 5.
Deskowanie powinno by¢ zabezpieczone przed dostawaniem si¢ do wewnatrz gruzu lub zanieczyszczen.
Deskowania nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego deskowania, jezeli to konieczne —
opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej oraz
powinna uwzgledniac:
szybkos$¢ betonowania,
sposob zageszczania,
obcigzenia pomostami roboczymi (jezeli wystepuja).
Konstrukcja deskowania powinna zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukcji oraz
jednorodng powierzchnig betonu.
Jezeli stosuje si¢ mieszanke betonowa o konsystencji cieklej, ktora jest zageszczana grawitacyjnie lub
wylewang (pompowang) zaprawe, deskowanie nie powinno przepuszcza¢ wody do istniejacego betonu lub
wyplyw materialu naprawczego, zarazem umozliwiajgc swobodny przeptyw mieszanki betonowe;.
Takg mieszank¢ nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposob, aby powietrze i woda mogly by¢
usuwane.
Mieszanki nie nalezy wibrowac.

Pielegnacja i ochrona
W dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji, biorac pod uwage nature
wyrobow i systemow, gleboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac srodkow pielggnacyjnych,
jesli oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i Systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem, pielegnacje zaprawy i betonu hydraulicznego (CC) przeprowadza
si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caly
wymagany okres pielggnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodow
zasilajacych w wode nasiakliwy materiat (na przyktad tkanine jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z
tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych
warunkach.

W czasie dojrzewania betonu naprawczego elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W
dokumentacji technicznej projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielggnacji ze wzgledu
na konieczno$§¢ zachowania réwnowagi miedzy potrzeba zatrzymania wody niezbegdnej dla dojrzewania
cementu a potrzebg zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji
polimeryzacji. Powierzchni¢ nalozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1-5 dni (np.
poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed
bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie
powinno si¢ spryskiwa¢ wodg o ile sg one w stanie $wiezym. Szczegdlty podajg zawsze karty techniczne
zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw i betonéw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia
rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podloza podczas procesdOw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C
(szczegoly podajg karty techniczne zastosowanego systemu)

Kontakt $wiezo natozonych materiatéw reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawartg w
powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze
pozostac lepka i/lub moga utworzy¢ si¢ biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub
wilgoci na $wiezo nalozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowac
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powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronna (szczegdly podajg karty techniczne
zastosowanego systemu).

Wymagania dotyczace systemow i prac haprawczych

Podstawowe wymagania stawiane systemom i pracom naprawczym to:

przywrocenie ciggtosci i zdolno$ci przenoszenia obcigzen — dla napraw konstrukcyjnych,

przywrocenie wlasciwego ksztattu i wygladu — dla napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,

parametry pozwalajace na przeniesienie obcigzen statycznych, dynamicznych i udarno$ciowych,

niski skurcz (lub nawet lekkie pecznienie),

odporno$¢ na oddziatywania atmosferyczne,

odpornos¢ na oddziatywania chemiczne ,

trwalosc,

kompatybilnos¢ fizykomechaniczna,

kompatybilno$¢ chemiczna,

kompatybilno$¢ elektrochemiczna,

kompatybilno$¢ ze wzgledu na szczelnosc.

Naprawiona powierzchnia powinna by¢ gltadka i rowna (nie dotyczy sytuacji gdy ze specyfiki zastosowanego
materiatu — np. betonu natryskowego wynika, ze uzyskanie gladkiej powierzchni jest niecelowe),
niedopuszczalne sa spekania i rysy. Geometria naprawianego elementu lub konstrukcji powinna by¢ zgodna z
projektem a odchytki wymiarowe, réwnos$¢ powierzchni itp. powinny miesci¢ si¢ w zakladanej tolerancji.
Wartosci te bedg réozne w zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu i dalszej obrobki (warstw
ochronnych, wykonczeniowych, zabezpieczen powierzchniowych itp.), dlatego powinny byé podane w
dokumentacji projektowej. Przyktadowo:

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki wymiaréw zewnetrznych oraz powierzchni konstrukcji
zelbetowych wg wytycznych: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — czesé A:
Roboty ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcije betonowe i zelbetowe” [ITB, 2013

Dopuszczalna

Odchylenie odchylka
w mm
Ptaszczyzn | krawedzi ICh przeciecia 0d projektowanego pochylenia:
- na wysokosci 1 m 5
- na cala wysoko$¢ konstrukcji w fundamentach 20
- na catg wysokos$¢ konstrukcji w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15
oraz shupow

podtrzymujacych Stropy monolityczne
Ptaszczyzn poziomych od poziomu:
- na 1 m plaszczyzny w dowolnym Kierunku 5

* Na cata ptaszczyzne 15

Powlerzchnle betonu przy sprawdzanliu fata 0 dtugosci 2 m, Z wyjatkiem powierzchni
podporowych:

« powierzchni bocznych i spodnich +4

- powierzchni gérnych +8
Diugosci Iub rozpietosct elementow +70
‘Wymiardw przekroju poprzecznego belek, plyt 1 sfupow, gdy wymiar ten wynosi:
<15cm +5
<40 cm +8
> 250 cm + 20
Rzgdnych powierzechni dla innych elementow +3

b) Dla konstrukcji gtowicy basenu (beton) dopuszczalne odchytki od linii poziomej wg Schwimmbadbau.
Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Beldge im Schwimmbadbau, ZDB, V1.2008 wynosza:

dla niecek 25 metrowych — maksimum 10 mm,

dla wiekszych — maksimum 15 mm.

c) Wg wytycznych ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych Czes¢ B: Roboty

wykonczeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i Zywiczne [ITB, 2013] odchylenie mierzone 2- metrowg fatg

kontrolng nie powinno by¢ wigksze niz + 5 mm w przypadku posadzek betonowych i £3 mm w przypadku
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posadzek wykonywanych z zaprawy cementowej.

Tablica 11. Wg wymagan normy DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

tolerancje wynosza:

Lp. Powierzchnia

Dopuszczalna odchytka w mm przy rozstawie
punkow pomiarowych w m:

ado 0,1 ao 1 do4 do 10 | do 159

1.
uzytkowa) powierzchnia stropdéw, betonow
podktadowych i ptyt podlogowych

gorna, nie wykonczona (nie bedaca powierzchnig

10 15 20 25 30

uzytkowa) powierzchnia stropoéw, betonow

wymaganiach, bedaca podtozem pod jastrych

nieokreslonym sposobie uzytkowania, np.
piwnice, skfady

gorna, nie wykonczona (nie bedaca powierzchnig
podktadowych i plyt podlogowych o podwyzszonych

pltywajacy, posadzke przemystowa, oktadzing z
ptytek, jastrych zespolony. Gotowa powierzchnia o

12 15 20

3.
podtoza pod oktadziny ceramiczne, itp.

warstwy uzytkowe posadzek takie jak jastrychy,

2 4 10 12 15

4.

stropow

nie wykonczona (nie bedaca powierzchnig uzytkowa)
powiérzchnia $cian, dolna powierzchnia surowych

5 10 15 20 30

1 wartosci z tej kolumny E
2 dla wartosci posrednic

rzyjmowac takze dla odlegtosci wigkszej nizlsm.
rozstawu punktow pomiarowych stosowac¢ interpolacje liniowa

Warstwy naprawcze bezwzglgdnie musza by¢ zespolone z podlozem, a uktad i grubo$¢ warstw
systemow naprawczych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng i instrukcjg producenta.

Przykladowe zakresy stosowania systemow naprawczych w zaleznosci od przyczyn uszkodzenia i
rodzaju naprawy (wg A.Sokalska, T. Mozaryn — Naprawa i ochrona konstrukcji zelbetowych. Poradnik.

ITB, 2012)

R0dzaj naprawy Detonu Konstrukc)i

Zalecany wyrob/system

Wypehienie drobnych ubytkow ]
powierzchniowych — naprawa niekonstrukcyjna

drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona do
wykonywania napraw niekonstrukcyjnych

'Wypehienie kawern i rakow na powierzchni oraz

wickszych ubytkow powierzchniowych — naprawa
niekonstrukcyjna

drobnoziarnista zaprawa cementowa, przeznaczona do

konywania napraw niekonstrukcyjnych i lokalnych
wglytk(')%vwo gk;bolgos'ci do 20 mm ny Y

Wypetianie wytugowanej powierzchni i ubytkow
spowodowanych przemarzaniem — naprawa
niekonstrukcyjna

Drobnoziarnista zaprawa cementowa do wykonywania
napraw niekonstrukcyjnych, do likwidacji wigkszych
niero6wnosci haprawianych powierzchni i do
szpachlowania catych powierzchni. Moze by¢
stosowana w systemie z warstwa poprawiajaca
przyczepnos$¢ (warstwa sczepna)

Wypemianie gigbszych ubytkow w powierzchnl,
nié

odstaniajacych zbrojenia —naprawa
niekonstrukcyjna

drobnoziarnista lub srednioziamista zaprawa
cementowa do

wykonywania napraw niekonstrukcyjnych
polegajacych na wypelianiu ubytkow o glebokosci do
kilku centymetréw. Moze by¢ stosowana w systemie z
warstwa sczepng oraz w

systemie: Warstwa sczepna, warstwa z zaprawy do
ubytkow do kilku centymetrow, warstwa z zaprawy
wyrownawczej

Uzupetnianie znacznych ubytkow betonu
odstonigte zbrojenie bez widocznej korozji —
naprawa konstrukcyjna

naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z
projektem naprawy. System sktadajacy sie z warstwy
zabezpieczajacej zbrojenie przed korozja, warstwy
poprawiajacej przyczepnos¢, warstwy z zaprawy
gruboziarnistej wypelniajacej ubytki do kilkunastu

centymetrow oraz _ _ ]
warstwy wyréwnawczej powierzchnie
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Uzupelnianie rozlegtych ubytkow betonu, i naprawa konstrukcyjna realizowana zgodnie z
odspojonej otuliny zbrojenia na znacznych gggg;tvggyn&%%c 5@@0333;3 vjfftz ggegg?gcszgﬁg}ecngj
povylerzchmach, odkryte zbrojenie quodUJe i zbrojenie przed korozja, warstwy poprawiajacej
posiada wzery —naprawa konstrukcyjna. przyczeﬁnos'é, warstwy z zaprawy lub betondl do
napraw konstrukcyjnych odtwarzajacej brakujacy
beton konstrukcyjny, warstwy z zaprawy
wyrownawczej
Zabezpleczenie przed korozja odkrytego w trakcie [Wyroby do wykonywania na powierzchni zbrojenia
naprawy zbrojenia stalowego powlok

aktywnych (cementowych ktére moga jednoczesnie
stanow1¢ warstwy sczepne) lub powlok izolujacych
(polimerowych)

Szczegbly (odwodnienia, okapy, dylatacje, naroza, obrzeza itp.) powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

Przed przystapieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jako$ci i badania
materiatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrolg przygotowania podtoza.
Wszystkie materiaty — preparaty do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, wykonania warstwy sczepnej,
gruntowniki, betony i zaprawy naprawcze jak rowniez materialy pomocnicze muszg spelnia¢ wymagania
odpowiednich norm, europejskich ocen technicznych lub aprobat technicznych, wydanych do 31 grudnia 2016
r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowych ocen technicznych oraz odpowiada¢ parametrom
okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Konieczna jest kontrola jako$ci kazdego etapu robot, tj.:

— przygotowania (oczyszczenia) podtoza i zbrojenia,

- antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonania warstwy sczepnej/zagruntowania podtoza,

— natozenia zaprawy/zapraw naprawczych.

Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jakosci materialow
Materiaty uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2. niniejszej
specyfikacji technicznej.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:
w protokole przyjecia materiatdw na budowg; czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu
do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania wyrobow bedacych
materiatami budowlanymi w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity
Dz. U.z2016r. Nr 0, poz. 1570),
stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposob przechowywania materiatow,
terminy przydatnosci podane na opakowaniach.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania wody oraz ewentualnie innych
materiatow uzytych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wilasciwosci okreslone w pkt. 2.2.7. i 2.2.8. niniejszej specyfikacji oraz
okreslone w SST zastosowanych materiatow.
Badania podlozy pod systemy naprawcze
Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegdty te nie sg podane, nalezy
kierowaé si¢ wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci” — Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jako$cia prac” podanymi ponizej w tabeli.
W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych
badan lub wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-
10:2005, a podanych w tablicy 13 (w tresci SST sporzadzanej dla konkretnej budowy nalezy podlaé tylko te
badania, ktore sa wymagane przez projektanta).
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Tablica 13. Stan podloza przed i/lub po przygotowaniu (badania)
Witasciwosc¢ Metgggetméicrﬁalub E%dggslgr(lv?gcja Numer Czgstotliwos¢ Uwagi
(0) normy
odspojenie uderzenie miotkiem B Jz%%{‘c‘,’s'é,r\,%g},'fg% zed ++
ualni po przygotowaniu
czystosé wizualnie, B, O podtoza i bezpos$rednio| ++
przez przed zastosowaniem
przetarcie
nierownos$¢é wizualnie @) przed zastosowaniem 0
powierzchni
wizualnie, @) EN 1766
szorstkosé metoda piaskowa, EN ISO +
profilometr B 3274
EN ISO
B 4288
wytrzymatosc _
powierzchni podioza  [badanie ,,pull-off” B EN 1542 +
na rozcigganie
glebokosé czujnik mechaniczny 0 EN 12504-1
i szerokosé rozwarcia [lub elektryczny, EN 1504-4 0
rysy wizualnie na rdzeniu, 0 ISO 8047
metoda
ultradzwigkowa
B
. , czujnik mechaniczny
rozwoj zarysowan lub O S
elektryczny
zakres drgan akcelerometr S
wizualnie, pobranie
robki i analiza )
zawilgocenie podtoza |laboratoryjna, metody O przed i podczas 0
posrednie (uzycie B stosowania
miernikow)
temperatura podtoza [termometr 0 W czasie stosowania ++
. wskaznik
karbonatyzacja fenoloftaleinowy B EN 14630 S
Zawarto$¢ chlorkow |analiza chemiczna B S
wnikanie innych . .
zanieczyszczen analiza chemiczna B S
. . pobranie rdzenial
Zanleczyszczenle rysy [analiza chemiczna B 0
opornos¢ elektryczna [metoda Wennera B S
Corojenia A wizualnie 0 SO 8501-1 0
\Z’\Q?rg}lear]%IStnle] ACCEO \vizualnie @ 0
korozja istniejacego  [ogniwo B
zbrojenia pomiarowe ) 0
wizualnie
CcZystos¢ plyt . . ENV ISO  [jednokrotnie przed
zbrojeniowych wizualnie 0 8502-1, -4 [zastosowaniem 0
‘,’Vytlr(zmabéé na bmagcahnz;g iczne 0 =N 125041 +
sciskanie rdzenia,  pomiar EN 12504-2
liczby odbicia

++ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,

+ wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki
stosowania, O — nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3,

4.4,7.1,7.2,

S — wymagane dla zastosowan specjalnych,
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numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisanow PN-EN 1504-10:2005

Odspojenie
— celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Mlotkowanie lub ostukiwanie
powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,,impact-echo”.
czystos¢ —nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
- stwardniaty cement i inne osady,
- wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
- luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
- zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
- $rodki antyadhezyjne, srodki do pielggnacji betonu lub pozostato$ci starych powtok,
- odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona

do powierzchni wykazuje obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usung¢ przez oczyszczenie przy
pomocy szczotek, miotet, splukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, §rodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosSci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je
mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne Srodki.

nierownos¢ podtoza — sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podtoza kawern i
zaglebien, mogacych powodowac przerwanie cigglo$ci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierownosci
podtoza mozna oceni¢, uzywajac prostego stalowego ostrza.

+ szorstko$¢ — ocena za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN
1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Betony wzorcowe do badan, PN-EN I1SO 3274:2011 (wersja angielska) Specyfikacje geometrii
wyrobéw — Struktura geometryczna powierzchni: metoda profilowa — Charakterystyki nominalne
przyrzadow stykowych (z ostrzem odwzorowujacym) i PN-EN 1SO 4288:2011 (wersja angielska)
Wymagania geometryczne wyrobow — Struktura geometryczna powierzchni — Zasady i procedury
oceny struktury geometrycznej powierzchni metoda profilowa. Wyniki nalezy poroéwnaé z
wymaganiami dokumentacji technicznej.
powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie — pomiar moze by¢ dokonany na placu budowy metodg
,pull-off’, np. w sposéb podany w PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie lub analogiczny.
Metod¢ te mozna stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia
zostata cze§ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymalosci na okreslonej glebokosci pod
powierzchnig. Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie
punktéw pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej
elementu. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.
glebokosc¢ i szerokos¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym na
odstonigtej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szeroko$¢ i jej zmiany) podlegaja zmianom
zwigzanym z warunkami pogodowymi. Oznaczajac te parametry, zaleca si¢ roOwniez notowanie
nastepujacych dodatkowych informacji:

- daty, godziny,

- warunkéw pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym dane z dni

poprzednich),
- temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegélnych przypadkach takze
wewnatrz elementu.

Rodzaj 1 wielkos$¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane $rodki zaradcze
mozna okresla¢, wykonujgc odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wprowadza zaktocenia, zaleca si¢ zatem
jego ograniczanie do niezbednych przypadkoéw. WartoSciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje
si¢ takze z badan ultradzwickowych. Badania te mogg wykonywac¢ jedynie odpowiednio przeszkoleni i
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doswiadczeni pracownicy. Rysy nalezy naprawi¢ sposob zgodny z dokumentacjg techniczng.

+ rozw0j zarysowan — szerokosci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy
czym zaleca si¢, aby pomiary byly dokonywane z dokladnoscig co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj
wystarczajace jest wizualne porownanie szerokosci rysy ze skalibrowang linia na przymiarze
kreskowym). Do pomiaru zmian odleglosci zwigzanych ze zmianami szerokosci rysy mozna stosowac
metody o réznej czutosci:

- przymiar kreskowy,

- plytki szklane lub czujniki odksztatcen mocowane na rysie,

- szklo powigkszajace,

- znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na powierzchni¢ betonu. Kiedy
rysy w betonie rozszerzaja si¢, pojawiaja si¢ takze rysy w gipsie. Ich szeroko$¢ mozna tatwo
zmierzy¢, stosujac szkto powigkszajace. Powtarzajac odczyty, z doktadnoscia do 0,1 mm, mozna
$ledzi¢ powolne zmiany szerokosci rys, w tym zmiany w dtugich okresach. W razie koniecznosci
mozna CO pewien czas naktada¢ kolejne znaczniki na t¢ sama ryse.

Jezeli w ciagu dnia obserwuje si¢ zmiany szeroko$ci rysy, odpowiednie dane powinny by¢ zapisywane
kilkakrotnie w ciaggu dnia. Je§li zmiany szerokos$ci rysy sg powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej
efektywnych analiz niezbg¢dna moze by¢ charakterystyka tego ruchu. Zaleca si¢, aby okresy dokonywania
pomiaréw byly dobrane tak, aby z ich wynikow mozna bylo wyciagna¢ odpowiednie wnioski dotyczace
krétkoterminowych i dziennych zmian szerokosci rysy w planowanym czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostow monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych bezposredniemu
dziataniu czynnikéw atmosferycznych wystepuja zmiany szerokosci rys w ciggu dnia. Najwigkszych zmian
oczekuje si¢ w bezchmurne dni latem. Przy maksymalnej szerokosci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi
takze do najwiekszych krétkoterminowych zmian szerokosci.

« zakres drgan — w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu
drgan mozna uzywa¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru.

- zawilgocenie podloza — zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace
badania i obserwacje:

- wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenié, stosujac nastepujace przyblizone Kryteria:
»sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 ¢cm nie powinna by¢ wyraznie
jasniejsza w wyniku suszenia,

,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system
porow w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podloze
betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ sie po krotkim czasie
ponownie matowa,

,,mMokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszcze¢, jednakze
na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na 24
godziny. Jesli nie wystapia wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢
uznane zasuche.

- zapomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
- metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
- naprobach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowa¢ metody
bezposrednie lub metode CM.

Otrzymane warto$ci nalezy porownac z podanymi w pkt. 5.3.

Temperatura podtoza — zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byl dokonywany
termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego
pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny
z podlozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy sposob. Zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 mz2 i
grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana
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temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy poréwnac z podanymi
w pkt. 5.6.

karbonatyzacja — badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego, jest ono
podane w PN-EN 14630:2007. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metoda
fenoloftaleinows.

zawarto$¢ chlorkow — zawartos¢ chlorkow w podtozu betonowym mozna okresla¢, pobierajac probki,
ktore po sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629:2008
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie
zawarto$ci chlorkow w betonie. Alternatywnie mozna uzywaé systemow do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

zanieczyszczenia podloza i rys — podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami
powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i systemow naprawczych, a takze utatwiajgcymi
korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje
organiczne 1 nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem
wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé probki
za pomocg wiercenia 1 zbada¢ je w laboratorium, aby wykonaé¢ ilosciowa i jakoSciowg analizg
zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektoérych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany),
mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

opornos¢ elektryczna — wg normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czgs¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscia prac opornos¢ podioza i
materialu naprawczego mozna mierzy¢é metoda z uzyciem probnika Wennera, stosowanego do
badania opornosci gleby. Zaleca si¢, aby oporno$¢ materiatu naprawczego byta mierzona na materiale
stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach. Szczegéty podaje dokumentacja
techniczna.

czysto$¢ istniejacego zbrojenia — wymagany stopien czysto$ci zbrojenia stalowego zalezy od wybrane;j
metody naprawy. Najlepiej mozna go oceni¢, porownujac wyglad oczyszczonej stali z wygladem
zdefiniowanym w PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powlok. Stopien oczyszczenia musi odpowiada¢ wymogom podanym
w pkt. 5.3.

wymiar istniejacego zbrojenia — zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajagc wymiary
przekroju w miejscach, w ktorych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalna powierzchnie
przekroju, tak aby mozna byto ja poréwna¢ z wymagang przez dokumentacje projektowa.

stopien korozji istniejgcego zbrojenia — ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna
oszacowac za pomocg pomiaru mechanicznego. Zaleca si¢ zwrocenie szczegdlnej uwagi na wykrycie
wzerdow korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej warto$ci okreslonej przez
dokumentacje techniczna.

czystos¢ plyt zbrojeniowych — plyty stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych
zanieczyszczen. Zalecany stopien czystosci wynosi Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie
podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej nalozonych powtok.

rowno$¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podiloza — powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji

projektowej

— (wartosci i sposob sprawdzenia zaleza od rodzaju naprawianego elementu i sa podawane dla
konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje techniczng).

parametry wytrzymalosciowe podtoza. Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢
na placu budowy metodg ,,pull-off” (np. wg PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie). Metode t¢ mozna
stosowa¢ bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata cze$ciowo
nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gltgbokosci pod powierzchnia.

Wytrzymato§¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe

odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢
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2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby odbicia). Wyniki nalezy poréwna¢ z wartosciami podanymi w

Zaleca si¢ zwrocenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i umiejscowienie
punktéw pomiarowych, tak aby byly one odpowiednio reprezentatywne.

W przypadku badan niszczacych mozna pobra¢ probki rdzeniowe i1 przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-
EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

Przykltadowy wykaz badan wg Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czes¢
C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic
syntetycznych (ITB, 2006) podano w tablicy 14.

Tablica 14. Wykaz badan podloza w przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (typu PC)

Rodzaj odbioru Rodza| badania Wymagana warto$¢
kontrolnego
wytrzymalos¢ na co najmniej 1 MPa, srednio 1,5 MPa
rozrywanie
odbior podtoza wytrzymatos¢ na sciskanie|jak dla betonu klasy B 25
wilgotnosé nie wieksza niz 4%
czystosé brak zabrudzen, zatluszczenia 1 zapylenia

kolor i ewentualnie potysk zgodny z
dokumentacja techniczng, gruntownik w sposob
ciggly powinien pokrywaé powierzchnig ubytku;

pod dotykiem palca warstwa nie powinna si¢ lepi¢
**)

odbior warstwy gruntujacej [wyglad zewngtrzny

* o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej,
**) 0 ile naktadanie nie nast¢puje metodg ,,mokre na mokre”.

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodnos$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich SST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢
metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan powinny
by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST Iub kartach technicznych
odpowiednich materiatlow, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru. Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.
Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw zastosowanych wyrobow. W
odniesieniu do systeméw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:
przestrzegania warunkéw prowadzenia prac podanych w pkt. 5. niniejszej ST,
poprawnosci przygotowania poditozy oraz wykonania poszczegélnych warstw w sposob pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniatg warstwe traktowaé trzeba jak poditoze, konieczne
jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoély te nie sa podane, nalezy
kierowa¢ si¢ wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ”Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych

— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow
na placu budowy oraz sterowanie jako$cig prac” podanymi ponizej w tabeli.

W zaleznos$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymodg przeprowadzenia dodatkowych
badan Ilub wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-
10:2005.

Tablica 15. Warunki i wymagania podczas wykonywania robét

Wihasciwosc Metgggew:crﬁa g ﬁﬁdame (B) Numer Czestotliwos¢ Uwagi
obserwacja  [normy
©)
temperatura termometr 0] podczas stosowania ++
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. . . ISO4677-1 .
wilgotno$¢ otoczenia |higrometr 0] ISO 4677-2 |podczas stosowania 0
opady atmosferyczne |wizualnie 0 codziennie ++
sita wiatru anemometr @) przed zastosowaniem 0
termometr I higrometr ISO 4677-1 [podczas stosowania
punkt rosy (termohigrometr) O ISO 4677-2 |(jesli konieczne) °
Konsystencja ‘\J/p%d stozka g EN 12350-
: : . |Vebe 1+
mieszanki betonowej |icfik rozptywowy B 5 codziennie lub dla
Konsystencja naczynie B EN 13395-3 [kazdego zarobu i
mieszanki zaprawy i [rozptywowe, stolik EN 13395-1,
konsystencja zaczynu [rozptywowy, B -2, -
cementowego badanie narzutu 5
Zawartosc POWIELrZa | o 1o cisnieniowa B EN 12350-7 ¥
mieszance betonowej
rubos¢ warst wizualnie nardzeniu 0 . .
rgnaterlalu e grubo$ciomierz B EN 12504-1 |jednokrotnie po tt
naprawczego naprawie
iy ie $ci i EN12390-1
wytrzymalo$é na badanie $ciskania B EN 1 ] ]
$ciskanie probki szescienne;; B |52N ]?250 4-2 jednokrotnie po ++
pomiar liczby odbicia naprawie
.. .. |wizualnie @) Jednokrotnie przed
potozenie zbrojenia  |orbogciomier B zastosowaniem 0
ya

++ —wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,

+ — wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzglgdu na warunki

stosowania, O — nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3,

4.4,7.1,7.2,

S — wymagane dla zastosowan specjalnych,

numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-10:2005.
temperatura powierza — temperature otoczenia mlerzyc termometrem, np. rte;cwwym lub cyfrowym.
Zaleca si¢, aby doktadnos¢ odczytu wynosita co najmniej £1°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien
by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiaréw
wystarczajaco czgsto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowaé tendencj¢ obnizania lub wzrostu.
Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkt. 5.6, chyba ze SST zastosowanego systemu
dopuszcza inny zakres temperatur.

- temperatura podtoza — sposob badania patrz pkt 6.2.2.

- wilgotnos¢ powietrza — pomiar za pomoca higrometrow.

— opady atmosferyczne — badanie przez obserwacj¢ lub za pomocg miernikéw. Dotyczy deszczu, $niegu,
mgly i rosy.

- sila wiatru — zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu
maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy
przerwac.

— punkt rosy — badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu jej z
temperaturg podloza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, oraz wilgotno$¢ i
temperatur¢ powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy 16
podanej nize;j.

Tablica 16.
Temperatura Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w %
otoczeniaw °C 40 50 60 70 80 90 100
35 19,4 23 26,1 28,7 31 331 35
30 15 18,5 214 239 26,2 28,2 30
25 10,5 13,9 16,7 19,6 20,1 23,2 25
20 6 9,3 12 144 16,5 18,3 20
15 15 4,2 7,3 9,6 116 13,4 15
10 -3 01 2,6 48 6,7 8,5 10
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o | -r [ 47 | -2 [ 0 | 19 [ 35 [ 5 |

W przypadku nie spetnienia wymagan z pkt. 5.. prace nalezy przerwac.

konsystencja mieszanki betonowej lub zaprawy — oprocz metod opadu stozka, Vebe i stolika
rozplywowego, podanych w PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 1.
Pobieranie probek, PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze¢é¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka, PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej — Czegs¢ 3:
Badanie konsystencji metoda Vebe lub PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej — Czgsé¢
5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego, do pomiaru konsystencji ptynnej mieszanki
betonowej mozna takze stosowa¢ metod¢ z uzyciem korytka pomiarowego. Mieszanki betonowe,
zaprawy i zaczyny moga by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialno$ci —
Cze¢$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych, PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg$é 2:
Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy, PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg¢$¢ 3: Badanie
ptynno$ci mieszanki betonowej stosowanej do napraw lub PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Cze$é 4:
Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych. Wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami
dokumentacji technicznej lub wytycznymi producenta.

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — nalezy stosowa¢ metode badania podang w PN-EN
12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
cisnieniowe i poroéwna¢ z wymaganiami dokumentacji techniczne;.

grubo$¢ warstwy materialu naprawczego — grubos¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢c z
uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnosé, jakiej oczekuje si¢ w
przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadala
wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

wytrzymato$¢ na $ciskanie stwardniatego betonu lub zaprawy naprawczej mozna mierzy¢, pobierajac
probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach —
Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie lub
wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu w
konstrukcjach — Czeé¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby odbicia. Stosujac te drugg metode,
zaleca si¢ zwroOcenie szczegoOlnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu.
Wytrzymato$¢ betonu naprawczego mozna takze oznacza¢ zgodnie PN-EN 12390-1:2013-03 (wersja
angielska) Badania betonu — Cz¢sé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form, PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu — Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych oraz PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
probek do badania za pomoca S$ciskania probek szesciennych, natomiast wytrzymatos¢ zapraw
polimerowych, polimerowo-cementowych i cementowych mozna takze oznacza¢ zgodnie z normg PN-
EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z
warto$ciami podanymi w pkt. 2.2.2., 2.2.5.+2.2.7. oraz podanymi przez producenta systemu.

polozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia
mozna wyznaczy¢ mechanicznie, je$li otulina betonowa =zostala usunig¢ta, lub z uzyciem
grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materialéw nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢

przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy.
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Badania w czasie odbioru robét

Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych prac naprawczych/reprofilacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczng (szczegdtowa) wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatdw | wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtoza,

- prawidtowos$ci wykonania naprawy/reprofilacji,

- prawidlowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
wykonanych robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robdt potwierdzajg, ze przygotowane
podtoza nadawatly si¢ do natozenia systemoOw naprawczych, a uzyte materialy spetnialy wymagania
podane w pkt. 2 niniejszej ST,
- czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkt. 5.5. i pkt. 5.6. niniejszej ST,
- czy uklad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada dokumentacji technicznej i
wytycznym producenta,
- czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi
etapami robot.
Opis badan
Zakres badan i ich metodyke okre§la dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoiy te nie sa podane nalezy
kierowa¢ si¢ wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 “Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czgs¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”.

W zalezno$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymodg przeprowadzenia
dodatkowych badan lub wprowadzi¢ wymodg przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez
PN-EN 1504-10:2005 — wybierajac badania z tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci koncowe w stanie utwardzonym — zakres i sposéb badan

jednokrotnie dla danego

odspojenie ostukiwanie mtotkiem B typu elementu, aby ++
okreslié skutecznogé
naprawy

opornos¢ elektryczna  |metoda Wennera B S

) B metoda Karstena B [ENI12390-8 |. _ —

przenikalnos¢ wody pomiar wnikania na jednokrotnie aby okresli¢ +

przez materiat rdzeniu B ISO 7031 skuteczno$¢ naprawy

naprawczy

wizualnie lub i i
< otulin EN 12504-1 jednokrotnie dla danego ++

grubos¢ otuliny rgélzlgrc])lsucmmlerzem na 50 typu elementu

przyczepno$¢ materiatu . , jednokrotnie dla kazdego

naprawczego badanie ,,pull off B [ENI1542  ftypu elementu lub ++
powierzchni

proba sciskania na

wytrzymaloéé na rdzeniu; B EN 12504-1 |jednokrotnie dla danego ++

o . pomiar Ticzby odbicia B~ [ENI2504-Z |typu elementu

Sciskanie

Egtsgﬂff stwardnialego metoda suszenia B |EN12390-7 |jednokrotnie po naprawie | ++
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powierzchni po
naprawie
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K wizualnie; sdnokrotnie. dI
rysy skurczowe w czujnikiem 0 jedno rotqlg, aoceny +
materiale naprawczym |mechanicznym skuteczno$ci naprawy
pustki w utwardzonym |metoda B EN 12504-4 +
ultradzwickowa,
materiale naprawczym i [radiograficzna ISO 8047
podiozu Wizualnie, na rdzeniu O EN 12504-1
_ _ wizualnie; O
rozmieszczenie pomiar B +
zbrojenia grubo$ciomierzem
no$no$¢ konstrukcji B W razie potrzeby 0
barwa I tekstura . .
wizualnie O +

++ —wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy,

+ —wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzglgdu na warunki
stosowania, O — nie wymagane przez PN-EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3,

4.4,7.1,7.2,

S —-wymagane dla zastosowan specjalnych,
numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005.

— odspojenie — spos6b badania patrz pkt 6

- opornos$¢ elektryczna — sposob badania patrz pkt 6.

- przenikalno$¢ wody przez material naprawczy — zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar
objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej
szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnoéci do badanej powierzchni. Srednica rurki,
zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢ stupa wody, zaleznie

od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

W przypadku watpliwosci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-
EN 12390-1:2013-03 (wersja angielska) Badania betonu — Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form i ISO 7031:1988 Concrete Hardened — Determination Of The Depth Of

Penetration Of Water Under Pressure.

Otrzymane wyniki porowna¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta

systemu.

— grubos¢ otuliny — sposob badania patrz pkt 6.3.2. jak dla sposobu badania grubos$ci materiatu
naprawczego. Grubo$¢ otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej i

wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klasg ekspozycji).

- przyczepnos¢ materiatu naprawczego — mozna bada¢ metoda odrywania okre§long w normie PN-EN
1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar
przyczepno$ci przez odrywanie lub metodami analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod

podanych w normie PN-EN 1SO 4624:2016-05 (wersja angielska)

Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

- wytrzymato$¢ na $ciskanie — sposob badania patrz pkt 6.3.2.

- gestos¢ stwardniatego betonu — zaleca sig, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy lub cementu naprawczego
byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu — Czg$¢ 7: Gestosé
betonu. Jesli wymagana jest gesto$¢ pierwotnego betonu, mozna ja oznaczaé pobierajac probki

rdzeniowe 1 mierzac ich masg i objetosc.

- rysy skurczowe w materiale naprawczym — w tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i
wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo male rysy mozna wykryé przez zmoczenie powierzchni i
pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymujg
wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana.
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- pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podlozu — pustki, w tym spowodowane przez
nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie
lub metodg ultradzwigkowsa impulsowa (PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwigkowej). Alternatywna metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia PN-EN 12504-
1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymalo$ci na $ciskanie) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek
materiale naprawczym.

- rozmieszczenie zbrojenia — potozenie zbrojenia wzglgdem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych
elementéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.
Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji techniczne;j.

- nosno$¢ konstrukcji — proby obcigzania na placu budowy moga by¢ konieczne, jesli trzeba ustali¢
no$nos¢ elementu lub konstrukcji po naprawie.

- barwa i tekstura powierzchni po naprawie — jezeli dokumentacja techniczna nie stawia innych
wymagan, Zaleca si¢, aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie odpowiadaly powierzchni
oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe (o ile dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej).

W przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC) wykaz
badan wg Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych. Cze$é C: Zabezpieczenia i
izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytow z zywic syntetycznych
(ITB, 2006) podano w tablicy 18.

Tablica 18. Wykaz badan w przypadku stosowania zapraw typu PC (polimerowych)

Rodzaj
badania
kontrolnego

Rodzaj odbioru Wymagana wartos¢

pod dotykiem palca kompozyt nie powinien si¢ lepi¢; pod

odbiér wypetnicnia utwardzenie kompozytu [naciskiem metalowego przedmiotu o zaokraglonych
ubytku kompozytem . .
sywicznym ksztattach brak trwatego wg niecenia

przyczepnosé
kompozytu do podtoza
betonowego

co najmniej 1,5 MPa

;Ve)\/frléfrzny zgodny z dokumentacja techniczna

naprawy

zywicznej

Metody niszczgce nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach, zapisujgc to w tresci SST.

Dodatkowe badania wlasciwosci technicznych systeméw naprawczych przed i po stwardnieniu jak i
naprawianej konstrukcji
Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub gdy
koniecznos¢ przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i szczegotowej specyfikacji
technicznej.

Decyzje 0 wyborze parametrow do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych badan
podejmuje sie w sposob indywidualny. Oceny wynikow badan nalezy dokonywaé w sposob kompleksowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

Dla przygotowania (czyszczenia) podtoza betonowego jednostka rozliczeniowsg jest 1 mz2. Prace naprawcze
oblicza si¢ w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej powierzchni dla konkretnej grubosci
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warstwy naprawczej lub w metrach sze$ciennych, naprawy elementow konstrukcyjnych o wigkszych
grubosciach warstw.

Obmiar robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykona¢ przed natozeniem warstwy zakrywajace;j
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00.
Przy wykonywaniu prac naprawczych/reprofilacyjnych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,,mokre na mokre”),
kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbioér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do nakladania systemow
naprawczych, natomiast odbidr kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed
utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza
okreslonymi w pkt. 5.3. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoze
za przygotowane prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz SST i zezwoli¢ na przystapienie
do naktadania systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podioze nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu oraz materialéw
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inspektor
nadzoru) i wykonawcy (Kierownik budowy).

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot

(pkt 8).

Celem odbioru cze$ciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usuniecie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem konicowym. Odbidr czgsciowy robot
jest dokonywany przez Inspektora nadzoru w obecnosci Kierownika budowy.

Protok6t odbioru czeSciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robdt (jezeli
umowa taka forme przewiduje).

Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiodr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja techniczna.
Odbidr ostateczny

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja techniczng. Odbior
ostateczny

przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej

dziatania okresla umowa.
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Dokumenty do koncowego odbioru
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowsa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz
protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6., poréwnaé¢ je z wymaganiami podanymi w

dokumentacji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci robot z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej i
przedstawic¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja
trwatosci i skuteczno$ci robot, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungé
wadliwie =~ wykonane  warstwy  naprawcze/reprofilacyjne, ponowne wykona¢  prace
naprawcze/reprofilacyjne i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokodt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocen¢ wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zaméwieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawcg.

Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych/reprofilacyjnych po

uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uplywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8. ,,0dbior ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu Kkaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢c wykonawcy wszystkie zauwazone
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wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robédt i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania prac naprawczych/reprofilacyjnych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzg¢dzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- zabezpieczenie elementow nie przeznaczonych do obrobki,

- przygotowanie materiatow,

- oceng i przygotowanie podtozy,

- demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robot elementow, ktére wymagaja
zdemontowania w celu wykonania prac,

— wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych,

- naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialtow w sposob podany w niniejszej specyfikacji
technicznej (opisac sposob usunigcia pozostatosci i odpadow), lub w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami
specyfikacji,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. IBNf—_EN_1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
efinicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé 1: Definicje.
2. IBNf—_EN_1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
efinicje,

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czgs¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje,
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PN-EN 1504-4:2006
Definicje,

PN-EN 1504-5:2013-09
Definicje,

PN-EN 1504-6:2007
Definicje,

PN-EN 1504-7:2007
Definicje,

PN-EN 1504-8:2016-07
Definicje,

PN-EN 1504-9:2010
Definicje,

PN-EN 1504-10:2005,

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

ROBOTY BUDOWLANE

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czes¢ 4:
Laczenie konstrukcyjne.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 5:
Iniekcja betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
wymagania, sterowanie jakosciag i ocena zgodnosci — Czeg$¢ 6:
Kotwienie stalowych pretow zbrojeniowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czg$¢ 7:
Ochrona zbrojenia przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Wymagania, sterowanie jako$cig oraz ocena i weryfikacja stato$ci

wlasciwos$ci uzytkowych — Cze$¢ 8: Sterowanie jakoScig oraz ocena i
weryfikacja statosci wasciwosci uzytkowych (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 9:
Podstawowe zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jako$cia i ocena zgodnosci — Czeg$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie
jakoscia prac.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

PN-EN 197-1:2012
dotyczace

PN-EN 413-1:2011
PN-EN 459-1:2015-06
zgodnosci

PN-EN 206+A1:2016-12
angielska).

PN-EN 13687-1:2008
Metody

PN-EN 13687-2:2008
Metody

Cement — Czgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
cementow powszechnego uzytku.

Cement murarski — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 1: Definicje, wymagania i Kryteria

(wersja angielska).
Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czeé¢ 1.

Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w roztworze soli
odladzajacej.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.
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PN-EN 13687-3:2002
Metody

PN-EN 13687-4:2002
Metody

PN-EN 13687-5:2002
Metody

PN-EN 14487-1:2007

PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 12190:2000
Metody

PN-EN 1015-11:2001,
101

PN-EN
11:2001/A1:2007

PN-EN 1015-17:2002,
PN-EN
17:2002/A1:2005

PN-EN 1542:2000
Metody

PN-EN 12617-1:2004
Metody

PN-EN 12617-3:2004
Metody

PN-EN 12617-4:2004
Metody

PN-EN 13295:2005
Metody

PN-EN 13412:2008
Metody

PN-EN 13036-4:2011
Metoda

PN-EN 1770:2000
Metody

PN-EN 13057:2004
Metody

1015-

ROBOTY BUDOWLANE

badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czgs¢ 2: Cykliczny
efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czgs¢ 3: Cykle
termiczne bez soli odladzajacej (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czg¢s¢ 4: Cykle
termiczne na sucho (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Cze$¢ 5:
Odpornos¢ na szok termiczny (wersja angielska).

Beton natryskowy — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i zgodnosé.
Beton natryskowy — Cze$¢ 2: Wykonywanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i §ciskanie stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do murow — Cze§¢ 17: Okreslenie
zawartos$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w $wiezych zaprawach.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Pomiar przyczepnoSci przez odrywanie.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Cze$¢ 1. Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS) (wersja angielska).
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Czes¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu

liniowego konstrukcyjnych materiatow klejacych.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie modutu sprezystoSci przy Sciskaniu.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4:

pomiaru oporéw poslizgu/ poslizgnigcia na powierzchni: proba

wahadla

(wersja angielska).
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie odpornosci na absorpcj¢ kapilarng.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
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PN-EN 13501-1+A1:2010
Czes¢

PN-EN 13396:2005
Metody

PN-EN 13584:2004
Metody

PN-EN 13529:2005
Metody

PN-EN 13395-1:2004
Metody

PN-EN 13395-2:2004
Metody

PN-EN 13395-3:2004
Metody

PN-EN 13395-4:2004
Metody

PN-EN I1SO 2812-1:2008
w

PN-EN 15183:2007
Metody

PN-EN 12614:2005
Metody

PN-EN 15184:2006
Metody

ROBOTY BUDOWLANE

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow —

1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Pomiar wnikania jonow chlorkowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobow stosowanych
do napraw (wersja angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Odporno$¢ na silng agresj¢ chemiczna.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie urabialnosci — Cz¢$¢ 1. Badanie rozptywu
zapraw tiksotropowych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie urabialno$ci — Cz¢$¢ 2: Badanie ptynnosci
zaczynu lub zaprawy.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie urabialno$ci — Czg¢s¢ 3: Badanie ptynnosci
mieszanki betonowej stosowanej do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie urabialno$ci — Cz¢$¢ 4: Stosowanie zapraw do
napraw powierzchni sufitowych.

Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze — Czg$¢ 1: Zanurzenie

cieczach innych niz woda.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Badanie ochrony przed korozja.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow (wersja
angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.
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PN-EN ISO 178:2011
(wersja

PN-EN 12615:2000
Metody

PN-EN 12189:2000
Metody

PN-EN ISO 9514:2006

PN-EN 1799:2000
Metody

PN-EN 12636:2001
Metody

PN-EN 13733:2004
Metody

PN-EN 1766:2001

PN-EN 13894-1:2004
Metody

PN-EN 13894-2:2004
Metody

PN-EN 1008:2004
|

PN-EN ISO 8501-1:2008
podobnych

PN-EN 1SO 12944-4:2001
pomoca

PN-EN 14629:2008
Metody

PN-EN ISO 4288:2011
powierzchni

ROBOTY BUDOWLANE

badan — Przyczepnos¢ otulonej stali do betonu przy S$cinaniu
(badanie wyrywania) (wersja angielska).

Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu
angielska). _ .

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan — Oznaczanie wytrzymatosci na §cinanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia.

Farby 1 lakiery — Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powlokowych —  Przygotowanie

i kondycjonowanie probek oraz wytyczne do
badan.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Badanie przydatnosci konstrukcyjnych — materiatow

klejacych do stosowania na powierzchniach betonowych.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych materiatow klejacych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Betony wzorcowe do badan.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan —  Oznaczanie  wytrzymatoSci ~ zmeczeniowej  pod
obcigzeniem dynamicznym — Cze$¢ 1: Podczas pielegnacji (wersja
angielska).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
badan —  Oznaczanie  wytrzymatosci  zmeczeniowej  pod
obcigzeniem dynamicznym — Cz¢$¢ 2: Po utwardzeniu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
Z procesow produkcji betonu.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

produktow — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Cze$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok.

Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

ochronnych systemow malarskich — Cz¢$¢ 4: Rodzaje powierzchni i
sposoby przygotowania powierzchni.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie.
Wymagania geometryczne wyroboéw — Struktura geometryczna

— Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
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61.

62.

63.
64.

65.

66.

67.
68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.
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PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 14630:2007
Metody

PN-EN 1SO 8502-4:2000
podobnych

PN-EN ISO 3274:2011
powierzchni:

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
metoda

PN-EN 12350-3:2011
metoda

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011
metoda

PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03
dotyczace

PN-EN 12390-2:2011
badan

ROBOTY BUDOWLANE

metoda profilowa (wersja angielska).
Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.
Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badania nieniszczace

Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).

Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

badan — Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w stwardniatym
betonie metodg fenoloftaleinowa.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

produktow — Badania sluzace do oceny czystoSci powierzchni —
Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary
wodnej przed naktadaniem farby.

Specyfikacje  geometrii  wyrobéw —  Struktura  geometryczna
metoda profilowa - Charakterystyki nominalne przyrzadéow

stykowych /z ostrzem odwzorowujacym/ (wersja angielska).
Badania mieszanki betonowej — Czgs$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji

Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji

stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza

Metody cisnieniowe.
Badania betonu — Czgs¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania

probek do badania i form (wersja angielska).
Badania betonu — Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
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75.

76.
77.

78.

79.

80.

81.
82.

83.

MODERNIZACIA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU

PN-EN 12390-3:2011
badania.

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
cisnieniem.

PN-EN ISO 4624:2016-05
(wersja

PN-EN 13578:2008
— Metody

1ISO 7031:1988
Of Water

DIN 18202:2013-04
1ISO 4677-1:1985
relative

1ISO 4677-2:1985
relative

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych czgé¢ C: Zabezpieczenia i izolacje,
zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytdw z zywic syntetycznych,

ITB, Warszawa 2006.

ROBOTY BUDOWLANE

wytrzymato$ciowych.
Badania betonu — Czegs¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do

Badania betonu — Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.
Badania betonu — Czgé¢ 8: Glgboko$¢ penetracji wody pod

Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepnosci

angielska).
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

badan — Kompatybilnos$¢ z betonem wilgotnym.
Concrete Hardened — Determination Of The Depth Of Penetration

Under Pressure.

Toleranzen im Hochbau — Bauwerke.
Atmospheres for conditioning and testing — Determination of

humidity — Part 1: Aspirated psychrometer method.
Atmospheres for conditioning and testing — Determination of

humidity — Part 2: Whirling psychrometer method.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czgé¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe, ITB, 2013.

Schwimmbadbau. Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Beldage im Schwimmbadbau,

ZDB, 2008.

Schwimmbadbau Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Beldge im Schwimmbadbau,

ZDB, 2012.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Czesé B: Roboty wykonczeniowe
Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne, ITB, 2013.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika
budowy i inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2013.
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