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1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej oznaczonej w dalszej czesci skrétem ST,
sg wymagania i zakres robdét dotyczgce wykonania i odbioru linii kablowych
elektroenergetycznych ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn

MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI

SCIEKOW W TORUNIU

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zamowieniach i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.3.

Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z innymi, obowigzujgcymi w
chwili prowadzenia robot, normami i przepisami.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji zewnetrznych elektrycznych
jak nizej:

1.3.1. Budowa linii NN-1kV

1.3.1.1. Budowa linii kablowych NN zasilajgcych urzgdzenia technologiczne
- wykonanie wykopu liniowego wraz z odktadem gruntu wzdtuz wykopu

- wykonanie podsypki

- utozenie rur ochronnych

- utozenie kabli elektroenergetycznych

- zasypanie wykopow grunt kat I-llI

1.3.1.2. Budowa linii kablowych nn zasilajgcych poszczegélne obiekty i urzgdzenia
technologiczne
1.3.1.3. Budowa linii sterowniczo-sygnalizacyjnych,

CPV 45315600 — 4 Instalacje zasilania elektrycznego — instalacje nN
CPV 45315100 - 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315700 - 5 Instalacje stacji rozdzielczych

CPV 45312311 - 0 Instalacje oswietleniowe

CPV 45314200 - 3 Instalowanie infrastruktury kablowej

Projekt wykonawczy — Instalacje elektryczne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasady wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem linii kablowych nn ziemi, w kanatach i rurach ochronnych (kanalizacja kablowa)
oraz innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

— uktadaniem kabli nn w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,

— montazem muf i gtowic kablowych, swiattowodowych wraz z transportem i sktadowaniem
materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie swiattowoddéw do rur i kanatow itp.),
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— ufozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacija
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementow, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii teletechniczne;j.

Pozostate elementy
- wykonanie pomiarow elektrycznych utozonych kabli:
- pomiar rezystancji izolaciji
- po podaniu napiecia — pomiar ochrony od porazeh

UWAGA:

W ramach robét nalezy wykonac szczelne przejscia kabli przez przegrody betonowe

Uwaga! Szczegdtowy zakres robot zostat ujety w ,Przedmiarach robot” bedgcych integralng
czescig skladowa ,Projektu” i stanowigcych zatgcznik do niniejszej specyfikacii.

1.4. Zestawienie materiatéw

Szczegolowe ilosci materiatbw oraz urzadzeh i aparatury wyszczegdlniono w zestawieniu
materiatdw w przedmiarze robot stanowigcym integralng cze$¢ opracowania
Materialy podstawowe:

- kabel YLY5x4mm?2 — 50m

- kabel Profinet — 55m

- kabel YKY5x10mm? — 140m

- kabel YLY2x1,5mm? — 140m

- switch typu MOXA EDS-405A-MM-S.C. — 1kpl

- wylgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadmiarowym typu DS203AC-C25/0,03
- wylgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadmiarowym typu DS203AC-C40/0,03
- Kabel typu Z-XOTKtsdD12G62,5 — 40m

- rura ochronna Arot DVK50 — 15m

- korytko kablowe z pokrywa ze stali 316L lub KO — 60m

- wsporniki ze stali 316L lub KO

- doposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej

- piasek — 1m?

1.5. Okreslenia podstawowe

- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,

tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch
urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikow ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng
dla kabli $wiattowodowych.

Uszczelki koncow rur — zesp6t elementow stuzgcych do uszczelniania rur kanalizacii
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizaciji
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wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania
wszystkich rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — tadma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarahczowym z
napisem

UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociggiem kablowym w
celu ostrzezenia o zakopanym kablu $wiattowodowym.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie
trasy kabla telekomunikacyjnego jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikow
ztgczowych, miejsca potgczen poszczegdinych odcinkdw rur rurociggu kablowego.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

- Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla

lub od innych urzadzen.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego

linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegto$¢ miedzy linig

kablowg a inng linia kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp.

jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktdéceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi
w ST-E-00 "Wymagania ogdlne". Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, czescig ogdlng ST-00-00 i Wspdinym Stownikiem zamdwien.

1.6. Wymagania dotyczace robot

1.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg Techniczng. Ogélne wymagania podano w ST-00.00

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w ST-00.00

Wyroby i materiaty producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Aparaty i urzgdzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz spetnia¢c wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski
7/04 poz. 117).

1) NORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prgdem przetezeniowym
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3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne

5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

8) PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.

9) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

10) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne.

11) PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

12) PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

13) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

14) PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine
19) PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

2.1.  Inne dokumenty.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V-
Wydawnictwo ,Arkady” 1988.

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Instytut Energetyki — WEMA 1988.

- Ustawa z dnia 7 lipca 19994 ,Prawo Budowlane” wraz z pézniejszymi zmianami

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkom
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 75 z 2002r.)

- Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej ( Dz. U. nr 81 z 1990r.)

2.2. Deklaracja zgodnosci
Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ i wiasciwosce.

2.3. Kable

Przy budowie linii kablowych NN stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowg.
Linie kablowe wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa."
Przewiduje sie wykonanie instalacji zew. rozdzielczej cztero- przewodowej kablami z zytami
miedzianymi w uktadzie TN-C z rozdzieleniem przewodu PEN na przewdd PE i N w ztgczach
kablowych i rozdzielniach.
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Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady

Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz ofowiany).

Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych.

Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone olejami.
Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na ostone powioki kabla.

Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow
wiéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, r6znigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne zawartoscig
informacji o danym kablu.

2.3.2.0sprzet kablowy

— Termokurczliwe ostony ztgcz stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajac
zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc
przenikanie wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajgcych
.pamiec ksztaltu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

— Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach
kablowych sieci telekomunikacyjnych, jako urzagdzenie do tgczenia metodg krosowania kabli
magistralnych z kablami rozdzielczymi.

— Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od
bezposredniego dziatania czynnikéw atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych.

W zaleznos$ci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotow tgczowek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewoddéw, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przefgcznica stuzy do zakoriczenia dwoch kabli swiattowodowych ztgczami stykowymi

oraz krosowania toréw $wiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego
tworzywa, system dfawikow i uszczelek zapewnia jej hermetycznosé.

Wewnatrz obudowy wydzielone sg dwa pola przetgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg
Swiattowodowg wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknigeciem). Panel

potgczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tgcznikéw centrujgcych (standardowo dla
ztgczy ST i E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnagtrz
pomieszczen, zardwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest
szkielet z otworami w ptycie dolnej i gérnej. Gérng czes¢ szkieletu przystania dach.

Boki, przdd i tyt szafy mogg by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkow patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy
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dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na
stopkach, kotkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujgce elementy skladowe: szafy stojace,
szafki nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obuddéw teleinformatycznych.
Wyposazenie dodatkowe obuddw stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potgczeniowe, wentylacja szafy,

zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg
jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m dlugosci . Jako materiat na
drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. stal
316L lub KO, w budynku blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm lub
nierdzewne. Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U";
dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikow utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT.
Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym
odlegtosé pomiedzy punktami podparcia powinna byé mniejsza niz 3 m. Kable uktadane
poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjgtkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie.
Kable ukfadane pionowo nalezy mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych,
systemowych lub tasm do mocowania kabili.

2.4. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.4.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢
co najmniej gatunku ,3"

2.4.2. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowac¢ folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych
nN niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. .

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywaé recznie.

llos¢ i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczehstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robat.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
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- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy

- wiertnica na podwoziu samochodowym

- wciggarka

- spawarka elektryczna.
Szczegdtowy zakres robot zostat ujety w ,Przedmiarze robot” stanowigcym zatgcznik do
niniejszej ST.
Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzenh rozdzielczych, nalezy przestrzegaé¢ zalecen ich wytwdorcow, w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca.

Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowadé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

W czasie transportu i sktadowania, konce wszystkich kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez szczelne zalutowanie powtoki metalowej
lub zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwg kleju.

Transport kabli nalezy wykonaé z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
zewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna srednica zewnetrzna
kabla, zaleca sie przewozenie bebndéw specjalnych kablami na specjalnych przyczepach;
dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w
przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebndéw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢; stawianie
bebnow kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptasko). Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w
czasie przewozenia bebna z kablami, umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu, zaleca sie wykonywaé za pomocg zurawia. Swobodne staczanie bebnéw
Z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenhstwa i higieny pracy.
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5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm

5.3. Uktadanie kabli w ziemi

5.3.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Wszystkie nowo projektowane kable ukladaé w ziemi w oddzielnych rurach ostonowych
o srednicy 1,5 krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynaosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, i nie mniej niz 80 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do
30 kV z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych. Kable powinny by¢ utozone
w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta.
Jezeli jest brak danych to promienh giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-
E-004 pkt. 2.5.3.

5.3.4. Uszczelnianie otworéw przepustow.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na
dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby
przy ruchach ciepinych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong
piankg poliuretanows.
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5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli zinnymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej hajwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzeh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy.
Diugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
Rurociag kazdej
strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami dodaniem po 50
cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu

Droga o przekroju szlakowym z rowami rowéw do
e ! e zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
odwadniajgcymi .

100 cm z kazdej strony

Szerokos$¢ korony drogi i szerokosé rzutu
skarp

Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony od

dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi -

wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.3.8. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW typu SRS/DVK.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. Gtgebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od
powierzchni chodnika i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
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danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

5.3.9. Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy rure ostonowg z wprowadzonym kablem
przysypac¢ 10 cm warstwa gruntu rodzimego pozbawionego kamieni.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do
wykopu warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg wibratora mechanicznego.

Na wysokosci 25-30 cm od gornej czesci rury ostonowej nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego w przypadku kabli niskiego napiecia, oraz koloru
czerwonego w przypadku kabli SN. Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy
gruntu nalezy wykonywaé¢ mozliwie niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktorym w
danej czesci wykopu zakonczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w
danej czesci wykopu w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanych
kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli niezasypanych gruntem przez czas
niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania srodkéw, np.
ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez
osoby postronne lub kradzieza.

5.4. Uktadanie kabli w kanatach

5.4.1. Przesuwanie kabli

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w
razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocag
uchwytéw srubowych) do krawedzi drabinek (potek).

W przypadku ukfadania kabli na dnie kanatéw o giebokos$ci nieprzekraczajgcej 0,5 m oraz
uktadania kabli na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i
nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

5.4.2. Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych
Kable wielozytowe powinny by¢ w kanatach utozone i umocowane zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-004.

5.4.3. Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1- zytowych

5.4.3.1 Mocowanie wigzek do konstrukcji

Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,
powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw, uniemozliwiajgcych
wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o
wartosci 1,5 kN. Szerokosé uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien
by¢ przymocowany do konstrukcji za pomocg srub o wytrzymatosci nie mniejszej od
wytrzymatosci srub stalowych M10 zwyktej jakosci.

Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.
gumowa) przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wigksze,
niz:

- 1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mmz2,
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- 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
- 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.

5.4.3.2. Opaski wigzek.

Opaski wigzek kabli 1 -zytowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o
wiasciwosciach nie gorszych od opasek typu OK3, CT, o szerokosci 25 mm i o
wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotcha 45, szerokosci co najmniej 25 mm i powinny
by¢ wykonywane w postaci Scistego, 2-warstwowego obwoju z zakfadkg dtugosci ok. 5 cm,
naktadanego strong przylepng do kabli.

Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi opaskami wigzek kabli utozonych
swobodnie na dnie kanatu oraz pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek
mocowanych do konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:

- 0,8 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
- 1,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
- 1,2 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.
5.4.3.3. Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytow wigzki kabli 1-zytowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sasiednimi dwoma uchwytami
w taki sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy uchwytami
wynosita ok. 50mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych rownolegle (np. na tej
samej drabince) powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.4.3.4 Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu

Wiazki kabli 1 -zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu
opasek, wstepnie wygiete w taki sposéb, aby odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi punktami
wygiecia wigzki w tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia wigzki w
potowie tej odlegtosci -ok. 100 mm.

5.4.3.5 Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zytowych utozonych z przeswitem

Kable 1-zytowe, tworzace linie trojfazows, uktadane na drabinkach lub wspornikach
réwnolegle, z przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytoéw
rozmieszczonych w odlegtosciach nie wiekszych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i
sposob ich natozenia powinny by¢ takie, jak okreslono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny
by¢ wykonane z materialu niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytoéw z
tworzyw sztucznych.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zylowe powinny by¢ wstepnie wygiete
w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby wartos¢
strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy
czym wygiecie wszystkich trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne
wytgczanie przy uktadzie sieci zasilajgcej nn TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykonac¢ w
uktadzie TN-C-S.

Whylgczniki przeciwporazeniowe réznicowo- prgdowe powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i
czutosci do 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowac zgodnie norma PN-HD 60364-4-41 oraz N SEP-E-
001.

5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
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oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikoéw grawerowanych. Oznaczniki mocowaé na kablu za
pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

5.7. Obudowy pod ztgcza kablowe

Obudowa moze by¢ w postaci gotowego prefabrykowanego elementu. Wszystkie elementy
obudowy powinny:

- posiada¢ widoczng i trwatg ceche okreslajgcg date produkcji (co najmniej miesigc i rok
produkciji),

- posiada¢ symbol jednoznacznie identyfikujgcy oznaczony nim element,

- wymaga sie aby data produkcji elementéw obudowy byta nie wczesniejsza, niz 12 miesiecy
przed terminem dostawy,

- widoczne i trwate okreslenie poziomu zagtebienia fundamentu ztgcza w gruncie
zrealizowane w sposéb uniemozliwiajacy jego usuniecie,

- obudowy powinny posiada¢ sprawng wentylacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-E-00, ,Wymagania Ogdélne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;

- poprawnosci oznaczenia,;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.2. Kontrolai badanie w trakcie roboét

Po zakonczeniu Roboét, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzgdzen itp. — zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru” — tom V.

Nalezy wykonac¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z PN/E-05009/61.

Urzadzenia i aparaty elekiryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:
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6.3.

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,;
pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

uziemienia ochronne przed zasypaniem;

sprawdzenie kanalizacji kablowe;.

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ proby pomontazowe i sprawdzié:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw

pomiary rezystancji uziomow

pomiary skuteczno$ci ochrony od porazeh

prawidiowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej
instalacji

prawidtowo$¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodno$ci robot z Dokumentacjg Projektowa.
W czasie odbioru robét powinny zostaé dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robét
Dziennik Robét

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw
protokoty odbioréw czesciowych
certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatow

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego
geodete.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robot dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej
protokoty odbioréw czesciowych

protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.
Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam,

Ogodlne zasady obmiaru Robét

gdzie przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od
jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

7.2.

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:

mb - dla utozonych kabli i rur z doktadnoscig do 1,0 m
szt. - dla zainstalowanego wyposazenia

kpl - dla studzienek z kompletnym wyposazeniem
m?3'm? - dla betonu i wykopdw i odtworzen
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Stosowane sg odbiory robot czesciowe i ostateczne
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00

8.2. Warunki szczegétowe odbioru instalacji elektrycznych
Wykonawca robdt jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robaét, takich jak:
e Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
e instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,
e protokoty badan i préb producenta,
o Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
e rysunki, plany i schematy powykonawcze,
e protokoty ze sprawdzeh odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.
Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektow bedg odbierane kompleksowo,
wediug podanych w punkcie 7.2 jednostek obmiarowych — po wykonanych uprzednio
sprawdzeniach odbiorczych opisanych w punkcie 6.2.

W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentéw dotyczgcych jakosci Materiatdow uzytych do Robot, wynikéw
pomiarow i badan,

e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczgcych Robdt,

¢ dokona¢ szczegotowych ogledzin robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawce
w odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz
(w przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy.
Réznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét
pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

9.2. Platnosci
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z pkt.7.2. niniejszej
SST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej SST.
Cena obejmuje odpowiednio:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc
montazu obiektow i urzadzen,
e zakup, dostarczenie Materiatow,
e montaz rur, ksztattek, przylgczen,
e montaz wyposazenia,
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

¢ wykonanie przejsé przez przegrody budowlane,

e pomiary i badania kontrolne,

e odtworzenie nawierzchni,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
Jednostkg obmiaru jest:

e mb - dla utozonych rur z doktadnoscig do 1,0 m

e m3, m?—dla robét ziemnych

e szt lub kpl. — dla armatury i urzadzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

NORMA SEP 004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-43:1999  Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne

PN-ICE 60364-5-54:1999  Uziemienie i przewody ochronne

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano - montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-EN 60947-6-1  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Automatyczne
urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E 04700:1998  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zakresie badan typu
(PTTA).

PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-EN62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine

Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pdzniejszymi zmianami

»Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — Dz.U. 75/02
poz. 690

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 3 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania fgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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