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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wewnetrznych instalacji elektrycznych ktére zostang
zrealizowane w ramach realizacji projektu pn.
MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI

SCIEKOW W TORUNIU

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
wykonaniem:

- instalaciji sitowych do zasilanie rozdzielnic technologicznych napedéw urzgdzen
technologicznych,

- instalacji potgczen wyréwnawczych,

- instalacji potgczen

- instalacji AKPIiA — oprogramowanie systemdéw sterowania i wizualizacji

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

- montazem zabezpieczen i roztgcznikéw,

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badanh oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej, uziemienia lub potgczen
wyréwnawczych,

- przygotowaniem podtoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed ukiadaniem kabili,
elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu zapewnienie mozliwosci
utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

- Wysokos¢é nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyznag
stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

- Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej
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odlegtosci od osi pionowe;j stupa.

- Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

- Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowacé pod i nad ziemia.

- Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

- Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalaciji i sieci elektrycznych.

- Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a
miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

- Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwiania dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
- Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

- Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

- Uziemienie - zespdt srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowacé jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

- Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencijatow).

- Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzynieria.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetniaC wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wtasciwosci techniczne pod warunkiem
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw
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przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentaciji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- Wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, Sg zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwie pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez
Inzynieria projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Przewody kabelkowe powinny miec izolacje nie nizszg niz 750V.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadac
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane
materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé.

2.3 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosc.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtosé
zyth, przekrgj).

Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza
sie przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-
krotna Srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla
oraz jego dtugos$c¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez
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zatozenie kapturkéw z materiatow termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozyc;ji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji elektryczne;j.
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

- sg witasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw jak w pkt.2.1.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.5. Rodzaj uzytych materiatéw

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.

- miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Uziomy i przewody uziemiajgce:

- tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 25x4 mm

- tasma stalowa, ze stali nierdzewnej o przekroju prostokatnym 25x4 mm

- ostony przewodéw uziemiajgcych,

- ztgcza kontrolne tasma-drut,

- materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5 mm do wykonania oston i przegrod dla
zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji podziemnych,
- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

2.5.1. Podstawowe materiaty do wbudowania:
- kabel YLY5x4mm?2 — 50m
- kabel Profinet — 55m
- kabel YKY5x10mm? — 140m
- kabel YLY2x1,5mm? — 140m
- switch typu MOXA EDS-405A-MM-S.C. — 1kpl
- wytgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadmiarowym typu DS203AC-C25/0,03
- wytgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadmiarowym typu DS203AC-C40/0,03
- Kabel typu Z-XOTKtsdD12G62,5 — 40m
- rura ochronna Arot DVK50 — 15m
- korytko kablowe z pokrywa ze stali 316L lub KO — 60m
- wsporniki ze stali 316L lub KO
- skrzynki natynkowe, podtynkowe,
- puszki instalacyjne,
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- bednarka FeZn 25 x 4 mm,
- ztgczki, uchwyty, wsporniki, zaciski i inne materiaty pomocnicze.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonaweca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robo6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnow: -i-5°C dla krgzkow, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych

5. Wykonanie roboét
5.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robaot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzynieria.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Polecenia Inzynieria bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Szczegétowe warunki wykonania roboét

- trasy kablowe:

- uktadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych,
- uktadanie korytek i osadzanie puszek,

- fgczenie przewodow,

- montaz osprzetu i przewodow,

- montaz instalacji sitowych, sterowniczych,

- pomiary,

- dokumentacja powykonawcza.

5.2.1. Montaz urzadzen zasilajgco-sterowniczych, rozdzielczych i osprzetu.

Sterowanie pracg piaskownikow i seperatoréw powinno zosta¢ oparte na bazie sterownikéw
programowalnych (np. Siemens S7-1200) wraz z panelami operatorskimi (np. Siemens KTP
Basic). Wymienione sterowniki i panele operatorskie wyznaczajg standard stosowany na terenie
TW Sp. z 0.0.
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Wszystkie zastosowane urzgdzenia sieciowe (np. switche) muszg byc¢ typu przemystowego, z
mozliwo$cig zdalnego sterowania, przystosowane do pracy w zakresie temperatur od co najmniej
0° - 60°C.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia z obstugi i programowania
sterownika i panelu.

W przypadku zastosowania sterownika innego producenta, zastosowany sterownik i panel
operatorski nie mogg posiada¢ gorszych parametréw technicznych niz wymienione wyzej.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dostarcza zapasowy sterownik, moduty rozszerzen,
oraz panel operatorski i laptop przemystowy wraz z oprogramowaniem i licencjg bezterminowg do
obstugi i programowania sterownika i panelu operatorskiego.

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzgdzen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z
przepisami

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowac¢ osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy.

5.2.2. Potaczenie elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajgcych sie elementdéw toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

- Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtokg metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

- Potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

- Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomoca spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.3.Trasy kablowe

Na trasy kablowe zastosowa¢ koryta kablowe perforowane wykonane ze stali 316L lub KO

kwasoodpornej w gat. 304 (1.4301). Grubos¢ blachy 1,0mm. Do montazu koryt zastosowaé
materiaty wykonane ze stali 316L, KO kwasoodpornej tj. wszelkie uchwyty, wieszaki, sruby,
nakretki itp.

5.2.3.1. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

Przewody uktadac z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

- Kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

- Ukfadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodéw na uszkodzenie,

- przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncoéw przewodéw o dtugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

- kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej (oddzielne
korytko),

- nalezy zostawic¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, mm oraz na
drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,
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- przejscia przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zaopatrzyé w przepusty o
odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzgce przez stropy miedzy kondygnacyjne w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

5.2.3.2. Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. t.uki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg srub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji
wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.4. Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewodoéw
powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.2.5. Laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodow nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabiaé¢ wytgcznie specjalistycznymi
narzedziami.

5.2.6. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposob szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w
fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.2.7. Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy mocowaé do poditoza za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia.

Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu
zaciskéw odgateznych. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed
wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.
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5.2.8. Instalacje silowe

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujgcy naprezenia
mechanicznych (mocowanie uchwytami dostepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable
uktada¢ w korytach kablowych a zej$cia do gniazd wykonaé w rurkach instalacyjnych mocowanych
na uchwytach do tynku.

5.2.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych.

Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gidwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonaé
gtdwna szyne wyréwnawczg z linki LgY o przekroju podanym na rysunkach poszczegolnych
budynkéw.

W miejscach wilgotnych i agresywnych jako giéwng szyne wyréwnawczg zastosowac bednarke
25x4.

Wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze gtbwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalaciji.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem Zéto-zielonym.

Przewody wyrdwnawcze nalezy uktadac¢ tak, aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Metalowe porecze objgé potgczeniami wyréwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potgczenh spawanych i potgczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla
kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Jako potgczenia wyrbwnawcze miejscowe mogaq
by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.
Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2010

5.2.10. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykonaé uziemienie
robocze oraz uziemienie ochronne przytgczone do wspdélnego uziomu. Instalacje odbiorczg nalezy
wykona¢ w ukfadzie TN-C-S.

Montowane rozdzielnice technologiczne muszg posiada¢ ochrone przeciwporazeniowg
potwierdzong pomiarami oraz ochrone przeciwprzepieciows.

5.2.11. Préby po montazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb po montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, urzgdzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ proby (zgodnie z PN-HD 60364-6-61) wykonanej instalacji
zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiardéw nalezy uzywaé miernikdw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce préby:

- ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

- pomiar rezystanciji izolaciji,

- pomiary parametréw toru transmisyjnego zgodnie z projektem

- samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenia biegunowosci,

- badanie wytgcznikow réznicowo-prgdowych,

str. 10



- pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

5.2.12. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji elektrycznych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgadzenia Ministra infrastruktury
z 02. 09. 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

- zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7

lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozyc¢
kopie deklaracji zgodnosci potwierdzone podpisem Wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem,
zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

6. Kontrola jakosci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne" .
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
Swiadectwa, Sg wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzagdzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.
Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-HD 60364-6-61 "Sprawdzenie odbiorcze".
- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabili,
- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej,
- nalezy sprawdzic¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec,
- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji
zgodnosci wydanej przez producenta, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o
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napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej
0,5 MQ

- proba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolaciji linii kablowej
miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby
napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania potgczen metalicznych instalacji,

- kompletnosci tablic rozdzielczych,

- utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnigciem przewodow,

- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

- wynikow pomiaréw rezystancji uziemien,

- protokotéw pomiarow elektrycznych.

Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-HD 60364-6-61, PN-EN 62305-3:2009

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczenh z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementoéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzynieria Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robét
llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i w
ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptac;i
Inzynieria i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce im prace. Prace te zostang
wyszczegolnione w punkcie 9.2 jako sktadowe ceny Robot zasadniczych
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robot wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST: w
metrach (m) mierzy sie Roboty:
- uktadanie kabli instalacji obiektowych
- uktadanie instalacji wyrownawczej,
- uktadanie instalacji uziemiajgcej,
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w kompletach (kpi) mierzy sie Roboty:
- instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych
- montaz uktadoéw ochrony przeciwprzepieciowej,

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosc i ilo$¢
roboét ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i
uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inwestor.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogragzanie uziomu pretowego),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci

ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koricowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzic
prawidlowos$¢é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych
petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.1.3. Odbiér ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbioér ostateczny robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robo6t. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Sg jakos¢
wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
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dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg,

- certyfikaty, deklaracje zgodnoéci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

- protokoty odbioréw czesciowych

- instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu,

- wyniki pomiaréw i testéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z WWykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robaét.

Roboty instalacji elektrycznej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny byé odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do

odbioru.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robat:

Cena montazu instalacji oswietlenia wewnetrznego i gniazd wtykowych rozliczana w
kompletach

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- roboty zasadnicze:

- utozenie korytek, drabinek i rur,

- utozenie przewodow obwoddw technologicznych,

- wykonanie dodatkowych konstrukcji wsporczych dla korytek, opraw i nagrzewnic elektrycznych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wywdz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach
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- prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kablowych,

- zakup i dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

- wprowadzanie kabli do korytek kablowych i rur ostonowych na konstrukcjach, $cianach i do
- tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworéw przepustowych,

- montaz osprzetu instalacyjnego fgczgcego, rozgateziajgcego (tgczniki, gniazda, listwy
taczeniowe, skrzynki posredniczace, itp.)

- konieczne prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub przesunieciem istniejgcych
odcinkéw kablowych,

- zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

- opisy tras i oznakowanie kabli w korytkach,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen Robat.,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzagdkowanie placu budowy po Robotach

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
- PN-HD 60364-4-2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami elektrycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tagczenie.
- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenhstwa. Dobodr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.
- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.
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- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

10.2. Opracowania

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ"

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V Instalacje
elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ”
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