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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji technologicznej z zakupem i montazem urzadzen dla modernizacji
piaskownikéw na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu, zlokalizowanej przy
ul. Szosa Bydgoska 49, na dzialce nr 100/3, obreb 23 — w ramach projektu wykonawczego —
technologia.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny
przy robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegoélowa Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania roboét instalacyjnych zwigzanych z
modernizacjg piaskownikow na terenie oczyszczalni Scieckow w Toruniu wraz z zakupem i
montazem urzadzen technologicznych, w zakresie:
- wymiany systemu ewakuacji piasku z piaskownikow,
- wymiany urzadzen separacji i plukania piasku,
- dostosowania uktadu przewodow pulpy piaskowej do projektowanego rozwigzania ewakuacji i
separacji piasku.
W ramach modernizacji piaskownikéw takze remont $cian i biezni piaskownikow, remont
pomostow jezdnych ze zgarniaczami ptugowymi. Roboty remontowe — zgodnie ze ST — 01.

1.4. Instalacja technologiczna ewakuacji i separacji piasku wraz z urzadzeniami w ramach
projektu wykonawczego — technologia:

1.4.1. Obiekty istniejgce podlegajgce modernizacji:
1  Trzy zblokowane, dwukomorowe piaskowniki poziome

2 Instalacja separacji piasku zlokalizowana w sgsiadujacym z piaskownikami budynku

1.4.2. Charakterystyka przedsiewzigcia:

Istniejgcy proces technologiczny:

Na oczyszczalni Sciekéw w Toruniu znajdujg si¢ trzy dwukomorowe piaskowniki poziome. (obiekt
nr3.1, 3.2, 3.3) o wymiarach 35,4 m x 13,8 m i glgbokosci 5,3 m. W biezacej eksploatacji sa dwa
piaskowniki, trzeci stanowi jednostke rezerwowa. W czesci przeptywowej kazdego osadnika pracuje
zgarniacz pompowy wyposazony w dwie pompy zatapialne podwieszone do pomostu jezdnego.
Pulpa piaskowa pompowana jest do koryta ktorym trafia do komory pulpy. Z komory pulpa ttoczna
jest kolejng pompa do separatoréw piasku, zainstalowanych w sasiadujacym budynku. W komorze
thuszczowej pracuje zgarniacz plugowy, ktory zgarnia wyflotowany tluszcz do leja. W leju
zamontowana jest pompa ttuszczu. Lgcznie w ukladzie pracuje:

= 6 pomp na zgarniaczach pulpy piaskowej,
= 3 pompy ttoczace pulpe piaskowg do separatorow ptuczek piasku,
= 3 pompy tloczace thuszcz do kanalizacji.

Pompy pulpy piaskowej tloczg ja do dwoch separatorow ptuczek piasku. Istniejgce separatory
pracuja w sposob cykliczny. Uruchomienie pompy podajacej pulpe piaskowa z piaskownika
rozpoczyna cykl pracy separatora. Kazdy cykl sktada si¢ z nastepujacych faz:
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podawanie piasku,

phukanie piasku,

sedymentacja piasku,

spust zanieczyszczen organicznych,
odwadnianie i wytadunek piasku.

Czysty piasek z separatorow jest odwadniany w trakcie transportu do wylotu przeno$nika piasku.
Odciek z separatora i wydzielone cze$ci organiczne odprowadzane sa do kanalizacji zaktadowej —
przepompownia $ciekéw surowych. Piasek odprowadzany jest do kontenera nastepnie wywozony z
terenu oczyszczalni. Do ptukania wykorzystana jest woda technologiczna — $cieki oczyszczone.

Projektowany proces technologiczny:

W ramach zadania inwestycyjnego projektuje si¢ zmiang sposobu ewakuacji piasku z piaskownikow
— wymiana istniejgcych zgarniaczy pompowych na poziome przenosniki (zgarniacze) slimakowe. W
kazdym z piaskownikow zamontowane zostang dwa przenosniki slimakowe o dtugosci 30 m. W
koncowym odcinku kazdego kanatu piaskownikéw, zamontowana zostanie pompa zatapiana, ktora
przetloczy pulpe piaskowa do dwdoch nowych separatorow, ptuczek piasku. Dla kazdej pompy
nalezy zamontowa¢ odpowiednio dobrany zurawik do jej obstugi. Prze stanowisku zurawika nalezy
zapewnic¢ barierki ochronne z mozliwoscig demontazu.

W separatorach nastepuje takze wyptukanie oddzielonego piasku z czgéci organicznych . Obecne
separatory pracujg cyklicznie, projektowane beda pracowaty w sposob ciagly. W ramach inwestycji
—nowe instalacje przesylowe dla pulpy piaskowe;j.

Demontazem objete sq:

= -6 pomp pulpy piaskowej zgarniaczy dennych pompowych, podwieszonych do pomostow
jezdnych,

» -6 zurawikow obstugujacych w/w pompy, zamocowanych na pomostach jezdnych,

= - przewody tloczne pulpy piaskowej do rynien zbiorczych piaskownikow — naziemne rury
stalowe, spawane DN100, L~90 m,

= -3 pompy pulpy piaskowej, zatapiane, podajace pulpe z komor zbiorczych piaskownikow do
procesu separacji piasku,

= -3 zurawiki obstugujace w/w pompy, zamocowane na zelbetowej koronie piaskownika,

= - przewody ttoczne pulpy piaskowej od pomp do separatorow.

Pozostajqg w piaskownikach ale wymagajg remontu:
= - istn. pomosty jezdne z przytwierdzonymi do nich zgarniaczami ptugowymi osadow

ptywajacych — kpl. 3,
= - bieznie szynowe pomostow
* - pompy osadéw ptywajacych z zurawikami do ich obstugi — kpl. 6
Remontem objeta bedzie taz cata konstrukcja zelbetowa piaskownikéw — zgodnie z SST 01.
Realizacja przedsiewzigcia z zachowaniem ciaglosci przeptywu $ciekow i wychwytywana piasku.

Po wykonaniu modernizacji jednego z piaskownikow przewiduje si¢ jego rozruch. Po pomy$lnym
zakonczeniu rozruchu mozliwo$¢ rozpoczgcia prac na kolejnym piaskowniku.

1.5. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
SST -00-00.

1.6. Wymagania dotyczgce Robét
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1.6.1. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektows, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w SST -00.00.

2. MATERIALY

Do budowy instalacji technologicznych ewakuacji oraz separacji piasku przewiduje sie:

- Rurociagi ze stali nierdzewnej min. AISI 304L (EN 1.4306) wg PN-EN I1SO 1127:1999.

- Rurociagi z polietylenu PEHD 100, SDR17 do wody, wg PN-EN ISO(U) — dotyczy instalacji
wody do ptukania piasku.

- Ksztaltki odpowiadajace rurociggom.

- Armatura przemystowa: zasuwy nozowe, zawory zwrotne i inne materiaty pomocnicze do
sciekow.

- Urzadzenia wedtug ponizszej specyfikacji szczegotowe;.

2.1. Wymagania ogoélne

Zastosowane materiaty w urzadzeniach i instalacjach powinny by¢ dostosowane do
warunkow pracy na instalacji surowych sciekow komunalnych zawierajacych okoto 3% sm,
w postaci piasku, oczyszczonych jedynie mechaniczne na kratach.

Dla rurociggdw ttocznych ze stali nierdzewnej przewiduje si¢ minimalng grubo$¢ Scianki 4
mm.

Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na szczelno§¢ wykonanych potaczen rurociggdw i
armatury.

Dhugosci ksztaltek dopasowaé podczas montazu bezposrednio na budowie.

Wszystkie przejscia rurociagéw przez Sciany piaskownikow nalezy wykonac jako szczelne.

2.2. Wymagania szczegolowe dla urzadzen

2.2.1. Spiralne, denne przenosniki (zgarniacze) piasku — kpl. 6

Podstawowe wymagane dane techniczne:

*  Wydajnos¢ przeno$nika 6 m3/h

= Dhugos¢ L =30,0m

= Spirala bezwatowa ze stali konstrukcyjnej, specjalnej, odpornej na $cieranie, min. S355J
(18G2A), wyposazona w dysk sprzegajacy.

= Srednica spirali dostosowana do konstrukcji koryt betonowych istniejacych piaskownikéw oraz
spetniajgca warunek wydajnosci 6 m%h. Niemniejsza niz 285 mm.

= Koryto spirali — do zamontowana w istn. zelbetowym korycie piaskownika o dtugosci okoto 30,0
m, wykonane ze stali min. S355J (PN-18G2A) z rzgpig na zakonczeniu $limaka i stanowisku
motoreduktora. Grubo$¢ blachy na koryto —min. 3 mm.

= Mocowane koryta do betonu za pomocg odpornych na drgania, kotew chemicznych.

= Listwy s$lizgowe Hardox (twardos¢ 500 HB) lub stal nierdzewna AISI 304L.

= Naped — motoreduktor walcowy w wersji zatapianej, 400V, klasa ochrony IP 68. Dla potrzeb
PW przyjmuje sie¢ nominalng moc okoto 5,5 kW, obroty okoto 1,4 obr/min.

= Izolacja w klasie F

2.2.2. Pompy pulpy piaskowej —kpl. 6
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Typ pompy — zatapiana, przystosowana do przettaczania Sciekow komunalnych, surowych z
duza zawartoscig piasku (pulpa piaskowa). Przyjeta zawarto$¢ piasku — 3% s.m.
Wydajnos¢: 8 I/s

Wysokos¢ podnoszenia: 4 m sh.w.

Sprawno$¢ pompy nie mniejsza niz 68%

Temperatura madium max. : 35 C

Wolny przelot kulowy min. 75 mm

Wirnik otwarty §rubowo — od$rodkowy o zwigkszonej odpornosci na $cieranie.
Nominalna moc silnika: dla potrzeb PW przyjmuje si¢ okoto 3,5 kW.

Klasa ochrony IP 68.

Prad znamionowy:7,3 A

Zabezpieczenie termiczne silnika

Wyposazenie dodatkowe:

o kolano zeliwne na tloczeniu ze stopg sprzggajaca,

o prowadnice do wyciggania pompy,

o  rurassawna pompy sprowadzona do rzapii ze stal nierdzewnej wykonanej zgodnie z
rozwigzaniem Dostawcy (zakonczenie $limaka i lokalizacja motoreduktora). Przewod
ssawny ze stali nierdzewnej min. AISI 304L.

Mocowanie stopy sprzggajacej za pomoca srub do konstrukcji wsporczej wykonanej z
ksztaltownikow stalowych min. AISI 316.

Konstrukcja wsporcza pompy wg. rozwigzania Dostawcy pompy, objeta dostawg z pompa.
Mocowanie konstrukcji wsporczej pompy do elementéw betonowych piaskownikéw — wedtug
rozwiazania Dostawcy.

Wykonanie prowadnic — stal nierdzewna min. AlISI 316

Mocowanie prowadnic pompy — wedtug rozwigzania Dostawcy.

Masa pompy: okoto 70 kg.

Wykonanie materiatowe pompy:

Obudowa - zeliwo szare GG25.

Wirnik- utwardzony stop stali kwasoodpornej.

Stozek ssawny- zeliwo chromem utwardzone.

O-ringi-nitryl.

Uszczelnienie walu podwojne uszczelnienie pierscieniem $lizgowym po stronie produktowe;j

SiC/SiC.

2.2.3.  Zurawiki do pomp pulpy piaskowej — kpl. 6

Zurawik reczny, obrotowy, dostosowany do zastosowanej pompy zatapiane;.

Naped reczny obustronny.

Max. wysieg 1,5 m.

Udzwig przy max. wysiegu — min. 150 kg.

Wykonanie materiatowe — stal nierdzewna AlSI 304.

Sposob montazu — na podstawie poziomej mocowanej na koronie zelbetowej piaskownika za
pomoca $rub wklejanych.

Zaleca si¢ aby zurawik byl objety dostawa tacznie z pompa pulpy piaskowe;.

2.2.4. Szafy zasilajgco sterujgce dla kompletu urzqdzen: spiralny poziomy zgarniacz piasku,

pompy pulpy piaskowej — kpl. 3

W zakresie dostawy urzadzen.
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Wszystkie przenosniki i pompy pulpy sterowane ze swoich szaf sterowniczych. wspélnej-szaty
sterowniczej. Algorytm wspotpracy pomp i przeno$nikow wedtug dostawcy wyposazenia.
Separatory piasku przystosowane sa do pracy ciaglej. Nie jest wymagane automatyczne sprzezenie
pracy pomp pulpy piaskowe;j i separatoréw. Protokot komunikacyjny: Profinet.

= Sterownik programowalny

*  wylacznik gléwny

= zabezpieczenia pradowe

= komunikacja Profinet

= konwerter Swiattowodowy

= polaczenie §wiattowodowe pomigedzy sterownikami

= licznik godzin pracy

= obudowa szafki ze stali nierdzewnej

= zabezpieczenie IP65

= sterowanie napgdem zgarniaczy poprzez sofstart

* inne niezbedne wyposazenie szafy

= Do wszystkich nowych szaf sterowniczych nalezy doprowadzi¢ $wiattowod
wielomodowy OM2. Wszystkie wiokna nalezy zaspawaé za pomoca pigtaili SC. Do
transmisji §wiattowodowej nalezy wykorzysta¢ konwertery swiattowodowe (np. Moxa
IMC-21A-M-SC-T).

= Sterowanie powinno zosta¢ oparte na bazie sterownikdw programowalnych (np. Siemens
S7-1200), wraz z panelem operatorskim (np. Siemens KTP  Basic).
W przypadku uzytych w nawiasach nazw wtasnych materiatéw, nazw producentéw i
znakow towarowych, nalezy je rozumie¢ jako okre$lenie standardow w Torunskich
Wodociagach. Nie sa one wigzace i mozna dostarczy¢ urzadzenia rownowazne, innych
producentdéw, ktorych charakterystyka i parametry nie sg gorsze, niz urzadzen podanych
powyzej.
W przypadku dostarczenia innego sterownika lub panelu operatorskiego, niz wskazane w
nawiasach, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu:

1. szkolenie w autoryzowanym centrum szkoleniowym z obstugi i programowania sterownika i
panelu;

2. zapasowy sterownik wraz z modutami wejs¢/wyjs¢, oraz panel operatorski;

3. laptop przemystowy wraz z oprogramowaniem z licencjg bezterminowg do obstugi i
programowania sterownika i panelu;

4, licencje na system operacyjny z rodziny Microsoft w wersji Professional.

W przypadku dostarczenia innego switcha lub konwertera $wiattowodowego, niz wskazane w

dokumentacji , Wykonawca zobowigzany jest:

- zapewnic szkolenie z obstugi i konfigurowania switcha lub konwertera $wiattowodowego,

- dostarczy¢ Zamawiajgcemu zapasowy switch lub konwerter $wiattowodowy.

Po zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu, aktualne kopie oprogramowania w wersjach
zrédtowych  (edytowalnych) dla  sterownikdw, paneli operatorskich i wizualizacji SCADA.
Oprogramowanie, jak réwniez pojedyncze bloki programowe, nie moga by¢ zabezpieczone
hastami. Nalezy réwniez przekaza¢ dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej, edytowalnej,
oraz wszelkie pliki konfiguracyjne urzadzen komunikacyjnych (adresacja, konfiguracja, hasta dostepu).
Ponadto Wykonawca przekaze, na rzecz Zamawiajgcego, autorskie prawa majatkowe do:

- oprogramowania na sterowniki,

- oprogramowania na panele operatorskie,

- zmian dokonanych w oprogramowaniu wizualizacji SCADA.
Adresacje urzadzen sieciowych, oraz ustalenie poziomu zabezpieczen nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z
Dziatem Informatyki i Automatyki (FIA) Torunskich Wodociggéw.
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2.2.5. Separatory, ptuczki piasku — kpl. 2

Przewiduje si¢ kompaktows instalacj¢ do oddzielania piasku z pulpy piaskowej oraz wyplukiwania
zanieczyszczen zawartych w pulpie piaskowe;.

Po odseparowaniu piasku ze strumienia pulpy piaskowej nastepuje wyptukiwanie z piasku
zanieczyszczen organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces ptukania
piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do
rozdziatu cze$ci organicznych i mineralnych na zasadzie r6znicy gestosci.

Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany krociec spustowy czesci organicznych.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca transportera §limakowego. Odprowadzany
transporterem piasek jest jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku jest
sterowane czasowo i zalezy od ilo$ci odseparowanego piasku mierzonej sondg ci$nienia.

Parametry techniczne:

»  Wydajnos¢ maksymalna: nie mniej 16l/s

» Maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 1,5 Mg/h.

= Redukcja zwigzkow organicznych do poziomu nie wyzszego niz 3% strat przy prazeniu (dla strat
przy prazeniu w nadawie ponizej 20%)

= Efektywnos$¢ separacji: 5% (dla uziarnienia >0,2mm)

=  Typ przenosnika piasku: watowy lozyskowany dwustronnie.

=  Dwa osobne krocice do zrzutu zwiazkow organicznych i poptuczyn.

= Miernik ci$nienia hydrostatycznego do pomiaru stezenia piasku

i uruchamiania transportera piasku.

= Urzadzenie przystosowane do przyjmowania jednoczesnie pulpy piaskowej z dwdch
niezaleznych pomp pulpy piaskowe;.

=  Wyposazony w mieszadlo pulpy piaskowe;j.

= Plukanie piasku za pomoca dysz przystosowanych do plukania woda technologiczng — Sciekami
oczyszczonymi.

»  Zuzycie medium ptuczacego nie wigcej jak 5 m3/h, p = 2-4 bar

=  Silniki o tacznej mocy okoto 2 kW, 400 V, 50 Hz

= Klasa szczelnosci silnikoéw mieszadta i przeno$nika:  nie nizsza niz [P65

=  Wykonanie materiatowe stal w gatunku nie gorszym niz 1.4307 (AlISI 304L) dodatkowo
antykorozyjnie zabezpieczona metodg pasywacji zanurzeniowej (kapiel kwasna).

2.2.6. Szafa zasilajgco sterujgca pracg separatorow
W zakresie dostawy separatorow.

= Szafka obudowa stal nierdzewna,

= Sterownik Siemens lub rownowazny,

= Panel operatorski graficzny dotykowy,

*  Wylacznik gtowny,

*  Wylacznik awaryjny,

=  Sterowanie mieszadlem,

= Sterowanie transporterem,

=  Sterowanie zasuwg organiki,

= Kontrola poziomu piasku,

*  Wewnetrzne ogrzewanie szafy z termostatem,
» Liczniki godzin pracy dla wszystkich napedow,
= Styki beznapigciowe Praca/Awaria,

= System komunikacji Profinet
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2.2.7. Posadowienie urzqdzen

Wykonawca upewni si¢, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang urzadzenia, Sruby mocujace i
ustawienie Urzadzen wykonane zostalty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi i
szczegotowymi wytycznymi Dostawcoéw urzadzen.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbgdne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubo$ci umozliwiajacej
kompensowanie nieréwnego poziomu posadzki w budynku separatoréw. Podparcia zostang
posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonoweyj.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi §rubami mocujacymi. Wyklucza si¢ stosowanie wigcej niz dwoch podktadek
wyrownujacych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza si¢ uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez Inzyniera pod katem
wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, polaczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujacych ze soba w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidlowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we wlasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub
kierunkowych oraz innych $srodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie urzadzen po pozniejszych
remontach i przegladach.

2.2.8. Warunki dostawy i montaZu maszyn oraz urzgdzen.

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w §wietle Warunkow
Kontraktowych montaz jest zabudowa materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszacym si¢ do
zabudowy materialow.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotéw i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac¢ w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno —
ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegolnych elementdéw instalacji.

Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zglosi¢ gotowo$¢ pracy.

Bez zgody Inzyniera/inspektora oraz uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpocza¢ prac
montazowych.

Zaleca si¢ przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne
brygady i pod nadzorem przedstawicieli Producenta lub Dostawcy.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalnej
napeddéw maszyn i urzadzen powyzej + 30% wymagaja przedstawienia opinii/obliczen
sprawdzajacych fundamentéw maszyn i urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta
uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa Polskiego.
Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych 1
niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cala instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w pelni
sprawna.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa instalacji
i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujacych. Wykonawca
dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktore sg niezbedne do posadowienia instalacji
zanim instalacja dotrze na Plac Budowy
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Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z
konieczno$ci zachowania ciaglosci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce 1 pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyta opieke nad instalacja od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac
Budowy do momentu Przejgcia przez Zamawiajacego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i zabrudzeniem podczas
rownolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoly i zespoly pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja i
warunkami zamowienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia powinna stwierdzi¢ przydatnosc¢
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub
wlasnych badan.

2.3. Zestawienie armatury

11
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Poz | Obiekt Opis armatury Hosé
1 Pomieszczenie Zasuwy nozowe, miedzykotnierzowe, z napedem 6
separatorow — r¢cznym, DN-100 mm, PN10
medium pulpa
piaskowa Zasuwy nozowe, miedzykotnierzowe, z napgdem 2

recznym,DN-200 mm, PN10

Zawory zwrotne, klapowe, kolnierzowe, DN-100 mm, 6
PN10

Zawory kulowe, ze ztagczkg do weza, DN-50 mm, 6
PN10

Laczniki rurowe, wydtuzalniki typu T-KL, DN-100, 2
PN10, wyk. stal nierdzewna AISI 304L

Laczniki rurowe, wydtuzalniki typu T-KL, DN-200, 2

PN10, wyk. stal nierdzewna AISI 304L
Kompensatory kohierzowe gumowe DN80, PN10, do 4

biogazu
Medium — woda Zawor odcinajacy kulowy DN-25 mm (27), 1
technologiczna (Scieki | gwintowany, stal nierdzewna

0CZyszCzone)

2.3.1. Wymagania dla zasuw nozowych

medium — pulpa piaskowa (mieszanina §ciekow komunalnych i piasku o zawartosci 3% s.m.)
Zasuwy nozowe obustronnie szczelne (dla obydwu kierunkow przeptywu).

Zasuwy miedzykohierzowe.

PN-10

Korpus wykonany z zeliwa szarego GG25, pokrytego epoksydowg powloka antykorozyjna.
Korpus jednoczesciowy.

Uszczelnienie wykonane z NBR — materiatu odpornego na zanieczyszczenia organiczne i
ropopochodne wystepujace w Sciekach.

Wrzeciono i n6z wykonane ze stali kwasoodpornej.

Dtawnica wykonana ze sznura teflonowego.

Zintegrowane uszczelki potagczenia kotnierzowego (uszczelki znajduja si¢ w korpusie).
Naped reczny - trzpien niewznoszacy.

2.3.2. Wymagania dla zaworéw zwrotnych

medium: pulpa piaskowa (mieszanina $ciekow komunalnych i piasku 3% s.m.)
Zawory klapowe, kolierzowe PN 10.

Prosty i pelen przelot.

Korpus, klapa i pokrywa wykonana z zeliwa szarego EN-GJL250 PN-EN 1560
Dtugos¢ zabudowy szereg 48 wg PN-EN558+A1

Uszczelnienie NBR.

Uszczelnienie pokrywy — grafit.

Ochrona antykorozyjna na bazie zywic epoksydowych, minimum 250 mikronéw.
Sruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;.

Przystosowane do pozycji montazu - pionowej

12
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2.3.3. Wymagania dla tgcznikow rurowych, wydtuzalnikow

Wstawki montazowe nieutwierdzone

Dtawicowy tacznik rurowo — kolierzowy, PN 10
Kompensacja ruchowa 40

Uszczelnienie NBR

Wykonanie materiatlowe stal nierdzewna AISI 304

2.3.4. Wymagana dla zaworow kulowych, ze zlgczem do weza

= medium: pulpa piaskowa (mieszanina $ciekow komunalnych i piasku 3% s.m.)

= min. PN-10

= Zawory do potaczenia na gwint kro¢cem (nyplem) 2” przyspawanym do kolana stal nierdzewna
DN100,

= Przystosowany do szybkozltacza do weza DN-50 mm

= Wykonanie ze stali nierdzewnej mn. AlSI 304

= Uchwyt z klamra blokujaca pokryty tworzywem sztucznym.

2.4. Rurociagi
2.4.1. Rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej

Montaz rurociggéow technologicznych pulpy piaskowej w ziemi pomiedzy piaskownikami a
budynkiem oraz w budynku separatoréw piasku. Ze wzglgdu na zawartos$¢ piasku stosuje si¢ rury ze
stali nierdzewnej min. AISI 304L o $ciankach grubo$ci minimum 4 mm.

= Rury stalowe ze szwem, stal nierdzewna min. AISI 404L, @219,1 x 4 mm - mb.5,0
= Rury stalowe ze szwem, stal nierdzewna min. AISI 304L, #168,3 x 4 mm - mb. 11,5
* Rury stalowe ze szwem, stal nierdzewna min. AISI 304L, ¥114,3 x 4 mm - mb. 115,0

= Kolana stal AISI 304L, DN-100 mm, 45°, min. R = 2D — szt. 19,
= Kolana stal AISI 304L, DN-100 mm, 90°, min. R = 2D — szt. 14,
= Kolana stal AISI 304L, DN-150 mm, 90°, min R = 2D — szt. 4,
= Kolana stal AISI 304L, DN-200 mm, 45°, min R =2D —szt. 1

= Redukcje jednokohierzowe stal AISI 304L, DN 100/80 mm — szt. 6
Do indywidualnego wykonania rozdzielacz pulpy piaskowej DN-200mm/ 6x krociec
jednokotnierzowy DN-100 mm/ 2x krociec bez kolierzowy DN-150 mm, z koncami zaslepionymi
za pomocg kotnierzy $lepych DN-200 mm. Na rozdzielaczu Do zamontowania zasuwy nozowe
DN-200 mm ze wstawkami montazowymi DN-200.
Kotnierze i armatura na ci$nienie min. PN-10.
24.2. RuryPE

Rury PE — instalacja doprowadzenia wody technologicznej do separatorow.

Rury PE HD, SDR 17, DN-25 mm, PE @32 mm —mb 11,0
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2.4.3. Wymagania dla rur — stal nierdzewna

Rurociagi technologiczne pulpy piaskowej powinny by¢ wykonane z rur stalowych ze szwem,
nierdzewnych min. — AlISI 304L o grubosci $cianek nie mniejszej niz 4 mm.

Rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie robot powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi Polskimi Normami - PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych wiasciwosciach.
Zastosowane dodatkowo do montazu materialy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— Do faczenia stali nierdzewnej przewiduje si¢ oprocz spawania kotierze i §ruby ze
stali nierdzewnej, Polaczenia z kolnierzami zeliwnymi zabezpieczonymi zywica
epoksydowa (potaczenia z armatura) z zastosowaniem odpowiednich uszczelek,
przektadek.

— Kotnierze ptaskie do przespawania musza by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i by¢ przeznaczone dla okreslonych ci$nien i temperatur,

—  Wszystkie materiaty stuzace do montazu rur musza mie¢ aprobatg¢ na zastosowanie ze
strony Inzyniera.

— Ksztaltki ze stal nierdzewnej do potaczen spawanych, lub kolierzowych.

— Podparcia dla rur montowanych w pomieszczeniu separatorow — Systemowy z
obejmami ze stali nierdzewnej min. AISI 304 z podktadka gumowa. Rozmieszczenie
podpar¢ — zgodnie z Projektem Wykonawczy — Technologia.

2.4.4. Wymagania dla rur PE

Rury PEHD, PE100, DN 25mm czyli PE@32, SDR 17.

Zaleca si¢ stosowanie ksztattek zaciskowych w taczeniu rur do kanalizacji oraz
wodociagéw z PE w rozmiarach @25 do 063 Ksztaltki zaciskowe uzywane sg takze przy
potaczeniach rur z elementami stalowymi i armaturg. Maksymalne ci$nienie robocze to PN
10. Mozliwo$¢ wykonywania wielokrotnego polaczenia oraz prostota jego wykonania
przemawiaja na korzy$¢ ksztattek zaciskowych.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy, pod wzgledem typow i ilosci, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom jako$ci i wytrzymatosci.

Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wymogami producenta i
przeznaczeniem.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Samochody i inne $rodki transportu powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera .

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materialow i
urzadzen

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢ przedmiotoéw w sposob  zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST 00.00.

5.2. Wymagania szczegotowe
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Roboty wykonywac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” tom II — Instalacje sanitarne i przemystowe, oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”.

Przewody technologiczne podwiesza¢ do $cian obiektow, lub uktadaé na odpowiednich podporach.
Potaczenia rur ze stali nierdzewnej poprzez spawanie, kotnierze, za pomoca tacznikéw przejsciowych
kolnierzowych. Potaczenia rur PE przez zgrzewanie.

5.2.1. Montaz rurociggéw technologicznych — stal nierdzewna
Rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie robot powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:
— Wykonanie ze stali wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych wtasciwosciach,
— Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty
si¢ wlasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastgpuje:
a) Zapewni si¢, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowa, podczas
transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania,
b) Narzedzia do obréobki, potki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej b¢da wykonane ze
stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem Iub podobnym materiatem,
c) Stal nierdzewna bgdzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym
na dziatanie czastek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwyktej,
d) Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyklej,
e) Nalezy ostrzec przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu,
f) W zadnych okolicznosciach nie nalezy dopusci¢ do kontaktu w/w taém z przedmiotami
ze stali nierdzewnej,
g) Przy przechowywaniu na placu budowy, materialty powinny by¢ pokryte
impregnowanym brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem,
Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowaé wszystkie rurociagi ze stali nierdzewnej w ilosciach
przedstawionych w projekcie.
Zastosowane dodatkowo do montazu materialy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— Do faczenia stali nierdzewnej przewiduje si¢ oprocz spawania kotnierze i §ruby ze
stali nierdzewnej,
— Kotnierze musza by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone
dla okreslonych cis$nien i temperatur,
— Montaz rur winien zapewnia¢ pracg bez wibracji we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych,
—  Wszystkie materiaty stuzace do montazu rur musza mie¢ aprobate na zastosowanie ze
strony Inzyniera,
— Instalacja rurociagéw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wigkszych
elementow armatury.

Obrébka stali nierdzewnej
Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i1 innych metod obrobki
powodujacych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnig, Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢
podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrobki j.w. Zuzel na koncach spawanych potaczen
powinien by¢ usuniety przed spawaniem.
Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposob, aby otrzymac prawidtowy ksztalt i wymiar
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odksztatcenia spowodowane spawaniem powinny by¢
uwzglednione.

Jezeli podczas obrobki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego oczyszczony
przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.
Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtosci min. 50 mm miejsca spawu.
Przy zimnej obrobce np. gieciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze pekac.
W takich przypadkach stal powinna by¢ poddana kapieli trawigcej w miejscu deformacji, aby odzyskac
wiasciwosci antykorozyjne.
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Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi
Normami.

Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i dos§wiadczonych w
poszczegblnych typach spawania.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze maja odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Konce rur powinny by¢ kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymac tolerancj¢ osiowosci migdzy
konficami rur w zakresie 20 % grubosci $cianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inzynierowi wszystkie szczegdty dotyczace typu elektrod spawalniczych. Na prosbe
Inzyniera Wykonawca przeprowadzi na miejscu robot demonstracje, aby zaprezentowac zgodnos¢
proponowanej metody, sprzgtu i materiatu do spawania.

Kazdy spawacz powinien by¢ wyposazony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji kazdego
punktu, ktory spawa. Inzynier bedzie upowazniony do odwotania zezwolenia na prace, jesli spawacz w
poszczegblnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu.

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny by¢ przygotowane i zaaprobowane przez Inzyniera
w nastepujacych przypadkach:

— spawanie stali wysokostopowych
— spawanie stali z zawarto$ciag wegla powyzej 0,38 %

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i

testow kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Materialy spawalnicze
Materialy spawalnicze bgda sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony materiat powinien
by¢ natychmiast usunigty z warsztatu lub placu budowy.

Wypehiacze spawalnicze powinny mie¢ odpornos¢ na korozje przynajmniej taka, jak metal
rodzimy

Spawanie stali nierdzewnej.
Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac si¢ spawanie elektroda
wolframowa w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektroda topliwa w ostonie gazu obojetnego (MIG).
Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe rowniez jest dopuszczalne.
Aby zagwarantowa¢ wysoka jako$¢ spawow, ztaczy, rurociagi i inny sprzet wykonany z
wysokojakosciowej stali nierdzewnej powinien by¢ w jak najszerszym zakresie prefabrykowany w
warsztacie.
Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytacznie spawanie czolowe rur. Przy stosowaniu spoin
czolowych penetracja powinna by¢ catkowita
Gaz ostonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy wszelkich pracach
spawalniczych i zawsze kiedy nie jest mozliwe prowadzenie obrobki pospawalniczej tylnej strony
spawu.
Gazem ostonowym powinien by¢ argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru).
Jezeli nie ma by¢ prowadzona zadna obrobka strony graniczna zawarto$¢ zanieczyszczen w gazie
ostonowym nie powinna przekracza¢ nastgpujacych limitow:

— Tlen  max 25 ppm,

— Woda max 25 mm ( punkt rosy max —53 stopni ),
Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien czystosci. Gaz atmosferyczny
powinien by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku mieszanina nie bedzie spelnia¢ wymagan (
max 25 ppm tlenu).W rezultacie gaz ostonowy powinien by¢ o wyzszej czystosci w momencie zakupu
niz okreslono powyze;j.
Czysto$¢ gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury testujacej z wykrywaniem
limitéw wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mniej. Jezeli taka aparatura nie jest dostepna, jakos¢
gazu powinna by¢ sprawdzona poprzez przeglad spawu po ostygnieciu do temperatury pokojowej. W
przypadku niebieskich lub bragzowych odbarwien gaz ostonowy nie ma wystarczajacej czystosci.
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Gaz ostonowy powinien by¢ stosowany za pomoca narzedzi, ktore ostaniajg matg przestrzen wokot
grani. Skuteczno$¢ narzedzi powinna by¢ sprawdzona przed uzyciem. Rury o §rednicy mniejszej niz
100mm moga jednak by¢ przedmuchiwane bez uzycia narzedzi do gazéw ostonowych.
Przedmuchiwanie powinno by¢ wykonane nastgpujaco :

— Rury o $rednicy od 25 do 100 mm mogg by¢ przedmuchane bez uzycia narzedzi do
gazow ostonowych pod warunkiem, ze gaz wchodzi przez ciasng przestone i pod
warunkiem, ze gaz za spawem przechodzi przez kryze o $rednicy okoto 22 mm i ze
otwor jest mniejszy niz 2.0 mm dla $rednicy ,, d”,

Przeplyw przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosic¢ :
Q=d/3( I/mln) (np. D=60 mm Q =60/3 =20 I/min ),
We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem ostonowym powinno by¢ utrzymane, az
temperatura spawu spadnie do 250°C.

Wytrawianie po spawaniu

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajace strona grani powinna by¢ mocno oksydowana i
przyjmuje niebieskie. brazowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozyjnosci, jest to nie do
przyjecia.

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢ w konsekwencji wytrawiane, szlifowane
lub szczotkowane szczotka ze stali nierdzewnej 1 nastepnie wytrawiane. Ten typ obrobki pospawalniczej
powinien by¢ takze przeprowadzony na czotach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglada¢ gtadko i metalicznie, czysto bez zadnych
odbarwien. Gdy podany jest odstep czasowy na obrobke z wytrawianiem np. 8 — 24 godziny, wynika to z
szybkosci reakcji zaleznej od temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja i tym krotszy
czas obrobki. Spawy winny by¢ doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i pasywacji

Przy poprawianiu istniejacych spawow gaz ostonowy powinien by¢ stosowany aby zapewnic
uzyskanie gladkiej i odpornej na korozje powierzchni.

Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.

Kontrola spawow
1. Wykonawca powinien udostgpni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie
Inzyniera przedstawi spawy do testow pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie
spawy powinny by¢ testowane wedtug punktu ,,A” jak opisano ponizej. Jezeli w wedtug
opinii Inzyniera wigcej niz 10% spawow nie przechodzi testow moze on zadaé testow
opisanych w punktach B, C lub D
A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani
B. Spawy, ktore nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega¢ kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10 % catkowitej dtugosci takich spawow pod nadzorem
Inzyniera. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
C. Inzynier moze rowniez zazadac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 % wszystkich
spawow pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny by¢
0czyszczone.
D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola bedzie
rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociagnie za sobg kontrole dwoch sasiednich spawow
tego samego typu.
Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bgdzie dalej rozszerzana.
Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.
Jezeli ,,B” 1” C” nie s3 wymagane ,,D” nie bedzie stosowane
2. Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:
— Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawow musza by¢ metalicznie czyste
lub posiada¢ biate wykonczenie bez $sladow oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia,
— Wizualna i kapilarna kontrola koloru , szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klas¢ bez
wad grani,
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— W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze musza by¢ zdolne do
uzyskania najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawow,
3. Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow,
4. Testy beda powtorzone do chwili otrzymania satysfakcjonujacych wynikow,

Naprawa spawow

1.Kazdy ze spawow nie spelniajacy powyzszych kryteriow begdzie naprawiony,

2.Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej zgorzeliny
beda naprawione przez wytrawianie,

3.Znaczne tworzenie si¢ oksydowanej zgorzeliny, ktore nie moze by¢ naprawione przez
wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie
Inzynier moze zada¢ aby wadliwe spawy byly odcigte i zastapione czgsciami zamiennymi.
Odcigcia powinny mie¢ dtugos¢ przynajmniej 100 mm i rowno wokot wadliwego szwu,

4.Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny,

5.2.2. Polgczenia mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy
jako$ci wykonania wyposazenia i instalacji.

5.2.3. Sruby, nakretki, podkladki i inne materialy lgczgce.
Wszystkie czeéci znormalizowane, jak: sruby, nakretki, wkrety, podktadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych polskich
norm. Wszystkie potaczenia srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe
i projektowanie.
Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci,
stosowane na zewnatrz poza miejscami narazonymi na kontakt z woda lub wilgocia, zostana
ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.
Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych
badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i pozostana
niepomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej,
zaréwno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.
Wszystkie $ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane
zostang ze stali kwasoodporne;.
Wszystkie sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewngtrznie badZz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajace w srodowisku
wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajace, nakretki, podktadki i
mocowania zanurzone w $ciekach wykona¢ ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej wytrzymatosci i
trwalosci gat. 2H13 (1.4021).
Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materialy uszczelniajace.

5.2.4. Przejscia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne
— Przy przej$ciach rurg przez $ciang budynku separatorow, nalezy stosowac przejécia uszczelnione w
tulejach ochronnych.
— W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury,
— Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnegtrznej rury
przewodu:
e conajmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrodg pionowa,
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,
— Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej
tynku na stropie,
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—  Przestrzen migedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajagcym powstanie w niej naprezen §cinajacych,

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazo szczelnos$ci i
wodoszczelnosci,

—  Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

Przejscia szczelne przez sciany piaskownikow
— Przejscia szczelne z uszczelnieniem tancuchowym
— W otworach wierconych bez tulei (istn. Sciany zelbetowe)
— Max. odchylenie katowe osi rurociggu od osi otworu nie moze przekroczy¢ 1,25°
— Uszczelnienie nie moze przenosi¢ obcigzenia wynikajacego z ci¢zaru rury z medium.
— Zapewnienie szczelnosci do ci$nienia max. 0,25 MPa
— Wykonanie materiatowe: elastomer — EPDM, ptyta oporowa — tworzywo sztuczne, elementy
metalowe — stal min. 304L.

5.2.5. Oznaczanie przewodow

— Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania,

— Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach,

— Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementow instalacji,

5.2.6. Podpory pod rurociggi
Podpory pod rurociagi i urzadzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub gdzie projekty
wykonawcze nie stanowig inaczej ze stali nierdzewnej min. AlSI 304.
Podpory pod rurociagi i urzadzenia wraz z elementami wyré6wnujacymi i kotwigcymi muszg by¢
wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami norm przed rozpoczeciem montazu.
Nosnos¢ fundamentow i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji musza by¢ utrzymywane przez caly czas montazu w stanie
zapewniajacym bezpieczne przekazywanie obcigzen.
Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewka cementowa. Podlewke
cementowa wykona¢ w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z normg PN-B-06200:2002.
Dopuszczalne odchyltki rozmieszczenia podpor i §rub kotwiacych w stosunku do wymaganego potozenia
i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997- tablica 15.
Aby uzyska¢ prawidlowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociagi nalezy wykonac jako state
i ruchome. Do podp6r statych rurociag przymocowany jest w sposob sztywny. Pozostate podpory
zapewniajg §lizgowe prowadzenie rurociagu w czasie przesunie¢ termicznych. Rozmieszczenie podpor
oraz ich konstrukcje przedstawiono na rysunkach wykonawczych.
Podpory §lizgowe sktadaja si¢ z dwoch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowane sa
srubami kotwowymi do $ciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowac i przyspawac lub
przykreci¢ srubami do podtoza po uloZeniu rurociagu.

5.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali kwasoodpornej, gumy lub
tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia przeciw korozji.

Inne elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powlokami malarskimi.

Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej
nalezy przygotowac antykorozyjnie powierzchnie wg ponizszego opisu.
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Jako standardowe zabezpieczenie elementéw stalowych nalezy dla oczyszczalni Sciekow stosowac
system powlokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 lat.
Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z zasadami:

— Przygotowanie podloza,

— Stal — oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 . stopnia czystosci wg PN-1SO

8501-1 lub pokryta ciagla powtoks farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji
stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia
sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal ocynkowana — 0gniowo - 0czyszczona i
bardzo doktadnie odtluszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.
Stal ocynkowana — natryskowo — podtoze zagruntowane farba epoksydowa do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegolnie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie,

— gruntowanie podloza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inacze;j:

e Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowa do gruntowania uniwersalng

tiksotropowa do systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementow stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w
warunkach atmosfery przemystowej jedna warstwa o grubosci §rednio 40 um. Druga
warstwa - malowanie farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowsa przeznaczong
do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze agresywnej
warstwa o grubosci 40 pm,

e malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inacze;j:
malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do malowania
konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci okreslonej w projekcie
wykonawczym $rednio ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikow
mechanicznych. Wykonana powloka powinna by¢ dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda
oraz odporna na dziatanie czynnikoéw mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na
czynniki atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne.

5.2.8. Urzqdzenia i wyposazenie mechaniczne
Czesé ogolna
Wszystkie roboty mechaniczne z tej umowy powinny by¢ prowadzone zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz odno$nymi Polskimi Normami.

Wykonawca bedzie ponosil wylaczng odpowiedzialnos$¢ za prawidlowy montaz i instalacj¢ wszystkich
robot.
Wykonawca nie otrzyma zadnych dodatkowych ptatnosci za jakiekolwiek modyfikacje $rednic lub
poziomow powstatych w wyniku niedoktadno$ci lub niewystarczajacego nadzoru z jego strony.
Catly sprzet powinien by¢ w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimi akcesoriami to jest
winien posiada¢ wszystkie watki, sprzegta, lozyska, ostony, zawory, orurowanie, pokrywy i korpusy,
$ruby mocujgce, smarownice, rozdzielcze mechanizmy sterujace i czg$ci zamienne, razem z innymi
przyrzadami i potaczeniami.
Wykonawca powinien zagwarantowac, ze:
— dostarczone rozwigzania powinny by¢ najwyzszej jakosci uwzgledniajac materiaty i
wykonanie,
— jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu lub defekty w materiale w
okresie odpowiedzialnosci za usterki,
— dostarczone urzadzenia spetniaja wymogi wydajnosci eksploatacyjnej, sprawnosci i
poziomu hatasu zgodnie z projektem i normami,
— wszystkie urzadzenia dotyczace poszczegolnych linii technologicznych winny
pochodzi¢ od jednego Dostawcy (kompletna linia technologiczna),
Wszystkie urzadzenia dostarczone w ramach linii technologicznych jak:
- ,,Linia technologiczna ewakuacji, separacji i ptukania piasku”
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winny by¢ zamontowane zgodnie z DTR 1 instrukcjami Dostawcy tych urzadzen. Po zakonczeniu
montazu urzadzen nalezy przeprowadzi¢ proby techniczne i rozruch zgodnie z wymogami zawartymi w
Dokumentacji technicznej.

Loiyska i smarownice
1. Lozyska musza by¢ typu kulkowego lub rolkowego. Powinny by¢ dobrze skalibrowane i
zwymiarowane, aby zapewni¢ zadowalajacy 1 stabilny bieg bez wibracji w kazdych
warunkach eksploatacji, z minimalng zywotnoscig 50 000 godzin biegu.
Powinny by¢ skutecznie smarowane i odpowiednio chronione przed przedostaniem si¢ wilgoci, brudu i
piasku oraz przed szczego6lnymi warunkami klimatycznymi dominujagcymi w miejscu pracy.
Wszystkie tozyska powinny mie¢ wymiary zgodne ze Standardem ISO,
2. Wszystkie czgéci ruchome powinny by¢ zaopatrzone w smarownice srubowe cisnieniowe
lub smarowniczki. Umiejscowienie wszystkich punktéw smarowania powinno by¢ takie, aby
byly one dostgpne w kazdej chwili do rutynowej obstugi,

Przekladnie

1. Przektadnie powinny by¢ catkowicie zamknigte sztywno zbudowane i odpowiednie

do ciagtej 1 wytrwalej pracy.
Powinny zawiera¢ tozyska kulkowe, lub rolkowe.
Przektadnie powinny zawiera¢ tozyska stozkowe, kiedy trzeba przeciwdziata¢ obcigzeniom wzdtuznym.

2. Na wejsciu 1 wyjs$ciu watkow nalezy zamontowac trwale uszczelnienia, aby zapobiec
wyciekom smaru i przedostawaniu si¢ pytu piasku i wilgoci.

Otwory odpowietrzajace powinny by¢ uszczelnione, aby zapobiec przedostawaniu sig¢
zanieczyszczeniom smaru.

3. Smarowanie tozysk itp. powinno odbywac¢ si¢ systemem rozbryzgowym lub
wymuszonym.

4. Wykonawca powinien zapewni¢, ze czynnik smarujacy do wstgpnego napetnienia i
wyszczegolniony w instrukcji konserwacji jest odpowiedni do dtugiej eksploatacji w
temperaturach otoczenia, przewazajacych w miejscu pracy.

5. Przektadnie powinny nosi¢ szczegoty identyfikacyjne producenta tacznie ze
znamionowymi predkosciami watkéw, moca wyjsciowa i maksymalng temperatura
otoczenia.

6. Przektadnie beda zgodne z odpowiednimi normami odnos$nie nastepujacych
Wymogow:

— Przeznaczone do temperatury otoczenia od — 30 °C do + 55 °C
— Hatas w odlegtos$ci 1 metra przy 120 % mocy wyj$ciowej i temperaturze otoczenia 55
°C nie powinien przekracza¢ 80 dB

Identyfikacja
1. Wykonawca powinien zorganizowa¢ dostawe i montaz tabliczek identyfikacyjnych
dla wszystkich zasuw, pomp, silnikéw i elementéw urzadzen.
2. Wykonawca powinien réwniez zorganizowac¢ dostawe i montaz tabliczek
ostrzegawczych dla maszyn sterowanych automatycznie.

Ostony

Do przykrycia mechanizméw napgdowych powinny by¢ dostarczone i zamontowane w czasie montazu
odpowiednie ostony. Wszystkie czg¢éci wirujagce i poruszajace si¢ ruchem posuwistym, pasy napgdowe
etc. powinny by¢ bezpiecznie ostoni¢te, aby zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo personelu zajmujacego
si¢ konserwacjg i eksploatacja.

Wszystkie ostony powinny by¢ tatwo zdejmowane dla umozliwienia dostepu do urzadzenia bez potrzeby
uprzedniego demontazu, zadnych wigkszych cze$ci urzadzenia.

Ttumienie wibracji i hatasow
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Wszystkie oferowane urzadzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibracji, ktoére mogg zniszczy¢
urzadzenia lub konstrukcje podczas eksploatacji.

Poziom hatasu wewnatrz budynkéw od jakiegokolwiek urzadzenia podczas startu, pracy i zatrzymania
nie moze by¢ wyzszy niz 80 decybeli, zgodnie z odpowiednimi normami.

Poziom hatasu na zewnatrz budynkoéw nie moze by¢ wyzszy niz 60 decybeli.

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przy zakonczeniu instalacji urzadzenia w miejscu pracy, aby
zweryfikowa¢ zgodnos¢ z niniejsza Klauzula.

Urzadzenie, ktore nie spetnia limitow hatasu podlega wycofaniu chyba, ze jest odpowiednio
zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.

Montaz urzqdzen

Montaz urzadzen nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja obstugi kazdego urzadzenia .

Podczas montazu urzadzenie musi by¢ wlasciwie wypoziomowane , oraz zapewniony dostep do
serwisowania i wymagany odstep od $ciany i stropu. Podlgczenie instalacji elektrycznej powinna
wykonywa¢ osoba o odpowiednich kwalifikacjach , zaznajomiona z instrukcja montazu. Podiaczenie
kabla zasilajacego i wylacznika gldwnego oraz automatyki nalezy wykonac zgodnie ze schematem
elektrycznym .

Stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji montazowych producentdow rur, armatury i sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia Robot podano w ST 00.00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych Robét i uzytych Materialow z
Dokumentacja Projektowa, Szczegdélowymi Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.
W ramach kontroli jako$ci nalezy:
— Poddac rurociagi probie na szczelnosc,
—  Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzgdzen,
— Sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
— Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociaggow i urzadzen,
—  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania,
— Sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania przepustnic, zaworow,
— Sprawdzi¢ zamocowanie rurociggoéw i urzadzen oraz ich zabezpieczenie prze
przemieszczanie si¢ i odksztalceniami,
— Sprawdzenie przej$¢ rurociagdw przez $ciany i stropy,
— Sprawdzi¢ dziatanie przyrzadow pomiarowych,
—  Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen,
— Sprawdzi¢ osiggni¢cie wydajnosci urzadzen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— Proby instalacji i urzadzen,
— Odbidr instalacji technologicznej z urzadzeniami oraz sprawdzenie czy cato$¢ zostata
wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa i nadaje si¢ do eksploatacji oraz ze
zostaly osiggniete zaktadane parametry — rozruch,

6.3. Rozruch

W ramach opracowania harmonogramu rozruchu wystepowac begdzie wezet rozruchowy obejmujacy
jeden zmodernizowany piaskownik (zachowanie ciagglosci pracy oczyszczalni) Po pozytywnym
zakonczeniu rozruchu wlasciwego piaskownik ten podejmie prace niezbedna dla funkcjonowania
instalacji i znajdowac si¢ bedzie w fazie przygotowania do proby eksploatacyjne;.

W przypadku wystapienia nieprawidlowosci w dzialaniu podczas przeprowadzania prob nalezy je
usuna¢ 1 ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania harmonogramu rob6t rozruchowych w terminie 30 dni
przed zakonczeniem prac warunkujacych rozpoczecia robot rozruchowych. Harmonogram musi by¢
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zatwierdzony przez Inzyniera. W harmonogramie nalezy okresli¢ kluczowe czynnosci i czas ich trwania.
W harmonogramie nalezy okresli¢ takze terminy szkolen, terminy przekazywania kolejnych rodzajow
dokumentacji rozruchowej jak i inne istotne terminy dzialan zwigzane z rozruchem.

Warunkiem przystapienia do rozruchu jest spelnienie ponizszych warunkéw:

zakonczenie prac budowlanych poszczegolnych obiektow tacznie z probami
szczelnosci zbiornikow, sieci i instalacji,

zakonczenie montazy urzadzen zgodnie Dokumentacja Projektowa oraz z
Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczeg6lnych urzadzen,

zakonczenie robot branzy elektrycznej a w szczeg6lno$ci sprawdzenie poprawnosci
dziatania przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiarow skutecznos$ci
uziemienia,

przedtozenie zaswiadczen, atestow oraz protokoldw prob wg potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania robot budowlano-montazowych,
zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej,

zapewnienie dostaw innych materialow eksploatacyjnych w czasie rozruchu,
zapewnienie wlasciwego odbioru odpadéw w czasie rozruchu (o ile wystepuja),
zapewnienie wyposazenia wezta podlegajacego rozruchowi w sprzgtu BHP i p.poz,
przedtozenie opracowanego przez Wykonawce Harmonogramu Rozruchu oraz
aktualizacji Projektu Rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera,

przediozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,

Rozruch musi by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami:

sprawdzeniem zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa, ewentualnymi
zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku
Budowy i dokumentacjami techniczno-ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba
urzadzen, parametry),

sprawdzeniem gotowos$ci do uruchomienia urzadzen,

usunigciem stwierdzonych usterek, uzupetnieniem i ostatecznym przygotowaniem do
rozruchu,

Rozruch mechaniczno-energetyczny polegaé¢ bedzie na ogdlnym sprawdzeniu instalacji i urzgdzen
wraz z dokonaniem prob urzadzen. Przyktadowe czynnos$ci rozruchu mechaniczno-energetycznego:

sprawdzenie potaczen przewodow technologicznych,

sprawdzenie dzialania armatury,

sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczego6lno$ci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowania ustawienia maszyn
1 napedu,

sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen itp.,

sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

dalsze zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen,

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechaniczno-energetycznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probag biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokadg, sterowanie, sygnalizacje 1 urzagdzenia
pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod
wzgledem mechanicznym.

Wezly rozruchowe po skonczonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w stalej
sprawnosci technicznej do momentu rozpoczgcia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.
Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujace dalsze prace, powinny by¢
usunigte przez Wykonawce przed przystapieniem do dalszych prac rozruchowych.
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Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektéw (wezta) nalezy
zakonczy¢ protokotem przekazujacym je do rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda,
sprawdzeniu poziomow w zbiornikach, przepltywow, cisnienia, zadziatania sond pozioméow, szczelnosci
itp.

Rozruch konczy si¢ zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawna i bezzaktoceniowsa, probna praca
uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy probnej ustali Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem. W czasie trwania rozruchu sporzadza si¢ proby pracy urzadzen i reguluje system sterowania
I automatyki.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:
— sprawdzenie szczelnos$ci i kontrola prawidlowos¢ funkcjonowania wszystkich
obiektow i urzadzen,
— regulacja poziomdw roboczych,
— sprawdzenie dzialania urzadzen:
e sprawdzenie i regulacja systemu sterowania urzadzeniami,
e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow, wezta nalezy zakonczy¢
protokotem przekazujacym je do rozruchu technologicznego.

Rozruch technologiczny
Warunkiem przystapienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie rozruchu
hydraulicznego. Rozruch technologiczny jest to uruchomienie wezta przy uzyciu wlasciwego medium tj.
biogazu. Uruchomienie wezta ma na celu stwierdzenie sprawnos$ci uktadu i zdolno$ci do osiagniecia
zadan technologicznych, przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Celem rozruchu technologicznego jest wiec uruchomienie nowego wezta oraz sprawdzenie
zainstalowanych urzadzen pod obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametrow
technologicznych pracy wezta , zapewniajacych osiggnigcie wymaganego efektu magazynowania
biogazu.
Przyktadowe czynno$ci rozruchu technologicznego:

— sprawdzenie gotowosci do pracy urzadzen i instalacji — technologicznych i

pomocniczych,
— badania dziatania urzadzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
biogazem,

— pomiar przeptywow biogazu,

— ustalenie optymalnych rezimoéw pracy urzadzen,

— optymalizacja algorytmow sterowania i nastaw Systemu automatyki,
Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i udokumentowaniu
osiagnigcia celéw technologicznych sporzadza si¢ protokot zakonczenia rozruchu, przekazujacy catos§é
obiektow i urzadzen do eksploatacji.
Po zakonczeniu proby eksploatacyjnej zakonczonej pozytywnie bedzie mozna przystapi¢ do inwestycji
do odbioru. Wyodrgbnienie tego okresu podyktowane jest potrzebg skompletowania wszystkich
materiatdw, otrzymania wynikéw badan laboratoryjnych, innych dokumentéw oraz czasem potrzebnym
na opracowanie sprawozdania z proby eksploatacyjnej jak i okresem wyprzedzenia w zawiadomieniu
zainteresowanych osob i instytucji o planowanym terminie odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Prace objete niniejsza specyfikacja bedg w oparciu 0 umowng ceng ryczattowg. Tam, gdzie przewidziano
w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one by¢
wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.
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7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:
— m-—dla przewodow,
— szt. lub kpl. — dla wyposazenia i urzadzen,
— odc.-préb. — dla prob,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.

Po wymaganych probach i badaniach nalezy wykona¢ odbioru instalacji wg ,,Warunkoéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom II oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Instrukcjami Dostawcow i Producentéw urzadzen.

8.2. Warunki szczegolowe odbioru Robét
Odbior techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodu i urzadzen przeprowadzeniu badan jak
w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzic:
— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
— uzycie wlasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materialow,
— prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury i urzadzen,
— prawidtowos¢ wykonania przewodow i ich potaczen,
— prawidtowos¢ zamontowania poszczegolnych urzadzen,

W trakcie odbioru nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatoéw uzytych do Robot, wynikow
pomiardéw i badan,

— sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robot,

— dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot,

8.2.1. Dokumentacja odbioru
Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng zatwierdzong przez
Inzyniera zawierajaca:
— projekt technologiczny,
— dokumentacje montazowa instalacji tacznie z dokumentacja montazowa urzadzen i
wyposazenia instalacji,
— wykaz czeSci zamiennych i szybko zuzywajacych sie,
— dokumentacje¢ prob ruchowych, oczyszczania oraz ruchu probnego,
— dokumentacje techniczno-ruchowa,
— dokumentacj¢ powykonawcza i odbiorowa, zawierajacg komplet protokotow i
poswiadczen odbioréw fabrycznych urzadzen i podzespotoéw instalacji oraz
wyposazenia,

8.2.2. Program i opis badan
Program badan koncowych instalacji winien przedstawiac si¢ nastepujaco:

— Sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstawe odbioru instalacji polegajacej na
stwierdzeniu czy dostarczone zostaly wymagane dokumenty,

— Sprawdzenie zgodnosci istniejgcych warunkow dla pracy instalacji z warunkami
okreslonymi w dokumentacji,

— Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny,

— Sprawdzenie wykonania instalacji,
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— Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotow i
poswiadczen odbiorow fabrycznych,

— Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestow lub przez
wyrywkowa kontrole zgodno$ci z atestami,

— Zbiorniki podlegajace dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole
swiadectw wytworcy. Znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny,

—  Przepustowo$¢ oraz wydajnos¢ nalezy sprawdzi¢ przez pomiar. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ jako$¢ montazu i szczelno$¢ instalacji,

— Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
kompletno$ci wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji aparatury.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania aparatury regulacyjnej i blokad,

— Sprawdzenie jakosci piasku po przejsciu pulpy przez instalacje i czy zostaty
osiggnigte parametry zgodne z zatozeniami w Dokumentacji Projektowej,

— Sprawdzenie wydajno$ci nominalnej ciaggu technologicznego,

— Sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggu technologicznego wyznaczonego
na podstawie pomiaru wydajno$ci nominalnej niej przy zachowaniu warunku
uzyskiwania wymaganych parametréw jakosciowych dla wyseparowanego ze
sciekow piasku, dla catego przedziatu wydajnosci,

— Sprawdzenie zapotrzebowania surowcOw i energii polegajace na pomiarze dla
petnego zakresu wydajnos$ci roboczej instalacji technologiczne;:

e zuzycie energii przez odczyty licznikow energii i przeliczeniu na jednostkg czasu
(godzing),

— Sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciagu technologicznego i calej instalacji na
podstawie zapisow czasu pracy urzadzen podstawowych pracujacych z okreslona
wydajno$cig wykonywana przez uzytkownika instalacji. Po okreslonym dla danego
ciagu technologicznego okresie pracy nalezy przeprowadzi¢ obliczenie wydajno$ci
eksploatacyjnej ciagu i instalacji,

8.2.3.  Ocena wynikow badan.
Instalacje nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan uzyskaly wynik
dodatni.
Wyniki badan parametrow technologicznych powinny by¢ warto§ciami granicznymi i stalymi.

8.2.4. Zaswiadczenie o wynikach badan.
Z przeprowadzonych badan instalacji sporzadza si¢ sprawozdanie, ktére powinno zawiera¢ co najmnigj
nastgpujace dane:
. miejsce przeprowadzenia badan
. oznakowanie zespolow instalacji objetych badaniami
. wykonawcg badan
. opis badanego obiektu z podaniem wytworcow podstawowych urzadzen instalacji
. opis poszczegdlnych badan
. daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegdlnych badan
. wnioski koncowe
. zalaczniki zwigzane z badaniami

OO0 DN Wi —

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypelionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roéznice w ilo$ci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach robot pomiarowych nie sa podstawg zmiany ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.
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9.2. Platnosci

Platno$ci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robo6t zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc montazu
armatury i urzadzen,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— montaz rur, ksztaltek, przytaczen,

— montaz armatury, wyposazenia i urzadzen,

— regulacja wydajnosci,

— proby instalacji i urzadzen,

— inwentaryzacja powykonawcza,

— wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane,

— pomiary i badania kontrolne,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom II — Instalacje
sanitarne i przemystowe

Wytyczne producentdéw urzadzen i DTR urzadzen dotyczace montazu, rozruchu i eksploatacji
Normy i wytyczne podane w niniejszej ST

Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych — Warszawa — 1974

Atesty i Aprobaty na wyroby

Europejska norma EN 295

Wytyczne techniczne producentdéw ktérych zostaty zastosowane materiaty lub odpowiednie
normy i przepisy krajow UE lub beneficjentow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r Nr 75 poz.
690)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844 .
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