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CZESC OPISOWA
projektu wykonawczego czes$¢ technologiczna modernizacji piaskownikéw na Centralne;j

Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym cze$¢ technologiczna modernizacji
istniejgcych piaskownikéw na oczyszczalni Sciekow w Toruniu. W zakres modernizacji

wchodzi:

= wymiana systemu ewakuacji piasku z piaskownikdow,
=  wymiana separatoréw ptuczek piasku,

= dostosowanie uktadu przewodow do projektowanego rozwigzania.

2 ISTNIEJACY PROCES TECHNOLOGICZNY I ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Na oczyszczalni §ciekéw w Toruniu znajduja si¢ trzy dwukomorowe piaskowniki poziome.
(obiekt nr 3.1, 3.2, 3.3). W biezacej eksploatacji sa dwa piaskowniki, trzeci stanowi jednostke
rezerwowg. W czesci przeptywowej kazdego osadnika pracuje zgarniacz pompowy wyposazony
w dwie pompy zatapialne. Pulpa piaskowa pompowana jest do koryta ktérym trafia do komory
pulpy. Z komory pulpy tloczna jest kolejng pompa do separatoréw piasku. W komorze
thuszczowej pracuje zgarniacz plugowy ktory zgarnia wyflotowany thuszez do leja. W leju

zamontowana jest pompa ttuszczu. Lacznie w uktadzie pracuje:

= 6 pomp na zgarniaczach pulpy piaskowej,
= 3 pompy ttoczgce pulpe piaskowg do separatorow ptuczek piasku,

= 3 pompy tltoczace thuszcz do kanalizacji.

Pompy pulpy piaskowej tloczg jg do dwdch separatorow ptuczek piasku. Istniejgce separatory
pracujg w sposéob cykliczny. Uruchomienie pompy podajacej pulpg piaskowa z piaskownika

rozpoczyna cykl pracy separatora. Kazdy cykl sktada si¢ z nastgpujacych faz:
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= podawanie piasku,

= plukanie piasku,

= sedymentacja piasku,

= spust zanieczyszczen organicznych,

= odwadnianie i wyladunek piasku.

W warunkach normalnej eksploatacji wspdtpraca piaskownikdéw z separatorami przedstawia si¢

nastepujgco:

= yruchomienie pompy obstugujacej piaskownik nr 1 daje sygnat do uruchomienia
separatora nr 1,

= uruchomienie pompy obstugujacej piaskownik nr 3 daje sygnat do uruchomienia
separatora nr 2,

= w przypadku gdy nie pracuje piaskownik nr 1, uruchomienie pompy obstugujacej
piaskownik nr 2 daje sygnat do uruchomienia separatora nr 1,

= w przypadku gdy nie pracuje piaskownik nr 3, uruchomienie pompy obstugujace;j

piaskownik nr 2 daje sygnat do uruchomienia separatora nr 2.

Zmiany kierunkow ttoczenia pulpy realizowane r¢cznie wraz z wytaczaniem — wiaczaniem
poszczegdlnych piaskownikoéw do ruchu. W warunkach normalnej eksploatacji przepustnica Z-
05 jest zamknigta otwarte sg przepustnica Z-06 i Z-07. Stany przepustnic obstugujacych

piaskowniki:

= zamknieta przepustnica Z-03, otwarta przepustnica Z-01 — pulpa z piaskownika nr 1
trafia do separatoranr 1,

= zamknieta przepustnica Z-04, otwarta przepustnica Z-02 — pulpa z piaskownika nr 3
trafia do separatora nr 2,

= zamknieta przepustnica Z-01, otwarta przepustnica Z-03 — pulpa z piaskownika nr 2
trafia do separatora nr 1,

= zamknieta przepustnica Z-02, otwarta przepustnica Z-04 — pulpa z piaskownika nr 2

trafia do separatora nr 2.
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W przypadku wylaczenia z eksploatacji jednego z separator6w zamknigta zostaje przepustnica
na doplywie do wylgczonej jednostki. Otwarta zostaje przepustnica Z-05.

Odpowiednie uksztaltowanie czgsci wlotowej separatora powoduje strumieniowy wirowy pulpy
wewnatrz gornego, stozkowego zbiornika separatora; w efekcie nastgpuje separacja piasku 1
materialu organicznego z pulpy. Woda z pulpy odptywa do spustu poprzez krawedz przelewowa
na obwodzie gornej czesci zbiornika separatora.

Material organiczny jest usuwany z pulpy przy pomocy zintegrowanego systemu ptukania
piasku, na ktéry sktada si¢ praca mieszadla wolnoobrotowego oraz dysz doprowadzajgcych
wode ptuczacg od dotu cylindrycznego zbiornika separatora.

Oddzielone zanieczyszczenia organiczne s3 odprowadzane poprzez wylot wyposazony w
zasuwe, znajdujacy sie ponizej spustu wody znad krawedzi przelewowej w gornej czesci
zbiornika.

Gdy sedymentujacy piasek osigga odpowiedni poziom w dolnym, cylindrycznym zbiorniku
separatora, sygnat z ci$nieniowego czujnika poziomu piasku uruchamia przenosnik slimakowy.
Czysty piasek jest odwadniany w trakcie transportu do wylotu przenos$nika.

Odciek z separatora i wydzielone cze$ci organiczne odprowadzane s do kanalizacji zakladowe;j
— przepompownia $ciekow surowych. Piasek odprowadzany jest do kontenera nastepnie
wywozony z terenu oczyszczalni. Do plukania wykorzystana jest woda technologiczna — Scieki

0oCzyszczone.

3 PROJEKTOWANY PROCES TECHNOLOGICZNY

Wydzielony w poszczegdlnych piaskownikach piasek transportowany bedzie za pomocg
przeno$nikow §limakowych (w piaskowniku 3.1 przeno$niki 3.1-PS-01 1 3.1-PS-02, w
piaskowniku 3.2 przeno$niki 3.2-PS-01 i 3.2-PS-02, w piaskowniku 3.3 przenosniki 3.3-PS-01 i
3.3-PS-02). W koncowym odcinku kazdego kanatu zamontowana jest pompa pulpy piaskowej
(w piaskowniku 3.1 pompa 3.1-P-01 i 3.1-P-02, w piaskowniku 3.2 pompa 3.2-P-01 i 3.2-P-02,
w piaskowniku 3.3 pompa 3.3-P-01 i 3.3-P-02) ktora ttoczy pulpe piaskowa do dwoch
separatorow 2-S-01 1 2-S-02. W separatorach nastepuje wyptukanie piasku z czesci
organicznych oraz rozdziat piasku od wody. Obecnie eksploatowane separatory pracujg

cyklicznie projektowane separatory beda pracowaty w sposob ciagly.
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Piaskownik 3.1 wspolpracuje z separatorem 2-S-01, piaskownik 3.2 wspélpracuje z separatorem
2-S-02. Piaskownik 3.2 moze wspolpracowaé zaro6wno z separatorem 2-S-01 i separatorem 2-S-
02.
Przepustowo$¢ separatoréw wynosi 16 dm?/s wydatek pomp 8 dm?/s. Jeden separator moze
wspOlpracowaé réwnoczes$nie z dwiema pracujagcymi pompami.
Piasek odprowadzany jest do kontenera piasku. Popluczyny z organika do kanalizacji
zakladowe;j.
W wyniku modernizacji w uktadzie pracowalo bedzie:

= 6 pomp pulpy piaskowej,

= 6 przenos$niki §limakowe pulpy piaskowej,

= 3 istn. pompy tloczace thuszcz do kanalizacji,

= 6 istn. zgarniaczy plugowych osadu ptywajacego, zamontowanych na 3 pomostach

jezdnych.

4 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE TECHNICZNE

4.1 OBLICZENIA

Wydajno$¢é ptuczki piasku: 16 dm?/s, 1 500 kg wyphlukanego piasku/h (2,6% wagowego piasku

w pulpie). Laczna wydajno$¢ instalacji:

= hydrauliczna: 32 dm?/s,
= 3 000 kg wyplukanego piasku/h

Teoretyczna roczna ilo§¢ mozliwego do wyptukania piasku: 1,5 Mg/h x 24 x 365 = 13 140
Mg/rok. Rzeczywista roczna ilo$¢ piasku wywozonego z oczyszczalni od 600 do 1 000 Mg/rok.

4.2 ROZWIAZANIE TECHNICZNE

4.2.1 PIASKOWNIK

W zakres prac zwigzanych z kazdym z piaskownikéw wchodzi:

= demontaz istniejgcego zgarniacza pompowego,
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= naprawa biezni piaskownikow i zgarniaczy (zgarniacze nadal beda poruszaly sie po
biezni ze wzgledu na pozostawienie zgarniacza ptugowego ttuszczu),

=  wykonanie w istniejgcych betonach spadkowych wnek dla potrzeb montazu napedu
przenosnika §limakowego oraz wprowadzenia przewodu ssawnego pompy pulpy,

= wykonanie platformy montazowej pompy pulpy.

Zakres prac zwiazanych z remontem biezni §cian zbiornikdw i zgarniaczy:

Uwaga: Zakres prac i sposob naprawy przyjeto jak analogiczny do remontu wykonanego w
2006 r. przez ENKO S.A. Przyktadowg technologi¢ opisano w zataczniku nr 1. Opisany zakres
prac ma na celu umozliwienie Wykonawcy oszacowanie zakresu prac i naktadéw z tymi

pracami zwigzanych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych technologii naprawy.

= Dzialania naprawcze biezni korony oraz $cian piaskownika:

- doktadny wzrokowy przeglad cato$ci biezni i §cian pod katem peknie¢, szczelin,
wykruszen i ubytkéw warstwy powierzchniowe;j,

- miejsca wykruszen wyku¢ z naddatkiem ok 100 mm na stron¢ oraz na gleboko$¢ min 20
mm,

- zdjaé starg nawierzchnie,

- dokona¢ naprawy zgodnie z technologia opisang w zatgczniku nr 1 lub réwnowazna.

= Dzialania zwigzane z adaptacjg zgarniacza:

- demontaz pomp pulpy piaskowej wraz z rurociggami ttocznymi

- doktadny wzrokowy przeglad stanu technicznego két jezdnych, wspornikow krat
pomostowych, barierek, krat pomostowych,

- wymiana uszkodzonych elementéw na nowe ze stali nie gorszej niz obecna.

Montaz przeno$nika Slimakowego:

Przenosnik w wersji zatapialnej zamontowany w dnie. Ilo$¢ przeno$nikdw 6 kpl. Podstawowe
dane techniczne:
= dlugos¢ przenosnika: L = 30 000 mm,

= wydajno$é przenosnika: 6 m*/h,
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= gspirala FA 355/360 ze stali specjalnej odpornej na Scieranie - stal HSLA wyposazona w
dysk sprzegajacy,

= listwy slizgowe HARDOX 400,

= koryta stalowe z blachy stal nierdzewna min. S355J (PN-18G2A) zamontowane do
koryt betonowych piaskownika,

= naped:

motoreduktor w wersji zatapialnej 5,5 kW, 1,4 obr/min,

zasilanie 400 V,

klasa ochronny IP 68, izolacja w klasie F,

Montaz pompy pulpy piaskowej:

Pompa pulpy piaskowej zatapialna — 6 kpl. Wolny przelot kulowy 75 mm wirnik Srubowy
odsrodkowy. Pompa w wykonaniu specjalnym o zwigkszonej odpornosci na $cieranie.

Podstawowe dane techniczne:

= Wydajnosé: 8 dm’/s,

= Wysoko$¢ podnoszenia: 4 m,

= Medium: pulpa piaskowa do 3 % s.m,

= Temperatura: max. 40°C,

= Nominalna moc silnika: okoto 3,5 kW,

= Prad znamionowy:7,3 A,

= Zapotrzebowanie na moc: okolo 2,2 kW,

= Masa: okoto 65 kg,

= Obudowa: zeliwo szare GG 25

= Wirnik: utwardzony stop stali nierdzewnej,

= Stozek ssawny: zeliwo utwardzone chromem,

Ewakuacja pomp zurawikiem o udzwigu minimum 150 kg. Zaktada si¢ zamontowanie zurawika
recznego, obrotowego dla kazdej z pomp. Zurawiki z podstawami poziomymi przykreconymi,
za pomocg kotew wklejanych do zelbetowej $ciany (korony) piaskownika. Przyjmuje sig

zurawiki w wykonaniu materialowym ze stali nierdzewnej min. AISI 304.
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Pompa posadowiona na konstrukcji wsporczej ( w zakresie dostawy pompy 1 zgarniacza
§limakowego). Wykonanie materiatowe konstrukcji wsporczej — stal. nierdzewna AISI 316. W

zakresie dostawy takze rura ssawna do pompy, wykonana ze stali min. AISI 304L.

Wszystkie przenosniki i pompy pulpy sterowane ze wspolnej szafy sterowniczej.
Algorytm wspoétpracy pomp i przenos$nikow wedtug dostawcy wyposazenia. Separatory piasku
przystosowane sg do pracy ciaglej. Nie jest wymagane automatyczne sprzg¢zenie pracy pomp

pulpy piaskowe]j i separatorow. Protok6t komunikacyjny: Profinet.

4.2.2 SEPARATORY

W ramach zadania projektuje si¢:
= demontaz dwoch istniejagcych separatorow Meva SWA 28,
= demontaz przewoddow i armatury pulpy piaskowej obstugujgcych istniejace separatory,
= montaz dwoch nowych separatoréw piasku 2-S-01 1 2-S-02 zastepujacych istniejace,
= wykonanie nowego uktadu przewoddw i armatury umozliwiajacego zasilanie nowych

separatorow szescioma nowymi pompami pulpy piaskowe;.

Separator - kompaktowa instalacja z komora rozprezng do oddzielania piasku z pulp piaskowe;j
oraz wyptukiwania zanieczyszczen zawartych w pulpie piaskowej. Podwyzszong sprawnos¢
rozdziatu piasku zapewnia optymalny przeptyw strumienia pulpy piaskowej przez zbiornik
separatora, bazujacy na efekcie Coanda w strefie doptywowej separatora. Po odseparowaniu
piasku ze strumienia pulpy piaskowej nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen
organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku jest
wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdzialu
czesei organicznych i mineralnych na zasadzie réznicy gestosci.

Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany jest kréciec spustowy czesci organicznych.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg transportera §limakowego. Odprowadzany
transporterem piasek jest jednocze$nie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku jest

sterowane czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego piasku mierzonej sonda ci$nienia.

W sktad urzadzenia wchodza nastepujace elementy:
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= komora wlotowa ,,vortex”,

= ksztaltka Coanda wykorzystujaca efekt wirowy sedymentacji piasku zamontowana na
wlocie, zapewniajgca rOwnomierne rozprowadzenie strumienia, rOwnomierne obcigzenie
oraz zapewniajaca niskie predkosci naptywu,

= transporter §limakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307
dwustronnie tozyskowany,

= dwuramienne mieszadlo pulpy piaskowe;j,

= dysze pluczace pulpe przystosowane do plukania $ciekami oczyszczonymi,

=  miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator piasku,

= przelew odprowadzajacy poptuczyny na catym obwodzie separatora ptuczki,

= krécee do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkow organicznych i wody poptucznej.

Podstawowe dane techniczne:

=  Maksymalna wydajno$¢: 16 dm’/s,

= Maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 1,5 Mg/h,

= Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu (dla strat przy
prazeniu w nadawie ponizej 20%)

= Efektywno$¢ separacji: 5% (dla uziarnienia >0.2 mm),

= Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%,

= Zapotrzebowanie na wode: 5 m*/h,

= Ciénienie medium pluczacego: 2 — 4 bar

= Doptyw: DN 150, PN10,

= QOdptyw: DN 200, PN10,

= Spust organiki: DN 100, PN10,

= Krociec do oprozniania urzadzenia: 3”

= Przylacze wody uzytkowej 1%

Naped transportera §limakowego (dane dotyczg jednego separatora):
= Jlos¢: 1 szt.,
= Moc: P = ~1,1 kW,
= Napiecie: U=400V,
= (Czestotliwosé: 50 Hz,
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Prad znamionowy: IN =245 A,
Liczba obrotéw: n =12 min™,

Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadta (dane dotyczg jednego separatora):

Ilosé: 1 szt.,

Moc: P =~0,55 kW,

Napiecie: U =400V,
Czestotliwo$é: 50 Hz,

Prad znamionowy: IN = 1,4 A,
Liczba obrotéw: n = 15,6 min'l,

Typ ochrony: IP 65,

Zawor spustu organiki:

Tlosc: 1 szt.,

Moc: 0,1 kW

Ciezar urzadzenia:

Urzadzenie puste: okoto 1 200 kg
Urzadzenie wypetnione wodg: okoto 7 500 kg

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze stali

nierdzewnej 1.4307 (AISI 304L) lub 1.4404 (AISI 316L), wytrawiane w cato$ci poprzez

zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk). Instalacja

zaprojektowana i wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i 14001.

Szafka sterownicza:

Szafka stal nierdzewna,

Sterownik Siemens lub rownowazny,
Panel operatorski graficzny dotykowy,
Wylacznik gtéwny,

Wylacznik awaryjny,

10
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Sterowanie mieszadiem,

Sterowanie transporterem,

= Sterowanie zasuwg organiki,

= Kontrola poziomu piasku,

= Wewnetrzne ogrzewanie szafy z termostatem,

= Liczniki godzin pracy dla wszystkich napedow,
= Styki beznapigciowe Praca/Awaria,

= System komunikacji Profinet.

Do kazdego separatora doprowadzi¢:
= pulpe piaskowsg z kolektora zbiorczego pulpy piaskowej rurociagiem dn-150,
= wode technologiczng z istniejacego rurociggu wody technologicznej w budynku stacji

krat, rurocigg 17, na przytaczu zawor odcinajacy,

7 kazdego separatora wyprowadzié:
= piasek do kontenera na piasek,
= poptuczyny rurociggiem dn-200 do kanalizacji w budynku stacji krat,
= organike rurociggiem dn-100 do kanalizacji w budynku stacji krat

Uwaga: Dostawca urzadzenia zaleca aby przewodd czesci organicznych byt skierowany poza
stopien oczyszczania mechanicznego w celu uniknigcia koncentracji czgéci organicznych w
piasku. Odprowadzenie $ciekow ze stacji krat w ktorej zlokalizowane zostang projektowane
separatory odbywa si¢ do pompowni ktéra kieruje je na poczatek oczyszczalni - przed kraty

rzadkie.

42.3 PRZEWODY I ARMATURA PULPY PIASKOWEJ

Projektuje si¢ wykonanie nowych przewodoéw tlocznych dn-100 od projektowanych pomp pulpy
piaskowej do budynku stacji krat w ktérym zlokalizowane sg separatory. Przewody z
istniejgcych pomp pulpy piaskowej — do zaniechania. Na kazdym nowoprojektowanym
przewodzie tlocznym:

®  zZasuwa nozowa,

= zawOr zwrotny,

11



MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU
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= kréciec do ptukania rury z zaworem (zawor umozliwia réwniez spuszczenie zawartosci
przewodu w przypadku wylaczenia danego piaskownika z ruchu).
Przewody wprowadzone do kolektora zbiorczego (rozdzielacza) dn-200. Kolektor zbiorczy
kieruje pulpe z piaskownika 3.1. do separatora 2-S-01 a z piaskownika 3.3 do separatora 2-S-02.
Piaskownik 3.1 wspotpracuje z separatorem 2-S-01, piaskownik 3.2 wspotpracuje z separatorem

2-S-02. Piaskownik 3.2 moze wspotpracowaé zarowno z separatorem 2-S-01 1 separatorem 2-S-
02.

5 REALIZACJA INWESTYCJI Z ZACHOWANIEM CIAGEOSCI SEPARACIJI PIASKU

Oczyszczalnia $ciekow w Toruniu jest obiektem istniejagcym. Prace zwigzane Ze zmiang
sposobu ewakuacji piasku z piaskownikdéw oraz wymiang separator6w powinny by¢
prowadzone przy zachowaniu ciggtosci pracy piaskownikoéw oraz separacji piasku z pulpy

piaskowej. W tym celu nalezy zachowacé nastepujaca kolejnos¢ prac:

= wykonanie nowego kolektora dn-150 pulpy piaskowej wraz z armatura,

= yruchomienie piaskownika nr 3.2 (obecnie wytgczonego z eksploatacji)

= modernizacja piaskownika 3.1 (w tym czasie pracuje piaskownik 3.2 1 3.3)

= demontaz istniejgcego separatora nr 1 i montaz projektowanego separatora 2-S-01,

= przylaczenie piaskownika 3.1 do separatora 2-S-01,

= modernizacja piaskownika 3.2 (w tym czasie piaskownik 3.1 wspdtpracuje z
projektowanym separatorem 2-S-01 a piaskownik 3.3 z istniejagcym separatorem nr 2)

= demontaz istniejgcego separatora nr 2 i montaz separatora 2-S-02,

= przytaczenie piaskownika 3.2 do separatora 2-S-02,

= modernizacja piaskownika 3.3,

=  podjecie pracy w rezimie przewidzianym dla normalnej eksploatacji.

6 WYTYCZNE BRANZOWE

6.1 BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA I AKPiA

W branzy elektroenergetycznej oraz AKPiA zaprojektowac:
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Zasilanie:

6 x pompa zatapialna (3.1-P-01, 3.1-P-02, 3.2-P-01, 3.2-P-02, 3.3-P-01, 3.3-P-02): N=6
X 3,5kW, 7,3 A, w warunkach normalnej eksploatacji pracujg rownoczesnie 4 pompy,
uktad zasilania powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ réwnoleglej pracy 6 pomp,

6 x przenosnik $limakowy : N = 6 x 5,5 kW, w warunkach normalnej eksploatacji
pracujg rownocze$nie 4 przeno$niki, uktad zasilania powinien zapewnia¢ mozliwo$¢
réwnoleglej pracy 6 przeno$nikow,

6 x zgarniacz tluszczu ptugowy (3.1-Z2-01, 3.1-Z-02, 3.2-2-01, 3.2-Z-02, 3.3-Z-01, 3.3-

7Z-02) (obiekt istniejacy zasilanie pozostaje bez zamian)

Doprowadzone do szafy zasilajaco sterowniczej Dostawcy wyposazenia piaskownika. Zasilanie

zastepuje zasilanie istniejgcych pomp pulpy piaskowej pracujgcych na zgarniaczu 1 pomp

ttoczgcych pulpe piaskows do separatora. W zakresie projektu trasy kablowe szafa zasilajaco

sterownicza — wyposazenie piaskownika.

2 x separator ptuczka piasku (2-S-01 i 2-S-02): N =2 x [1,1 (§limak) + 0,55 (mieszadlo)
+ 0,1 (zawor spustowy)] kW

Doprowadzone do szaf zasilajgco sterowniczych Dostawcy separatorow. Zasilanie zastepuje

zasilanie istniejgcych separatorow (2 x 2,2 kW).

Sterowanie:

istniejgce zgarniacze ptugowe w piaskownikach (3.1-Z-01, 3.1-Z-02, 3.2-Z-01, 3.2-Z-02,
3.3-Z-01, 3.3-Z-02) - sterowanie nie zmienione w stosunku do stanu istniejacego
(unieczynnienie sterowania pracg pomp pulpy piaskowej),

projektowane wyposazenie piaskownikdéw (przenosniki §limakowe i pompy pulpy) —
sterowanie z szafy zasilajgco sterowniczej Dostawcy wyposazenia wedlug algorytmu
Dostawcy,

separatory — sterowanie z szaf zasilajgco sterowniczych Dostawcow urzadzen.

Syenalizacja 1 pomiary:
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= sygnalizacja stanéw urzgdzen w dyspozytorni oczyszczalni

= System komunikacji Profinet.

6.2 BRANZA KONSTRUKCYJNA

= wyciecie gniazd w betonach spadkowych piaskownikow dla potrzeb montazu rurociggu
ssawnego pompy pulpy i napedu przenosnika slimakowego,

= naprawa korony i $cian piaskownikéw zgodnie z zatozeniami — zatgcznik nr 1,

= naprawa posadzki stacji krat zgodnie z zatozeniami — zatgcznik nr 1, uwaga: ze wzgledu
na fakt, ze wymiana separatorow odbywa si¢ kolejno posadzka powinna by¢ naprawiana

w dwdch etapach potgczonych z wymiang separatorow ptuczek piasku.

Opracowal:

mgr inz. Ireneusz Plichta

// Lo~ ()(,L "b
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Zalacznik nr 1

Projekt naprawy piaskownika Oczyszczalnia Sciekéw Torun

1.Przygotowanie podloza
1.1 Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystgpieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie betonowe
przy pomocy myjki wysokoci$nieniowej celem usunigcia nalotow i szlamow. Po wstgpnym
oczyszczeniu dokonujemy doktadnych ogledzin zbiornikéw, inwentaryzujemy ewentualne przecieki,

rysy, peknigcia.

2. Naprawa §cian i powierzchni poziomej

2.1 Antykorozyjne zabezpieczenie pr¢tow zbrojeniowych zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 -
metoda 11.1 - Nakladanie na zbrojenie powloki zawierajacej aktywne domieszki

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie zbrojenie — niezwlocznie po jego oczyszczeniu — wykonad
powtoka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami przy
uzyciu materialu (posiadajgcego znak CE zgodnie z EN 1504-7, deklaracje zgodno$ci oraz certyfikat
zaktadowej kontroli produkcji) do ochrony antykorozyjnej pretéw. Proponowany material Nafufill
KMH ( Zentrifix KMH ). Material nalezy nanie$¢ w dwoch warstwach przy uzyciu matego,
okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wilosiu. Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych
wymog6w dla powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretdéw zbrojeniowych:

= temperatura powierzchni pretow zbrojeniowych > 5°C,
= wilgotno$¢é wzgledna powietrza ponizej 95 %.

2.2 Uzupekienie ubytkéw betonu i otuliny zbrojenia metodg r¢czng lub natrysku na mokro
przy uzyciu materialu PCC

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) Reprofilacje ubytkéw podloza nalezy wykona¢ za pomocg zaprawy naprawczej Nafufill KM
250PL lub réwnowazng. Zaprawa ta ma charakter uniwersalnej, zaprawy naprawczej o zakresie
stosowania 6 do 100 mm. Zaprawe¢ mozna naktadaé recznie, ale zalecamy aplikacje przy pomocy
pompy natryskowej. Przy nakladaniu za pomocg nie stosuje si¢ zadnej warstwy sczepnej. Przy
drobnych naprawach r¢cznych stosujemy warstwe sczepna Nafufill KMH (Zentrifix KMH). W obu
przypadkach podtoze przed aplikacjg nalezy starannie zwilzy¢ wodg. Jezeli stosujemy warstwe
sczepng to zaprawe nanosimy na S$wiezg warstwe sczepng. Po nalozeniu zaprawe wstepnie
zagladzamy pacg. Jezeli wymagana jest wigksza réwno$¢ mozemy po wstepnym podwigzaniu
dotrze¢ ja gabka lub rajberka. Zaprawe nalezy pielegnowa¢ tradycyjnie lub chemicznie przez ok. 3
doby od utozenia. Zaprawy te powinny spetniaé¢ nastepujace : zaprawa typu (S)PCCII do napraw
konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3 dla powierzchni poziomych, pionowych i
putapowych, wliczana do wspdlpracy statycznej oraz posiadajaca klase odpornosci ogniowej F120



oraz materiat jest nie palny klasy A1 wg PN-EN 13501). Aplikowana metodg natrysku na mokro Iub
metoda obrobki recznej dla gr. warstwy: min. 6 mm, max 25 mm, lgczna max.100 mm.
Zastosowanie zgodnie z zasadg 3, 4 i 7 - Metoda 3.1, 3.3, 4.4, 7.1 1 7.2 wg PN-EN 1504-9. Spetnia
wymagania dla klas ekspozycji X0, w zakresie korozji zbrojenia XC1+XC4, XD1+XD3, XS1+XS3
oraz w zakresie korozji betonu XF1+XF4 zgodnie z tablica 1 normy PN-EN 206-1:2003. Przy
obrobce recznej konieczne jest uzycie warstwy sczepnej Nafufill KMH ( Zentrifix KIMH)

3.Wykonanie antyposlizgowej nawierzchnio — izolacji gérnego pomostu

Celem wykonania antyposlizgowej nawierzchnio — izolacji jest zabezpieczenie poziomej
powierzchni zelbetowego przez uszkodzeniami korozyjnymi ale rowniez wykonanie antyposlizgowej
opaski zabezpieczajgcej osoby przebywajace przed poslizgiem i upadkiem. Podstawowe wymagania
dla elastycznej nawierzchnio — izolacji to :

= zdolno$¢ mostkowania zarysowan, klasa B3.2 przy — 20° C

= odporno$¢ na przebicie udarowe, Klasa I (> 4 Nm)

= odpornos¢ na $cieranie, < 3000 mg

= wodoszczelno$é w < 0,1 kg/m*h'”

= odpornos$¢ na zmiany temperatury > 2,0 (1,5) N/mm? (zastosowanie zewnetrzne)

3.1 Gruntowanie.

Naprawione, przygotowane tzn. suche i1 odpylone podloze gruntujemy specjalng zywica
epoksydowa odporng na dzialanie wilgoci i stanowiaca warstwe odcinajacg MC DUR 1365 HBF
produkowang przez firme¢ MC Bauchemie lub réwnowazng za pomocg watka welurowego. Zuzycie
zywicy ok. 0,6 do 0,8 kg/m?. Swieza zywice zasypujemy suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym
o uziarnieniu 0,4 - 0,8 mm w iloéci 1 do 2 kg/mZ.

Wiasciwosci techniczne materialu MC DUR 1365 HBF;

= dwukomponentowa zywica epoksydowa z wypelniaczem

= bardzo dobra przyczepno$¢ do wilgotnych oraz innych, trudnych podtozy mineralnych

= odporno$¢ na zmydlenie a takze dobra odporno$é chemiczna na kwasy i hugi

= stosowana jako warstwa sczepna dla systemdw posadzek przemystowych na podtozach trwale
zawilgoconych

= stosowana jako warstwa sczepna na podtozach zaolejonych, po ich wcze$niejszym oczyszczeniu

= proporcje mieszania wagowo 3 : 1 zywica : utwardzacz

= gestodé ok. 1,34 g/em®

= lepkos¢ ok 12.000 mPa.s

3.2 Szpachlowanie ( opcja )

Zagruntowane podtoze w celu uniknigcia rakow i nierdwnoséci podczas betonowania nalezy
przeszpachlowa¢ za pomocg zywicy epoksydowej np. MC DUR 1390 VK wymieszang z
kruszywem. Zuzycie ok 1,2 kg zywicy i 2,5 kg piasku

3.3 Nawierzchnia uzytkowa.

Po zwigzaniu warstwy gruntujacej (12 — 24 godziny), zmiatamy nadmiar piasku i rOwnomiernie

rozprowadzamy po jej powierzchni zywice MC DUR 2211MB, produkowang przez firm¢ MC
Bauchemie lub réwnowazna za pomoca pacy stalowej zebatej w ilosci ok. 1,5 kg/m? ,.starannie ja



odpowietrzamy za pomocg watka okolcowanego i zasypujemy do wysycenia suszonym 0gniowo
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,5 — 1,0 mm w ilo$ci ok. 4 do 5 kg/m?

Wiasciwosci techniczne MC DUR 2211MB:

= zywica o wysokiej elastycznos$ci i odpornos$ci na $cieranie,

= klasa rysoprzykrzywalnosci A4 zgodnie z tabelg nr 6 normy PN EN 1504-02:2004,
= gesto$¢ mieszanki ok 1,11 g/em’

= lepko$é mieszanki ok. 3.500mPa*s

3.4 Antyposlizgowa nawierzchnia uzytkowa.

Po zwigzaniu warstwy uzytkowej (12 — 24 godziny), zmiatamy nadmiar piasku i rOwnomiernie
rozprowadzamy po jej powierzchni zywice MC DUR 2211MB, produkowang przez firme¢ MC
Bauchemie lub réwnowazng za pomoca pacy stalowej zebatej w ilosci ok. 1,5 kg/m” ,.starannie ja
odpowietrzamy za pomocg watka okolcowanego i zasypujemy do wysycenia suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,5 — 1,0 mm w ilosci ok. 4 do 5 kg/m”.

3.5 Warstwa zamykajaca.

Po zwigzaniu warstwy uzytkowej (12 — 24 godziny) zmiatamy nadmiar piasku i przy pomocy walka
welurowego nanosimy barwng, chemoodporng i odporng na dziatanie warunkéw atmosferycznych w
tym §wiatla slonecznego zywice MC DUR 2496 CTP produkowang przez firm¢ MC Bauchemie lub
rébwnowazna za pomoca watka welurowego w ilosci ok. 0,7 — 0,8 kg/m®. Wszystkie warstwy
zywiczne musimy uklada¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych (temp. 10 do 30° C,
wilgotno$¢ < 85%, nie przekroczony punkt rosy) i musimy je chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi minimum przez 12 godzin.

4. Pozostale:

Prace remontowe muszg by¢ prowadzone przez specjalistyczne przedsigbiorstwo, posiadajgce
odpowiedni sprzet oraz wieloletnie doswiadczenie w wykonywaniu remontdéw i modernizacji
obiektéw wodno- $ciekowych

Wszelkie zmiany dotyczace rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczeg6lnosci dotyczace
konstrukcji mogg by¢ wprowadzone wylacznie za zgodg autordw niniejszego projektu. Zmiany
muszg by¢ zgloszone przed sktadaniem ofert wykonawczych.

Wszelkie zalecenia dotyczace ewentualnych zmian i problemdéw technicznych wynikajacych w
trakcie prowadzenia prac remontowych podejmowane beda na biezaco przez autoréw niniejszego
projektu w ramach Nadzoru Autorskiego.

Wykonawca nie moze stosowaé materiatow o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym wedlug
deklaracji producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢ materialow
pochodzacych tylko z jednego, spdjnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta.
Stosowanie materialdéw z innych systemow lub réznych producentow prowadzi czgsto do
niespojnosci technologicznych 1 pdzniejszych spordéw, co do jakosci i trwatosci napraw.

Wykonawca musi posiada¢ zaswiadczenia przeszkolenia i autoryzacji zaproponowanych materiatow



Zalacznik nr 2
Technologia naprawy posadzki w pomieszczeniu separatoréw pluczek piasku

Uwaga: podane nazwy materialow sg przykladowe, dopuszcza si¢ zastosowanie innych
materiatow, wowczas technologia naprawy musi by¢ dostoswana do wymogoéw Dostawcy

materialow

Epoksydowa powloka chemoodporna MC-DUR 1800
1. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

= wytrzymato$¢ na $ciskanie * 25 MPa wg PN-74/B-06261,
= wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814 (pull-off)

warto$¢ Srednia 31,5 MPa
warto$¢ minimalna 1,0 Mpa

Podloze nalezy: usungé istniejace kafelki i klej, wysrutowaé lub wypiaskowaé. Ma by¢
pozbawione substancji dziatajacych rozdzielczo (olej, kurz, pyt itp.). Max. wilgotnos¢ 6%.

2. Posadzka MC-DUR 1800 FF

Opis: Barwna, bezrozpuszczalnikowa, chemooporna powloka posadzkowa na bazie
dwukomponentowej zywicy epoksydowej (polimeryzacja w wyniku reakcji chemicznej
zywicy i1 utwardzacza).

Przeznaczenie: Zabezpieczanie grubowarstwowe posadzek betonowych  (system
samorozlewny) w pomieszczeniach magazynowych, warsztatowych, produkcyjnych itp.
Mozliwe jest wykonywanie powlok strukturalnych. Moze by¢ wykorzystywany w obszarach
o duzych i bardzo duzych obcigzeniach mechanicznych (np. w pomieszczeniach z ruchem
pojazdéw na stalowych kotach). Powtoka moze by¢ stosowana do zabezpieczania posadzek
betonowych przed nasigkaniem substancjami cieklymi o duzej agresywnos$ci. Powloka
zachowuje catkowita paroszczelnos$é i musi by¢ stosowana na betonie suchym (ponizej 6 %
wilgotnosci)

Parametry techniczne:



Gestosc: MC - DUR 1365 HBF - 1,34 g/em®,
MC - DUR 1800 FF - 1,46 g/cm
Lepkosc: MC - DUR 1365 HBF — 12000 mPas
MC - DUR 1800 FF - 1800 m Pas
Wytrzymatos¢ na Sciskanie:
MC - DUR 1365 HBF (po zmieszaniu z kruszywem SK 1 -1:5)-56 M Pa,
MC - DUR 1800 FF - 80 M Pa
Wymagane parametry podtoza:
Klasa betonu: * B 25
Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie: 3 1,5 M Pa
Wilgotno$¢é betonu: max. 6 %
Temperatura aplikacji: podioze i powietrze: min. +5 max +3 0°C
Proponowana technologia (grubo$¢ powloki ok. 2 mm):
a) Mechaniczne przygotowanie podtoza

b) Gruntowanie podtoza niskolepka zywica epoksydowa:

Materiat: MC-DUR 1365 HBF
Zuzycie: 0,50 kg/m*
Piasek 0,4-0,8mm 2kg

c¢) Gruntowanie podtoza niskolepka zywica epoksydowa — warstwa buforowa
Materiat: MC-DUR 1365 HBF
Zuzycie: 0,50 kg/m’

d) Szpachlowanie podtoza (,,uszczelnianie” porow)



Material: mieszanka MC-DUR 1390 VK (0,5 kg/m?) + piasek prazony 0,1 — 0,3 mm (1,0
kg/m®)

Zuzycie: razem 1,5 kg/m*
e) Wylewnie warstwy wierzchniej w 1 zabiegu

Materiat : MC-DUR 1800 FF

Warstwa wierzchnia
MC-DUR 1800 FF

// /\ Warstwa posrednia- szpachlowka

Warstwa gruntujaca
MC-DUR1365 HBF 2x

Podioze betonowe

Zuzycie: 1,5 kg/m

Przebieg prac:

Przygotowanie podloza

Z uwagi na to Ze, podczas wykonywania posadzek betonowych, a zwlaszcza ich zacierania
pojawiajg si¢ na ich powierzchni substancje mogace wplywaé na zmniejszenie przyczepnosci
powlok epoksydowych (np. tzw. ,,mleczko cementowe”), wskazane jest oczyszczenie podtoza
przez S$rutowanie przy pomocy specjalnych urzadzen. Z uwagi na to, ze rownolegle z
dojrzewaniem betonu prowadzone sg inne prace budowlane (do momentu w ktoérym bedzie
nadawat sie¢ on do nalozenia zywic epoksydowych mija ok. 21 — 28 dni) nie jest mozliwe
uchronienie go przed gromadzeniem si¢ na jego powierzchni ré6znego rodzaju zanieczyszczen.
W trakcie $rutowania wszystkie te zanieczyszczenia, tacznie z zanieczyszczeniami oleistymi

zostang usunigte.



Po $rutowaniu, a bezpo$rednio przed natozeniem zywic podloze betonowe jest doktadnie

odkurzane.

Gruntowanie podloza

Pierwszym wiasciwym zabiegiem zwigzanym z nakladaniem powlok epoksydowych jest
gruntowanie podtoza. Poniewaz laczenie si¢ zywicy epoksydowej z podtozem nastgpuje w

wyniku tzw. reakcji fizycznej, tj. tgczenie nie nastgpuje poprzez tworzenie wspolnych

substancji chemicznych na styku obu faz (tak jak np. dzieje si¢ to w przypadku naktadania
zapraw cementowych na podloze betonowe), a jedynie na skutek okreslonych wiasciwosci
adhezyjnych (sczepnych) nakladanej zywicy, istotne jest aby nakladany material miat jak
najmniejszg lepkosé w celu jak najlepszej penetracji podtoza. W chwili obecnej stosuje dwa
sposoby na zmniejszenie lepkosci zywic (oprocz doboru zywic o odpowiedniej liczbie
epoksydowej w fazie produkcji), tj. dodawanie rozpuszczalnikow ulatniajacych sie z
mieszanki podczas utwardzania zywicy lub dodawanie rozpuszczalnikéw laczacych si¢ na
stale z zywicg podczas reakcji utwardzania, tzw. rozpuszczalnikdéw reaktywnych.

Dodawanie rozpuszczalnikéw lotnych w chwili obecnej jest coraz rzadziej stosowane ze
wzgledu na szkodliwe dzialanie tych rozpuszczalnikéw na utwardzong zywice (czeS¢

rozpuszczalnika migruje w gtab betonu i tam oddziatuje na zwigzang zywice.
W technologii MC-Bauchemie stosowane sg wytgcznie zywice bezrozpuszczalnikowe.
Do gruntowanie stosowana jest barwna zywica epoksydowa MC-DUR 1365 HBF.

Zywica nakladana jest watkami malarski do calkowitego nasycenia podloza. Zuzycie

materialu zamyka sie w ilosci ok. 0,50 kg/m?.

Nastepna operacja powinna zosta¢ wykonana w przedziale czasowym 12 — 24 godzin od
zakonczenia gruntowania. Jesli warunek ten nie moze by¢ spelniony, catos¢ Swiezej warstwy
gruntujgcej nalezy posypaé prazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 — 0,3 mm w

ilogci ok. 2,0 kg/m?.

W celu wykonania warstwy buforowej stosowana jest ponownie barwna zywica epoksydowa
MC-DUR 1365 HBF. Zywica nakladana jest walkami malarski do calkowitego nasycenia

podioza. Zuzycie materiatu zamyka si¢ w ilosci ok. 0,50 kg/m?.



Szpachlowanie podloza (.uszczelnianie” pordéw)

Nastepnym etapem po gruntowaniu jest szpachlowanie podioza. Jednym powodow
szpachlowania jest wyrownanie podtoza po $rutowaniu, jezeli jednak podloze betonowe byto
dobrze wykonane wyrdwnanie takie nie jest konieczne. Jest jednakze wazniejszy powod
stosowania szpachlowki, a mianowicie zamykanie poréw w podtozu betonowym. W trakcie
formowania ptyty posadzki betonowej na jej powierzchni powstaje wiele poréw o stosunkowo
malej $rednicy. W trakcie wylewania warstw wierzchnich bezposrednio na takie porowate
podioze nastepuje przykrycie poréw bez ich wypeknienia. Reakcja utwardzania zywicy ma
przebieg egzotermiczny, tj. w wyniku reakcji sktadnikow zywicy wydzielana jest duza ilo$¢
ciepla. Powietrze zamknigte w porach ulega podgrzaniu znacznie zwigkszajac swoja objetosc.
W efekcie obserwuje sie powolne wydobywanie si¢ pecherzy powietrza spod powloki
epoksydowej. Zazwyczaj nie jest mozliwe usuniecie wszystkich pecherzy przez watkowanie
powloki watkami kolczastymi, gdyz usuwanie pgcherzy ta metoda jest mozliwe w pierwszym
etapie wigzania zywicy kiedy posiada ona jeszcze wzglednie niskg lepkos¢ i nie wydziela
sie jeszcze wystarczajgco duza ilo$¢ ciepla do zainicjowania wydobywania si¢ powietrza z
porow betonu. Koncowym efektem wczes$niejszego nie zamknigcia poréw jest powstawanie
zastygtych pecherzy lub kraterdéw w stwardnialej powloce. Zapobiec tym niekorzystnym
zjawiskom mozna przez naktadanie szpachléwki specjalna metoda. Szpachléwka jest niejako
wcierana w podtoze przy pomocy stalowych pac (zywica zgarniana jest stalowg paca w taki
sposéb, ze krawedz narzgdzia skrobie po powierzchni betonu). Metoda ta przy niskim zuzyciu

materiatu umozliwia wlasciwe zamknigcie poditoza przed naktadaniem powlok wierzchnich.

Do szpachlowania stosowana jest mieszanka skladajaca si¢ z bezbarwnej zywicy
epoksydowej MC-DUR 1390 VK w ilosci ok. 0,5 kg/m2 i piasku prazonego 0,1 — 0,3 mm w
iloci 1,0 kg/m?.

Nastepna operacja powinna zostaé wykonana w przedziale czasowym 12 — 24 godzin od
zakonczenia szpachlowania. Jesli warunek ten nie moze by¢ spelniony, catos¢ Swiezej
warstwy szpachléwki nalezy posypaé prazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 — 0,3

mm w ilosci ok. 2,0 kg/m?.



Naktadanie warstwy wierzchniej.

Ostatnim etapem wykonywania posadzkowych powlok epoksydowych jest wykonanie
warstwy wierzchniej. W podanej technologii przyjeto wykonanie warstwy samorozlewne;.
Poniewaz operacja ta stanowi o ostatecznym efekcie wizualnym nalezy przystgpi¢ do
odpowiednio zaplanowawszy wczesniej pracg. Jest to szczegdlnie istotne gdyz zywice
epoksydowe mimo okreslania ich mianem samorozlewnych, nie sa w stanie samoistnie
uzyska¢ wilasciwego poziomu na calej wykonywanej powierzchni. Istotne jest zatem
réwnomierne rozprowadzenie powloki na catej powierzchni. Stosuje si¢ tutaj rézne metody
do wyznaczenia wlasciwej, jednolitej grubos$ci na calej powierzchni.. Bez wzgledu na przyjeta
metode (zazwyczaj jest to stosowanie pac z trdjkatnymi zebami okreslonej wielkosci lub
wylewnie okre$lonej ilosci zywicy w matych porcjach na wyznaczone pola) zywica jest
roéwnomiernie rozprowadzana stalowymi pacami na catej powierzchni betonu. Poniewaz w
czasie mieszania obu sktadnikéw zywicy oraz w czasie nakladanie do mieszanki dostaje si¢
powietrze konieczne jest odpowietrzenie (usunigcie pecherzy powietrza) powloki po jej
natozeniu. Bezposrednio po rozlaniu zywicy wykonang powltoke nalezy przewalkowac
rolkami kolczastymi. Aby bylo mozliwe odpowietrzenie powloki na catej powierzchni
posadzki bez jej zanieczyszczania konieczne jest uzywanie podczas tej czynnos$ci specjalnych

kolczastych butéw ktére umozliwig stanie ponad powierzchnig zywicy.

Do wykonania warstwy wierzchniej stosowana jest zywica epoksydowa MC-DUR 1800 FF
wilosci ok. 1,5 kg/m?® .

Qdbidér koncowy powtoki

Powtloka posadzkowa MC-DUR 1800 FF nadaje si¢ do eksploatacji juz po 24 godzinach od
zakonczenia nakladania ostatniej warstwy, przy czym wlasciwe parametry techniczne
uzyskiwane sg 7 dniach wigzania zywicy. Poniewaz wykonana powloka ma jedwabisty
polysk nalezy si¢ liczyé, ze odblyski S$wiatta bedg uwypuklaly zafalowania podioza

betonowego.
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INFORMACJA O BIOZ

1 PODSTAWA PRAWNA

Niniejszg ,,informacje o bioz” sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 23 sierpnia 2002 roku (Dz.U nr 151 poz. 1256).

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora.
Projekt Wykonawczy. ,,Modernizacja piaskownikow na terenie Centralnej Oczyszczalni
$ciekdéw w Toruniu” — technologia i wytyczne naprawy piaskownikow i posadzki w pom.

separatorow .

3 DANE LOKALIZACYJINE

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w Toruniu PRZY ULICY Szosa Bydgoska.

4 PROJEKTOWANE OBIEKTY BUDOWLANE — UZBROJENIE TERENU

Roboty pod niniejszg inwestycje bedg prowadzone na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekdw.

Roboty w istniejgcych obiektach: piaskowniki oraz budynek krat i separatoréw piasku.

5 WYKAZ ELEMENTOW PODLEGAJACYCH ROZBIORCE LUB ADAPTACII

Brak elementow.

6 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwarzajg nastepujgce elementy zagospodarowania
planu w trakcie realizacji inwestycji:

- praca w sgsiedztwie czynnych zbiornikdw ze Sciekami (piaskowniki)

- praca w poblizu pracujgcych urzadzen oczyszczalni np. separatory

- praca na wysokosci

- praca w wykopach

- pracujacy sprzet (dowdz materialdéw, wywoz nieczystosci i odpaddéw)

- sktadowanie materiatéw do budowy.
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7 INFORMACIJE DOTYCZACE ZAGROZEN PODCZAS REALIZACII

Podczas realizacji budowy instalacji technologicznych i montazu maszyn i urzgdzen wystgpig
nastepujace zagrozenia:
- upadek z wysokosci
- zasypanie podczas prac w wykopach
- mozliwos¢ zderzen z pracujacym sprzetem (dla ludzi, zwierzat i maszyn
samojezdnych przez caty okres trwania robdt przy otwartym wykopie, w miejscu

wykonywania prac),

8 PLACBUDOWY — WYDZIELENIE I OZNAKOWANIE

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie 14 dni przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy:

- o$wiadczenia 0s6b funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik
budowy, kierownicy robét),

- list¢ pracownikow planowanych do zatrudnienia na budowie (imi¢, nazwisko, imiona
rodzicow, data i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu
osobistego, date wydania i przez kogo wydany),

- liste samochodow planowanych do obstugi budowy (marka, model, nr rejestracyjny,
nr dowodu rejestracyjnego, dane kierowcy).

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowsa. W dniu
przekazania placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

9 SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE )
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z PROWADZENIA ROBOT JAK
WYZE]

Fakt przystgpienia i prowadzenia rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb uzgodniony z
inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach. w celu
zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania rob6t w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia nalezy:

- wykopy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg wykonywania wykopdw,

- wtrakcie wykonywania prac wszelki sprzet i materiaty zwigzane z budowa winny

znajdowac si¢ tylko na placu budowy,
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- przejécia i przejazdy do posesji wykonane beda tylko ktadkami tymczasowymi,
oporeczowanie wykonane zgodnie z wymogami,

- zajecie potowy pasa drogowego pozwoli na cze$ciowy jednokierunkowy dojazd do
poszczegdlnych posesji jak réwniez do placu budowy, szczegdlnie w przypadku
zagrozenia wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen,

- nalezy zapewni¢ szybkie i bezawaryjne $rodki tacznosci oraz $rodki transportu przez
caly okres trwania budowy,

- nalezy wyznaczy¢ osobe z zatogi odpowiedzialng za organizacje w wypadku
zagrozenia wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen zastepujgcag
kierownika budowy w momencie jego nieobecnosci.

- wykona¢ okreslone przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablice informacyjne
i ostrzegawcze w miare mozliwosci pod$wietlane.

Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy. Koszt
zabezpieczenia prowadzonych robdt nie podlega odrebnej zaplacie.

Roboty zwigzane z wykonaniem przylgcza energetycznego nalezy prowadzi¢ na wydzielonym i
oznakowanym placu budowy tzn:

- budowe nalezy prowadzi¢ od poczatku do konca, czyli do przywrdcenia nawierzchni
do stanu pierwotnego,

- przy zalozeniu jak wyzej tymczasowy ruch na ulicy bedzie najmniej ucigzliwy dla
mieszkancoéw i ruchu tranzytowego,

-z uwagi na zakres robdt bedg wymagane tymczasowe ktadki i mostki,

- nalezy ustali¢ niezbedny plac budowy zachowujac mozliwo$¢ dojazdu
do poszczegdlnych obiektdw bedacych w strefie wykonywania robot,

- plac budowy nalezy oznakowa¢ barierka z elementow statych zabezpieczajgca
wejscie na plac budowy i wpadnigcie do wykopu w sposé6b przypadkowy,

- plac budowy nalezy oznakowaé tablicami informacyjnymi co 20 m z napisem
»PLAC BUDOWY — WSTEP WZBRONIONY” i ,,GLEBOKIE WYKOPY” oprocz
tablicy informacyjnej budowlanej,

- plac budowy od zmierzchu do §witu nalezy o$wietlié, a napisy ostrzegawcze jak

wyzej winny by¢ widoczne i czytelne,
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10 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP. W
szczegOlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Szkolenie z zakresu BHP zatrudnionych do n/n robdt pracownikdéw nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczgciem prac tacznie ze szkoleniem o ochronie p.poz. O przeprowadzeniu szkolenia
pracownikow kierownik robot dokonuje odpowiedni wpis do dziennika budowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kosztorysowej. Prace szczeg6lnie
niebezpieczne nadzoruje kierownik budowy, a przy pracach zanikowych réwniez inspektor

nadzoru jako$ciowego.

11 SZKOLENIE O OCHRONIE PRZECIWPOZAROWE]

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca przed przystapieniem do robdt wskaze pracownikom miejsce zagrozen pozarowych
w trakcie wykonywania prac:

- wykopy w poblizy linii elektroenergetycznych,

- wykopy w poblizu przewoddéw gazowych,

- inne roboty wykonywane przy otwartym ogniu.
Nalezy wskazaé pracownikom sposob postepowania w wypadku pozaru, lokalizacj¢ sprzetu
p.poz. oraz sposob jego uzycia. Szkolenie powyzsze nalezy przeprowadzi¢ oprocz sezonowych
szkolen przeprowadzonych z pracownikami. Wykonawca bedzie posiadal sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za
wszystkie straty powodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo personel
wykonawcy. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany
przez osoby trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialow

niebezpiecznych.
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12 POWIAZANIA PRAWNE

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace
oraz przepisy wydane przez wladze miejscowe, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i jest w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materialéw lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac inspektora o swoich dzialaniach przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnoéne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w.w. wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub

prawne to w catosci obcigzg one wykonawce.

13 OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRAWNE]

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wihasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt
lub brakiem koniecznych dziatan ze strony wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnos$ci prywatnej lub publicznej to wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wlasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji ich lokalizacji, dostarczonych w ramach planu przez inwestora.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania robot.

14 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego.
W czasie trwania robdt wykonawca bedzie:
- podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oraz bedzie

unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub witasno$ci prywatnej i spolecznej, a
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wynikajacych ze skazenia §rodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania,

- mial szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Sprzet nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Oplaty i kary za
przekroczenia w trakcie realizacji robdt norm okre§lonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg wykonawce, wszystkie skutki
ujawnione po okresie realizacji robdt, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji

robot obcigzajg wykonawce.
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UPRAWNIENA, ZASWIADCZENIA O
PRZYNALEZNOSCI DO IZBY INZYNIEROW



Data: 20.10.2023
PROJEKT WYKONAWCZY - TECHNLOGIA

INWESTYCJA: Modernizacja piaskownikéw na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu
LOKALIZACJA: Centralna Oczyszczalnia Sciekéw w Toruniu przy ulicy Szosa Bydgoska 49
INWESTOR: Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0. 87-100 Toruni ul. Rybaki 31/35

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO -
TECHNOLOGIA ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja, nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy o§wiadczam, ze niniejszy projekt zostat
opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o§wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu
Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego o$wiadczenia.

IMIE INAZWISKO

z FUNKCJA 1ZBA INZYNIEROW PODPIS
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-95I-SB6-V6Y *

Pan IRENEUSZ PLICHTA o numerze ewidencyjnym KUP/1S/1969/01

adres zamieszkania ul. J. MATEJKI 9/8, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-23 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oSwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oSwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zawiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



MODERNIZACJA PIASKOWNIKOW NA TERENIE CENTRALNE] OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORUNIU

PROJEKT WYKONAWCZY
TECHNOLOGIA

CZESC RYSUNKOWA



