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STWIORB

M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania strefy przej$ciowej przy obiekcie inzynierskim — tunelu drogowym
pod linig kolejowa nr 3. .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu probnego
obcigzenia obiektu inzynierskiego.

Roboty obejmuja:

— wykonanie projektu probnego obciazenia,

ogledziny obiektu przed probnym obcigzeniem,

— probne obcigzenie statyczne,

— ogledziny konstrukcji po wykonaniu probnego obcigzenia,

— ocen¢ wynikow probnego obcigzenia i sporzadzenie protokotu z probnego obciazenia.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Prébne obcigzenie — poddanie obiektu inzynierskiego obcigzeniu o warto$ci okreslonej
W projekcie probnego obcigzenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugigcia konstrukcji
sg zgodne z teoretycznie obliczonymi warto$ciami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem
probnego obcigzenia, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.2. Materialy do prébnego obciazenia obiektu inZynierskiego

Piasek lub inny materiat balastujacy zgodnie z projektem obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzgdzia i urzadzenia, ktore nie gwarantuja wymagan jakosciowych robot, beda
odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania probnego obciazenia

Prébne obcigzenie obiektu nalezy wykona¢ obcigzajac obiekt lokomotywami o masie i naciskach na
0$ okreslonymi w projekcie probnego obcigzenia.

Pomiary ugi¢e¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow sktadajacych si¢ z czujnikéw tensometrycznych
lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne
wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi o doktadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystapieniem
do prébnego obcigzenia - przedstawi Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadow
pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowa¢ niezawodnie. Powinna by¢
tatwa do zamontowania i obstugi.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
Przed rozpoczeciem probnego obcigzenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
probnego obcigzenia.
Projekt probnego obciazenia powinien obejmowac:
— schemat obcigzenia ustroju niosacego z okresleniem kolejnosci obcigzania przeset i
usytuowaniem obcigzenia
— procedure pomiardw ugie¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow
— okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugigé
— obliczenie ugie¢ od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla
wszystkich punktow pomiarowych
Przy opracowywaniu projekt probnego obcigzenia Wykonawca powinien opierac si¢ na zatozeniach:
— prébne obcigzenie wWywota w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o wartosciach nie
przekraczajacych warto$ci ekstremalnych dla obcigzenia charakterystycznego.
— obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne klasg obcigzenia podang w Dokumentacji
Projektowej

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z “Projektem probnego obcigzenia”.

Prébne obcigzenie mostu oraz analize i opracowanie Wynikéw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego
jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana do badan budowli mostowych. W kazdym przypadku
podwykonawca wykonujgcy probne obcigzenie powinien by¢ niezalezny od Wykonawcy.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej, a wiec min.
po 28 dniach od betonowania ptyty pomostu.
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Probne obciazenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowac
wplyw temperatury i nastonecznienia na stan naprezenia i odksztalcenia konstrukcji. Latem
najkorzystniej jest przeprowadzaé te badania noca ( nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie stonca i
nie pozniej niz 2 godziny przed wschodem stonca) lub w dni bezstoneczne.
Roboty przygotowawcze do probnego obciazenia obejmuja:

— opracowanie organizacji i przebiegu badan

— przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadéw i aparatury pomiarowej

— wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury

— montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wplywami atmosferycznymi) aparatury

pomiarowej
— oznakowanie miejsc i kolejnosci ustawienia srodkow obcigzajacych oraz ich zwazenie
— sprawdzenie dziatania przyrzadow pomiarowych

5.2.1. Ogledziny obiektu przed i po prébnym obcigieniu
Ogledziny nalezy wykona¢ przed i po probnym obcigzeniu.

Ogledziny majg na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu elementoéw konstrukeji
lub ich potaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. Szczeg6lnie nalezy zwroci¢ uwage czy nie
pojawity sie rysy lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomié¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.
5.3. Prébne obciazenie statyczne

Jezeli w projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza si¢ z
zachowaniem nastepujacych warunkow:

a) Obcigzenie statyczne powinno stanowi¢ pierwszg probe, przed ktorg nie wolno obiektu obcigzaé
taborem.

b) Obciazenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscia nie wigkszg niz 0,5 m/s.

€) Wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.

d) Obcigzenie powinno pozostawaé na przesle dopoki przyrost ugie¢ w ciggu 15 min stanie si¢
mniejszy niz 1% catkowitego ugiecia obliczeniowego. Najwieksze ugigcia ustroju niosgcego
powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytow, a mianowicie przynajmniej:

— dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,

— jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie w odstepach nie dluzszych niz 15 min w czasie
znajdowania si¢ obcigzenia na obiekcie,

— 0dczyt bezposrednio po obcigzeniu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie po obcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki
roéznice ugieé nie stang si¢ mniejsze niz 1 % ugigcia catkowitego,

— 1lacznie z pomiarem ugie¢ ustroju niosgcego nalezy wykona¢ badania dotyczace osiadania
podpor oraz przesuwu tozysk

— rownolegle z pomiarem odksztatcen nalezy wykonywac ogledziny konstrukcji w punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pgkniec.

Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:

— rejestrowac temperature, wilgotno$¢, nastonecznienie itp. czynniki
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— stosowaé dwie rozne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych
niwelacj¢ i czujniki mechaniczne

— jednocze$nie wykonywa¢ odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np.
niwelacj¢ przy duzej liczbie punktéw pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk
pomiarowych)

— powtarza¢ kazdy pomiar

— prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugigcia pomierzone powinny miesci¢ si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylen wg PN-S-10040:1999.

Po zakonczeniu probnego obcigzenia, obiekt nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom w celu
wykrycia ewentualnych zmian lub uszkodzen.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Zakres badan

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji, a w szczegodlnosci:

— Ciezar balastu uzytego do probnego obcigzenia moze ro6zni¢ sie¢ od podanego w projekcie
probnego obcigzenia nie wigcej niz o £ 5%. Obcigzenia na o$ pojazdéw powinny byc
sprawdzane bezposrednio przed rozpoczgciem probnego obciazenia.

— Przed i po probnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu
wykrycia ewentualnych rys i innych widocznych uszkodzen.

— Odstepy czasowe przy pomiarach ugi¢é lub odksztatcen i przyrostow ugigé lub odksztatcen
powinny by¢ zgodne z ST.

— Srodki transportowe uzyte do probnego obcigzenia musza by¢ sprawne.

— Kaontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa.

— Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodnoé¢ z projektem prébnego
obcigzenia.

Wykonawca powinien ujg¢ wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego

obcigzenia w raporcie, ktory przekaze Inzynierowi. W raporcie powinno by¢ zawarte poroOwnanie
otrzymanych wynikéw z odpowiednimi obliczonymi warto$ciami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest ryczatt za wykonanie probnego obcigzenia obiektu i opracowanie wynikow.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— wykonanie projektu probnego obcigzenia,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— najem $rodkoéw transportowych, ich zaladunek, wazenie i roztadunek oraz dojazd do
migjsca probnego obcigzenia, udzial w probnym obcigzeniu,

ustawienie srodkow transportowych na jezdni w okre§lonych miejscach,

przeprowadzenie badan w czasie probnego obcigzenia obiektu przez jednostke naukowo-
badawcza wskazang przez Inzyniera oraz opracowanie wynikow badan uzyskanych w
czasie probnego obcigzenia,

likwidacja oznakowania po zakonczeniu robot,
— Uporzadkowanie miejsca robot.

10. UWAGI

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bgdzie stosowat aktualnie obowigzujace normy.
11. Przepisy zwiazane
11.1. Normy

1. PN-S-10040: 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.

3. PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czgs¢ 2:
Obcigzenia ruchome mostow.

4. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

5. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie  konstrukcji z betonu, Cze$¢ 1-1: Regoty ogdlne
i reguty dla budynkow.

11.2. Inne przepisy
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1. Warunki i zasady odbioru robot budowlanych na liniach kolejowych, PKP PLK SA, Warszawa
2017r.

2. STANDARDY TECHNICZNE, SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE DLA

MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH DO PREDKOSCI Vmax < 200 km/h

(DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) / 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM

PUDLEM) - TOM IIl, PKP PLK SA, Warszawa 2009r.
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