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PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

NAZWA ZAMOWIENIA: Przebudowa gminnej oczyszezalni $ciekéw w m. Boniewo
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45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni $ciekdw

45232400-6 Roboty w zakresie kanatéw Sciekowych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
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OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji istniejacej
oczyszczalni §ciekow o przepustowosci Qsrd = 135 m3/d oraz przebudowy
istniejgcej infrastruktury technicznej na terenie oczyszczalni na dz. nr ewid. 224/8
0 pow. 1,6516 ha KW 12458 w m. Boniewo.
Inwestorem i uzytkownikiem oczyszczalni jest Gmina Boniewo.
Oczyszczalnia posiada wazne do 31.12.2025 r Pozwolenie Wodnoprawne na
odprowadzanie $ciekow z oczyszczalni do srodowiska (data, znak, oznaczenie organu,

termin waznosci decyzji) pismo znak OSB.6341.87.2015

Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zamoéwienia
Zamowienie obejmuje sporzadzenie PFU i uzyskanie jego akceptacji u

Zamawiajacego

Z uwagi na koszty inwestycyjne zadania zakres prac dzieli si¢ na pi¢¢ etapow

ETAP I:
Planuje sig:
- opracowanie dokumentacji technicznej wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe
na cato$¢ zadania inwestycyjnego
- wymiane istniejgcych dmuchaw na nowe
- remont przepompowni Sciekéw
- budowe budynku sitopiaskownika z wyposazeniem technologicznym, wentylacja
pomieszczen oraz instalacjg detekcji gazéw
- budowe potaczen:
- pompowni Sciekdw z komorg mieszania
- budowa potgczenia kanalizacyjnego pomiedzy pompownig a sito
piaskownikiem
- dostawa i montaz rozdzielni gtdwnej RG wraz z wykonaniem zasilenia szafy pompowni
Sciekdw, zbiornika usredniajgcego, sitopiaskownika oraz dmuchaw

- montaz niezbednej instalacji

Po zrealizowaniu | etapu przebudowy oczyszczalni zostanie poprawiony efekt

w zakresie oczyszczania $ciekow okre§lony pozwoleniem wodnoprawnym.



ETAP Il
- budowe nowej stacji zlewczej sciekdw dowozonych wraz z tacg najazdowa
- budowa zelbetowej komory zbiornika usredniajgcego Scieki
- budowa pofaczen :

- komory mieszania z sitopiaskownikiem

- sitopiaskownika z reaktorem superbos 150

- wyposazenie rozdzielni dla etapow I1-V i AKPIA

- budowe nowego zelbetowego reaktora biologicznego wraz z wyposazeniem

technologicznym
- budowe zelbetowego osadnika wtdrnego wraz z wyposazeniem
technologicznym

- montaz zbiornika stabilizacji osadu

- budowe potlaczen :
- odptywu z nowego reaktora biologicznego $cieckdw do nowego
osadnika wtornego
- odptywu 0sadu z nowego osadnika wtdrnego i czgsci ptywajacych
do nowego zbiornika stabilizacji osadu
- odptywu z nowego zbiornika stabilizacji osadu na prase tasmowg
- przewody recyrkulacji wewnetrznej Sciekow i osadu czgéci nowej
- przewody powietrza stacja dmuchaw — nowy reaktor biologiczny
- przewod odptywu $sciekéw z nowego osadnika wtornego do

odbiornika $ciekow oczyszczonych

Po wykonaniu w/w prac uruchomiony zostanie nowy ciag technologiczny.
Oczyszczanie $ciekow odbywac si¢ bedzie w nowo wybudowanym reaktorze.
Nalezy zamontowa¢ w nim koryto odptywowe.

Osad z osadnika wtornego doprowadzony zostanie nowymi przewodami do nowego
zbiornika stabilizacji osadu. Przerobka osadu bez zmian — odwodnienie osadu nastapi
na prasie taSmowej.

Do zakresu nalezy wykona¢ niezbedne zasilania elektryczne oraz potaczenia

automatyki i sterowania.

Po wykonaniu w/w prac oczyszczalnia pracowac¢ bedzie w docelowym uktadzie.



Efektem realizacji 11 etapu bedzie:

-zapewnienie stabilnego ukladu oczyszczania $ciekdw w zakresie okreslonym
w pozwoleniu wodnoprawnym dla wigkszej przepustowosci;

-uzyskanie produktow odpadowych procesu oczyszczania Sciekow: piasku,
skratek i osadu biologicznego, ustabilizowanego i higienizowanego wapnem
palonym zgodnie z wymogami i obowigzujacymi przepisami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015r. w sprawie komunalnych osadow
sciekowych (Dz.U.2015.257) oraz Dyrektywy Rady 86/278/EEC z dnia
12.06.1986r. w sprawie ochrony srodowiska, w szczegolnosci gleby,

w przypadku wykorzystania osadéw $ciekowych w rolnictwie
oraz umozliwiajace jego dalsze wykorzystanie lub przetworzenie na produkty

nieszkodliwe dla Srodowiska.

ETAP Il — remont istniejacej oczyszczalni superbos 150

1. rozebranie $cianki dzialowej pomigdzy pomieszczeniem prasy o pix,
2. ewakuacja agregatu pradotwoérczego poza budynek i montaz w tym
pomieszczeniu instalacji pix
3. wykonanie remontu budynku - uzupetnienie i naprawa ubytkéw tynkow
wewnatrz hali technologicznej wraz z malowaniem (rowniez czesci
socjalnej),
4. wykonanie remontu zbiornikdw stalowych oczyszczalni Sciekow
— Cczyszczenie 1 osuszenie zbiornikow stalowych, po uprzednim
oproznieniu zbiornikow ze Sciekow, piasku 1 osadow
— Wyczyszczenie poprzez cisSnieniowe mycie powierzchni Wewnetrznych
zbiornikow SUPERBOS-150, w przypadku koniecznos$ci ze
szlifowaniem mocno uszkodzonych, niektérych powierzchni
zbiornikoéw oraz st¢zen i spinek do klasy St 3 - powierzchnie do
konserwacji : >, F =450 m2
— wyczyszczenie poprzez piaskowanie SUPERBOS-150, powierzchni

wewnetrznych zbiornikéw oraz stezen, spinek oraz konstrukcji



pomostéw do klasy Sa 2,5 - powierzchnie do konserwacji : ). F =450
m2
— wykonanie prac naprawczych $cian stalowych zbiornika poprzez usunigcie

rdzy, uzupehienie miejsc zniszczonych przez korozje

. Wykonanie remontu pomostow komunikacyjnych nad zbiornikami, ich
naprawa i czgsciowa wymiana na kraty TWS, malowanie barierek z
bortnicami
Mmontaz instalacji technologicznych wewnatrz zbiornikéw oczyszczalni
kompleksowa wymiana instalacji technologicznej (orurowanie, armatura
oraz urzadzenia uktadow dystrybucji §ciekow, osadéw, powietrza w
ramach prowadzonego procesu technologicznego oczyszczania)

. Wykonanie powtoki ochronnej przeciwkorozyjnej za pomoca dobranych
pokry¢ ochronnych, malowanie powierzchni zbiornikéw farbami grubo
powierzchownymi, epoksydowo-bitumicznymi na uprzednio
wyczyszczonych powierzchniach zbiornikow: ) F =450 m2
montaz nowej automatyki kontrolno-pomiarowe;j i sterujacej praca
oczyszczalni z kpl. sond pH, temperatury, tlenu i redox dla superbos

. montaz nowych przewodow powietrza od wczesniej wymienionych
dmuchaw z kolektorem transportujacym spr¢zone powietrze na blok
SUPERBOS -150, z automatycznym uktadem rozdzialu powietrza ze
sterowanymi przepustnicami

10. wizualizacja procesu oczyszczania Sciekow

11. likwidacja kominkéw wentylacyjnych na dachu superbos

12. montaz wentylatorow dachowych na dachu superbos w ilosci 6 szt

wraz z montazem instalacji wentylacji mechanicznej dla obiektu

13. pokrycie dachu budynku blachg dachéwkowa na nowych tatach

przymocowanych do dachu istniejacego wraz z niezbg¢dnymi obrébkami

blacharskimi

14. malowanie elewacji superbos farbg elewacyjna

15. zakup kontenera dla zrzutu osadu z prasy

16. fotowoltaika zwigkszenie mocy instalacji fotowoltaicznej do 72,8 kWp

(obecnie jest 41,4 kWp)



ETAP IV — wymiana prasy taSmowej na srubowo-talerzowg

- budowa garazu z zapleczem socjalnym i utwardzeniem wokot
Garaz o konstrukcji stalowej jako budynek wolnostojacy na
planie prostokata. Dach dwuspadowy, pokryty pltyta warstwowa
gr 20cm. Wymiary budynku 22,83*12,00=273,96 m w osiach
stupow nosnych, wysokos¢ budynku 4,74m.Kat pochylenia
potaci dachowych 9°.
Budynek posiada 4 garaze o szeroko$ci bram wjazdowych
3,50m, w tym dwa stanowiska przelotowe, garazu na matly
samochdd terenowy o szerokosci bramy wjazdowej 3,00m.
W ciggu garazu matego samochodu usytuowane jest WC
z przedsionkiem oraz pomieszczenie gospodarcze z wejsciami
do garazu i na zewnatrz.
Sciany budynku obudowane sa plyta warstwowa gr 10cm.
Na podsypce piaskowej w posadzce ulozony jest chudy beton
10cm, folia PE 2* oraz posadzka z betonu B25 gr 15cm.
W dachu zamontowano 9 szt okien naswietlajacych.

- budowa magazynu osadu z prasy wraz z jego zadaszeniem

ETAP V — 1. uzupehienie ogrodzenia oczyszczalni i odnowienie go poprzez
oczyszczenie i malowanie. Po wybudowaniu budynku garazowego
istniejgce ogrodzenie pomigdzy nowym garazem a budynkiem
superbos nalezy zdemontowac 1 przedtuzajac istniejace ogrodzenie
oczyszczalni od strony wschodniej przedtuzy¢ je zdemontowanymi
elementami az za budynek nowego garazu. Od strony potudniowe;j
I wschodniej nowego garazu wybudowaé nowe ogrodzenie z paneli
( 3 przegiecia, drut fi 5 ) na podmuréwce betonowe;.

2. zakup ciggnika 100KM z tadowaczem i niezbgednym osprzgtem

3. zakup beczki asenizacyjnej do ciggnika

4. zakup przyczepy do transportu osadu wywracanej na trzy strony
dwuosiowej o udzwigu 6t

5. zakup urzadzenia do czyszczenia kanalizacji w zespole z ciggnikiem

6. zakup ciagnika - kosiarki do trawy

7. zakup agregatu pradotwodrczego do montazu na zewnatrz budynku,



obudowanego, wyciszonego o0 mocy 40 kVA

8. zakup samochodu VW z otwartg skrzynig tadunkowa
I umozliwiajacego przewo6z 6 osob w kabinie

9. przestawienie oswietlenia zewnetrznego w miejscach
kolizji z nowa zabudowg ( 3 stupy ) oraz wymiana oprawy tego
o$wietlenia na ledowe ( szt 6)

10. caty obszar oczyszczalni utwardzony azurami lub kostka przykry¢
nawierzchnig z kostki polbruk traktujac istniejace utwardzenia jako
jej podktad. Wykona¢ rowniez utwardzenie wokot nowego budynku
garazowego i na drodze dojazdowej do oczyszczalni od nowej do
starej bramy ogrodzeniowej. Wszgdzie tam, gdzie to niezbedne
zamontowac¢ korytka odwadniajace, wykona¢ kanalizacje deszczowa
pod placami, a $cieki oczyszczone w separatorze odprowadzi¢ do

urzadzen odwadniajacych.



I11.  OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
- umowa z dnia 2 lipca 2021 r zawarta pomi¢dzy Gming Boniewo jako
Zamawiajacym, a firmg KSK BUDOWNICTWO jako Wykonawca
- decyzja — pozwolenie wodno-prawne Starosty Wioctawskiego z dnia
05.01.2016 r znak OSB.6341.87.2015
- wizja lokalna istniejgcego obiektu w terenie
- istniejgca dokumentacja techniczna projektu budowy oczyszczalni superbos

150 bedaca w posiadaniu Zamawiajacego

2. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja i rozbudowa istniejacej oczyszczalni
sciekow w Boniewie woj. kujawsko — pomorskie. Istniejaca oczyszczalnia
pracuje od 17 lat bez remontu. By remont mogt nastapi¢ konieczne jest
wybudowanie nowego rownolegtego ciggu oczyszczania. Po wykonaniu
remontu istniejgcej oczyszczalni superbos 150 Gmina przygotowana bedzie

na dwukrotne zwigkszenie ilosci $ciekdw do oczyszczenia.

Obecnie w Boniewie znajduje si¢ mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia,
ktora osigga efektywnosé¢ oczyszczania Sciekow okreslong w pozwoleniu
wodnoprawnym dla obecnej ilosci sciekow. Obcigzenie oczyszczalni 1170
RLM.

Planuje si¢ wybudowa¢ nowy ciag technologiczny wyposazony w komore
beztlenows i napowietrzania, osadnik wtorny oraz zbiornik osadu.
Realizacja inwestycji pozwoli na bezproblemowe uzyskanie efektow

oczyszczania sciekow okreslonych w Rozporzadzenia Ministra Srodowiska



z dn. 18.11.2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800). Powstate
W procesie oczyszczania osady sciekowe po projektowanych procesach
przerobki osadow $ciekowych, gwarantuja wypetienie stosownych przepisow
w tym zakresie, w szczegolno$ci zapisow Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 lutego 2015r. w sprawie komunalnych osadow $ciekowych
(Dz.U.2015.257) oraz Dyrektywy Rady 86/278/EEC z dnia 12.06.1986r. w
sprawie ochrony srodowiska, w szczegdlnosci gleby, w przypadku
wykorzystania osadow $ciekowych w rolnictwie oraz umozliwiajace jego
dalsze wykorzystanie lub przetworzenie na produkty nieszkodliwe dla

srodowiska.

Lokalizacja inwestycji i opis stanu istniejagcego

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest na dziatce nr 224/8 potozonej we wsi
Boniewo. Dziatka ta stanowi wtasno§¢ Gminy. Powierzchnia dziatki wynosi

1,6516 ha. Dojazd do obiektu stanowi jezdnia ulicy Kolejowej .

Opis istniejgcego procesu technologicznego

Oczyszczalnia ma przepustowos$é 135 m3/d, obshuguje 1170 RLM. Scieki
doplywaja do oczyszczalni kolektorem fi 300. Pierwszym obiektem jest
pompownia zbudowana w formie studni fi 2500 z zamontowanymi pompami
zatapialnymi, w ktorej zainstalowano na kanale krat¢ koszowa mechaniczng o
przeswicie 10mm.

Na kracie zatrzymywane sa skratki, ktore sa mechanicznie wyciagane i
wyladowywane do kontenera obok pompowni. Skratki higienizuje si¢ wapnem
chlorowanym. Zapethiony kontener wywozi si¢ na wysypisko odpadow w m.
Stuzewo gm. Aleksandréw Kujawski.

Za posrednictwem pompowni Scieki tloczy si¢ do komory wytlumienia, skad
grawitacyjnie przeptywaja do komory beztlenowej, a nastepnie po
napowietrzeniu do osadnika wtornego, gdzie nast¢puje oddzielenie zawiesiny

osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych. Osad powrotny odprowadzany jest



z leja osadnika wtérnego za posrednictwem pompowni osadu do reaktora
biologicznego, natomiast nadmierny dostarczany jest do stacji odwadniania
osadu.

W strefach nienapowietrzanych reaktora biologicznego osad czynny

utrzymywany jest w stanie zawieszenia mieszadtem mechanicznym.

5. Odbiornik sciekow oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest row melioracyjny nr RA4, a
nastepnie wody jeziora Grdjeckiego. Jezioro Grojeckie potozone jest w zlewni

rzeki Zglowigczki.

6. Wymagania eksploatacyjne, bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen

W trakcie robdt budowlanych Wykonawca zapewni¢ musi cigglo$¢ pracy
oczyszczalni Sciekow tj. przyjmowane i oczyszczanie Sciekéw na istniejacych
obiektach.

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji
inwestycji 1 utrzymanie wymaganych parametrow $ciekdw oczyszczonych
odprowadzanych w czasie modernizacji do odbiornika. Wykonawca po
zakonczeniu robot budowlanych nowego ciggu oczyszczania Sciekow
przeprowadzi rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny
wszystkich modernizowanych obiektow i urzadzen zgodnie

z zatwierdzonym przez zamawiajacego projektem rozruchu. Koncowym
efektem rozruchu bedzie uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego, tj.:
— wymaganego sktadu §ciekow oczyszczonych,

— cigglego 1 bezawaryjnego procesu oczyszczania scieckoOw oraz odwadniania
I higienizacji osadéw

Rozruch zostaje zakonczony po osiggni¢ciu wymaganego efektu oraz
przyjeciu przez Zamawiajacego dokumentacji porozruchowej: protokotow
rozruchu, wynikoéw analiz i badan $ciekow, dokumentow ze szkolenia
personelu, instrukcji stanowiskowych, instrukcji eksploatacji, instrukcji
BHP i p.poz, sprawozdania z rozruchu, dokumentacji powykonawcze;j.
W zwigzku z wymogami tzw. ,,zerowej strefy oddzialywania na srodowisko",
oddziatywanie na $Srodowisko oczyszczalni po budowie musi zamykac si¢

w granicach dziatki .

Bilans ilosciowy $ciekow doplywajacych do oczyszczalni na podstawie
wynikow pomiarow ilosci SciekOw wprowadzanych do ziemi za II polrocze



2020 roku wyniost 11.345 m®, co w przeliczeniu na dobe daje wynik 63,02
m3/d

Na podstawie badan przeprowadzonych przez Laboratorium Badawcze
JARS w dniu 26 kwietnia 2021 roku w $ciekach surowych parametry
sciekow byly nastepujace:

BZTs - 510 mg/l O2
ChzT - 970 mg/l O2
Zawiesina ogolna - 250 mg/I

Na podstawie badan przeprowadzonych przez Laboratorium Badawcze
JARS w dniu 26 kwietnia 2021 roku w $ciekach oczyszczonych parametry
sciekow byly nastepujace:

BZTs - 6 mg/l O2
ChzT - 57 mg/l O2
Zawiesina ogélna - 4,8 mg/l

7. Ogo6lny opis technologii uzytkowania obiektoéw projektowanych i
modernizowanych

Swieze $cieki doptywaja do oczyszczalni kolektorem fi 300 i wpadaja do
przepompowni $ciekow. Dla $ciekdw dowozonych zaprojektowana bedzie kontenerowa
stacja zlewcza. Scieki doptywajace kanalizacja oraz $cieki dowozone mieszane beda w
projektowanym Zelbetowym zbiorniku retencyjnym usytuowanym pomigdzy istniejaca
przepompownig a budynkiem SUPERBOS 150. Pojemnos$¢ czynna zbiornika musi
wynosi¢ ok. 15% wielkosci planowanego przeptywu, tj. min 21 m?® Zbiornik
wyposazony bedzie w mieszadlo zatapialne oraz pompy dozujaca Scieki na
sitopiaskownik.

W przepompowni nalezy zdemontowa¢ rgcznie wyciagany kosz na skratki. Istniejace
pompy zostang zdemontowane, a po remoncie przepompowni ponownie w niej
zamontowane. Zamontowane bedzie rOwniez nowe wyposazenie pompowni opisane w
p 8.

Za posrednictwem pompy w zbiorniku retencyjnym $cieki dostarczone zostang do stacji
mechanicznego oczyszczania Sciekow. Odbywa si¢ ono bedzie w sitopiaskowniku. Jego
parametry opisane s3 w p.8. Scieki przeptywaja w nim przez sito, gdzie nastepuje
zatrzymanie skratek. Dzieki umieszczonym na obrzezach sita szczotkom, skratki
zgarniane sg3 w kierunku wyrzutu. Oczyszczony ze skratek $ciek wpada do komory
piaskownika, na dnie ktérej umieszczona jest spirala zgarniajgca piasek do kieszeni
transportera uko$nego. Ten z kolei wyrzuca piasek na zewnatrz do pojemnika.

Na koncu piaskownika umiejscowiony jest zgarniacz thuszczu.



Po mechanicznym podczyszczeniu $cieki doptywac beda do nowowybudowanego
zelbetowego reaktora biologicznego do jednoczesnego usuwania zwigzkow wegla i
azotu we wspolnym systemie przemian.

Projektuje si¢ reaktor biologiczny z osadem czynnym w uktadzie dwufazowym —
denitryfikacji i nitryfikacji.

| — komora niedotleniona (denitryfikacji) zachodzi tu biologiczny proces
denitryfikacji azotanéw dostarczanych do komory za posrednictwem recyrkulacji
wewnetrznej z komory nitryfikacji. Do denitryfikacji wykorzystywany jest
wystepujacy tu wegiel organiczny ze Sciekow doptywajacych.

Azotany do komory denitryfikacji dostarczane sg z komory nitryfikacji (tlenowej) za
posrednictwem recyrkulacji wewngtrznej. Stopien recyrkulacji wewnetrznej
utrzymywany jest na poziomie 300% w stosunku do $redniej dobowej ilosci
oczyszczanych sciekow. W warunkach eksploatacyjnych utrzymuje si¢ go na
poziomie 100 — 300% (nizsza recyrkulacja wewngtrzna wymagana jest dla niskich
temperatur procesu — w warunkach zimowych). W komorze tej zamontowane zostanie
mieszadto o parametrach opisanych w p 8.

Il — komora nitryfikacji, zachodzi tu proces koncowego rozktadu zwigzkow
organicznych nitryfikacji, zwigzkéw azotu zawartych w §ciekach oraz
symultanicznie tlenowa stabilizacja osadu. Proces nitryfikacji jest prowadzony
przez autotroficzne (samozywne) bakterie. Praktycznie nitryfikacja rozpoczyna sie
przy braku wegla organicznego w $ciekach.

Do recyrkulacji stuzy¢ bedzie pompa recyrkulacji opisana w p 8.

W komorze nitryfikacji zamontowane zostanie urzadzenie napowietrzajace opisane w
p 8.

Do produkcji powietrza zastosowane zostang dmuchawy opisane w p 8.

Nalezy wymieni¢ istniejagce na nowe w poczatkowym etapie robot budowlanych.

Z reaktora biologicznego $cieki wraz z osadem czynnym doplywaja do pionowego
osadnika wtornego.

Po osadniku wtornym $cieki skierowane sg do kanatu odplywowego z oczyszczalni, a
poprzez istniejacg komore pomiarowg wyposazong w przeptywomierz wyplywaja do
odbiornika.

Przy osadniku wtérnym zaprojektowana zostata pompownia osadu powrotnego i
nadmiernego. Osad powrotny kierowany jest do komory denitryfikacji. Osad
nadmierny za$ do projektowanego zbiornika osadu nadmiernego zlokalizowanego
przy stacji mechanicznego odwadniania osadu. Osad ttoczony bedzie za pomoca
pompy wyporowej opisanej w p 8.

Mechaniczne odwadnianie osadu odbywa si¢ poprzez prase tasmowag MONOBELT
NP06-AD. Docelowo prasa ta zostanie zamieniona na pras¢ Srubowo-talerzowa o
parametrach opisanych w p 8. Po odwodnieniu osad higienizowany jest wapnem
palonym i systemem transporterow §limakowych dostarczany jest na przyczepg.



Stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych zgodnie z aktualnym
pozwoleniem wodno-prawnym wydanym przez staroste wloctawskiego z dnia
05.01.2016 r znak OSB.6341.87.2015 wynosza:

- BZTs - 25,0 mgO2/I
- CHZt - 125,0 mgO./I
- Zawiesina ogo6lna - 35,0 mg/I

7.1.0biekty technologiczne modernizowanej oczyszczalni

- przepompownia $ciekow surowych — modernizacja

- stacja zlewcza dla sciekow dowozonych — projektowana
- zbiornik usredniajacy — projektowany

- pomieszczenie sitopiaskownika — projektowane

- zelbetowy reaktor biologiczny — projektowany

- zelbetowy osadnik wtorny — projektowany

- pompownia osadu — projektowana

- zbiornik osadu nadmiernego — projektowany

- stacja dmuchaw — modernizowana

- stacja odwadniania osadu i higienizacji — modernizowana

8. Parametry technologiczne i techniczne obiektéw objetych PFU — dobor
urzadzen i wyposazenia technologicznego

8.1.0biekt nr 1 - Przepompownia $ciekéw — obiekt istniejacy podlegajacy
remontowi
Kosz na skratki wraz z wyciagarka zostang zdemontowane.
Istniejace pompy zostang zdemontowane.
Po remoncie zostang zamontowane dwie nowe pompy na prowadnicach
o0 nastepujacych parametrach:
- wydajnos¢ 28 m®/h
- wysoko$¢ podnoszenia 10m
- moc silnika 2,2 kW
- predkos¢ obrotowa 2895 1/min
- napigcie znamionowe 400V
- prad znamionowy 4,4A
- klasa izolacji F
- stopien ochrony IP 68
- §rednica przewodu ttoczenia 65mm
- przelot wirnika 35mm
- §rednica wirnika 127mm
- masa agregatu 51kg



Po wymianie pokrywy studni na nowg z nowymi otworami przepompownia
zostanie dodatkowo wyposazona w:

- pomost nierdzewny kpl

- drabinke ztazowg ze stopniami antyposlizgowymi

- porgcz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie

- wlaz wejsciowy kopertowy ( pompy) — stal nierdzewna kpl 1

- wlaz wejsciowy kopertowy (krata) — stal nierdzewna kpl 1

- krata koszowa z wciagarka elektryczng - 1 kpl

- kosz na skratki — 1 kpl

- kominki wentylacyjne pcv — 2 kpl

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- prowadnice — stal nierdzewna

- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym dn 65 szt 2 — zeliwo

- zawory zwrotne dn 65 kulowe — szt 2

- przewody ttoczne dn 65/80 — stal nierdzewna

- potaczenia kohierzowe nierdzewne

- elementy ztgczne — stal nierdzewna

- rozdzielnice zasilajgco-sterujaca uktadu dwupompowego wyposazong w
kontrolki poprawnosci zasilania, awarii ogdlnej, awarii pompy nr 1, awarii
pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2, wylacznik glowny,
przetacznik r¢czna - 0 — automatyczna, przyciski start i stop pomp w trybie
pracy recznej, stacyjke z kluczem dla rozbrojenia alarmu, modut
telemetryczny GMS/GPRS, czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
uktad grzejny z termostatem, przektadnik pradowy dobrany do pradu pomp,
wylacznik réoznicowo-pradowy czteropolowy, gniazdo serwisowe 230V,
wylacznik silnikowy 1 stycznik dla kazdej pompy, jednopolowy wytacznik
nadmiarowo pragdowy klasy B dla fazy sterujacej, zasilacz buforowy 24
VDC min 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw, syrenka alarmowa 24VDC z
osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego 1 optycznego,
wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy, wewnetrzne oswietlenie
rozdzielnicy 8W, sond¢ hydrostatyczng z wyjsciem pradowym (4-20mA) o
zakresie pomiarowym 0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami (sucho bieg i
poziom alarmowy), anten¢ dla sygnatu GSM modulu telemetrycznego w
wykonaniu zaleznym od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na
obiekcie, wtyk do podtaczenia agregatu + przetacznik sie¢-0-agregat,
MiniCAS Il 2 szt

Sterowanie w oparciu o modut GSM/GPRS:

- wejscia (24VDC) tryb pracy automatycznej, zasilanie, potwierdzenia
pracy pompy nr 1, potwierdzenia pracy pompy nr 2, awaria pompy nr 1,
awaria pompy nr 2, kontrola otwarcia drzwi, kontrola poziomu suchobiegu,
kontrola poziomu alarmowego, kontrola rozbrojenia stacyjki,

- wejscia analogowe — sygnat sondy hydrostatycznej zabezpieczony
bezpiecznikiem 32mA, sygnat z przektadnikéw pradowych



- wyj$cia (24VDC) — zataczanie pompy nr 1, zataczanie pompy nr 2,
zalgczanie sygnalu alarmowego sygnalizatora

8.2 Obiekt nr 2 — Punkt zlewny z obiektem nr 3 — Stacja Zlewcza

Stacja zlewcza dla Sciekow dowozonych — projektowana

Stacja winna by¢ wyposazona w:

- cigg pomiarowo-spustowy dn 100

- szafa sterujgco-identyfikujaca ze stali nierdzewnej winna posiadaé
kolorowy ekran dotykowy LCD 107, system sterowania z archiwizacja
danych oraz mozliwoscia tworzenia baz danych, oprogramowanie
Windows Enbedded, pami¢¢ wewngtrzng (miejscowosc, adres), modut
komunikacyjny Ethernet lub Wi-fi, wejscie USB do przenoszenia danych,
protokot komunikacyjny MODBUS RTU/TCP lub Profibus, modut
identyfikujacy przewoznikdéw-breloki, modut identytikujacy rodzaj
sciekow, drukarke modutowa z obcinarka papieru, kompresor olejowy,
uktad automatycznego ptukania, cigg spustowy ze stali nierdzewnej gr
2mm OHI18N9, przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury
dn 100, naczynie pomiarowe z sitkiem ochronnym, zasuw¢ nozowa
pneumatyczng dn 100 i waz spustowy di 3,5m, wieszak ze stali
nierdzewnej na waz spustowy

- modut pH 1 przewodno$ci do stacji zlewczej sktadajacy si¢ z
dwukanatowego przetwornika pH i przewodnosci, elektrody pH z
zintegrowanym czujnikiem temperatury, czujnika konduktometrycznego z
zintegrowanym czujnikiem temperatury, kabla Memosens dt Sm (2szt)

- kontener INOX/S, ktory winien posiada¢ instalacje elektryczna
o$wietleniowa, grzewcza z grzejnikiem, $ciany typu Sandwich ze stali
nierdzewnej, elektryczny system wymuszonej wentylacji, podtoge z
aluminiowej blachy ryflowanej

Stacja winna by¢ posadowiona na fundamencie 1200*2200mm

Nalezy rowniez zmodernizowac punkt zlewczy $ciekow dowozonych
poprzez budowg tacy najazdowej dla wozow asenizacyjnych z
podiaczeniem kraty tej tacy do kanalizacji sanitarne;.

8.3 Obiekt nr 4 - Zbiornik usredniajacy projektowany
Pojemnos¢ czynng zbiornika ustala si¢ jako 15% przeptywu $redniego
dobowego.
Vzu = 0,15 * 135 = 20,25 m®
Przyjeto zbiornik Zelbetowy catkowicie zaglebiony w ziemi o wymiarach
wewnetrznych 4,0*3,0 1 czynnej glebokosci 2,00 m. Pojemnos$¢ czynna
wynosi wiec 24,00 m®. Zbiornik winien by¢ usytuowany na placu
pomiedzy pompownig a budynkiem sitopiaskownika.
W zbiorniku tym zostanie zamontowane mieszadto o nast¢pujacych
parametrach:
- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowa silnika
(bezposrednie przetozenie napedu) nie wigksza niz 750 obr./min. Nie
dopuszcza si¢ stosowania mieszadet przektadniowych.



- maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 2,5 kW;

- maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kW;

- Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=480 N
wg 1S021630:2007;

- maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,6 kW,

- parametry mieszadla (sila, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z
obowigzujacg normg [ISO21630:2007;

- Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace);

- wirnik i piasta wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego
klasy EN-GIJN-HB555 o zawartos$ci chromu 25%+1%. Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

- obudowa silnika wykonana ze stali kwasoodpornej klasy minimum
AISI 316L (EN 1.4406);

- zaczep $lizgowy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
304(EN 1.4301);

- wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

- kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos¢;

- dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz
20m;

- mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie
gorszej niz H (180°C); Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

- Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce
urzadzenia. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o
wlasciwos$ciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu 1
gestosci materialu nie nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym

- dla $rodowiska w przypadku powstania wycieku;

- Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana
czujniki termiczne odlaczajgce mieszadto od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C.

- w komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspotpracujacy z
uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowe;j.

- masa mieszadta: do 90 kg;

- konstrukcja no$na (prowadnica) z mozliwos$cig horyzontalnego
regulowania ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni w
zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu kwadratowego
50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304 (EN 1.4301);

- do obstugi mieszadta zastosowaé zuraw stacjonarny ze stali
nierdzewnej klasy min. AISI 304 (EN 1.4301) z napgdem recznym
udzwig min. 150 kg dla wysiegu 120 cm;

- Wszystkie mieszadta, prowadnice do mieszadet oraz zurawiki
wyciggowe muszg pochodzi¢ od jednego dostawcy i posiadaé serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka
obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowac¢ swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w zbiorniku,



ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania.

W zbiorniku u$redniajagcym zostang zamontowane dwie pompy na
prowadnicach zatapialne tloczace Scieki na sito piaskownik. Parametry
tych pomp sa nastgpujace (identyczne jak w pompowni):

- wydajno$¢ 28 m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia 10m

- moc silnika 2,2 kW

- predkos¢ obrotowa 2895 1/min

- napigcie znamionowe 400V

- prad znamionowy 4,4A

- klasa izolacji F

- stopien ochrony IP 68

- §rednica przewodu tloczenia 65mm

- przelot wirnika 35mm

- §rednica wirnika 127mm

- masa agregatu 51kg

8.4 Obiekt nr 5 - Pomieszczenie sitopiaskownika wraz z urzadzeniem —
projektowane
Tworzac stacj¢ mechanicznego oczyszczania $ciekOw poprzez sito-
piaskownik nalezy wybudowac dla niego pomieszczenie. W tym celu
nalezy przedhuzy¢ budynek SUPERBOS 150 o 5,0 m na calej jego
szerokosci i przekry¢ go dachem. Tym samym stworzy si¢ jednopictrowy
budynek, gdzie na pigtrze usytuowany zostanie sitopiaskownik.
Fundamenty budynku nalezy wykona¢ z betonu C20/25. Sciany budynku
wykonane zostang z gazobetonu. Strop zelbetowy wykonac¢ na poziomie
stropu istniejacego. Wiezba dachowa drewniana, od wewnatrz obita ptyta
OSB. Pokrycie dachu z blachy dachowkowej. Obrobki blacharskie, rynny i
rury spustowe takie same jak na budynku sgsiednim. Elewacje ociepli¢
styropianem gr 15 cm. Ustali¢ jednakowg kolorystyke z budynkiem
sasiednim.
Od strony zachodniej w $cianie szczytowej nalezy zaprojektowacé wrota
stalowe ocieplone 0 wymiarach 200*250 (wysokos$¢) dla wprowadzenia
sito- piaskownika do wnetrza. Na parterze budynku umieszczone zostang
pojemniki na skratki, piasek i thuszcz o pojemnosci 1100 dm®,
Uwaga: wylot Sciekow z sito piaskownika nalezy zaprojektowac tak, by
scieki grawitacyjnie mogly przeplyna¢ do komory biosorpcji
oczyszczalni superbos 150.

Sitopiaskownik winien mie¢ przepustowos$¢ min 7 dm®/s i byé zblokowany
z prasoptuczka skratek.

W sktad sitopiaskownik winny wchodzié:
- sito skratkowe 3mm



- piaskownik poziomy

- uktad napowietrzania wraz z dmuchawa
- Slimakowy przeno$nik poziomy

- Slimakowy, sko$ny separator piasku

- kieszen tluszczu ze zgarniaczem

- zblokowana prasoptuczka skratek

W sitopiaskowniku $cieki doptywaja kroccem wlotowym i dalej
przepltywaja przez perforowang blachg. ,,Skratki” zatrzymane na perforacji
usuwane sg z sita za pomocg szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich
samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwtadnos$ciowy. Szczotki sg
wykonane z materiatu trudno $cieralnego, a ich docisk mozna tatwo
regulowac. Usuwanie ,,skratek” odbywa si¢ na calej szerokosci urzadzenia
przez zsyp do zblokowanej prasoptuczki skratek.

Wstepnie oczyszczone $cieki przeptywaja do piaskownika poziomego.

Na tym etapie oczyszczania mechanicznego nastepuje sedymentacja piasku
1 innych cze¢$éci mineralnych.

Piasek wytracajac swa predkos¢ opada swobodnie na dno, a oczyszczone
scieki odptywaja poprzez wewngtrzny przelew i krociec wylotowy.
Zgromadzony na dnie piasek transportowany jest przez poziomy $limak do
czegsci zbiorczej. W czesci tej zainstalowany jest slimakowy separator
piasku, ktory transportuje odseparowany piasek do kontenera.

Dodatkowo, w celu usuniecia frakcji ptywajacej urzadzenie wyposazone
jest w system napowietrzania wraz z dmuchawa, ktory wspomaga proces
przeplywu zawiesiny organicznej do czesci biologicznej oczyszczalni.
Napowietrzanie odbywa si¢ za pomocg systemu napowietrzania
zainstalowanego wewnatrz komory piaskownika. Flotat do leja
odbiorowego przegarniany jest za pomocg zgarniacza powierzchniowego,
natomiast odbior wyflotowanych osadéw odbywa si¢ grawitacyjnie do
osobnego kontenera Wykonanie kazdego sito piaskownika

stal nierdzewna EN 1.4301.

Pojedynczy sitopiaskownik powinien by¢ wyposazony wytacznie w dwa
przenos$niki slimakowe piasku, nie dopuszcza si¢ zastosowania urzadzen

z wigeej niz dwoma przenos$nikami slimakowymi piasku. Nie dopuszcza si¢
zastosowania urzadzen wyposazonych w sito spiralne skosne, wyposazone
w przeno$nik skratek.

Prasoptuczka skratek to urzadzenie, w ktorym skratki wprowadzane sg do
przestrzeni czyszczacej, gdzie nastepuje ich intensywne ptukanie woda pod
ci$nieniem 4-6bar. Specjalnie skonstruowany system dysz sptukujacych,
wspomagany automatycznym uktadem mieszajacym skratki z woda,
gwarantuje efektywna redukcje substancji organicznych przy jednoczesne;j
redukcji masy zanieczyszczen podanych do urzadzenia. Oczyszczone
skratki transportowane sg podajnikiem w kierunku bloku prasujaco-
odwadniajgcego, skad odprowadzane sa do wysypu.



Gtowne cechy prasoptuczki skratek:

- koryto rynny w ksztalcie litery U,

- automatyczny system ptukania z elektrozaworem,

- sekwencyjny uktad mieszajacy skratki z woda,

- automatyczny system prasowania skratek,

- lej samozaladowczy kompatybilny z sitopiaskownikiem,
- kréciec odprowadzenia odcieku,

- hermetyczne pokrywy

Produkcja elementdw no$nych oraz ich zestawdéw wykonanych ze stali,
stanowigcych cze$é/wyposazenie urzadzen powinna by¢ prowadzona do
klasy EX wg EN 1090-2:2008+A1:2011 (EN 1090-1:2009+A1:2011).
Kopie certyfikatow potwierdzajacych, ze zaktad spetlnia wymogi zawarte w
w/w normach powinny by¢ zataczone do oferty wykonawcy, jako
poswiadczenie jakosci oferowanych urzadzen.

Za niedopuszczalne uwaza si¢ wytwarzanie urzadzen poza halg produkcyjna
producenta, przez podmioty §wiadczace podwykonawstwo, nieposiadajace
wyszczegolnionych certyfikatow jakosciowych. W celu uproszczenia
procedur serwisowych, urzadzenia, tj. sitopiaskownik, prasoptuczka skratek
powinny pochodzi¢ od jednego producenta, nie dopuszcza sig
kompletowania urzadzen od r6znych producentow wchodzacych w sktad
jednej dostawy.

Dostarczone urzadzenia muszg by¢ kompatybilne ze sobg poprzez
odpowiednie potaczenia hydrauliczne oraz wspdlng szafe sterujaca catym
procesem oczyszczania mechanicznego.

8.5 Obiekt nr 6A i 6B - Zelbetowy reaktor biologiczny — projektowany
Projektuje si¢ zbiornik zelbetowy o wymiarach zewngtrznych szer 5,00 m,
dhugosci 11,00 m, wysokosci 5,00 m, wybudowany na ocieplonej plycie
fundamentowej, z gorng krawedzig zelbetu na takiej samej wysokosci jak
zbiorniki superbos 150. Beton konstrukcji C37 W8 F100. Pojemnosé
obydwu reaktorow jest taka sama. Reaktor bedzie posiadat dwie komory tej
samej pojemnosci — denitryfikacji 6A i nitryfikacji 6B. Gl¢bokos¢ czynna
obydwu komor 4,50m.

Wewngtrzne powierzchnie zbiornika, az do gérnej krawedzi powinny by¢
zabezpieczone szczelnymi oraz odpornymi na agresywne dziatanie $ciekow
powtokami ochronnymi.

W komorze denitryfikacji umieszczone bedzie mieszadto o nastepujacych
parametrach:
- predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika
(bezposrednie przetozenie napgdu) nie wigksza niz 750 obr./min.



Nie dopuszcza si¢ stosowania mieszadel przektadniowych.

- maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 1,5 kW;

- maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,1 kW;

- Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=370 N
wg 1S021630:2007,

- maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,85 kW;

- parametry mieszadta (sita, sprawnos$¢) muszg by¢ okreslone zgodnie
z obowigzujacg norma [SO21630:2007;

- $§miglo trzylopatowe (samoczyszczace);

- wirnik, piasta wirnika oraz obudowa silnika wykonane ze stali
kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L (EN 1.4406);

- zaczep $lizgowy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
304(EN 1.4301);

- wat mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

- kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos¢;

- dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz
20m;

- mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie
gorszej niz H (180°C); Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

- Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce
urzadzenia. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o
wlasciwos$ciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu 1
gestosci materialu nie nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla

srodowiska w przypadku powstania wycieku;

- Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana
czujniki termiczne odlaczajace mieszadto od zasilania w przypadku
przeciazenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziataé
w temperaturze powyzej 140 st.C.

- W komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspotpracujacy
z uktadem sygnalizujagcym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow
w komorze olejowej.

- masa mieszadfa: do 90 kg;

- konstrukcja no$na (prowadnica) z mozliwos$cig horyzontalnego
regulowania ustawienia mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni w
zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu kwadratowego
50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304 (EN 1.4301);

- do obstugi mieszadta zastosowaé zuraw stacjonarny ze stali
nierdzewnej klasy min. AISI 304 (EN 1.4301) z napedem recznym
udzwig min. 150 kg dla wysiegu 120 cm;

- Wszystkie mieszadta, prowadnice do mieszadel oraz zurawiki
wyciggowe muszg pochodzi¢ od jednego dostawcy i posiadaé serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka
obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowac¢ swoim zakresem
projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w zbiorniku,

ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Przy kazdym mieszadle i pompie zamontowac¢ Zurawik.



W komorze nitryfikacji zaktada si¢ drobnopgcherzykowe napowietrzanie
Sciekow.

W komorze nitryfikacji zamontowana zostanie pompa recyrkulacji,
zawracajgca Scieki do komory denitryfikacji o nastgpujacych parametrach:

- stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne
do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym,
opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne;j
EN 1.4301 (AISI 304);

- Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte przystosowane
do ttocznia osadu komunalnego biologicznego o SM do 2%;

- wirnik, obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa
szarego;

- parametry pompy: Qmin= 5,0 dm?/s przy Hp=1,0 m;

- ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie nie mniejszym
niz Q=0 dm®/s do Q=10 dm?®/s;

- maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy:
P1=2,5 kW,

- maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy:
P2=1,5 kW,

- maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

- pompa wyposazona w kabel L=10 m;

- masa pompy do 50 Kkg;

- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych
niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacji,

- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o
wlasciwo$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz
stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy
powinien by¢ uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwojnego
uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewngetrznego wykonanymi z materialu o odpornos$ci antykorozyjne;j
na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggsto$ci materialu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow;

- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68,

z klasg izolacji silnika F(155°C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz;,

- pompa musi by¢ wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.
Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych
w komorach olejowych;

- silnik pompy musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odtgczajace pompe od zasilania w przypadku przeciazenia
silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 125-140
st.C;

- praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez
montowany w szafie sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z
uktadem sygnalizacyjnym,;

- komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania
nadmiaru zawiesiny 1 osadow z komory uszczelnien np. w odrzutnik



spiralny;

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
szczegOdtowymi i1 aktualnymi wymogami eksploatatora oraz danymi
projektowymi;

- do obstugi pompy tam zastosowaé zuraw stacjonarny ze stali
nierdzewnej klasy min. AISI 304 (EN 1.4301) z napedem r¢cznym
udzwig min. 100 kg dla wysiegu 120 cm;

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe zatapialne oraz mieszadta
powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy
lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge
gwarancyjng jak i pogwarancyjnag.

Wokot reaktora zaprojektowanie zostang pomosty techniczne dla obstugi.
Podloga pomostéw usytuowana bedzie na wysokosci o 110 cm ponizej
wierzchu zbiornika. Schody na pomost i podtoga pomostu wykonane beda
z tworzywa TWS.

Reaktor zostanie zadaszony poprzez dach wiaty stalowej wybudowanej na
stopach fundamentowych i stupach stalowych poza zbiornikiem. Pomosty
obslugowe reaktora mogg by¢ posadowiona na poziomych belkach
stalowych usztywniajacych wiate. Pokrycie dachu blachg dachowkowa lub
trapezowg z obrobkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi.

8.6 Obiekt nr 7 - Zelbetowy osadnik wtérny — projektowany
Zbiornik winien mie¢ ksztatt odwroconego stozka Scigtego o $rednicy
mniejszej podstawy 0,5m, kacie nachylenia do poziomu tworzacych stozka
60°, $rednicy wewnetrznej walca — 4,00m. Stozek winien by¢ catkowicie
zaglebiony w ziemi, a gorna krawedz zelbetu walca winna by¢ usytuowana
na poziomie krawedzi reaktora biologicznego. Beton konstrukcji C37 W8
F100. Wewngtrzne powierzchnie zbiornika, az do gornej krawedzi powinny
by¢ zabezpieczone szczelnymi oraz odpornymi na agresywne dziatanie
sciekow powtokami ochronnymi.
Wyposazenie osadnika wtornego:
- rura centralna fi 600mm mocowana do pomostu 1 $cian zbiornika
- koryto odptywowe szer 200mm 1 wysokosci 200mm z przelewem
pilastym
- pomost technologiczny z kratami TWS i barierka
- przelew teleskopowy z napgdem elektrycznym
Catos$¢ wykonana ze stali nierdzewne;.

8.7 Obiekt nr 8 - Pompownia osadu — projektowana
Studnia fi 1500 z kregéw zelbetowych zmie$ci w sobie pompg osadu, ktéra
przettoczy osad recyrkulowany do zbiornika denitryfikacji, lub nadmierny
do zbiornika osadu. Pompa ta powinna mie¢ wydajnos¢ 135 m%/d tak jak
wydajno$¢ oczyszczalni.



8.8 Obiekt nr 9 - Zbiornik osadu nadmiernego -projektowany
Do magazynowania osadu nadmiernego przed prasg stuzy¢ bedzie zbiornik
okragty o pojemnosci 10m? usytuowany na zewnatrz budynku w poblizu
prasy. Zbiornik moze by¢ z tworzywa lub stalowy. Spust wody
nadosadowej nalezy wlaczy¢ do kanalizacji sanitarnej §ciekdw wiasnych
budynku oczyszczalni i skierowac¢ do przepompowni sciekow.

8.9 Obiekt nr 10 - Stacja dmuchaw — modernizowana
Wymagana ilo$¢ sprezonego powietrza przy zatozeniu wykorzystania tlenu
z powietrza do drobnopecherzykowego napowietrzania $ciekOw Wynosi
wg obliczen:

Dane wyjsciowe:

Qq = 135m%/d

BZTs (Sciek surowy) 510mg/l= 0,51 kg/m®

ChZT (ciek surowy 970 mg/l = 0,97 kg/m?®

Zawiesina ogoélna ($ciek surowy) 250mg/l = 0,25kg/m®

1/ Ladunek BZTs w $ciekach doptywajacych
L.BZTs =135 * 0,51 = 68,85 kg BZTs/d
Wartosci przyjete do dalszych obliczen:

- temperatura $ciekow T=12°

- wiek osadu WO = 12 dni

- indeks osadu 10 = 1001/kg s.m.

- czas zaggszczania osadu w komorze t; = 2h
- stopien recyrkulacji zewnetrznej Rz = 1

2/ obcigzenie osadu czynnego
A’ =1/WO*Am
Am — jednostka przyrostu osadu (dla WO=12 dni
Sz0SBzT5 = 250/150 = 0,49 ) = 0,68
A’ =0,12 kg BZTs/kg s.m. * d

3/ pojemno$¢ reaktora
Vi =tgz1s/A’ *Z  Z — stezenie osadu W reaktorze = 4kg s.m./m?3
V: = 68,85/0,12 * 4 = 143,43m?
Pojemno$¢ czynna reaktora 5 * 4,5 * 11 = 247,5 m®

4/ catkowity przyrost osadu
AG=tgzT15*[0,75 + 0,6 Sz0/SezT5 — (1-0,2)*0,17*0,75*WO*F¢/1+0,17*WO*F{]
Ft — wspotczynnik oddychania endogennego
F=1,072™=0,812
AG =46,12 kgs.m./d

5/ zapotrzebowanie na tlen i wymagany transfer tlenu
OV, = tezts *[0,56+0,15*WO*F/1+0,17*WO*F{] = 76,43 kgO2/d



6/ Maxymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen
OV = fc*OVy /24
fc wspotczynnik uwzgledniajacy
zapotrzebowanie na tlen przy obcigzeniach
uderzeniowych zwigzkami wegla dla WO = 12
dni fc = 1,18
OVh =1,18*76,43/24 = 3,76 kg O2/h

7/ Wymagany transfer tlenu
aOC = Cs/Cs-Cx * OVp = 11/11-2 * 3,76 = 4,60 kg O2/h

8/ Zapotrzebowanie na sprezone powietrze dla napowietrzania
drobnopecherzykowego
Qp = OC/a*Ha*k m3/h
OC/a — wymagana ilo$¢ tlenu podawana do
reaktora odniesiona do $ciekow g Oz
o — wspodtczynnik transferu woda-$ciek = 0,7 do 0,9
Hg — glebokos¢ utozenia dyfuzorow w m
k — wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza
k =15 do 20 gO2/m**mg
Qp =70,99 m3/h

Na kazdy ciag oczyszczalni nalezy przeznaczy¢ po jednej dmuchawie o

nastepujacych parametrach:

- silnik 7,5 kW

- sprez 600 mbar

- wydajnos¢ min 1 m3/min max 4,5 m3/min (zgodnie z DIN ISO
1217,PART1,ANNEX C)

- poziom hatasu 70dB(A) zgodnie DIN EN ISO 2151,

1.Agregat dmuchawy powinien by¢ wyposazony w:
a) Stopien sprezajacy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu
oraz tozyskowane wytacznie na lozyskach wateczkowych.

b) przektadnie pasowg i silnik elektryczny klasy min IE3
Ramg¢ no$ng sprze¢zonag z:
-wahadtowg potka utrzymujacg silnik 1 napinaczem, ktora zapewnia
prawidlowy nacigg paséw w czasie pracy,
-thumikiem wylotowym absorpcyjnym
c) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.
d)przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu
€)zawoOr bezpieczenstwa i zwrotny,
f) przewody spustowe oleju zakonczone zaworami.



g) ostony pasow napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem.

2. Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu
nie przekraczajacego 69 db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN 1SO 2151.

3. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg cz¢stotliwos$ci zamontowang we
wspolnej obudowie oraz sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy
dmuchawy jak;

ci$nienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe,

temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa

temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom

1 temperaturg oleju.
Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperaturg silnika oraz
kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy
dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco
przesytane do serwisu producenta. Komunikacja serwis producenta-
dmuchawa musi by¢ realizowana poprzez taczno$¢ komérkowa
niezalezng od zamawiajacego i nie obcigzac¢ go kosztami.

4. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych
1 aktualizacji ,czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja warto$ci
aktywowanych wej$¢ analogowych i cyfrowych;
zgloszenia ostrzegawcze 1 alarmowe; graficzne przedstawiony przebieg
ci$nienia, temperatury.

5.Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole
ModBUS RTU, ModBUS TCP, Profibus DP .

6. Na dmuchawe z przetwornicg czgstotliwosci musi by¢ wydana deklaracja
CE przez producenta dmuchawy.

Powietrze nalezy doprowadzi¢ przewodami ze stali kwasoodpornej do
reaktora zewnetrznego 1 na pigtro do superbos 150. Przewody powietrza w
obrebie superbos 150 zostang wymienione na nowe po uruchomieniu ciaggu
oczyszczania poprzez reaktor zewnetrzny.

8.10 Obiekt nr 11 - Stacja odwadniania osadu i higienizacji —
modernizacja

Istniejgca prasa tasmowa MONOBELT zostanie zdemontowana. Na jej
miejsce w powigkszonym o pomieszczenie dawnego pix miejscu zostanie
zamontowana prasa talerzowo-srubowa dwugtowicowa. Pozwala ona na
odwadnianie trudno filtrujacych si¢ osadow, jej praca polega na powolnym
przemieszczaniu si¢ flokut osadu w komorze filtracyjnej ztozonej z
ruchomych i nieruchomych pier$cieni. Ruch pierscieni powodowany jest



obracaniem si¢ centralnie umieszczonej sruby i przesuwa duze aglomeraty
osadu bez niszczenia ich struktury powodujac tatwe odprowadzania cieczy.
Odwodniony osad transportowany jest $srubg do konca prasy.

Do zespotu prasy montuje si¢:

- przenos$nik osadu wykonany ze stali specjalnej 1 kwasoodpornej,

- pompe osadu przystosowang do pracy z falownikiem

- przeplywomierz elektromagnetyczny osadu

- automatyczng stacj¢ dozowania polimeru

- pompy $rubowe do emulsji i polimeru

- stacje higienizacji osadu ze stali kwasoodpornej

- sterowanie z szafy poprzez panel dotykowy

9. Wymagania dotyczace urzadzen
Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie moga by¢
prototypowe, muszg by¢ dotychczas stosowane w innych
oczyszczalniach, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe i gwarancje
producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjecie dziatan
w ciggu 24 godzin od zgloszenia awarii. Zastosowane urzadzenia
muszg spetnia¢ wszystkie wymogi okreslone w innych miejscach tego
Programu Funkcjonalno - Uzytkowego jak rowniez zapewnic
spetnienie wymogoéw stawianych catemu obiektowi.
Praca pomp podajacych $cieki ze zbiornika usredniajacego na
reaktory, pomp recyrkulacji, dmuchaw sterowane poprzez falowniki
dobrane do mocy silnikdw urzadzen. Na rurociggach recyrkulacji i
odprowadzania osadu nadmiernego nalezy przewidzie¢ pomiar
przeptywu realizowany za pomocg przeplywomierzy
elektromagnetycznych.
Podane w programie dane liczbowe, parametry 1 wymiary majg
charakter orientacyjny i beda uscislone w ramach projektu
przedtozonego przez wykonawce.

10. INSTALACJA WENTYLACJI
W pomieszczeniach technologicznych oczyszczalni, nalezy zaprojektowac
instalacje wentylacji wyciggowe;.
Wentylacje nawiewno—wywiewng nalezy zaprojektowac biorac pod uwage
wypromieniowane przez dmuchawy ciepto i wymagang wielkos$¢ strumienia
powietrza chtodzacego. Instalacje wentylacji w pomieszczeniach, w ktorych
moga gromadzi¢ si¢ gazy z proceséw technologicznych (hala technologiczna,
pomieszczenia prasy odwadniajgcej, pompownia §ciekdéw, sito piaskownik)
zaprojektowac z sygnalizacjg alarmowa przekroczen dopuszczalnych
warto$ci w zakresie min. dla metanu, siarkowodoru i tlenku wegla.

11. Normy i przepisy prawne obowiazujace przy projektowaniu



Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych norm,
normatywow 1 innych aktow prawnych. W szczego6lnosci dotyczy to
nastepujacych norm i normatywow:

Dyrektywy Unii Europejskiej
« Dyrektywa Rady 91/271/EWG w sprawie oczyszczania S$ciekow
komunalnych
* Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan
jakosci wod powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitne;,
* Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan
jakosci wod powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

Ustawy 1 Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2015 r., poz.1422),

+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty gospodarki
wodnej i ich usytuowanie (Dz. U.2007 nr.86, poz. 579),

+ Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony §rodowiska (tekst jednolity Dz. U.
7 2018r p0z.799 z p6z.zm.)

» Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz. U. 2013 poz.21; tekst jednolity
Dz.U. z 2019 r. poz.701,730),

+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 18.11.2014r w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego,
(Dz. U. 2014, p6z. 1800 z p6z.zm.),

* Rozporzadzenie MPiPS z dnia 6 czerwca 2014r r w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen 1 natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy. (Dz.U.2014 poz. 817),

* Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych 1 terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz.719),

Obowiazujgce Polskie Normy:

PN-78/B-10440 Wentylacja  mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne -
Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego
przebywania ludzi,

PN- 76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego,

PN- 73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania,




PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen — W
budynkach,

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN /Az3,
PN-71/B-02380 - O$wietlenic pomieszczen $wiattem dziennym -
wymagania, Polskie i Europejskie Normy:

PN-B-01706/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w
projektowaniu (zmiana Azl),

PN-EN-752-1 :2000 -Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne -Wymagania

PN-B-02865:1997/Apl:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkow
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa ('C S 13.220.20: 91.140.60),



12. INSTALACJE ELEKTRYCZNE I NISKOPRADOWE

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest zakres instalacji elektrycznych dla
modernizacji oczyszczalni Sciekow w Boniewie .

2. Zakres prac — instalacje elektryczne i AKPiA na terenie oczyszczalni.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje rozbudowe i modernizacje
istniejacej oczyszczalni Scieckow w Boniewie. Na terenie oczyszczalni zostang
wykonane instalacje elektryczne zewnetrzne do zasilania catego obiektu,
urzadzen technologicznych, urzadzen ogoélnych, o§wietlenia zewngtrznego oraz
instalacja sterownicza i teletechniczna (CCTV).

W ramach rozbudowy nalezy wykonac:

e Doprowadzi¢ nowy WLZ;

e Dostawa i montaz zewngtrznego agregatu pradotworczego wraz z uktadem SZR;

e Dostawa 1 montaz rozdzielnicy gléwnej RG zasilajacej caly obiekt w
pomieszczeniu sterowni budynku technologicznego;

e Dostawa 1 montaz rozdzielnicy RST zasilajgco-sterujacej technologia w
pomieszczeniu sterowni budynku technologicznego;

e Wykonanie o§wietlenia zewngtrznego;

e Wykonanie zewnetrznego monitoringu CCTV;

e Dostawa stanowiska dyspozytorskiego z systemem wizualizacji;

3. Zasilanie obiektu, linia kablowa nn 0,4kV (WLZ).

Zasilanie elektryczne doprowadzone jest z istniejgcego transformatora do
zlacza kablowo-licznikowego znajdujacego si¢ na granicy dziatki. Obecne
zabezpieczenie w trafostacji wynosi 125A i pozostanie bez zmian. Istniejacy
kabel pomigdzy transformatorem a zlagczem pozostawi¢ bez zmiany. Ze wzgledu
na zwigkszenie mocy zainstalowanej obiektu ztacze kablowo-licznikowe nalezy



wymieni¢ na nowe z pomiarem posrednim. Uzgodnienia z zakladem
energetycznym o zwigkszenie mocy przytaczeniowej i wymiane uktadu
rozliczeniowego pozostaja po stronie Inwestora. Nalezy ulozy¢é nowa
wewnetrzng lini¢ zasilajacg oczyszczalni¢, z ww. ztacza kablowo-licznikowego,
do rozdzielnicy SZR znajdujacej si¢ obok zewngtrznego stacjonarnego agregatu
pradotworczego. Z rozdzielnicy SZR do nowej rozdzielnicy oczyszczalni RG,
nalezy utozy¢ kabel YKY 5x50mm?, rozdzial przewodu PEN sieci zasilajace;
TN-C na przewdd PE 1 N przewidziano w rozdzielnicy SZR. Punkt podziatu
nalezy uziemic¢. Instalacje odbiorcze projektuje si¢ w uktadzie sieciowym TN-S.
Z rozdzielnicy RG przewidziano zasilanie instalacji budynku technicznego,
rozdzielnicy sterujacej RST, o$wietlenia zewngetrznego.

Kabel uktadaé¢ bezposrednio na dnie wykopu na glgbokosci 0,7m w stosunku do
docelowej rzgdnej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm. Utozony
kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, nast¢pnie warstwe rodzimego
gruntu o grubosci 15cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5mm.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie
mniejsza niz 20cm. Stosowa¢ minimalny odstgp 0,25m w rowie kablowym
pomiedzy réwnolegle prowadzonymi kablami elektrycznymi, a kablami sieci
komunikacyjnej. Pod drogami i ciggami komunikacyjnymi kable uklada¢ w
rurach ostonowych typu DVK o $rednicy dopasowanej do ilosci i przekroju
wprowadzanych kabli. W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable
uktada¢ w rurach typu DVR. Stosowa¢ oddzielne rury ostonowe na kable
zasilajace 1 AKPiA. Razem z kablami zasilajagcymi uktada¢ bednarkg FeZn 30x4.
Bednarke nalezy utozy¢ w warstwie gruntu rodzimego. Wprowadzenie kabli do
budynkéw projektowanych poprzez przepusty. Kable ostoni¢ rurami
ostonowymi typu DVR. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelnic.

4. Agregat pradotwérczy z ukladem SZR.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w zestaw awaryjnego zasilania oczyszczalni -
agregat pradotwodrczy z automatycznym uktadem SZR. Agregat zewnetrzny w
obudowie dZwigkochtonnej odpornej na warunki atmosferyczne. Wyposazony w
akumulator oraz system podgrzewania obudowy agregatu w warunkach
ujemnych temperatur. Agregat zainstalowany zostanie na zewnatrz pomig¢dzy
zlagczem kablowych, a budynkiem techniczny. Zespo6t ten bedzie stanowit
zasilanie rezerwowe i uruchamiany bedzie automatycznie w przypadku zaniku
zasilania podstawowego. Posadowienie agregatu na zewngetrz w miejscu do tego
wyznaczonym. Istniejacy agregat znajdujacy sie¢ w budynku nalezy
zdemontowac.



5. Instalacje odbiorcze, sterowania, sygnalizacji i pomiaru wielkoSci
nieelektrycznych.

Z rozdzielnicy RG przewidziano zasilanie instalacji 1 urzadzen
elektrycznych budynku technicznego, zasilanie o$wietlenia zewnetrznego oraz
rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej procesem technologicznym RST:

Zasilanie sitowe urzadzen technologicznych,

Sterowanie miejscowe i zdalne wraz z komunikacja urzadzen,

Zasilanie kontrolno-pomiarowe — wykonanie zasilania i komunikacji do
przeplywomierzy, sond: hydrostatycznych, tlenu, gestosci oraz redox.

Obwody zasilajace nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YKY, a
kable sterownicze przewodami ekranowanymi LIYCY, oraz YsTY. Przewody
instalacyjne na zewnatrz sterowni nalezy uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych
typu DVR 160, 110, 75 i 50. Do potaczen rur w ziemi nalezy wykorzystaé
wodoszczelne ztacza M110, M75, M50. Kazda z rur ostonowych od strony
rozdzielni nalezy zakonczy¢ kapturkiem ET do wciggania kabli. Kazda z rur
ostonowych od strony urzadzen nalezy zamocowa¢ do $ciany pionowej
uchwytami do rur. Projektowane rury ostonowe nalezy uktada¢ w rowie na
glebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu rury przykry¢ 10 cm
warstwa piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie na calej dlugos$ci
linii w ziemi utozy¢ foli¢ oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypac pozostaly
réw. Przy uktadaniu rury zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym
promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-cio krotna
zewngtrzna $rednica rury. Przewody od puszek przytaczeniowych do urzadzen
technologicznych obejmuje dostawa tych urzadzen. Wszystkie prace nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Nowe instalacje potrzeb wlasnych w budynku technicznym w czg$ci socjalnej
wykona¢ wtynkowo, a w czgéci technologicznej natynkowo w rurkach
instalacyjnych, przewodami YDYpzo 300/500V 1450/750V. Instalacje urzadzen
technologicznych i pomiarowych wykonaé¢ natynkowo. Wiazki kabli uktada¢ w
korytkach kablowych ze stali ocynkowanej. Pojedyncze kable do urzadzen oraz
podejscia pod gniazda 1 taczniki w rurkach lub korytkach z tworzywa sztucznego.
Dla obiektow technologicznych jako konstrukcje wsporcze koryt kablowych
wykorzysta¢ pomosty technologiczne. Kable fabryczne urzadzen taczy¢ z
kablami projektowanymi w puszkach polaczeniowych z tworzywa sztucznego
wyposazonej w roztaczniki serwisowe, stopien ochrony IP65. Ilo$¢ i typ dlawnic
oraz wielko$¢ puszki dostosowaé do typu ilosci wprowadzanych kabli.

6. Instalacja o$§wietlenia ogélnego i gniazd wtyczkowych.



Oswietlenie w budynku nalezy wykona¢ lampami LED. Przewidziano
oprawy o stopniu ochrony IP54. Instalacje wykona¢ przewodami YDYp 3x1,5
750V (L+N+PE), YDY 3x1,5mm?, oraz YDYp 3x2,5mm?,

W budynkach nalezy zastosowaé nastgpujacy osprzet elektryczny:
gniazda wtyczkowe natynkowe - 1P+N+PE, IP54 - instalowane w
pomieszczeniach technicznych,
gniazda wtyczkowe podtynkowe — 1P+N+PE, IP44 — instalowane w kuchni i
pomieszczeniach sanitarnych,
gniazda wtyczkowe natynkowe - 3P+N+PE, IP54 - instalowane w
pomieszczeniach technicznych,
wylaczniki o$wietleniowe podtynkowe IP 20 (odpowiednio jedno-biegunowe,
przyciski, itd.),

wylaczniki os$wietleniowe natynkowe IP44 (odpowiednio jedno-biegunowe,
przyciski, itd.).

7. Instalacja grzewcza.

Instalacja grzewcza obejmuje obwody 1- faz. 230V AC do podiaczenia
elektrycznych grzejnikow konwektorowych o mocy 2 kW przewidzianych do
ogrzewania pomieszczen. Zasilanie grzejnikoéw nalezy wykona¢ oddzielnymi
obwodami - przewodami YDY 3x2.5mm?.

8. Oswietlenie zewnetrzne.

Oswietlenie realizowane bedzie poprzez oprawy uliczne zamontowane na
jednorakie nnych wysiggnikach, umieszczonych na stupach okragtych stalowych
ocynkowanych (3mm) o wysoko$ci 6m, na fundamentach prefabrykowanych
typu F. Kazdy z stupéw nalezy wyposazy¢ w tablice bezpiecznikowa. Stupy
uziemié¢ za pomoca bednarki FeZn 30x4. Zrédlo o$wietlenia stanowi¢ beda
lampy LED o mocy 50W w ilosci 7 szt.. Sterowanie o$wietleniem nalezy
przewidzie¢ z rozdzielnicy RG, za pomoca wytacznika zmierzchowego (na
elewacji rozdzielnicy wybor trybu pracy Auto-0-Re¢ka, przetacznik krzywkowy).
Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce
z piasku. Kable nalezy uktadac¢ linig falista, z zapasem. Skrzyzowania i zblizenia
projektowanych kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé
uktadajac kable w rurach ochronnych winidurowych grubosciennych. Po
utozeniu kabla przykry¢ go 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a
nastgpnie na catej dlugosci linii w ziemi utozy¢ foli¢ oznaczeniowa koloru
niebieskiego 1 zasypac pozostaty réw. Przy uktadaniu kable zgina¢ tylko w
przypadku koniecznym, przy czym promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna srednica kabla. Wszystkie prace
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.



9. Instalacja monitoringu CCTV.

W obiekcie projektuje si¢ dodatkowo instalacje monitoringu CCTV.
Zalozono strukture systemu wykorzystujacag kamery w standardzie IP.
Podstawowe potaczenie bedzie odbywac si¢ po sieci Ethernet dedykowanej do
podlaczenia kamer. Zatozono mozliwos¢ do bezposredniego podtaczenia kamer
do switch’y w szafie RACK. W tym celu wykorzysta si¢ switch z zasilaniem PoE
dedykowany dla instalacji. Cata sie¢ jest potaczona w jedng spojng sie
komputerowa wiaczong do routera LTE z mozliwos$cia przesytania obrazu drogg
internetowa. Rejestracja obrazu odbywa si¢ lokalnie na rejestratorze cyfrowym.
Pojemno$¢ dyskow jest tak dobrana ze pozwala na 14 dni rejestracji obrazu.
Kamery bedg zasilane z wykorzystaniem kabli sygnatowych po Ethernecie PoE.
Zaklada si¢ zastosowanie kamer stacjonarnych kolorowych o rozdzielczosci Full
HD 2MPx. Ilo$¢ kamer 4 szt. Kamery montowane beda na stupach o$wietlenia
zewnetrznego.

10. Instalacja polaczen wyréwnawczych.

Na obiekcie przewidziano  wykonanie instalacji  polaczen
wyrownawczych bednarka Fe/Zn 30x4 uktadang wewnatrz budynku. Do
bednarki nalezy przytaczy¢ obudowe tablicy "RG" 1,,RST”, metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych. Bednarke nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz w ziemi w
wykopie tacznie z kablami energetycznymi i przylaczy¢ do bednarki otokowej
budynku, oraz metalowych mas takich jak pomosty, barierki, itp. Bednarke
nalezy wyprowadzi¢ przy kazdej rozdzielni pomocniczej, montowanej na terenie
oczyszczalni, poza budynkiem technologicznym.

11. Instalacja odgromowa.

Dach budynkéw pokryty bedzie blacho dachéwka. Nie przewiduje sie
zwoddéw poziomych. Natomiast przewidziano przewody odprowadzajace
taczace dach (rynny) do uziomoéw z wypustu otokowego, ktére nalezy
zlokalizowa¢ w naroznikach budynku 1 wykonac z drutu typu DFe/Zn. Pomiedzy
przewodem odprowadzajagcym, a odprowadzeniem do wypustu nalezy
zamontowac ztacze kontrolne. Uziomy przewodow odprowadzajacych potaczy¢
z bednarka otokowa utozong w ziemi wokot budynku. Oporno$¢ uziemienia
powinna wynosi¢ R<10 Ohm. W przypadku, gdy opornos¢ bedzie wigksza od
zatozonej nalezy dodatkowo wbi¢ w ziemie prety pomiedziowane. Wszelkie
wywietrzniki kominy i elementy konstrukcji wystajace ponad dach nalezy taczy¢
z instalacja odgromowa.

12. Ochrona przepieciowa.



Dla zapewnienia ochrony przepi¢ciowej urzadzen i instalacji zasilania i
sterowania oczyszczalni Sciekdw, w rozdzielnicy RG przewidziano ograniczniki
przepie¢ klasy I + II, w rozdzielnicy RST przewidziano ograniczniki przepigé
klasy II. W obwodach sterowania i elektroniki zaleca si¢ zamontowanie
ochronnikéw przepigciowych klasy I11.

13. Dodatkowo ochrona przeciwporazeniowa.

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV

(uktad TN-S) stosuje si¢ nastgpujace Srodki dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe;j:

* samoczynne szybkie wylaczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen
zabezpieczajacych przetezeniowych,

* samoczynne szybkie wylaczenie =zasilania przez zastosowanie urzadzen

ochronnych réznicowopradowych,

* potaczenia wyrdéwnawcze — gldwne,

* potgczenia wyrownawcze — miejscowe,

* urzadzenia II klasy ochronnosci,

Ochronie podlega¢ beda wszystkie elektryczne urzadzenia technologiczne
wyposazone w przewodzace cze$ci (obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze
tablic i rozdzielnic elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje
wsporcze do prowadzenia kabli i przewodow instalacji wewnetrznych, prowadnice
1 styki ochronne gniazd wtyczkowych w calym obiekcie. Dodatkowo
W pomieszczeniu urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ miejscowa szyne
wyréownawcza z ptaskownika PFe/Zn 30x4, potaczona z GSW zamontowang w
rozdzielnicy RG, do ktorej przylaczone beda w sposob mechanicznie trwaty
wszystkie metalowe (przewodzace) rury i kanaly instalacji sanitarnych oraz
wentylacji, koryta instalacyjne i drabiny kablowe, konstrukcje wsporcze oraz inne
czesSci przewodzace. Potaczenia wykona¢ przy pomocy przewodu LYZo o
odpowiednim przekroju. GSW potaczy¢ z projektowanym uziomem budynku
technicznego. Uziom otokowe budynku technicznego i budynku sitopiaskownika
nalezy potaczy¢ w sposob mechanicznie trwaty bednarka PFe/Zn 30x4.
W przypadku negatywnego wyniku pomiaru rezystancji uziemienia, nalezy
rozbudowa¢ o dodatkowy uziom pionowy wbijany.

14. Rozdzielnica gléwna RG.

Rozdzielnica gtowna obiektu ,,RG” w obudowie stalowej, malowane;j
proszkowo o IP54 na cokole. Rozdzielnica musi by¢é wykonana w warunkach
warsztatowych, z zalaczonym $wiadectwem kontroli technicznej 1 funkcjonalnej
rozdzielnicy, wykonanej u producenta. Rozdzielnicg nalezy zamontowac



W pomieszczeniu technicznym budynku (w pomieszczeniu starej sterowni).

Rozdzielnica ta powinna zosta¢ wyposazona w:

e rozlacznik gtowny z cewka wybijakowa,

e glowng szyne wyrownawczg GSW,

e miernik parametréw sieci,

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe I+11,

e czujnik kontroli faz,

e zabezpieczenia przetezeniowe i roznicowopradowe obwodow odbiorczych,

e Iaczniki krzywkowy (wybdr trybu pracy Auto-0-Reka) sterownia o$wietleniem
zewnetrznym,

e otwarcie roztacznika gtdéwnego za pomoca przycisku awaryjnego umieszczonego
na elewacji rozdzielnicy oraz wylacznikiem p.poz. zlokalizowanym przy wejsciu
do budynku,

e dlawice i plyty przepustowe zapewniajgce utrzymanie stopnia ochrony przy
wprowadzaniu kabli 1 przewodow,

e kieszen A4 na dokumentacje umieszczong na wewngtrznej stronie drzwi.

15. Rozdzielnica RST.

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca procesem oczyszczalni ,,RST” w obudowie
stalowej, malowanej proszkowo o IP54 na cokole. Rozdzielnica musi by¢ wykonana
w warunkach warsztatowych, z zalgczonym $wiadectwem kontroli technicznej i
funkcjonalnej rozdzielnicy, wykonanej u producenta. Rozdzielnice nalezy
zamontowa¢ Ww pomieszczeniu technicznym budynku (w pomieszczeniu starej
sterowni, obok rozdzielnicy RG). Rozdzielnica ta powinna zosta¢ wyposazona W:

e rozlacznik glowny,

e gléwng szynge wyrownawcza GSW,

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe II,

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe III toréw sygnatowych,

e czujnik kontroli faz,

e zabezpieczenia przetezeniowe 1 roznicowopradowe obwodow odbiorczych,

e przyciski sterownicze, tgczniki krzywkowe (wybor trybu pracy Auto-0-Reka) i
lampki sygnalizacyjne (Awaria, Praca) w obwodach sterowniczych,

e uklady rozruchowe D/Y 1 uktady migkkiego startu dobrane w zaleznosci od
wymagan producenta silnika, rozruch bezposredni silnikéw indukcyjnych tylko
dla mocy silnikow ponizej SkW,

e uklad automatyki zbudowany w oparciu o sterownik programowalny wraz z
niezbednym oprogramowaniem 1 portami szeregowymi RS232 / RS485,
komunikacja Modbus RTU,

e dotykowy panel operatorski 7cali,

e rozgaleziacz sieci Modbus,



zabezpieczenia termiczne silnikow,

pomiar 1 przetwarzanie wszystkich niezbednych parametrow 1 sygnatow
technologicznych,

dlawice i1 ptyty przepustowe zapewniajace utrzymanie stopnia ochrony przy
wprowadzaniu kabli i przewodow,

kieszen A4 na dokumentacj¢ umieszczong na wewngtrznej stronie drzwi.

16. Rozdzielnica baterii kondensatorow BK.

Kompensacja mocy biernej nalezy wykona¢ poprzez baterig
kondensatorow o mocy 25kVar, z dtawikami ochronnymi, o stopniu regulacji
5kVar, 400V~ z regulatorem autonomicznym. Ostateczng kontrole Poprawnosci
doboru mocy BK przeprowadzi¢ po wykonaniu pomiar6w mocy biernej
pracujacych urzadzen. Rozdzielnica umieszczona bedzie obok rozdzielnicy RG,
w budynku technicznym.

17.0programowanie funkcjonalne sterownika PLC.

Program sterujacy pracg oczyszczalni nalezy wykona¢ w oparciu o
branze¢ technologiczng 1wytyczne przedstawiciela uzytkownika obiektu.
Program powinien zapewnia¢ automatyczng prace oczyszczalni.

18. Wizualizacja procesu technologicznego.

Do modernizowanej oczyszczalni nalezy wykona¢ wizualizacje w petni
zgodng z wytycznymi dla systemow klasy SCADA w oparciu o schemat
technologiczny 1 schematy sterowania oraz wytyczne uzytkownika.

Gtowne zatozenia:
e Obszar sterowania:

o Zdalne sterowanie 1 zmiana parametrow pracy wszystkich urzadzen

wykonawczych poprzez indywidualne okna diagnostyczne
e (Obszar pomiarow technologicznych, podglad i kontrola parametrow procesu
technologicznego:

o Pomiary wielkos$ci fizycznych, np.: poziom, przeptyw, czas pracy

i postoju

o Pomiary wielkosci nie fizycznych, np.: praca, awaria, odstawienie,

otwarcie, zamknigcie

o Pomiary wielko$ci chemicznych, np.: zawarto$¢ tlenu
e Obszar nadzoru i rejestracji:



LEGENDA

o Kontrola 1 sygnalizacja przekroczen ustawionych progéw
alarmowych

o Archiwizacja zdarzen i przebiegéw procesu technologicznego

o Przygotowanie zestawien i raportéw dla Uzytkownika

Nalezy zapewni¢ zdalny dostgp do pelnej funkcjonalno$ci aplikacji
wizualizacji poprzez dowolng przegladarke internetowa.
Nalezy zapewni¢ komunikacj¢ przewodowa pomig¢dzy sterownikiem
PLC zainstalowanym w rozdzielnicy RST, a stacja dyspozytorska.

Na ponizszym rysunku przedstawiony zostat przyktadowy widok
glowny wizualizacji. Pojawi si¢ on automatycznie na ekranie monitora
po uruchomieniu aplikacji.

Zadaniem tego widoku jest ukazanie wszystkich
elementow oczyszczalni §ciekdw oraz ich stanu. Jednoczesnie z
jego poziomu mozna wysterowaé oraz ustawi€ parametry
sterujace wszystkich urzadzen.

Po prawej stronie zlokalizowanych zostalo szes$¢
przyciskow stuzacych do wywotywania na ekran monitora innych
okien zdefiniowanych w wizualizacji. Sg to okna:

1. Widok — przycisk ten wywotuje widok gtéwny w sytuacji, gdy na
ekranie jest wyswietlany inny widok

2. Trendy — przycisk wywotuje okno wykresow

Raporty — przycisk wywotuje okno raportow

4. Alarmy — przycisk wywotuje okno raportow

w



5. Operator — przycisk pozwalajagcy na zalogowanie/wylogowanie
uzytkownika

6. Info - przycisk pozwalajacy na $ledzenie procesow zachodzacych
wewnatrz aplikacji.

7. Stop — przycisk wyltaczajacy program.

Sterowanie urzadzeniami odbywa si¢ za pomocg specjalnie do
tego przygotowanych okien dialogowych.

# | Panel kontrolny pompy P1. = H_E'__I&]

TRYB PRACY

Powyzszy panel umozliwia:

e zmiang trybu pracy z AUTO na ZDALNY. Jezeli urzadzenie nie jest
w trybie automatycznym zmiana trybu na zdalny nie jest mozliwa.

e zalaczenie / wylaczenie urzadzenia. Jest to mozliwe tylko po
uprzednim przej$ciu w tryb zdalny.

19. Stanowisko dyspozytorskie.

Dla potrzeb wizualizacji nalezy zapewni¢ kompletne stanowisko
dyspozytorskie sktadajace si¢ z:
e Biurka z miejscem na komputer i krzesto obrotowe
e Komputera PC:
o macierz dyskowa RAID-1 o pojemnosci min. 500 GB,
o procesor (4-rdzeniowy, 2,4 GHz, 4 MB pamigci podrgczne;j),
o pami¢¢ min. 4 GB DIMM,
o Kkarta sieciowa,
o klawiatura i mysz,
e Monitora LCD 24”,
e Zasilacza UPS zapewniajacego nieprzerwang prace¢ systemu w
kazdych warunkach zasilania przez min. 5 minut,
e Kolorowej drukarki atramentowej,



e Kompletnej ochrony przeciwprzepieciowej stanowiska
dyspozytorskiego,

e Routera umozliwiajagcego podtaczenie Internetu, komputera oraz
drukarki.

20. Bezpieczenstwo.

Urzadzenia wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy dostep, bez uzycia
specjalnych narzedzi, do elementéw zawierajacych odstoniete przewody pod
napigciem. Wszystkie urzadzenia i zaciski nalezy ostoni¢ w celu uniknigcia
przypadkowego zetknigcia i opatrzy¢ tabliczkami ostrzegawczymi. Bariera
bezpieczenstwa posiada¢ bedzie minimalny stopien ostony IP2x.

21. Wykonanie prac.

Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywac ze szczegodlng
uwaga. Prowadzenie (utozenie) instalacji musi zosta¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru przed rozpoczegciem prac. Wykonawca zapewni, ze utozone instalacje,
ustawione 1 zamontowane aparaty wykonane s3 zgodnie z najwyzszymi
wymaganiami. W ponizszych podpunktach przedstawiono ogdlne wymagania z
zakresu stosowania urzadzen elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca
okresli ilosci i rozmieszczenie elementdéw 1 urzadzen. Ostateczne rozmieszczenie
instalacji 1 wyposazenia elektrycznego zostanie uzgodnione z Inspektor nadzoru
na placu budowy przed rozpoczgciem prac instalacyjnych. Wykonawca
zobowigze producenta aparatury laczeniowe;j i1 paneli sterujacych do przystania
wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wytadunku, posadowienia na
wczesniej przygotowanych cokotach, montazu 1 przekazania do eksploatacji
zamoOwionej aparatury.

22. Montaz rozdzielnic.

Zainstalowana rozdzielnica gtéwna powinna umozliwi dost¢p do wnetrza
jedynie od przodu. Rozdzielnice obiektowe i1 puszki przytaczeniowe urzadzen
niskiego napigcia i obudowy instalacji w pomieszczeniach zamknigtych musza
posiada¢ oston¢ ochronng w zaleznosci od $rodowiska od IP 42 do IP54.
Wszystkie wyj$cia urzagdzen montowanych na drzwiach szaf rozdzielczych lub
obudowach, znajdujace si¢ pod napieciem, nalezy wtasciwie ostoni¢. Wszystkie
drzwi 1 pokrywy uchylne rozdzielnic uziemi¢ przy pomocy oddzielnego
przewodu. Przewody zasilajagce nalezy oznaczy¢ pod katem rozroznienia faz i
podiaczonych urzadzen. W przypadku zastosowania polaczen kablowych



pomiedzy panelami, Wykonawca musi upewni¢ si¢ czy odpowiednie
przewody/wyjscia posiadaja zgodng numeracje.

23. Uziemienie rozdzielnic.

Pojedyncze obudowy wyposazy¢ w zaciski PE. Zaciski PE przewodem
ochronnym polaczy¢ z uziomem. Wzrost temperatury potaczen wywotany na
skutek pradu zakloceniowego nie moze spowodowaé uszkodzen potaczen
jakichkolwiek urzadzen podtaczonych do instalacji. Sruby lub zaciski zakonczen
uziemienia wykonane b¢da z mosigdzu z ich minimalna §rednica wyniesie 8 mm.

24. Polaczenia.

Wszystkie polaczenia nalezy wykonaé tak, aby wytrzymaty prad
powodujacy zaklocenie. Wszystkie polaczenia wykonaé na pracg w trybie
ciaglym. Polaczenia niskiego napigcia tablicy rozdzielczej zostang oznakowane
na catej ich dtugosci.

25. Biegunowosé.

Biegunowo$¢ wszystkich urzadzen elektrycznych zastosowanych na
oczyszczalni wykona¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi. Patrzac na urzadzenie
od frontu: Dla urzadzen dwubiegunowych: biegun fazy lub napigcia znajdowac
si¢ bedzie u gory lub po lewej stronie a biegun neutralny lub biegun uziemiony -
na dole lub z prawej strony. W przypadku wyj$¢ z gniazdek 1 wtyczek
elektrycznych biegunowos¢ odpowiada¢ bedzie wytycznym norm EN/IEC lub
innych norm wuznanych =za obowigzujace. Dla urzadzen trzy- lub
czterobiegunowych fazy oznaczone w porzadku: L1, L2, L3 i N umieszczone
beda kolejno od gory ku dotowi w przypadku uktadu pionowego lub ze strony
lewej na prawg- dla uktadu poziomego. Kolory i1 uktad faz wykona¢ zgodnie z
wymaganiami polskich norm 1 przepiséw. Wszystkie przewody zaopatrzy¢ w
identyfikacj¢ faz zgodng z przyjetym wzorcem. Okablowanie ulozy¢ pomigdzy
glownymi tablicami rozdzielczymi, rozdzielnicami i innymi podzespotami w taki
sposob, aby zachowaé¢ odpowiednig kolejnos¢ koloréw oznaczen faz pradu na
catej dlugosci instalacji. Wytaczniki i oprawy os$wietleniowe nalezy trwale
oznakowac 1 zaszeregowac zgodnie z odpowiednimi wytycznymi EN/IEC.



26. Materialy.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji musza by¢ materialami w najwyzszym stopniu
nadajagcymi si¢ do wykonania wyzej wymienionych robdt. Uzywaé materialow
fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci, wolnych od wad fabrycznych i o
dlugiej zywotnosci oraz wymagajacych minimalnej obstugi. Nalezy unikaé
stykania si¢ ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych materiatow, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty dobra¢ tak, aby réznica ich naturalnych
potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowa¢ powlekanie
galwaniczne lub inng technika zabezpieczenia stykajacych si¢ ze sobag
powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego
poziomu. Wszystkie materialy i ich wykofczenia musza posiada¢ przedtuzona
zywotno$¢ 1 odporno$¢ w otaczajacych warunkach $rodowiskowych
(klimatycznych).

27. Wylaczniki glowne.

Wytacznik gltéwny 1 wylaczniki kazdej instalacji oznaczy¢ w sposob
umozliwiajacy ich odroznienie od innych wytacznikow. Nalezy odznaczac je
odmiennym zgrupowaniem, kolorystyka lub innymi cechami pomagajacymi w
fatwym ich odszukaniu w razie niebezpieczenstwa. Przy wylaczniku gtéwnym
nalezy umiesci¢ oznaczenie ,WYEACZNIK GEOWNY”. Dostep do
wylacznikow umieszczonych na rozdzielnicach bedzie od frontu. Wszystkie
wylaczniki zamontowane na glownych rozdzielnicach (kazdego typu)
umieszczone zostang w taki sposob, aby minimalna odleglo$¢ wytacznika od
poziomu posadzki wynosita 900 mm. Wylacznik gtéwny p.poz. (WG/p.poz.)
zainstalowany w rozdzielnicy glownej RG sterowany bedzie ,,przyciskiem”
usytuowanym przy gldwnym wejsciu do oczyszczalni.

28. Wylaczniki pomocnicze.
Wytaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania

pracy urzadzen nalezy zamontowaé przy uwzglednieniu wymogu latwego
dostepu.

29. Rozlgczniki serwisowe.



Rozlacznik stuzacy do wytaczania zasilania z sieci tablicy sieciowo-
agregatowej, na czas dokonania przegladu technicznego agregatu, powinien
posiada¢ mozliwos¢ ryglowania w pozycji OFF (zamkniety) za pomoca ktddki.

30. Przewody.

Wymagania ogdlne.

Wszystkie instalacje elektryczne wykona¢ przewodami spelniajacymi
wymogi odpowiednich Norm Polskich.
Glebokosci utozenia kabli w ziemi:

e kabli niskiego napigcia. (0.7metra; pod droga 1.0 metr)

e kabli zasilajacych, sygnalizacyjnych i sterujacych (0.7metra; pod

droga 1.0 metr).

Grupowanie przewodow zgodnie z Normg. Prowadzenie przewodoéw w
terenie otwartym, zgodnie z Normg. Dlugo$¢ kazdego kabla i przewodu dobra¢
tak aby kazdy kabel 1 przewod mogt by¢ polozony w catosci, bez koniecznos$ci
stosowania tacznikdw. Zabrania si¢ stosowania lgcznikow (muf kablowych) na
przewodach kablowych bez wyraznej zgody Inspektora nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatow testow
kabli elektrycznych przeprowadzonych przez Producenta.

Kable niskiego napiecia.

Zastosowa¢ kable wykonane w izolacji termoplastycznej z polichlorku
winylu (PVC) lub polietylenu sieciowego (XLPE) wykonanymi zgodnie z
wymogami normy VDE 0271 lub normy DIN 46235.

Drobne okablowanie.

Drobne okablowanie do zasilania: instalacji o$wietlenia, gniazd wtyczkowych,
instalacji wentylacyjnej, itp. wykona¢ przewodami nalezacymi do grupy
600/1000V. Minimalny przekrdj przewodu 1,5 mm2. W przypadku kabli
prowadzonych pod ziemia, nalezy zastosowac ostony kablowe z rur PEHD/
,»AROT”, DVK i KR.

Okablowania przyrzaddéw 1 urzadzen sterujacych.

Okablowanie przyrzadow 1 urzadzen sterujacych zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych,
listwach instalacyjnych lub rurkach ostonowych. Zastosowaé kable wykonane
zgodnie z VDE 1 IEC (IEC 227). Kazdy przewdd powinien posiada¢ wlasne zyty



jednakowo oznakowane na calej ich dlugosci poprzez powtarzajace si¢ nadruki
cyfr lub litery. Kazdy punkt zakonczenia zyt nalezy oznaczy¢ poprzez
stosowanie przyjetych oznaczen nanoszonych przez wyttaczanie. W miejscach
wzajemnych potaczen przewodéw, gdzie zmiana numeracji kabli jest
nieunikniona, na kazdym przewodzie nalezy zastosowa¢ podwdjng numeracje.
Kazda zmiang numeracji przewodow nalezy nanie$ na schematy instalacyjne
urzadzenia, w ktorym takg zmian¢ wprowadzono. Tam, gdzie proponuje si¢
zastosowanie wspolnej skrzynki zaciskowej do potaczenia przewodow
sterujacych 1 przewodow zasilajacych nalezy stosowaé podwojne taczowki z
dociskiem.

Przewody wchodzace oznaczy¢ przez wytloczenie numerow
identyfikacyjnych zgodnie z systemem naniesionym na schematach
instalacyjnych  przewodéw. Przed rozpoczgciem instalacji  skrzynek
zaciskowych, Wykonawca zapozna Inspektora nadzoru ze wszystkimi
szczegotami nt. ich budowy i przedstawi propozycje ich zamontowania. Prace
instalacyjne zostang rozpoczete pod warunkiem wydania pisemnej zgody,
podpisanej przez Inspektora nadzoru.

Przewody prowadzone pod ziemia, nalezy ukladaé w ostonach
kablowych z rur PEHD / ,,AROT”, DVK i KR.

Wykonanie okablowania instalacji.

Przewody uktada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami technicznymi.
Gdy wigcej niz jeden przewdd bedzie zakonczony na tym samym urzadzeniu,
nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, czy przewody te zostaty doprowadzone
ze wspolnego kierunku 1 kazdy z nich jest zakonczony w prawidlowy sposob.
Oba konce kazdego przewodu nalezy trwale oznakowa¢ numerem zgodnym z
tym zamieszczonym na schemacie instalacyjnym. Przewody wyposazy¢ w
tabliczki identyfikacyjne zgodne ze wzorem zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

Przej$cia przewodow przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic
wykona¢ jako szczelne. Powyzsze dotyczy takze przejs¢ przewodow
zapasowych. Wykonawca zadba réwniez o czasowe uszczelnienie przejs¢
przewodoéw na wypadek =zalania instalacji w fazie montazu. W trakcie
uszczelniania nalezy sprawdzi¢, czy nawinig¢te na przewod ostony zbrojone
siatkg nie zostaly uszkodzone. W przypadku uszkodzenia oston kablowych
zbrojonych lub nawijanych na przewdd, za ich naprawa odpowiedzialnos¢
ponosi Wykonawca. W przypadku ujawnienia takiej wady, nalezy zawiadomic
Inspektora nadzoru. Wykryte uszkodzenie nanie$¢ na rysunkach dokumentacji
technicznej.



Przytaczenie przewodow elektroenergetycznych do rozdzielnic i innych
urzadzen wykona¢ przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci faz, ich numeracji
i zgodnosci oznaczen kolorem w catym uktadzie. Zyty przewoddw niskiego
napigcia izolowane PVC lub XLPE beda opatrzone identyfikacja zgodnie z
ponizszg tabela:

No.l1 Faza- L1
No.2 Faza - L2
No.3 Faza - L3

Neutralny N - niebieski lub N
ochronny PE - zielony z z6ttym
Przewody z jedna zyla zasilajaca beda posiadaty zyly oznaczone w
nastepujacy sposob:
Faza - Brazowy
Neutralny N - Niebieski
Ochronny PE - zielony z z6ttym

Wszystkie zyly kablowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi
miedzianymi lub mosi¢znymi koncowkami kablowymi. Ich montaz
odbywa¢ si¢ bedzie przy uzyciu odpowiedniej praski zaciskowej. W
zadnym wypadku nie dopuszcza si¢ stosowania prasek recznych.
Wszystkie przewody dostarczone na plac budowy nawinigte na bebny
powinny by¢ opatrzone informacja nt. producenta, rozmiarow
przewodow, dhlugosci i1 rodzaju izolacji. Przed montazem, przewody
muszg zosta¢ okazane Inspektorowi nadzoru do skontrolowania.
Zabraniasi ¢ taczenia przewodow na odcinkach prostych z wyjatkiem
sytuacji, gdy dtugos¢ trasy przewodu przewyzsza maksymalng dtugosé¢
przewodu nawinig¢tego na begben. O takim przypadku nalezy powiadomic
Inspektora Nadzoru. Ostong¢ PVC z przewodu np. w miejscu jego
zakonczenia nalezy zdejmowa¢ na wymagang minimalng dlugos¢.
Odstonigty odcinek przewodu lub oslony zbrojonej nalezy owina¢ taSma
przylepna z PVC lub zabezpieczony tuleja z PVC. Oba zakonczenia
przewoddw niskiego napigcia, gdy sa one jeszcze nawinigte na beben,
zabezpieczy¢ przed wilgocia. Po odcigciu odcinka przewodu
nawinigtego na beben, koncowka kabla na bebnie musi zostaé
niezwlocznie uszczelniona. Gdy dany przewod zostat odciety 1 utozony,
jego koncowki nalezy ostatecznie zamocowac lub wiasciwie uszczelnic.
Wszystkie przewody powinny by¢ odwijane ze szczytu bebna, zas beben
nalezy ustawi¢ 1 zamocowac¢ w pozycji umozliwiajgcej fatwe odwijanie
kabla. Gdy zajdzie potrzeba odwinigcia odcinka kabla o znacznej
dhugosci, nalezy uzy¢ rolek lub pt6z pomocniczych. Przebieg przewodow
bedzie zgodny z przebiegiem przedstawionym na rysunkach zataczonych
do Specyfikacji. Ostateczny przebieg przewoddéw nalezy ustali¢ z
Inspektorem nadzoru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.



Wvykopy pod przewody elektryczne.

Prowadzenie wykopoéw pod przewody elektryczne i ich
zasypywanie wraz z wykonywaniem przepustow pod drogami i innymi
przewodami, moze stanowi¢ czg$¢ prac zleconych wykonawcy robot
budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robot
elektrycznych bedzie wspotpracowal z wykonawcag robot ziemnych.
Przewody elektryczne zostang utozone zgodnie z nastepujacymi
wymogami:

e glebokos¢ ulozenia przewoddéw nalezy ustali¢ na podstawie
projektowanego poziomu terenu, o ile Inspektor nadzoru nie zarzadzi
inaczej. Przed ulozeniem przewodow, Wykonawca dokona ogledzin
wykopow 1 upewni si¢, ze dno kazdego wykopu jest wyrdwnane i
pozbawione ostrych fragmentow skat i kamieni.

e wszystkie kable niskiego napigcia nalezy utozy¢ na catej dlugosci w
rurach ochronnych ,,AROT”, DVK i KR w ziemi, przewody nalezy
utozy¢ we wlasciwych odstepach i luzno, w lekkim "zygzaku", co
pozwoli unikngé naprezen powstajacych podczas zasypywania i
zageszczania wykopu.

e przed obsypywaniem 1 zasypaniem wykopu, nalezy dokonaé
ogledzin przewodow, ktére zostang przeprowadzone ponownie PO
utozeniu obsypki.

Utozone na dnie wykopu przewody (w ostonie z rur PEHD)
zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej o grubo$ci co najmniej 25cm, a
nastepnie przykry¢ folig igielitowa o grubosci 0,5mm 1 szerokosci 20 cm
w trwatym kolorze niebieskim. Row zasypa¢ ziemig ubijajac ja
warstwami. Jezeli wykonanie robot ziemnych nalezy do innego
wykonawcy to Wykonawca roboét elektrycznych upewni sie¢, ze w trakcie
zasypywania wykopow, wszystkie wieksze kamienie 1 skaty zostaty
usunigte z warstwy zasypowej. Przed zasypaniem kabli dokonaé
inwentaryzacji geodezyjnej.

Montaz korytek kabli elektrycznych.

Montaz wykona¢ z uwzglednieniem:

e Normy: Roboty maszynowe przy ukladaniu korytek kabli (EN
60204-1) i instalacje budowlane (IEC 364).

e Omijanie istniejacych rurociggdéw lub rurociaggéw przewidzianych
pod przyszta rozbudowg.

e Omijanie przestrzeni potrzebnej do obstugi urzadzen, rurociggow,
itp.

¢ Unikanie stosowania niepotrzebnie dtugich przebiegdéw kabli.



e Korytka ulozone na mozliwie najwyzszym poziomie, zaopatrzone w
uchwyty do podwieszania instalacji.

Montaz korytek w pozycji pionowe;j.

Uzywac¢ korytek kablowych ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej
wytrzymatosci. Korytka mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Podpory
mocujagce korytka wykonane ze stali weglowej ocynkowanej o wysoKiej
wytrzymatosci. Beda zamocowane w maksymalnych odstepach 1200 mm. Typ
stosowanych mocowan uzalezni¢ od obcigzenia korytek. Ksztattki kierunkowe,
trojniki 1 taczniki — standardowe. Minimalny wewnetrzny promien wygigcia
wyniesie 300 mm. W korytkach przewody uktada¢ ptasko obok siebie. Kazde
korytko powinno posiada¢ 20% zapas miejsca. Wszystkie przewody osadzic¢ i
przymocowaé zaciskami w jednakowym ulozeniu na catej ich dlugosci.
Przewody na korytkach pionowych mocowa¢ w minimalnych odstgpach 600
mm. Odstepy pomigdzy mocowaniami przewodow na korytkach poziomych
dobra¢ zostang tak, aby zapewnione bylo pewne i bezpieczne mocowanie
przewodow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy instalowaniu korytek
pionowych.

31. Instalacje w budynkach.

Prace budowlane.

Wykonawca zaznaczy wszystkie otwory i bruzdy przewidziane do
potozenia instalacji i ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawne rozmieszczenie
wszystkich mocowan. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie wykonanie otworéow w
$cianie betonowej lub ceglanej, osadzenie w nich mocowan i zacementowanie
otworow. Wykonawca dokona wszelkich prac niezbednych do potozenia
instalacji elektrycznej, tzn. wycigcie bruzd Sciennych, kanatow podiogowych,
itp. Roboty te prowadzone beda na réznych etapach tak, aby zachowana bylta
ciggltos¢ prac budowlanych. W kazdym przypadku Wykonawca wykona w
Scianach, sufitach i1 podlogach przewierty oraz je zaslepi a takze zapewni
dodatkowe mocowania przewodow, kabli, itp.

Rury kablowe.

Rury kablowe wykonane zostang ze sztywnego PVC lub rur stalowych
rur obustronnie ocynkowanych, z gwintem metrycznym z mozliwoscig
podiaczenia przewodow elastycznych i1 tacznikow. Wszystkie rury kablowe ze
sztywnej stali beda przykrecane takze (od wewnatrz 1 na zewnatrz). We



wszystkich budynkach technicznych, rury kablowe zostang przymocowane do
powierzchni $cian - utozone na tynku.

Wszystkie rury kablowe nalezy odpowiednio dopasowaé i ulozy¢
wzgledem instalacji wentylacyjnej i kanalizacyjnej. O ile bedzie to mozliwe,
zamiany kierunkow rur, wykonaé z tych samych elementoéw, z jakich wykonane
sg odcinki proste rur. Nie nalezy stosowa¢ puszek potaczeniowych
uniemozliwiajagcych dostep do przewodow. Przed wciggnigciem przewodow
nalezy udrozni¢ rury kablowe. W miejscach zmiany kierunku, przewody kablowe
mocowac¢ w odstgpach 250 mm, po obu stronach zmiany kierunku. W przypadku
rur kablowych podziemnych, pomie¢dzy studniami kablowymi wykona¢
wylacznie proste odcinki rur kablowych. Koncowki rur kablowych utozonych w
szalunkach, przed ich zalaniem betonem, nalezy czasowo uszczelni¢. Mocowanie
rur kablowych do $cian budynkéw wykonaé¢ przy pomocy odpowiednich
uchwytéw przykrecanych na $ruby. Elementy do mocowania rur ulozonych w
podtodze nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Rury kablowe elastyczne.

Elastyczne rury kablowe, wykonane z PVC, PVC powlekanego powtoka
metaliczng lub z tasmy stalowej (rury Peschla) nalezy zastosowa¢ w miejscach
zakonczen rur kablowych wymagajacych niesztywnych polaczen. Kazdy
elastyczny facznik kablowy powinien si¢ sktada¢ z elastycznej rury kablowej o
minimalnej dlugo$ci 400 mm.

Wilaczniki o$wietlenia.

Wewnatrz budynkoéw instalowa¢ wylaczniki o IP 44. Wigczniki
oswietlenia montowane na zewnatrz obiektow muszg posiada¢ obudowy o
minimalnym standardzie 1P54. Wilaczniki te bgda posiadaly wejscie od tylu
umozliwiajagce podigczenie przewodow kablowych ukrytych w S$cianach.
Wilaczniki wbudowane w $ciang musza spetnia¢ wymagania Polskich Norm.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, czy wiaczniki zostaty wlasciwie osadzone w
pozycji pionowej oraz czy wiaczniki przeznaczone do wbudowania w §ciane
zostaly umieszczone w plaszczyznie §ciany tak, aby obudowa wilacznika oparta
si¢ na jego puszce elektrycznej.

Oswietlenie.

Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. W rozbudowywanym
obiekcie jest zaprojektowane o$wietlenie zewnetrzne i wewnetrzne. System
oswietlenia nalezy wyposazy¢ we wszelkie niezbgdne podpory, zawieszenia,
uchwyty mocujace, stupy itp. Do o$wietlenia zewnetrznego stosowaé nalezy
oprawy uznanych producentdéw posiadajacych jako Zrodta §wiatla lampy LED.
Do os$wietlenia wejs¢ do budynkow zastosowaé oprawy z lampami led w



obudowach przystosowanych do warunkoéw zewnetrznych. Pozostale obiekty
technologiczne i budynki powinny posiada¢ oswietlenie LED. Montaz instalacji
o$wietleniowej 1 elementéw o$wietlenia musi zosta¢ zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru.

Gniazda elektryczne.

Gniazda elektryczne wtyczkowe przeznaczone do montazu w obiektach
technologicznych musza spelnia¢ wymogi obowigzujagcych Norm Polskich 1
pochodzi¢ od znanego producenta. Obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z
materialu termoplastycznego stosowanego w instalacjach przemystowych i
biurowych. Gniazdka elektryczne napigcia 230 V begda 2 biegunowe z bolcem
ochronnym 1 o klasie ochrony obudowy dla instalacji przemystowych IP 54.
Gniazdka przewodow pod napieciem 400 V posiada¢ beda wytaczniki z blokada
mechaniczng, 32 A, 3 biegunowe + N + PE, klasa ochrony obudowy 1 P 54. Tlo$¢
1 lokalizacj¢ gniazd wtyczkowych nalezy uzgodni¢ przed montazem z Inspektor
nadzoru.

32. Uziemienie.

Uziemienie ochronne -wymagania og0lne.

Metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych 1 ich
wyposazenie, odstonigte elementy konstrukcji stalowej budynkéw, metalowe
pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne metalowe elementy nie przeznaczone do
przewodzenia pradu elektrycznego nalezy polaczy¢ z uziemieniem pojedynczo
lub poprzez przewdd ochronny PE (wspolny dla kilku urzadzen). Nalezy zwrocié¢
szczegblng uwage, aby elementy ruchome pozostawaty uziemione w kazdym
ustawieniu (np. drzwi paneli zasilajacych). Nalezy zastosowa¢ odpowiednie,
elastyczne polaczenia w celu zachowania cigglosci uziemienia kazdego
ruchomego elementu.

Uklad uziemienia.

Kazdy system uziemienia czgsci systemu zasilania lub instalacji w
budynkach, do ktérych przytaczone zostang przewody uziemiajace, przewody do
masy, potaczenia uziemien, zaciski PE tablic rozdzielczych, uziemienia
konstrukcji ram, itp. zostanie wyposazony Ww przylaczeniowg szyng
wyréwnawczga, uziemiajacg. Nalezy zapewni¢ dostagp do potaczen w celu
przeprowadzenia prob uktadu. Dlugo$¢ szyny bedzie przystosowana do
przylaczenia wszystkich przewodoéw uziemiajacych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwagg na to aby caly system uziemienia nie byl w jakimkolwiek miejscu



przerwany. Systemy uziemienia zostang wykonane zgodnie z wymogami Norm
Polskich. Zabezpieczenie uktadu uziemienia

Caly uktad uziemienia, tam gdzie begdzie to niezbedne, nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem wywotanym korozja.

33. Ochrona odgromowa.

Konstrukcje i budynki.

Jezeli analiza ryzyka strat powodowanych przez wytadowania piorunowe
1 pozostate wymagania dotyczace ochrony elementdw oczyszczalni wskaza na
konieczno$¢ wykonania instalacji odgromowej to nalezy , Instalacj¢ odgromowa
wykonaé¢ zgodnie z normg EN/IEC oraz Polskimi Normami. Zwody instalacji
prowadzi¢ mozliwie prosto, unikajac ostrych zagi¢¢. Instalacja ta odpowiadad
tym samym wymogom, jakie stawiane sg instalacji przewodow uziemiajacych.

Instalacja przepieciowa.

Zgodnie z przepisami pierwszy stopien i drugi stopien ochrony
przepieciowej obiektu wykona¢ ochronnikami przepig¢ na tablicy
wizualizacyjnej. Odbiory wymagajace trzeciego stopnia ochrony odgromowej
nalezy wyposazy¢ miejscowo w trzeci stopien ochrony.

Instalacja uziemien.

Instalacja uziemienia sklada¢ si¢ bedzie z uziomu otokowego
wykonanego z bednarki ocynkowanej. Po zakonczeniu robot instalacyjnych,
nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancji gleby i inne testy w obecnosci
Inspektora nadzoru, potwierdzajace, iz rezystancja opornos¢ petli uziemienia nie
przekracza dopuszczalnego poziomu 5 omow.

Tabliczki informacyijne.

Wszystkie tabliczki wewnetrzne i zewngtrzne wykona¢ grawerowane
plastikiem wielowarstwowym. Tabliczki umocowa¢ §rubami chromowanymi.
Kazda tablicg rozdzielcza, panel kontrolny, drzwi, itp., wyposazy¢ w tabliczke
informacyjng. Kazda wewnetrzna cze$¢ musi by¢ oznakowana, a kazdy
bezpiecznik oznakowany tabliczka, na ktérej bedzie typ bezpiecznika i
dopuszczalna przez bezpiecznik moc. Pomieszczenia z otwartymi drzwiami, w
ktorych jest dostep do czesci pod napigciem, nalezy oznaczyc¢ tablica ,,UWAGA!
POD NAPIECIEM" - czarne litery na zottym tle. Wszystkie tablice ostrzegawcze
wykona¢ w jezyku polskim i angielskim.



34. Kontrola obslugi pracy sprzetu elektrycznego.

Aby zapobiec nieporozumieniom w  obslugiwaniu  urzadzen
elektrycznych prowadzacych do wypadkow i zniszczen nalezy przeprowadzié
nastgpujace procedury pod kontrolg starszej osoby upowaznionej, ktorego
upowaznienie w tym przypadku jest nieograniczone. Majster - oznaczaé bedzie
osob¢ wyznaczong na pisSmie przez Inzyniera, odpowiedzialng za
administrowanie procedurg "Pozwolenia na Prace" (Permit to Work), ktora
bedzie instruowata osoby upowaznione, jak wykonywaé prace, ktérych ta
regulacja dotyczy.

OSOBA UPOWAZNIONA:

Oznacza¢ bedzie osobg desygnowang na pisSmie przez ,,Starszg Osobe
Upowazniong" jako personel upowazniony do wykonywania robot, ktorych ta
regulacja dotyczy lub polecenia Osobom Odpowiedzialnym wykonania tych
robot.

OSOBA ODPOWIEDZIALNA:

Oznaczaé¢ bedzie osobg desygnowang przez ,,Osobe Upowazniong" na
pismie jako osob¢ odpowiedzialng za wykonanie robot, ktorych ta regulacja
dotyczy, zgodnie z zaleceniami osoby Upowaznione;.

1. Wlaczanie obwodoéw elektrycznych odbywaé sie bedzie wylacznie przez
osoby wykwalifikowane, za zgoda przetozonych.
2. Zabrania si¢ obstugi urzadzen elektrycznych, ktore wezesniej
poddawane byly przegladom technicznym. Ich obstuga mozliwa bedzie dopiero
po uzyskaniu zgody wydanej przez upowazniony personel.
3. Nalezy przestrzega¢ nastepujacych procedur:
=  Wszystkie wylaczniki muszg by¢ w pozycji ,,OFF" lub uziemione 1
opatrzone napisem ostrzegawczym: ,Niebezpieczenstwo porazenia
pradem".
= Potwierdzi¢ prébnikiem wylaczenie obwodow elektrycznych.
= Uziemi¢ odlaczone urzadzenia.
* W kazdym przypadku nalezy postgpowac zgodnie z przepisami
eksploatacji urzadzen elektrycznych 1 szczegdélowymi wytycznymi
dozoru technicznego.

35. Préby i testy.

URZADZENIA NISKIEGO NAPIECIA.




Wylaczniki niskiego napigcia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie
z normami dla niskiego napigcia. Miniaturowe wytaczniki niskiego napigcia
musza posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napigcia.
Wylaczniki powietrzne i zestawy roztagcznikow bezpiecznikowych do niskiego
napigcia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego
napigcia. Styczniki niskiego napigcia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie
z normami dla niskiego napigcia. Wszystkie inne urzadzenia elektryczne
zainstalowane na oczyszczalni muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z
odpowiednimi normami. Wytacznik niskiego napi¢cia o pradzie znamionowym
100 A lub wyzszym nalezy podda¢ procedurze pomiaru rezystancji stykow
glownych w torach pradowych. Zmierzona rezystancja dla dwoch podobnych
elementow nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz 20%.

ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE I MIERNIKI.

Testy sprawdzajace prawidlowe funkcjonowanie wszelkich miernikdéw,
licznikow kilowatogodzin przeprowadzi¢ z odpowiednimi standardami EN/IEC.

TESTOWANIE KABLI PODCZAS INSTALACII.

Podczas instalacji, Inspektor nadzoru dokona inspekcji prac aby sprawdzi¢, czy
jako$¢ wykonania jest zgodna ze Specyfikacja i1 spelnia jego oczekiwania. W
przypadku gdyby jaka$ cze$¢ instalacji kablowej nie spelnia tych wymagan,
Wykonawca zostanie o tym natychmiast poinformowany i bedzie zobligowany
do spetnienia wymogdéw Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowiazany do:

e Poinformowania Inspektora nadzoru wczesniej o zamiarze przeprowadzenia
testu okablowania oraz bedzie odpowiedzialny za taczno$¢ z innymi
wykonawcami, ktorych przewody moga by¢ zniszczone w celu dopilnowania,
aby wszystkie zainteresowane strony byty §wiadome o zblizajacych sig¢ testach,
azeby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu i1 ze izolacja sprzgtu jest juz
zakonczona. Wszelkie dodatkowe zaizolowanie potrzebne do przeprowadzenia
testu okablowania zapewni Wykonawca odpowiedzialny za sprzet. Wszystkie
testy beda przeprowadzone przez Wykonawce ale beda nadzorowane przez
Inspektora nadzoru.

e Przeprowadzenia pomiaru izolacji urzadzen oraz przeprowadzenie w obecnosci
Inspektora nadzoru nastepujacych testéw na wszystkich kablach pomiedzy
zylami, pomigdzy zytami a powloka, pomigdzy zytami a opancerzeniem.

KABLE NISKIEGO NAPIECIA.

Dla kabli niskiego napigcia przeprowadzi¢ probe napigciowa napigciem
probierczym o wielkosci zgodnej z normg dla jego napigcia znamionowego. Testy
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego waznego urzadzenia, przy uzyciu miernika
rezystancji uziemienia i miernika izolacji. Jezeli jaki§ element nie przejdzie



pozytywnie testu, test wadliwego elementu zostanie powtorzony w rozsadnym
czasie, z tymi samymi kryteriami i w takich samych warunkach. Nalezy sporzadzi¢
protokoty o przeprowadzeniu wszystkich prob, dajace peten opis i wszystkie
szczegoty kazdej przeprowadzanej proby.

WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy
energii elektrycznej oraz inwestora obiektu.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

= zgodnos$ci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacjg techniczng
oraz z ewentualnymi zmianami 1 odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z
wiedzg techniczna,

e jakosci wykonania instalacji elektrycznej, skuteczno$ci zadziatania
zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,

e spehlienia przez instalacje¢ elektryczng wymagan w zakresie minimalnych
rezystancji izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

e 7zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wyltacznikow pradu.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie

protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastgpujace

dokumenty:

e dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy wraz z umowa na dostawg energii i z technicznymi warunkami
przylaczenia,

e dziennik budowy,

e protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
I oprzewodowania,

e protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
oraz z cigglosci przewodow ochronnych, w tym gltéwnych i1 dodatkowych
potaczen wyrownawczych,

e protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji
uziemien oraz pradu zadzialania urzagdzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obslugi zainstalowanych
urzadzen elektrycznych.



Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej,
przy udziale przedstawiciela inwestora. Przed uruchomieniem instalacji,
dostawca energii elektrycznej powinien:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji
elektrycznej,

sprawdzi¢ wazno$¢ umowy o dostarczenie energii elektrycznej,
zamontowac liczniki w miejscu do tego przeznaczonym.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢é rowniez
sprawdzone 1 wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i
sygnalizacyjne.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:

wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
sporzadzono protokot uruchomienia, w ktérym jest zapis o przekazaniu
instalacji elektrycznej do eksploatacji.

Instalacje elektryczng nalezy uznac¢ przyjeta do eksploatacji, gdy protoko6t badan
potwierdza zgodnos¢ parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami

szczegotowymi 1 Polskimi Normami.

36. Normy.

Wszystkie roboty elektryczne musza by¢ prowadzone przez wykwalifikowany
personel. Wszystkie prace przy urzadzeniach i instalacji elektrycznej musza by¢

wykonywane zgodnie z wymaganiami nastepujacych norm:

Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.
Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. projektowania tablic
rozdzielczych.

Normy Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC 364 dot.
budowy instalacji.

Europejska Norma EN 292. Bezpieczenstwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.
Polskie Normy Elektryczne

Wszystkie szczegdlowe wymagania zawarte w normach PN beda miaty
pierwszenstwo nad normami EN lub IEC oraz nad innymi normami. Cate
zastosowane wyposazenie elektryczne musi posiada¢ aprobaty i
dopuszczenia polskich instytucji certyfikujacych.



