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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy maksymalnej 40 kW
zabudowana na dachu istn. budynku Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie
(cze$¢ garazowa budynku) realizowany wramach zadania pn. ,Dostawa i montaz instalacji
fotowoltaicznej dla Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie”.

Inwestycja polegajgca na budowie mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy maksymalnej
40 kW moze by¢ realizowana bez koniecznosci uzyskania zezwolenia, pozwolenia na budowe oraz nie
podlega koniecznosci zgtoszenia wykonywania robét budowlanych, co jest zgodne z obowigzujacym
na dzien sporzadzenia niniejszego opracowania stanem prawnym tj., Prawa Budowlanego (Ustawa z dnia
7 lipca 1994 z pdz. zm.) oraz interpretacjg wydang przez Gtdwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

2. Podstawa opracowania

Opracowanie to zostaje sporzgdzone na podstawie:

*  Obowigzujgcych przepisdw i Polskich Norm, w tym m.in.:
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz.
1333 z pdzn. zm.)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dn.
12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 z pozn. zm.)

* Danych technicznych modutéw fotowoltaicznych oraz falownikéw (inwerteréw)

*  Typowych rozwigzan konstrukcji wsporczych dla instalacji instalowanych na potaci
dachowej budynku.

3.  Zakres opracowania

Opis swoim zakresem obejmuje:

*  Montaz konstrukcji wsporczych bezbalastowych na dachu pod moduty fotowoltaiczne,
* Rozmieszczenie modutéow fotowoltaicznych instalowanych na dachu budynku,

* Instalacje optymalizatoréw wspdtpracujacych z  modutami  fotowoltaicznymi
i falownikami,

* Instalacja pradu statego DC od modutéw fotowoltaicznych do falownika,

* Rozdzielnice elektryczne DC,

*  Falowniki DC/AC,

* Rozdzielnice elektryczne AC,

* Linie kablowe nn 0,4 kV,

* Instalacja prgdu przemiennego AC od falownika do miejsca wpiecia do instalacji

elektrycznej Inwestora wraz z zabezpieczeniami,

* Instalacje potaczen wyréwnawczych,



4,

5.

6.

*  Ochrone przeciwporazeniowg,
*  Ochrone przeciwprzepieciows,

*  Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej.

Lokalizacja inwestyc;ji

Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna zainstalowana zostanie na istn. dachu budynku garazy
Komendy Wojewddzkiej Panistwowej Strazy Pozarnej w Krakowie przy ul. Zarzecze 106, gdzie
zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej DC nie mniejszej niz 39,22
kW i nie wiekszej niz 40 kW.

Moduty fotowoltaiczne zainstalowane zostang od strony potudniowo-zachodniej na istn. potaci
dachowej nad garazami o nachyleniu od 5% do 20%, pokrytej papg oraz blachg trapezowsa.

Charakterystyka instalacji
* minimalna moc zainstalowana DC elektrowni fotowoltaicznej 39,22 kW,
* maksymalna moc zainstalowana DC elektrowni fotowoltaicznej 40 kW;
* maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC wynoszgce 1000V.
* napiecie znamionowe instalacji wewnetrznej 400 / 230 V;

* istn. moc przytaczeniowa dla budynku wynosi 40kw;

Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie ma na celu budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu budynkéw
Komendy Wojewddzkiej Paristwowej Strazy Pozarnej w Krakowie, umozliwiajaca produkcje energii
elektrycznej za pomocg modutéow fotowoltaicznych — urzadzen dokonujgcych konwersje
promieniowania stonecznego na prad elektryczny.

Moduty fotowoltaiczne bedg mocowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych dla
dachéw pokrytych papa i blachg trapezowa, zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie i obstuge
systemu. Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami DC do falownika. W falowniku energia bedzie przeksztatcana na napiecie przemienne
230/400 V o czestotliwosci 50Hz i przekazywana kablem elektroenergetycznym do instalacji
elektrycznej wewnetrznej.

Wyprodukowana przez urzadzenia fotowoltaiczne energia elektryczna zuzywana bedzie na
potrzeby wtasne budynku Komendy Krakowie Zarzecze 106, 30-134 Krakdéw oraz dalsze oddawanie
nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna
wigczona bedzie do sieci elektroenergetycznej Tauron-Dystrybucja SA.



Wykonana mikroinstalacja fotowoltaiczna powinna spetniaé kryteria oceny mozliwosci
przytaczenia oraz wymagania techniczne dla modutéw wytwarzania energii typu A w tym
mikroinstalacji.

Uktad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Uktad pomiarowy i zabezpieczenia przedlicznikowe zlokalizowane sg w istn. zestawie
ztaczowo-pomiarowym ZZP. Modernizacja uktfadu pomiarowego (wymiana licznika energii
elektrycznej) zostanie zrealizowana kosztem i staraniem Tauron-Dystrybucja SA.

W zakresie Wykonawcy mikroinstalacji fotowoltaicznej jest wykonanie i uruchomienie
instalacji wraz z podtgczeniem jej do instalacji elektrycznej wewnetrznej oraz wykonaniem
zgtoszenia mikroinstalacji do Tauron-Dystrybucja SA.

Ochrona przeciwpozarowa

Istn. budynek Komendy Wojewddzkiej Paristwowej Strazy Pozarnej w Krakowie wyposazony jest
w Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu realizujgcy funkcje wytaczenia napiecia w catym budynku.
Przycisk wytgcznika PWP zainstalowany jest wewnatrz budynku przy drzwiach gtéwnego wejscia do
budynku.

Zadziatanie PWP spowoduje odciecie doptywu pradu w budynku do wszystkich obwoddw a tym
samym wyfacznie instalacji fotowoltaicznej w obwodach pradu przemiennego AC oraz poprzez
zainstalowane optymalizatory ograniczenie napiecia w obwodach pradu statego DC instalacji
fotowoltaicznej do wartosci bezpiecznej.

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz konieczno$¢ eksploatacji dachu przy wykorzystaniu
pomostéw technicznych na dachu celowe jest zastosowanie w projektowanej instalacji
fotowoltaicznej systemu ktéry ograniczy do dopuszczalnego poziomu niebezpieczenstwo
pojawienia sie na metalowych elementach dachu napie¢ niebezpiecznych dla uzytkownika.
Realizowana przy zastosowaniu optymalizatoréw funkcja bezpieczeAstwa polegajgca na
minimalizacji ryzyka porazenia pragdem poprzez automatyczne zredukowanie napiecia w instalacji
DC do poziomu napiecia bezpiecznego dla instalacji pradu statego wynoszgcego max. 60V DC
w sytuacji wytgczenia lub uszkodzenia instalacji fotowoltaiczne;.

Do automatycznego wytgczenia napiecia DC dojdzie, jezeli:

* fanicuch jest odtgczony od falownika lub falownik jest wytgczony,
» falownik jest wytgczony, lub jezeli podtgczenie AC budynku zostato odtgczone,

* czujniki temperatury optymalizatora mocy wykryja wyzszg od dopuszczalnej
temperature.



Opisang funkcje bezpieczenstwa dla instalacji DC wykonanej na dachu, Wykonawca instalacji moze
zrealizowaé w inny sposdb uzyskujgc wymagany poziom bezpieczeristwa w obwodach DC.

Rédwnowazne w stosunku do opisanego powyzej zastosowania optymalizatorow jest zastosowanie
mikroinwerterdw realizujgcych funkcje obnizenia napiecia w instalacji fotowoltaicznej do wartosci
bezpiecznych.

9. Elementy sktadowe systemu
Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadaja sie:

o zestaw modutéw fotowoltaicznych wraz optymalizatorami i z konstrukcjg
wsporcza,

o instalacja elektryczna wraz z automatyka zapewniajgcg dostosowanie
parametréw produkowanej energii do wymogow pracy z siecig lokalnego
Dystrybutora energii elektrycznej,

o instalacja wraz z zabezpieczeniami,

o system monitoringu instalacji PV wbudowany w falownik.

10. Opis konstrukcji montazowej dla modutéw fotowoltaicznych na dachu

Moduty mikroinstalacji fotowoltaicznej zamontowane zostang na potaci dachowej pokrytej papga
oraz blachodachdwka. Zastosowane zostang prefabrykowane konstrukcje montazowe zgodnie
z kartami katalogowymi producenta systemu montazowego, dedykowane do dachu pokrytego
papa i blachg trapezows.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna sktadajaca sie z modutéw fotowoltaicznych o masie
maksymalnej 30 kg kazdy.

Moduty fotowoltaiczne na dachu montowane bedg réwnolegle do potaci dachowej zgodnie
z pochyleniem dachu na konstrukcji montazowej w kierunku potudniowo-zachodnim.

Planowane rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku zostato przedstawiona
na rysunku E-01 w niniejszym opracowaniu.

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowaé na konstrukcjach wsporczych z zachowaniem minimalnej
zalecanej prze producenta modutéw odlegtosci od powierzchni dachu. Do wykonania konstrukcji
pod moduty fotowoltaiczne przewiduje sie prefabrykowane konstrukcje dachowe. Konstrukcja
powinna spetnia¢ wymagania norm na statyczne obcigzenie $niegiem (EN1991-3) i wiatrem (EN-
1991-4). Konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania jakosciowe do pracy na zewnatrz

budynkdéw. Montaz nalezy realizowac w sposdb uniemozliwiajgcy korozje kontaktowg. Do potaczen
Srubowych nalezy stosowac wytgcznie Sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali nierdzewnej.



Przyktadowa konstrukcja wsporcza bezbalastowa sktada sie z aluminiowych profili montazowych,
przykrecanych do uchwytéw montazowych, zgrzanych bezposrednio do powierzchni dachu
odpowiednio dobrang papa, w przypadku konstrukcji na dachu pokrytym blachg trapezowa
odpowiednim systemem montazowym (mostki trapezowe) zachowujac odpowiednig separacje od
powierzchni dachu. Profile montazowe nalezy utozy¢ tak, aby mocowanie modutéw odbywato sie
miejscach wskazanych przez producenta modutu fotowoltaicznego.

Do przymocowania modutéw fotowoltaicznych do profili montazowych, stuzg elementy takie jak
klemy srodkowe, klemy koricowe oraz dedykowane sruby i nakretki.

11. Charakterystyka gtéwnych elementéw i zabezpieczen instalacji

11.1 Moduty fotowoltaiczne

e Do budowy instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy nie mniejszej niz 460 W.

e Minimalne wymagania w stosunku do modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela:

Moc Maksymalna(Pmax) [W] 460 W

Napiecie obwodu otwartego(Voc) [V] 49.56
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej(Vmp) [V] 41,21
Prad obwodu zamknietego(Isc) [A] 11,32

Tolerancja mocy 0~+5W

Temperatura pracy 40°C~+85°C

Maks. obcigzenie frontu 5400 Pa

Obcigzenie statyczne z tytu (napor wiatru) nie mniejsze niz 2400 Pa
Gwarancja na wydajnos¢ liniowg po 25 latach nie mniejsza 80,00%
Gwarancja na produkt nie mniejsza niz 12 lat
Maksymalna waga modutu fotowoltaicznego 30 kg

Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia rownego 1000 W/m2, temperatury modutu 25°C oraz wspotczynniku masy
powietrza AM wynoszacym 1,5.

Wszystkie montowane panele muszg byé identyczne, tego samego producenta
i 0 identycznych parametrach.

Kazdy uzyty panel musi posiadaé certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub z normami
rownowaznymi wydanymi przez wifasciwg akredytowang jednostke certyfikujgcg. Parametry
modutow fotowoltaicznych muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowg produktu.



11.2 Optymalizatory mocy

W zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie wspodtpracujgcych
z modutami optymalizatoréw mocy. Nalezy przyjgé instalacje optymalizatora dla kazdego modutu
fotowoltaicznego lub zastosowanie jednego optymalizatora dla maksymalnie dwéch modutéw
fotowoltaicznych.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutfach fotowoltaicznych,
ktdrych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu.

Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala osiggng¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od kilku
do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen
pojawiajg sie w przypadku niedopasowania prgdowo-napieciowego na modutach. Takie
niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

- tolerancje parametréw prgdowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw PV,
- nierbwnomierne starzenie sie poszczegdlnych ogniw P w modutach PV,
- punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutéw,

- nierbwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module.

Dodatkowo zastosowane optymalizatory powinny umozliwia¢ realizacje funkcji bezpieczenstwa
polegajgcej na minimalizacji ryzyka porazenia prgdem. W trakcie instalacji lub gdy sie¢ czy falownik
sg wylgczone, optymalizatory mocy automatycznie przetgczajg sie na tryb bezpieczenstwa,
w ktérym napiecie wychodzgce z kazdego optymalizatora zostaje zredukowane do napiecia
bezpiecznego przy ktérym napiecie w catym faicuchu jest utrzymywane ponizej poziomu napiecia
bezpiecznego dla instalacji pradu statego czyli 60V DC.

Do wytaczenia modutow dojdzie automatycznie, jezeli:

- taicuch jest odtaczony od falownika lub falownik jest wytgczony,

- falownik jest wyfaczony, lub jezeli podfaczenie AC budynku zostato odtgczone,

- czujniki temperatury optymalizatora mocy wykryja wyzszg temperature.

Dzieki zastosowanym optymalizatorom falownik umozliwia monitoring parametréw pracy

poszczegdlnych modutéow fotowoltaicznych poprzez dedykowane oprogramowanie. Komunikacja
odbywa sie bezprzewodowo poprzez modut WiFi.

Réwnowazne w stosunku do opisanych powyzej optymalizatoréw jest zastosowanie np.
mikroinwerterow lub innych uktadéw realizujgcych funkcje obnizenia napiecia w instalacji
fotowoltaicznej do wartosci napiec bezpiecznych dla instalacji prgdu statego czyli ponizej 60V DC.

11.3 Falownik fotowoltaiczny

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowany zostanie jeden falownik sieciowy (np.:
SolarEdge) o minimalnej mocy znamionowej nie mniejszej niz 33 300 VA, lub dwa falowniki
0 minimalnej mocy znamionowej nie mniejszej niz 17 000 VA



Falowniki fotowoltaiczne nalezy zainstalowa¢ w najbardziej optymalnym do tego miejscu.

Podstawowe minimalne parametry techniczne projektowanych falownikéw przedstawione zostaty

w tabeli:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ parametru
Typ Beztransformatorowy

2 Moc znamionowa AC nie mniejsza 33 300 VA lub dwa urzadzenia o
niz minimalnej mocy znamionowej

nie mniejszej niz 17 000 VA

3 Napiecie znamionowe AC 230/400 V
Prad wyjsciowy AC nie mniejszy niz 36A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
DC nie mniejsze niz
Wspotczynnik THD nie wigkszy niz 3%
Sprawnosc europejska nie mniejsza 98 %
niz
Roztaczenie DC TAK
Ochrona przeciw pracy wyspowej TAK

10 Ochrona przed odwrotng TAK
polaryzacjg DC

11 Klasa ochronnosci nie mniejsza niz I

12 Stopien ochrony — nie mniejszy niz IP65

13 Komunikacja - min. RS485 / WiFi

14 Gwarancja na produkt nie mniejsza 5 lat
niz

Zainstalowane falowniki fotowoltaiczne muszg posiadaé certyfikat sprzetu potwierdzajgcy
spetnienie wymagan okreslonych w NC RfG i Wymogach Ogdlnego Stosowania wynikajgcych z NC
RfG, wydawany przez upowazniony podmiot certyfikujgcy.

Parametry falownikéw muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowa produktu.

Falowniki montowa¢ z zachowaniem wytycznych producenta w stosunku do odlegtosci od
sgsiadujacych urzadzen oraz od $cian i stropdw.

12. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi systemu bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu statego i
sekcja pradu przemiennego, rozgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statego DC bedzie budowana w oparciu o bezhalogenowe kable dedykowane
do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania
UV oraz rozdzielnice z ogranicznikami przepiec¢ pradu statego oraz roztgcznikami bezpiecznikowymi.
W rozdzielny DC nalezy zainstalowac¢ ochronniki przepieciowe DC typu T1+T2 z iskiernikiem gazowym
i napieciu znamionowym 1000V.



Sekcja pradu przemiennego AC budowana bedzie w oparciu o bezhalogenowe kable
energetyczne uktadane w korycie kablowym lub w rurach elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice
z zabezpieczeniami réznicowopradowymi, nadmiarowo-pragdowymi, ogranicznikami przepiec¢ pradu
przemiennego (AC) typu T1+T2.

Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocy przewoddéw. Przewody
z poszczegdlnych tancuchéw modutéw do falownika nalezy powadzi¢ w korytach kablowych lub
rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym. Poszczegélne
taricuchy modutéw nalezy tgczyé z falownikiem poprzez rozdzielnice, przewodami solarnymi
o przekroju min. 6 mm?2,

Rozdzielnice RDC i RAC nalezy wykona¢ na bazie obuddw z tworzywa termoutwardzalnego
w |l klasie izolacji o stopniu ochrony min. IP 65. Dodatkowo obudowy rozdzielnic RDC powinny
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w instalacji prgdu statego do 1000 V DC. Rozdzielnice
montowac obok falownika fotowoltaicznego.

13. Okablowanie DC

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a optymalizatorami i falownikami
fotowoltaicznymi nalezy wykonac¢ bezhalogenowymi, kablami solarnymi zewnetrznymi odpornym
na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize z zytami miedzianymi
o przekroju min. 6mm? i napieciu znamionowym DC min. 1,0 kV w podwdjnej izolacji (Il klasa
ochronnosci), nierozprzestrzeniajgcymi ptomieni.

Pofaczenia poszczegdlnych modutdéw fotowoltaicznych z optymalizatorami oraz potaczenie
tancuchéw modutéw z rozdzielnicami RDC i falownikami nalezy wykonac kablem solarnym oraz
ztgczkami kablowymi systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi.

Okablowanie DC nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, za
pomocg opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV w sposdb uniemozliwiajacy ich
kontakt z powierzchnig dachu. W miejscach nieostonietych przez moduty fotowoltaiczne
przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych karbowanych odpornych na promieniowanie
UV, samogasngacych oraz w korytach kablowych zamykanymi pokrywa systemowa.

Ztaczki MC4 na koncéwkach kabli powinny by¢ zaciskane z odpowiednig sitg zgodng
z wytycznymi producenta.

Przewody solarne ,+" i ,,-” powinny by¢ prowadzone w sposéb ograniczajgcy tworzenie petli
indukcyjnej w instalacji.

Kable fotowoltaiczne od strony uktadu DC, po dachu prowadzi¢ w rurach
elektroinstalacyjnych karbowanych odpornych na promieniowanie UV, samogasnacych
a nastepnie w korytach kablowych z pokrywa montowanych na dachu oraz nastepnie po elewacji
budynku. Zastosowa¢ koryta kablowe stalowe ocynkowane preferowane o szerokosci min.
100mm, wysokosci min. 60 mm i grubosci min. 1,5mm z pokrywa stalowg petng o grubosci min.
1mm montowanymi na Srubach. Koryta kablowe montowac nad pokryciem dachu na wysokosci
min. 50mm.

Wejscie kabli DC wykona¢ w szczelnych przepustach kablowych a nastepnie w budynku
poprowadzi¢ w korytach kablowych montowanych do $cian i stropéw budynku i doprowadzi¢ do
skrzynek DC instalowanych w budynku.



Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa osob nie dopuszcza sie prowadzenia okablowania
po stronie DC w sposéb nawierzchniowy bez zastosowania rurek ochronnych lub koryt kablowych
na catej dtugosci przewoddw.

Catosc instalacji wykonac z nalezytg starannoscia i zgodnie ze sztuka. Prace wykonad
zgodnie z wytycznymi producenta osprzetu.

14. Okablowanie AC

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynku po stronie AC zastosowano kable typu N2XH
z izolacjg na 0,6/1kV. Okablowanie zmiennopradowe AC taczgce falowniki ze skrzynkg RAC zostanie
wykonane kablami N2XH o przekroju min. 5x16mm?2. Gtéwny kabel zasilajacy AC faczacy skrzynke
RAC przy falownikach z istn. rozdzielnica gtéwng RG wykonany zostanie kablem typu N2XH
o przekroju min. 5x25mm2 prowadzonym w projektowanym korycie kablowym o szerokosci min.
100mm, wysokosci min. 60 mm i grubosci min. 1,5mm. Projektowane koryta kablowe montowa¢d
do stropu i $cian za pomocg systemowych konstrukcji wsporczych jako kompletne rozwigzanie
systemowe producenta koryt kablowych.

15. Instalacja uziemiajaca

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé dodatkowy uziom szpilkowy (typu A).
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R < 10 Q. Uziom szpilkowy wykonac¢ szpilkami
pomiedziowanymi min. g16mm pograzanymi do uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia.

Uziom szpilkowy potaczyé szyng wyréwnawczg montowang przy falownikach.

Konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych nalezy potgczy¢ przewodem wyrédwnawczym
LgYzo 16mm2 odpornym na promieniowanie UV z szyng uziemiajgca przy falownikach.

Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciamitgczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa
W oparciu o ograniczniki przepiec oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczestwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic:

00 ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze; 0 obudowe falownika.

Nalezy potfaczy¢ kabel ochronny PE do falownika i ramy modutéw do Gtédwnej Szyny Uziemiajacej.
W ten sposéb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem.

16. Instalacja odgromowa
Istn. instalacja odgromowa pozostanie bez zmian.

Zainstalowanie na dachu instalacji paneli fotowoltaicznych nie wprowadza zmian w zakresie
wymagan w stosunku do ochrony odgromowej budynku dlatego zgodnie z przyjeta koncepcja
ochrony odgromowej budynku, przyjeta dla budynku ochrona odgromowa pozostanie

niezmieniona.



17. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona zostanie przez:

* zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
* izolacje robocza (izolowanie czesci czynnych),

* uziemienie ochronne (wykonanie wspdélnego uziomu dla urzadzed oraz czesci
przewodzgcych dostepnych),

Jako podstawowgq ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje podstawowa
i ochronng kabli, przewodoéw i urzadzen.

Jako ochrone dodatkowg zastosowane zostanie samoczynne wytgczenie zasilania za pomoca
wyfacznikéw nadmiarowo pradowych i wytgcznikdw réznicowopradowych, zabudowanych
w rozdzielnicy RAC oraz w rozdzielnicy gtdwnej budynku.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem. Potgczeniami wyrdwnawczymi (gtéwnymi i
miejscowymi) nalezy objgc¢ wszelkie przewody ochronne réznych instalacji oraz czesci przewodzgce
obce, moggce wprowadzié¢ okreslony potencjat.

18. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa po stronie napiecia DC nalezy zrealizowaé zgodnie z normg
PN-HD 60364-7-712.

W niniejszym opracowaniu przyjeto po stronie statoprgdowej instalacje ogranicznikéw
przepie¢ typu T1+T2 (wyposazone w iskierniki gazowe) oraz typu T1+T2 po stronie
zmiennopradowe].

Falownik i moduty fotowoltaiczne ochroni¢ ochronnikami dedykowanymi dla instalacji PV na
napiecie do 1000V DC montowanymi w rozdzielnicy DC. W skrzynkach DC nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢ ograniczajgce tuk elektryczny w przypadku zadziatania.

Zaciski uziemiajace ochronnikéw T1 + T2 nalezy potgczyé przewodem LgYzo 16mm2 do szyny
uziemiajgce.
19. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy falownika i ilosSci wytwarzanej energii elektrycznej, falownik
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje z systemem monitoringu
instalacji fotowoltaicznej. Dla wykonanej instalacji nalezy wykonaé i uruchomi¢ monitoring
parametréw pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

20. Uwagi koncowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania robdt z uwzglednieniem obowigzujgcych norm, przepiséw
branzowych i wytycznych producentdw urzadzen. Instalacje nalezy wykonac¢ stosujgc materiaty
i urzadzenia posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

Podczas uzytkowania, serwisu oraz obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz wszystkich urzadzen z nig
zwigzanych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow i zasad BHP.



Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz wszystkich
urzadzen z nig zwigzanych nalezy bezwzglednie stosowal sie do zalecen i instrukcji obstugi
producentéw urzadzen.

Wszelkie przeglady i naprawy instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedne uprawienia, wiedze i doswiadczenie.

Po wykonaniu prac, nalezy wykona¢ wymagane przepisami niezbedne pomiary i badania w tym
m.in. pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli i przewodow,
rezystancji uziemienia.
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UWAGA: w przypadku odwotfania w opisie przedmiotu zaméwienia do norm lub aprobat
technicznych Zamawiajgcy kazdorazowo dopuszcza rozwigzania réwnowazne w zakresie
funkcjonalnym oraz technicznym pod warunkiem, ze obowigzek dowiedzenia rownowaznosci cigzy
na Wykonawcy.



