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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia poboczy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w zwigzku ze wzmocnieniem
drogi wojewodzkiej nr 133 na odcinku Sierakéw — Lichwin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienie pobocza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

- umocnienie poboczy warstwa kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm grubosci 15 cm
stabilizowanego mechanicznie,\

- umocnienie skarp warstwg humusu o gr. 10cm z obsianiem trawa,

- umocnienie skarp ptytami azurowymi betonowymi o wymiarach 60x40x10cm w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
(w szczegblnosci z PN-EN 933-1) i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania warstwy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm jak w ST D.04.04.02.
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2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy
Krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy umocnionego pobocza z mieszanki niezwigzanej
2.2. Charakterystyka kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-
EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania

Rozdziat w W warstwie Lo
. . - - — Odniesienie do PN-
normie PN- Wiasciwosc¢ Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego .
. EN 13242:2004
EN 13242 obcigzona ruchem

KRNKR2 (umocnione pobocze)

4.1-4.2  [Frakcje/zestaw sit #
0,063;0,5;1; 2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
431
3 o Gc80/20, bl 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80,




D.06.03.01

Ga75
432
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN
9331
4.3.3
Tolerancje typowego uziarnienia
. GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- EN GT220
933-1
4.4
Ksztalt kruszywa grubego w
PN-EN 933-4y - miksyrr%alneg Flso Tabl. 5
warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
45 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o0 powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
. . Cooi3 Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-
EN 933-1 Y Deklarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym¥)
- w kruszywie drobnym *) Y Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2/ - WT-4
52
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN- EN LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scieranie w
PNI-)EN 10971 g MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
. e WemNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalezno$ci
" WA24 2%**%)
od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartos$¢ siarki w
PN-EN 1744-1 & SNR Tabl. 13
6.4.2.1 |Stalo$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.1

6.4.2.3
RQZpad .zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia
Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN- EN SBra
1097-2
7.3.3
Mrozoodporno$¢ na kruszywie Fa Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalacznik C [Sktad materiatowy
Deklarowany
Zalacznik C |[Istotne cechy srodowiskowe
pkt. C.3.4 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5"KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy umocnionego pobocza

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do
Rozdziat w zastosowania w warstwie PN-EN 13285
normie PN- Wiasciwosé Nawierzchnia z kruszywa
EN 13285 niezwigzanego obciazona ruchem
KR1-KR2
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
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4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFss Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF LFs Tabl. 3
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCs0 Tabl. 4i6
442 Wymagar}ia wobec j.e.dnoroqnoéci'uziarnienia Brak wymagar Tabl. 7
poszczegdlnych partii - poréwnanie z
deklarowana przez producenta warto$cia (S)
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Brak wymagan Tabl. 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrai?iwo.éc.i na mréoz: wskaznik piaskowy SE*), 35 i
CO najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAa40 -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z Fa i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, Brak wymagan -
Co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
4.5 (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy stosowac¢ humus spetniajgcy wymagania ogolne SST jak dla ziemi urodzajne;.

2.4 Plyty azurowe

Nalezy stosowac ptyty azurowe betonowe o wymiarach 60x40x10 oraz podsypke cementowo-
piaskowa

2.5 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace

5
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wodg (lub zakup gotowej mieszanki).

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

€) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody,
ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwy z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrOwnane i zaggszczone.

Umocnione pobocze musi by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musi by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wedlug zaakceptowanej receptury)

Wykonawca robot na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce mieszanke,
przeznaczong do wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka wytworzona bedzie z zakupionych przez
Wykonawce sktadnikow (wg receptury). Wytworzenie mieszanki polega¢ begdzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania
wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalne;j
materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilo$ci nie wigkszej niz 10 1/m? do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnos$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie slonecznej pogody,
wiatrow i w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wicksza. Zwigkszenie ilosci
wody moze sigga¢ wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnosé
naturalna materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy material osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci
mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke
przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych
robot zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow s$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zal. nr 4.. Rozlozenie
mieszanki odbgdzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji
technicznej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 15 cm po zageszczeniu. Kruszywo powinno
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki
Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkoéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub

rowniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem
zastapiona materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach.
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5.2.8. Zaggszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rdwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybodr sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagg ziarn drobnych tj. takie, ktoérego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
ghadkimi.

W pierwsze] fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzej szy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia warstwy nie mniej szego od
Is> 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda I1).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslanej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda II). Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1 % i -2 % jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST
punkt 2.1 2.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Lp |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce warstwy przypadajaca na 1 badanie
roboczej (m?)
Uziarnienie kruszywa
Wilgotno$é kruszywa 2 600

Zaggszczenie warstwy

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

Stopien przekruszenia ziarn

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych

N|o (g (& | M

6000 przy kazdej zmianie zrodla
kruszywa, w przypadkach
watpliwych i na kazde polecenie
InZyniera

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

8. |Nasigkliwosé

9.  Mrozoodporno$¢

10. [Scieralnosé

11. [Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wiasciwos$ci kruszywa okreslone w tablicy p.6.3
oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
beda przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dzialki roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi. Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie
2.1 1 2.2. Badania pelne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow i w
innych przypadkach okreslonych

przez Inzyniera.
6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancja +1% 1 -2% jej wartosci. Wilgotno$¢ kruszywa

nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.
6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy



D.06.03.01

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda II). Zaggszczenie warstwy
nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie pomiaru no$nosci wedtug PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,

Zageszczenie umocnionego pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1j est nie wiekszy od 2.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz co 400 m?

Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

3. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

4. Réwnoé¢ podiuzna W sposob cigg»y planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

5. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4 m

6. Spadki poprzecznex 10 razy na 1 km

7. Rzedne Co20m

8. Uksztaltowanie osi w planie~ Co100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu w punktach wybranych
losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno przekraczac +
10%, - 15%.

6.4.2. Nosno$¢ i zagegszczanie warstwy wedlug obcigzen plytowych

Minimalne moduty odksztatcenia w zalezno$ci od wskaznika zageszczenia i projektowanego
wskaznika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Warstwa z Wymagane cechy umocnionego pobocza
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kruszywa o

o |  Wskaznik Minimalny modutl odksztatcenia mierzony plyta o $rednicy
ws_kazm%a.l Wnos zaggszezenia Is 30 cm MPa
nie mp‘lejszym nie mniejszy niz: ] ] ) . . .
niz % od pierwszego obcigzenia E1 Od drugiego obcigzenia E2

60 1,00 60 120

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a) Rownos¢ warstwy
Nierownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem w osi zgodnie z
normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.4.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwo$cia podang w
tablicy w punkcie 6.4.

Nierownosci warstwy nie powinny przekracza¢15 mm.

b) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czgstotliwoscig podang w tablicy w punkcie
6.4. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja +
0,5%.

€) Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi
wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

d) Uksztattowanie
Uksztaltowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O§ warstwy

w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

e) Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci proj ektowanej o wiecej niz + 10cm, -5 cm,
z tym, ze na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j

7. Obmiar roboét
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? (metr kwadratowy)utozonej i zageszczonej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, Im2 umocnionej skarpy humusem i 1m2 umocnienia skarpy ptytami

aZurowymi.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonanial m? umocnionego pobocza obejmuje:

- zakup i transport materialéw potrzebnych do przygotowania mieszanki,

- przygotowanie mieszanki,

- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania robot,

- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie warstwy,

- wykonanie oznakowania robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy
ruchem i przemieszczanie go wraz z postgpem robot,

- przeprowadzenie badan wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonanial m? umocnionej skarpy obejmuje:

- zakup i transport materiatow (ptyty azurowe, podsypka cementowo — piaskowa),

- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania robot,

- dowiezienie ziemi urodzajnej z terenu robot,

- roztozenie ziemi urodzajnej,

- zaggszczenie warstwy,

- obsianie trawa,

- ulozenie na podsypce cementowo — piaskowej ptyt azurowych w miejscach wskazanych
dokumnetacja

- wykonanie oznakowania robot zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy
ruchem i przemieszczanie go wraz z postgpem robot,

- przeprowadzenie badan wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren PN-EN 933-5
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1

BN-68/8931-04

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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