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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu wykopow w zwigzku ze
wzmocnieniem drogi wojewodzkiej nr 133 na odcinku Sierakow - Lichwin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopow 1 obejmuja:

a) wykop z transportem na sktadowisko Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad),

b) wykop z transportem gruntu w nasyp.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami i Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D. 00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw prowadzone beda recznie i mechanicznie
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera i
podanego w STWIORB D.02.03.01.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu z wykopu odbywa¢ si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone
grunty przydatne tj. piasek drobny i sredni do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne nalezy
przetransportowa¢ na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogdlne

Wykonywanie wykopoéw moze nastagpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1 Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 5 cm. Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w
stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0 cm. Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu
nie moze r6ézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢
si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Szeroko$¢ rowow nie
powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gieboko§¢ dna rowdéw nie moze
dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
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terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikOw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu.

A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robdt
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drég:

kategoria ruchu KR3-6 |kategoria ruchu KR1-2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

tebokosci od 2 ierzchni
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97

robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

InZynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod
dodatkowymi warstwami podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2 zal 4 warunkow tdp —

zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-
04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

- W gruntach niespoistych +2%

- W gruntach malo i §rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez

zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

B. Wtérny modut odksztatcenia (E2) - dla ruchu KR3-KR6 E2 >120 MPa Wtérny modut
odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o srednicy > 30
cm zgodnie z zalgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05
MPa do 0,15Mpa wg wzoru:

3Ap
Fy= ——— D
4 A s
w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub modutlu wtérnego odksztatcenia E2 powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i
powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokos$ci korony robot ziemnych), co 50 m lub zgodnie z
tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to

przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia
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do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdoéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2 Sprawdzenie odwodnienia wykopow

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na: - wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych, - wlasciwe ujecie |

odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w STWIORB lub odpowiednich normach. W czasie kontroli
szczegllng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.6.

6.4. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Pomuar szerokosci korpusu
ZIEMNEgo
2 Pommar szerokosci dna rowow
Pomuar tasma_ szablonem lata o dlugosc: 3 m1 poziomica lub
3 Pomiar pochylema skarp niwelatorem. w odstepach co 300 m oraz w miejscach, ktore budza
4 Pomuar rownosc: powierzchm watpliwosci
korpusu
5 Pomuar rownosc skarp

Pomuar rzednyech powterzchm
korpusu ziemmnego

Pommar spadku podhiznego

7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Rzedne w os1 podhuzne) 1 krawedzi ciezld co 100 m niwelatorem

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 300 m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszezema okreslac dla gorne) strefy korpusu (warstwy o
grubosct 20 cm 1 na glebokosct od 20 do 30 cm od powierzchm robot
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 2000 m’

Badamnie zageszczenia gruntu

1 NosSnosci

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug

innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Platno$¢ za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakos$ci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku do wbudowania w nasyp,
- transport urobku na odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie 1 wytadunek i utylizacje
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, -
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.



