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                                                    OPIS  TECHNICZNY  

       do projektu technicznego kanalizacji deszczowej w ul. Klukowskiego w Zamościu.                              

1. Podstawa opracowania. 

1.1.   Umowa z inwestorem, 

1.2.   Wizja lokalna, 

1.3.   Mapa do celów projektowych, 

1.4.   Polskie Normy i wytyczne w zakresie projektowania i wykonawstwa sieci    

  kanalizacji grawitacyjnych, 

1.5.   Wypis z miejscowego planu zagospodarowania Miasta Zamościa. 

1.6.   Warunki techniczne do projektowania kanalizacji deszczowej z dnia 19.07.2022 r.  

  nr  ZT.1046.430.1.520.2022PK  wydane przez PGK Sp. z o.o. w Zamościu.  

1.7.   Decyzja ZGD w Zamościu z dnia 20.07.2022 r.  nr:spz.4410.135.2022MM 

       1.8.    Protokół z narady koordynacyjnej usytuowania sieci  uzbrojenia terenu 

  1.9.    Wypis z wykazu działek ewidencyjnych. 

 

2. Cel opracowania. 

        Celem projektowanej kanalizacji deszczowej jest  zebranie i grawitacyjne odprowadzenie             
wód opadowych  i roztopowych z terenu  projektowanej ul. Klukowskiego w Zamościu. 
Projekt  zakłada, że wody opadowe i roztopowe z projektowanej nawierzchni ulicy z uwagi na jej 
małą szerokość, jak również duże zagęszczenie uzbrojenia podziemnego, ujmowane będą 
odwodnieniem  liniowym o długości L=10,0 m usytuowanym w osi ulicy.  
 Tak zebrane wody opadowe i roztopowe zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez  
PGK w Zamościu, odprowadzane będą do wykonanego w latach ubiegłych w ul. Klukowskiego, kanału 
deszczowego Dn 400 mm i dalej do kolektora deszczowego Dn 500 mm w ul. Granicznej.  
Zgodnie z aktualnie obowiązującym prawem wodnym, przyjęte rozwiązanie projektowe nie 
uwzględnia możliwości przyjęcia wód opadowych z posesji  prywatnych przylegających do ulicy.  
Obowiązujące przepisy zabraniają również odprowadzania wód deszczowych do kanalizacji 
sanitarnej.  Wody opadowe z terenu posesji muszą być zatem w całości zagospodarowane na terenie 
działek.  Na projektowanej ulicy występować będzie tylko ruch lokalny pojazdów  z uwagi na 
kategorię ulicy.  Z uwagi na zrzut wód opadowych do istniejącej już kanalizacji deszczowej, nie 
projektuje się separatorów na trasie projektowanej kanalizacji. 
Należy liczyć się z przynajmniej  jednym czyszczeniem kanału deszczowego i osadników w ciągu roku, 
przeprowadzanym latem, w porze suchej. 
Zagospodarowanie wód opadowych w miejscu ich powstawania ma na celu ochronę użytku 
ekologicznego, a podczyszczanie ścieków deszczowych z zawiesiny przed wprowadzeniem do 
odbiornika, czyni  planowaną budowę kanału deszczowego  inwestycją  proekologiczną.  
 
3. Zakres opracowania. 

Opracowanie dotyczące kanalizacji deszczowej  w swoim zakresie obejmuje budowę: 
-  odwodnienia  liniowego , 
-  przykanalika do odwodnienia liniowego, 
-  studzienki  rewizyjnej, 
-  kanału deszczowego Dn 400 mm 
 

4. Opis stanu istniejącego. 

Projektowana osiedlowa ulica klasy KD  na osiedlu mieszkaniowym o zabudowie jednorodzinnej 
niskiej, zlokalizowana jest  w północnej  części Zamościa.  Projektowana ulica posiada uzbrojenia,                
a wody opadowe i roztopowe  z ulicy dotychczas  nie były zbierane.  
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5. Opis przyjętych rozwiązań. 

        Przy budowie kanalizacji deszczowej należy przestrzegać wymogów zawartych w PN-EN 
1610:2002 (Budowanie i badanie przewodów kanalizacyjnych) oraz „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTII INSTAL 2003 zeszyt Nr 9, jak również instrukcji 
wykonania i odbioru tego producenta, którego rury i studnie zastosowaną zastosowane.  
Kanalizacja deszczowa zaprojektowana została o łącznej długości 21,0 m. 
 Przykanalik do odwodnienia liniowego o długości 8,4 m, zaprojektowano z rur o ścince litej PP,                 
klasy SN-8- lub równoważnych z gładką ścianką wewnętrzną i zewnętrzną Ø 200/184,8, wykonanych 
zgodnie z PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1.  Rury PP będą łączone na uszczelki przy pomocy muf                
lub nasuwek połączeniowych. Kanał deszczowy do studzienki rewizyjnej zaprojektowano również j.w.               
z rur PP  kl. SN-8, Dn 400 mm. Kształtki powinny być wykonane z tego samego materiału co rury                   
z zachowaniem wymaganej sztywności . Producent  ma obowiązek dostarczenia Świadectwa Odbioru 
zgodne z polską normą PN-EN 10204 dla każdej dostarczonej partii towaru. Rury w wykopach 
otwartych montowane będą  na ławie piaskowej gr.30 cm. Ujmowanie  wód opadowych 
przewidziano za pomocą  odwodnienia liniowego o łacznej długości 10,0 m z polimerobetonu                        
o  wymiarach zewnętrznych H=338 mm B= 292 mm i długość pojedynczego elementu L=665 mm             
z montowanym rusztem żeliwnym kl. D-400.  
Miejsca ich usytuowania zamieszczono  w części graficznej opracowania. 
 

5.1.  Obliczenia ilości wód opadowych 
                  Ilość powstających wód opadowych wyliczono korzystając ze wzoru  Imhoffa: 
Qmax = q x Ѱz x F x φ [ dm3/s ] gdzie : 
q - natężenie opadu deszczu miarodajnego  [ dm3/s x ha ] 
φ-  współczynnik opóźnienia odpływu  [ bezwymiarowy ] 
Ѱz - zastępczy współczynnik spływu  [ bezwymiarowy ] 
F - całkowita powierzchnia zlewni  [ ha ]        Założenia: 
– Natężenie deszczu q = A/t0,667 dm3/s x ha 
– Czas trwania deszczu miarodajnego: 10 min 
– Powierzchnia zlewni: F =0,809  ha 
                  q = 592 / 100,667 [dm3/s x ha] 

q = 127,5 [dm3/s x ha] do dalszych obliczeń przyjęto q= 130 [dm3/s x ha] 
Współczynnik opóźnienia odpływu Ѱ, uwzględniający wszystkie opóźnienia dla zlewni, obliczono 
według kryterium powierzchni zlewni, gdy powierzchnia zlewni jest < 1,0 ha współczynnik φ =1,0 .  

    Obliczenia zlewni ul. Klukowskiego w Zamościu. 
   

Lp. Rodzaj nawierzchni 
Powierzchnia 

rzeczyw.  
[ha] 

Współcz.  
spływu 

[ψ] 

Powierzchnia 
zredukowana           

Fred  [ha] 

Qn                  
[ dm3/s ] 

Qmax     
[ dm3/s ] 

    ul. Klukowskiego w Zamościu spływ jedn.           15 130 

1. Jezdnia  z kostki 0,0786 0,85 0,06681 1,0 8,69 

2. Chodnik  i zjazdy 0,0038 0,85 0,00323 0,05 0,42 

3. Zieleń  0,26 0,10 0,026 0,39 3,38 

Razem : 0,3424   0,0960 1,44 12,49 

 
 

     -  max natężenie deszczu dla powierzchni zredukowanej  Qmax. s.  = 0,01249   [m3/s] 

     -  max natężenie deszczu dla powierzchni rzeczywistej      Qmax. s.  = 0,04451   [m3/s] 
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      -   ilość wód opadowych, wprowadzanych do ziemi w ciągu roku, przyjęto dla opadu H = 600 mm 
oraz zredukowanej  powierzchni  zlewni 
    Max  roczny  opad  deszczu                                          Max  roczny  opad  dla powierzchni zred.        

 Qmax  = 0,600m/rok  x 3424 m2 = 2054,4  [m3/rok]         Qmax zred = 0,600 m/rok  x 960m2 =576,0 [m3/rok 
Średnio  dobowy opad  deszczu                                        Średnio  dobowy opad  deszczu dla F zred.  

Qdob. =2054,4  m3/rok  / 365 dni  = 5,628 [m3/dobę]       Qdob.zrd =576 m3/rok  / 365 dni  = 1,578 [m3/dobę] 
 

6. Szczegółowy opis przyjętych rozwiązań. 

6.1.   Roboty montażowe.                                                                                                          
         Ze  względu  na  warunki  gruntowe  projektuje się  posadowienie  kanału deszczowego               
na  podłożu – ławie  grubości 30 cm wykonanej z piasku. Schematy i przekroje  posadowienia rur 
zamieszczono w  części  rysunkowej  opracowania.  Do obsypki  stosować należy piasek średni i gruby 
dobrze uziarniony, zagęszczony  warstwami do uzyskania min.  wskaźnika  zagęszczenia  od Is = 95%. 
do 100% . Należy zwrócić uwagę by na całej długości przykanalika  do odwodnienia liniowego,  
zagęszczenie  obsypki  i zasypki piaskowej do rzędnej podbudowy jezdni,  dokonywać  jednocześnie             
z  podnoszeniem obudowy  wykopów.  W zależności od  średnicy rury  głębokości posadowienia               
i obciążenia  naziomu,  wyróżniono następujące  przekroje  posadowienia: 

Przekrój  Nr 1   - rury PP  SN-8 Ø 400 mm, posadowiono na  ławie  piaskowej o  grubości 20 cm.              
Rurę umieszczono w obsypce  piaskowej zagęszczonej  do Is = 95 % co odpowiada modułowi  
odkształcenia Ez =15,6 MPa - szerokość wykopu  wynosi  1,1 m. Całość  ławy i obsypki paskowej rury 
do wysokości 30 cm ponad nią. Pod jezdnia i w pasie drogowym zasypkę  pozostałej części wykopu  
piaskiem wykonać  z jego mechanicznym  zagęszczeniem do wysokości podbudowy jezdni o stopniu 
zagęszczenia Is=100%. Wskaźnik  stopnia zagęszczenia  powinien  być potwierdzany na bieżąco                
przez uprawnionego  geologa, co  gwarantuje, że owalizacja rur nie przekroczy dopuszczalnych 
wskaźników.  
 
Przekrój  Nr 2   - rury PP SN-8 Ø 200 mm na przykanaliku  do odwodnienia liniowego, posadowiono 
na ławie piaskowej   o grubości 20 cm.  Rurę umieszczono w obsypce piaskowej zagęszczonej do              
Is = 95 % co odpowiada modułowi  odkształcenia Ez =15,6 MPa - szerokość wykopu wynosi  0,9 m.  
Zasypkę  pozostałej części wykopu  piaskiem wykonać  z jego mechanicznym  zagęszczeniem do 
wysokości podbudowy jezdni o stopniu zagęszczenia Is=100%. 
Trasę  projektowanej  kanalizacji deszczowej  pokazano na projekcie zagospodarowania terenu                            
w skali 1÷500 (rys. Nr 1). 
 Spadki, materiał, długości , uzbrojenie projektowanych kanałów deszczowych pokazano na profilach 
podłużnych  (rys Nr 2).  
                                                                                                                                                                                                                                

    6.2.  Studzienka rewizyjna.   
 

       Studzienkę rewizyjną projektuje się z kręgów betonowych z felcem o średnicy Dn=1200 mm, 
łączonych na uszczelki EPDM  wykonane zgodnie PN-EN 1917 z betonu wibroprasowanego C35/45                     
o stopniu wodoszczelności W-8  i mrozoodporności F-150 wykonane zgodnie  z PN-EN 124 w ilości              
1 kpl.  Dolny krąg ma być wykonany z płytą denną ustawiony na wilgotnym betonie marki C 12/15    
gr. 15 cm dobrze zagęszczonym.   
Do zwieńczenia  studni należy stosować prefabrykowane żelbetowe płyty pokrywowe z felcem typ: 

ciężki  Ø  PP 1200 mm z otworami  Ø 625 mm.  Studnię w miarę potrzeb, należy wyposażyć                            

w pierścienie wyrównawcze, a każdy z kręgów ma mieć wbudowane stopnie złazowe.  W podstawie 

studni należy wykonać kinetę z betonu hydrotechnicznego C20/25, ze wzmocnieniem jej powierzchni 

preparatem  LITORIN I  i  II  lub innym środkiem równoważnym w ilości 0,5 litra na m2.                            

W  kręgu, w miejscu przejść  rurami  przez  ścinkę, należy stosować  firmowe przejścia szczelne tego 

samego producenta od którego zakupione zostaną rury sieciowe.  Zastosowanie przejść szczelnych 

innych producentów  jest ze względów technicznych nie do przyjęcia. Zamknięcie studni stanowić 
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będzie właz z żeliwa szarego Ø 600 mm klasy D-400 o wysokości H=150 mm, przystosowany na średni 

miejski ruch pojazdów.  

    6.3.  Odwodnienie liniowe. 
 
       Przechwycenie i odprowadzenie wód opadowych z terenu ul. Klukowskiego odbywać się będzie 
przy pomocy odwodnienia  liniowego. Proponuje się  zastosowanie  systemu odwodnień                                  
z  plimerobetonu, o szerokości  wewnętrznej Bw=202 mm i głębokości wewnętrznej Hw=248 mm, 
oraz długości poszczególnych prefabrykatów L= 665,0 mm, bez spadku z rusztami żeliwnymi typ ciężki  
D-400.  Łączna długość  odwodnienia wynosci Lc=10,0 m wraz  ze skrzynką odpływową. 
Schemat  studzienki załączony zastał  w cz. rysunkowej opracowania,  wraz z posadowieniem na ławie 

betonowej z betonu C 25/30. Miejsca  usytuowania zamieszczono w części graficznej opracowania. 

 
      6.4.   Skrzyżowanie i kolizje z uzbrojeniem podziemnym. 

 
         Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej  występują jedynie zbliżenia z istniejącą  siecią 
kanalizacji sanitarnej,  przyłączem gazowym oraz kanalizacją teletechniczną, które są posadowione 
głębiej od dna odwodnienia liniowego.  Z uwagi na brak szczegółowych rzędnych posadowienia                 
w/w uzbrojenia,  nie można jednak wykluczyć wystąpienia  ewentualnych kolizji. W takim przypadku 
zagadnienie zostanie rozwiązane w ramach nadzoru autorskiego.  O wszystkich zbliżeniach  do 
uzbrojenia podziemnego wykonawca winien powiadomić gestora tego uzbrojenia.  W miejscu 
niezachowania wymaganych odległości normowych  budowanej kanalizacji od kabli energetycznych,  
telekomunikacyjnych stosować rury osłonowe dwudzielne PP lub PVC. Minimum na 7 dni przed 
rozpoczęciem robót gestorzy uzbrojenia podziemnego i nadziemnego winni być powiadomieni                           
o planowanym terminie rozpoczęcia robót. 
 

         6.5.   Próba  szczelności. 

Przewody kanalizacyjne należy poddać badaniom w zakresie szczelności na:      
 eksfiltrację, przenikanie wód lub ścieków z przewodu do gruntu: 
 Próbę należy przeprowadzić odcinkami o długości równej odległości między studzienkami 

rewizyjnymi. 
 Cały badany odcinek przewodu powinien być zastabilizowany przez wykonanie obsypki. 
 Wszystkie otwory badanego odcinka powinny być dokładnie zaślepione za pomocą balonu 

gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych  oraz umocowanych w sposób 
zabezpieczających złącza przed rozluźnieniem podczas próby. 

 Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą                       
o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience. 

 Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła wody 
na wysokość 0,5 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego, należy przerwać dopływ 
wody i tak całkowicie napełniony odcinek przewodu pozostawić przez 1 godzinę w celu 
należytego odpowietrzenia i ustabilizowania się poziomu wody w studzienkach.  

 Po tym czasie, podczas trwania próby szczelności, nie powinno być ubytków wody                              
w studzience górnej. Czas próby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu do 50 m. 
 

         6.6.  Wykonanie robót ziemnych. 
 

            W  celu  zminimalizowania  ilości  robót  ziemnych,  jak  również  przyspieszenia  ich  tempa  
wykonania,  do  szalowania  ścian  wykopów  zastosowano  szalunki  klatkowe z atestowanymi 
typowymi  płytami  wykopowymi.  W obrębie kolizji projektowanego kanału z istniejącym  
uzbrojeniem  podziemnym, wykopy  należy  wykonywać  ręcznie i zabezpieczać  stalowymi  
wypraskami  rozpartymi balami  drewnianymi.   Zastosowane  zabezpieczenia  ścian  powinny  
umożliwić  podnoszenie  obudowy z jednoczesnym  zagęszczaniem  warstw piaskowej  obsypki                      
i  zasypki  rur w wykopie. 
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6.6.1. Roboty przygotowawcze. 

           Po sfinalizowaniu spraw formalno-prawnych należy wytyczyć oraz w sposób trwały i widoczny 
oznakować w terenie lokalizację projektowanych obiektów i trasy kanalizacji.  Prace te winny być 
wykonane przez wyspecjalizowane służby geodezyjne. Przed rozpoczęciem robót należy:                                                  
           -   zapoznać się z warunkami uzgodnień załączonych do niniejszego projektu;                                                    

-   zlecić jednostce wykonawstwa geodezyjnego oznakowanie punktów osnowy geodezyjnej    
  celem zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem w czasie budowy;                                                                                 

-   teren budowy zabezpieczyć przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie    
   oznakować;                                                                                                                                               

            -   powiadomić właścicieli istniejącego uzbrojenia terenu i właścicieli działek o terminie  
  rozpoczęcia robót. 
 

             6.6.2.  Wykopy. 

             Zakłada się, że 80% robót ziemnych wykonywanych będzie mechanicznie. Szerokość wykopów 
oraz rodzaj posadowienia rur kanałowych zamieszczono w części rysunkowej opracowania.                         
Na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem przed rozpoczęciem robót ziemnych wykonać, tzw. 
przekopy kontrolne w celu dokładnego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. Prace w tym rejonie 
prowadzić przy udziale przedstawiciela gestora, zgodnie  z uwagami i obostrzeniami zawartymi                        
w warunkach technicznych.  Przed przystąpieniem do wykonywania podłoża – ławy pod rurociągi 
należy dokonać odbioru technicznego wykopu. Dno wykopu musi być dokładnie wyrównane,                     
bez większych kamieni, dużych grud ziemi  czy też materiału zmrożonego. Zaleca się pozostawienie 
na dnie wykopu warstwy gruntu o grubości 5 do 10 cm powyżej projektowanej rzędnej dna wykopu 
przy ręcznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu,  a  następnie 
pogłębienie ręczne do projektowanej rzędnej i odpowiednie wyprofilowanie.  Zdjęcie warstwy 
ochronnej wykonać bezpośrednio przed ułożeniem rur.  Wykonując wykop przy pomocy sprzętu 
zmechanizowanego  nie wolno dopuścić do przekroczenia projektowanej rzędnej.  
 

   6.6.3.    Ława piaskowa. 

          W celu zapewnienia odpowiedniego spadku, równomiernego podparcia rury na dnie wykopu 
należy wykonać podsypkę piaskową,  zgodnie z profilem podłużnym  i rysunkiem szczegółowym.                   
W warstwie wyrównawczej należy wykonać zagłębienia pod kielichy, tak aby zapewnione było 
równomierne podparcie na całej długości rury.  
 

              6.6.4. Obsypka. 
 

Materiał obsypki powinien spełniać następujące wymagania jakościowe: 

− materiał niespoisty, dający się zagęszczać do wystarczającej nośności, 

− materiał nie może być zmrożony, powinien być również pozbawiony zamarzniętych brył 
ziemi, lodu oraz śniegu, 

− materiał nie może posiadać ziaren o ostrych krawędziach, 

− maksymalna wielkość ziaren materiału znajdującego się w bezpośrednim styku z rurą nie 
powinna przekraczać 20 mm. 

Obsypka  powinna być zagęszczona do min. 95% zmodyfikowanej metodą Proctora i należy 
wykonywać ją warstwami o grubości 1/3 średnicy rury (lub 0,1-0,3 m) zagęszczając każdą warstwę. 
Obsypkę  należy  zagęszczać w tym samym czasie po obu stronach przewodu,  w celu uniknięcia 
przemieszczania się rurociągu. Wysokość obsypki  nad wierzchołkiem rury (po zagęszczeniu) powinna 
wynosić co 30 cm - obsypka piaskowa. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemnych z samochodów, 
przyczep itp. bezpośrednio na rurę.  
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            6.6.5.    Zasypka. 
            Do zasypki można przystąpić po wykonaniu pełnej obsypki piaskowej i dokonaniu kontroli          
i stopnia zagęszczenia obsypki. Dalszą zasypkę wykopu piaskiem, należy prowadzić warstwami,                       
z zagęszczeniem co 20 cm. Nie powinno się zrzucać do wykopu kamieni i gruzu o ostrych krawędziach 
i większych rozmiarach.  Grunt nie może być zmarznięty i zbrylony. 
Stopień zagęszczenia zasypki powinien być nie mniejszy niż 95% zmodyfikowanej metody Proctora. 
Rozbiórka szalowań ścian wykopów powinna następować równolegle z zasypką, przy zachowaniu 
szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu.                                           
Roboty ziemne prowadzić zgodnie z przepisami zawartymi w : 

− PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych; 

− PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych                            
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania; 

− PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statystyczne i projektowe. 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa                   

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401); 
 
7. Uwagi końcowe. 

a. Roboty ziemne i montażowe, próby i odbiory należy wykonywać zgodnie z przepisami Prawa 
Budowlanego, warunkami technicznymi, wiedzą techniczną i sztuką budowlaną. 

b. Wszelkie ewentualne zmiany w stosunku do projektu wynikające z technologii robót lub 
nieznanych w czasie projektowania warunków miejscowych należy uzgodnić z projektantem 
w ramach nadzoru autorskiego. 

c. Przykanalik  kanalizacji deszczowej przed zasypaniem podlegają  geodezyjnym pomiarom 
sytuacyjno-wysokościowym. 

d. Roboty wynikające i ulegające zasypaniu lub zakryciu podlegają odbiorom częściowym. 
e. O wszystkich zbliżeniach, skrzyżowaniach i ewentualnych kolizjach z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym powiadomić gestora tych urządzeń. 
f. W miejscu niezachowania wymaganych odległości normowych kolektora deszczowego od 

kabli energetycznych i telekomunikacyjnych stosować rury osłonowe dwudzielne PP lub 
równoważne. 

g. Całość robót wykonać zgodnie z warunkami technicznymi, PN, sztuką budowlaną i wiedzą  
techniczną  z zachowaniem przepisów i wymagań p. poż.  bhp i ochrony zdrowia. 

 

                                                                                                          Opracował:                                   
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1/100/500
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2
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          Uwaga:
1- Przed przystąpieniem do wykonywania robót, należy 
    sprawdzić rzeczywiste rzędne posadowienia istniejacego
    uzbrojenia podziemnego w miejscu skrzyżowań z projektowaną K.D.
2- Roboty ziemne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącym
    uzbrojeniem, należy wykonywać ręcznie .
3- Należy wykonać zabezpieczenia istniejacych kabli enegetycznych
     rurami dwudzielnymi PVC lub PP.
3- Rury i przejścia szczelne  muszą pochodzić od tego samego producenta 
     ze względu na różnice w tolerancji  wymiarowej różnych producentów.

 

Istn. kanalizacja deszczowa 
w ul. Klukowskiego i Granicznej 

L=10,0 m

Odwodnienie liniwe bez spadku 
B= 292 mmi  Hc=338 mm na 

obciąż. D-400.  Łączna długośc 10,0 m
w tym studzienka odpływowa z

odpływem ø 200 mm- wg. rys. szczegół.
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