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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru sieci o$wietlenia drogowego oraz usuniecia kolizji elektroenergetycznych w
zwigzku z inwestycjg pn.:

,BUDOWA DROGI GMINNEJ POMIEDZY ULICA KOSCIUSZKI A UL. ZIELONA W MROCZY
WRAZ Z ODWODNIENIEM | OSWIETLENIEM ULICZNYM”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie oswietlenia drogowego oraz usuniecia kolizji
elektroenergetycznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t elektrycznych
zwigzanych z modernizacjg sieci elektroenergetycznej i budowg projektowanego oswietlenia drogowego i
obejmuja:

- likwidacje kolizji z istniejgca siecig nn 0,4[kV]
- budowe oswietlenia drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14[m].

e Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci wiekszej niz 14[m].

e Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

e Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

e Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

¢ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

e Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa
sztucznego lub metalowe.
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e Zigcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i
aparatow w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikéw przeznaczone do podigczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw
pomochiczych zastosowanych do budowy sieci o$wietlenia drogowego oraz linii kablowych
elektroenergetycznych powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
budowy oswietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajéw kabli i osprzetu
niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatow zgodnie z wymogami projektu
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone
przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentéw w
pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég i parku powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603
S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV],
cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych lub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70 [mm?].
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach gdzie kable beda zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac
ZrGdta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysokg
skutecznosc¢ swietlna, trwatosé i statos¢ strumienia swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sig
stosowanie lamp LED. Nalezy zastosowac¢ oprawe, ktéra:
- muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane

certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
- oprawy muszg by¢ fabrycznie nowe.

Podstawowe parametry techniczne opraw:

oprawa 31[W] - budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej), materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo, materiat klosza — szkto
hartowane ptaskie, montaz na wysiggniku lub stupie o srednicy @48-60mm, oprawa wyposazona w
uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15°
(montaz na wysiegniku), budowa oprawy pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz
modutu zasilajgcego, stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09, szczelno$é komory
optycznej — IP66, szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66, moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie
straty — 35W, znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz, uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie
sygnatem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio stopniowej autonomicznej redukcji mocy), ochrona przed
przepieciami — 10kV, klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym, rodzaj
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zrédta swiatta — LED, minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta — 4600Im, zakres temperatury barwowe;j
zrédet Swiatta — 3900-4300K, utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21), wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009, dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie
komputerowym pozwalajagcym wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych (w przypadku
zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe), oprawa
oznakowana znakiem CE oraz winna posiada¢ deklaracje zgodnosci , oprawa musi posiada¢ aktualny
certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkgiji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny,
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub réwnowazny.

e 150 ® 150 ae

cdfkim 1-85%
——co-cl ——ca0-ca0

oprawa 44[W] - budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej), materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo, materiat klosza — szkto
hartowane ptaskie, montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm, oprawa wyposazona w
uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajgcy na zmianeg kata nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezpos$redni) lub 0 do -15°
(montaz na wysiegniku), budowa oprawy pozwalajgca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz
modutu zasilajgcego, stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09, szczelno$¢ komory
optycznej — IP66, szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66, moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie
straty — 45W, znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz, uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie
sygnatem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio stopniowej autonomicznej redukcji mocy), ochrona przed
przepieciami — 10kV, klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym, rodzaj
zrédta swiatta — LED, minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta — 6600Im, zakres temperatury barwowe;j
zrédet Swiatta — 2900-3300K, utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21), wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009, dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie
komputerowym pozwalajagcym wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych (w przypadku
zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe), oprawa musi byé
oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci, oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkgiji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067,certyfikat ENEC lub rownowazny,
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub réwnowazny
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Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ co najmniej 6 lat.

Przewody prowadzone w stupach powinny by¢ wykonane z miedzi YKY o przekroju co najmniej 3 x 1,5 mm®.
Przgwody do systemu sterowania DALI powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju co najmniej 2 x 1
mm-.

Oprawy powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988.

2.2.3. Stupy i maszty oswietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drogowego i doswietlenia przejs¢ dla pieszych nalezy stosowac typowe
stupy o$wietleniowe aluminiowe anodowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6, 7[m]. Stupy i
maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla
II'i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci
odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy
i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania ztgczy stupowych bezpiecznikowych, fazowych, zerowych i ztgczy PE.
Ztacza powinny umozliwié podtgczenie 4 kabli o przekroju do 50[mm?]. Nie dopuszcza sie stosowania
stupéw zelbetonowych.
Podstawowe parametry techniczne stupéw:
- stup os$wietleniowy wykonany z aluminium anodowanego, o wysokosci do 7[m],
- stupy powinny mie¢ charakter nowoczesny, bez elementéw stylizowanych,
- podstawa stupa o grubosci 6mm,
- uchwyt uziemienia, wewnatrz stupa na wysokosci dolnej krawedzi drzwiczek,
- obliczenia wytrzymatosciowe stupéw spetniajgce wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211,
- mozliwos¢ montazu stupa w |l strefie wiatrowej ,
- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodnos¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjg
Wiasnosci Uzytkowych,
- stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii anodowane zgodnie z
normg EN 1461,
- montaz stupéw na fundamencie betonowym prefabrykowanym,
- stupy muszg umozliwiaé montaz dobranych na etapie projektowym opraw.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywacé peknieé, a otwory na elementy tgczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy,
powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.2.4. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur aluminiowych anodowanych bez
szwu 0 $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8[mm].
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich wysieg
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powinien by¢ zawarty od 0,5 [m] do 1 [m]. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie
(anodowanie). Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika
i stupa oswietleniowego.

2.2.6. Zlacza stupowe

Ztgcza stupowe stosowac zgodnie z przeznaczeniem: bezpiecznikowe, fazowe, zerowe i PE -
przystosowane do podigczenia do czterech zyt kabla o przekroju do 50 [mm]°.

2.2.7. Szafa oswietleniowa
Nie dotyczy
2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lll.

2.2.9. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowacé
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania projektu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem &70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do &15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt:
- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20[kVA],

- wiertnicy do posadowienia stupow,

- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatow o dtugosci min. 10[m]
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegblnych elementéw.

4.2. Transport materiatlow i elementow sieci elektroenergetycznej kablowej i napowietrznej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Giebokos¢ posadowienia stupa oraz nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
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aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgca sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem
rownym cigzarowi oprawy. Potgczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig - 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do siecii sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do
stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 [mm?]. lloé¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna byé mniejsza niz 0[ °C]. Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,6 [m] z doktadnoscig 5 [cm] na warstwie
piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 [Q/m]. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla svgnalizacyinego od mnych urzadzen podziemnych

Najmmejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosc w cm
PIONOWA PIZY | POZIOMA PIZY
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie )
: T . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. ST - . 30 10
znamionowe sieci wvzsze mz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 30
4 |Rurociagi wodociagowe, dciekowe, cieplne, 50 50
gazowe Z gazami niepalnymi - -
5 | Rurociagi z cieczami paloymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palayimu wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czeici podziemme linii napowietrznych (ustd,
o - 80
podpora, odciazka)
8 .'é'-cimy budvnkdow 1 imne budowle. np. tunele, i 50
kanaly -

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej
Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarh i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN- 79/9068-01.
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:
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- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego W urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien
posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2007.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5[m].

6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.7. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.8. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢é megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
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- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.10. Préba napigeciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Probe napieciowg nalezy
wykonac¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6inych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich
4[min.] badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu
100[mA].

6.11. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone
przez Zamawiajacego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajgcym zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka. Dla stupéw elektroenergetycznych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- utoZzenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
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- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametréw elektrycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt nr 6;

- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzadzen i aparatow;

- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;

- dokumentacje powykonawczg w postaci schematéw, rzutéw, map, opiséw, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikdw, opraw
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sprawdzenie dziatania rozdzielnic i szaf kablowych,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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