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1. Wstep:

W obliczu globalnych wyzwan zwigzanych z ochrong §rodowiska, Unia Europejska dazy do
redukcji emisji gazow cieplarnianych oraz promuje efektywne wykorzystanie energii. Polska,
staje przed konieczno$ciag zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego. Samorzady miast
i gmin odgrywaja kluczowa rolg¢ w tym kontek$cie, zwlaszcza w obszarze o$wietlenia
publicznego, bedacego jednym z gldownych konsumentéw energii. Niniejsza dokumentacja ma
na celu analiz¢ 1 ocen¢ obecnej infrastruktury o$wietlenia drogowego w Gminie Czernica,
uwzgledniajac zarowno aspekty techniczne, jak 1 ekonomiczne. Bedzie ona rowniez niezbgdna
do przeprowadzenia postgpowania przetargowego w celu wyltonienia wykonawcy robot.
Modernizacja ma si¢ odby¢ w ramach dofinansowania inwestycji z rzagdowego funduszu Polski
Lad programu inwestycji strategicznych nr Edycja9RP/2023/175/PolskilLad i1 zgodnie z jego
zatozeniami 1 wytycznymi.

2. Cele dokumentacji:
2.1. Analiza stanu istniejacego o$wietlenia:

a) przeglad typow i lokalizacji istniejacych punktow oswietleniowych,

b) kategoryzacja techniczna opraw, w tym wykazanie parametréw elektrycznych oraz
oceng istniejagcej infrastruktury o$wietleniowe;j,

¢) ustalanie mocy opraw oraz zastosowanych technologii oswietleniowych,

d) ocena wydajno$ci energetycznej oraz jakosci o§wietlenia, w tym ewentualnego
wykorzystania demontowanych elementow,

e) analiza efektywnosci energetycznej,

2.2. Wybor opraw i sposobow modernizacji:

a) okreslenie dostepnych na rynku rozwigzan o§wietleniowych, zgodnych z
»Minimalnymi standardami o$wietlenia drogowego obowigzujagcymi w Gminie
Czernica”

b) wybor najlepiej dopasowanych rozwigzan do potrzeb gminy

2.3 Analiza o$wietlenia drogowego wg PN-EN 13201:2016

a) dostosowanie o$wietlenia na terenie gminy do odpowiednich norm
o$wietleniowych,

b) wykonanie referencyjnych obliczef fotometrycznych w tym okreslenie
wymagalnych minimalnych klas o$wietlenia dla poszczegoélnych drog

3. Analiza obecnej infrastruktury:
3.1. Analiza og6lna

Na dzien inwentaryzacji, stan oswietlenia ulicznego w Gminie Czernica podlegajacego
modernizacji zostal dokladnie okreSlony poprzez analize¢ danych zebranych w wyniku
inwentaryzacji z wykorzystaniem ksigzek obiektu oswietleniowego oraz wizji w terenie. Zakres
opracowania obejmuje obszary zabudowane, ktore sg oswietlone z zastosowaniem lamp
wytadowczych. W zataczniku nr 1 do dokumentacji znajduje si¢ spis z natury punktow
oswietleniowych na terenie Gminy Czernica, dla ktorych zastosowano oprawy oswietleniowe
z wykorzystaniem lamp wytadowczych ( sodowe ).
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3.2. Ogolny stan stupow:

Stupy o$wietleniowe zostaty ocenione jako zadowalajace pod wzgledem ogolnej konstrukeji i
stabilno$ci. Brak widocznych uszkodzen mechanicznych czy korozji, co wptywa pozytywnie
na ich trwalo$¢ i funkcjonalnos¢.

3.3. Ogolny stan opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietleniowe prezentujg dobry i dostateczny stan techniczny, ale w czgsci z nich
parametry fotometryczne nie sa zgodne z pierwotnymi specyfikacjami technicznymi, co
przeklada si¢ na nieefektywne o§wietlenie obszarow drogowych. W trakcie oceny zauwazono,
ze brak czesci kloszy, a cze$¢ kloszy opraw jest zmatowiatych i przybrudzonych, co moze
wptywaé na efektywno$¢ oswietlenia. Ogranicza to przepuszczalno$¢ $wiatla, co moze
prowadzi¢ do zmniejszenia intensywnos$ci oswietlenia na obszarze docelowym. W zwigzku z
powyzszym wykonawca przeprowadzajagcy modernizacje o$wietlenia musi weryfikowaé
demontowane nowsze oprawy wzgledem ich stanu technicznego, celem umozliwienia ich
ponownego uzycia. Planowane jest wykorzystanie ok. 250 szt. opraw w najlepszym stanie.
Oprawy te przez okres 12 miesigcy wykonawca musi przechowywaé w zadaszonym
pomieszczeniu w sposob nie prowadzacy do ich uszkodzenia na terenie gminy Czernica, lub
dostarczy¢ je bezplatnie na wezwanie Gminy w ustalone miejsce w terminie do 7 dni.

4. Dobor i dostosowanie modernizowanego oswietlenia do odpowiednich norm
o$wietleniowych, w tym okreslenie wymagalnych minimalnych klas o$wietlenia dla
poszczegblnych drog.

4.1 Wymagane minimalne klasy oswietlenia dla poszczegolnych drog.

llosc punktow Klasa Nr sytuacji
LP Wies$ Ulica Swietlnych L. . , V ]. .
szt oswietlenia oswietleniowej
1 Wspdlna 25 P3 1
9 P3 2A
2 Polna
Chrzastawa Mata 3 P3 2B
3 Sosnowa 14 P3 3
4 Malinowa 9 P3 4
5 Wroctawska 14 P3 5
6 Chrzastawa Wielka Brzozowa 7 P3 6
7 Przylesie 1 P3 7
5 P3 8A
8 Kochanowskiego
1 M5 8B
9 Brata Alberta 9 M4 9
Czernica
10 Radosna 10 P3 10
11 Cicha 5 P3 11
12 Wesota 10 P3 12
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7 P3 13A
13 Rolna
2 P3 13B
14 Klonowa 2 P3 14
15 Stoneczna 3 P3 15
16 Wisniowa 3 P3 16
17 Dobrzykowice Z|e|ona/B’re.k|tna/ 62 M5 17
Lazurowa/Oliwkowa
15 18A
18 Wroctawska M4
3 18B
19 Boczna 3 M5 19
20 Lesna 15 P3 20
21 Potudniowa 2 P3 21
22 Poprzeczna 2 M5 22
23 Gajkow Lipowa 27 M5 23
24 Polna 4 M5 24
25 Jeszkowice Lesna 14 P3 25
26 Dziatkowa 17 M5 26
7 27A
27 Cichy Kacik 5 P3 278
8 27C
2 P3 28A
28 Waska
1 P3 28B
5 P3 29A
29 takowa
9 P3 29B
30 Kamieniec Rubinowa 5 P3 30
Wroctawski 13 P3 31A
31 Polna
9 P3 31B
7 P3 32A
32 Lesna
2 P3 32B
33 Swierkowa 1 P3 33
1 P3 34A
34 Jesionowa 1
P3 34B
1
35 Torowa 7 P3 35
36 Chabrowa 9 P3 36
37 Krzykéw Morelowa 5 P3 37
38 Zachodnia 2 P3 38
39 Odrzanska 1 P3 39
40 Lesna 9 P3 40
93
tany 36
41 Wojnowska BtD ” M3,M4,C2 41A
2
42 Ukryta 3 P3 42
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43 Nadolice Wielkie Rzeczna 23 M5 43
44 Wisniowa 8 P3 44
Ratowice

45 Spacerowa 14 P3 45

14 46A
46 Poprzeczna M5

3 46B

47 Wojnowice Jelczanska 4 M5 47

22 P3 48A
48 Jemiotowa

21 P3 48B

4.2 Referencyjne obliczenia fotometryczne stanowig zatgcznik nr 2 do dokumentac;ji.
5. Analiza efektywnosci energetycznej oraz zuzycia energii elektryczne;.

5.1 Tlo$¢ opraw wytadowczych do wymiany na energooszczedne oprawy LED z
podziatem na moc:

Lp Typ oprawy Moc llos¢ Moc sumaryczna
[W] [szt.] [kwW1]
1. Sodowa 81 311 25,19
2. Sodowa 112 106 11,87
3. Sodowa 165 158 26,07
4, Sodowa 266 95 25,27
Razem 670 88,40

5.2 Przyjete roczne zuzycie energii elektrycznej o§wietlenia ulicznego przed
modernizacja:

o - Pyxt [MWh _ 88,40 x 4150 [MWh]
PO™1000 | rok | ~ 1000 I

Py — moc zainstalowanych zrodet swiatta [kW]
t — roczny czas pracy o$wietlenia [h/rok].

5.3 Zaktadane zestawienie mocy opraw LED po modernizacji:

Typ i moc L,
oprawy llos¢ Moc sumaryczna
[W] [szt.] (kW]
20 LED 18,7 296 5,54
20 LED 21,7 89 1,93
20 LED 24,8 39 0,97
20 LED 27,9 41 1,14
20 LED 34,3 28 0,96
20 LED 37,6 3 0,11
25 LED 38,1 16 0,61
25 LED 46,1 9 041
40 LED 53,4 36 1,92
40 LED 59,7 113 6,75
Razem 670 20,34
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5.4 Zaktadane roczne zuzycie energii elektrycznej oswietlenia ulicznego po
modernizacji:

Py Xt MWh] 20,34 x 4150 MWh]

Fo, — =8441|——
P1 71000 | rok 1000 rok

. . D - . .. [MWh
Epq - roczne zuzycie energii elektrycznej o$wietlenia ulicznego po modernizacji [W]
P;— moc zainstalowanych zrodet §wiatta [kW]

t — roczny czas pracy o$wietlenia [h/rok].

Z uwzglednieniem redukcji mocy ( wg diagramu )

MWh
= 39,87 + 22,27 = 62,14 [—
rok

£ = P, Xt [MWh 20,34 x 1960 N 10,17 x 2190
P271000 L rok 1~ 1000 1000
Ep, - roczne zuzycie energii elektrycznej o$wietlenia ulicznego po modernizacji z uwzglednieniem

redukcji mocy oprawy LED wg diagramu [M—W]

rok

P,— moc zainstalowanych zrodet §wiatta [kW]

t — roczny czas pracy o$wietlenia [h/rok].

Ilo$¢ zaoszczedzonej energii
AQy = Ty(My — M;) = 1000 = 4150(88,40 — 20,34) = 282,45
AQ,— ilos¢ zaoszczgdzonej energii finalnej, wyrazonej w [MWh/rok],
Ty— czas uzytkowania zrodta swiatta okreslony na podstawie danych zawartych, wyrazony w [h/rok],

M, — taczna moc znamionowa opraw o$wietleniowych lub zrodet swiatta przed wymiang, wyrazona w
[kW];

M; —taczna moc znamionowa nowych opraw o§wietleniowych lub zrodel Swiatta po wymianie,
wyrazona w [kW]

Wymiana opraw nieenergooszczednych, takich jak sodowe na energooszczedne typu LED,
zgodnie z analizg przyniesie redukcj¢ mocy na poziomie rz¢du 70%.

6. Wnioski

Opracowana dokumentacja zawiera podstawowe informacje niezbedne do wykonania

modernizacji o$wietlenia na terenie gminy Czernica poprzez wymiang energochtonnych opraw

o$wietleniowych na oprawy typu LED w tym:

- spis z natury punktow o§wietleniowych na terenie Gminy Czernica stanowi zat. nr 1,

- referencyjne obliczenia fotometryczne stanowi zat. nr 2,

- minimalne standardy o$wietlenia drogowego obowigzujace w Gminie Czernica stanowi zal.
nr 3.

Sumaryczna moc wszystkich uzytych opraw przez Wykonawce¢ do modernizacji, nie moze by¢

wieksza niz suma mocy opraw ujetych w obliczeniach referencyjnych SWZ. Nalezy zapewni¢

spelnienie parametréw okreslonych w sytuacjach o$wietleniowych 1 wynikajacych z
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referencyjnych obliczen fotometrycznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie maksymalnie 3 typow
opraw ( w tym dotyczy to ilosci diéd ) z jednej linii produktow, przy czym nie dotyczy to
zaprogramowania docelowej mocy opraw.

Wykonawca musi zrealizowa¢ modernizacje w sposéb 1 z uzyciem urzadzen, ktore nie
spowoduja powstania negatywnego efektu mocy biernej, badz odpowiednio ja skompensuje
tak, aby Zamawiajacy nie ponosit dodatkowych optat wobec Zaktadu Energetycznego z tego
tytutu.

Na oferencie cigzy obowigzek udokumentowania spelnienia wymagan poprzez wykonanie i
zalgczenie do oferty obliczen fotometrycznych wraz z plikiem Zrédlowym zapisanym w
formacie .dIx lub rownowaznym.

Przedstawione wyniki obliczen nie moga odbiega¢ wigcej niz 10% od wartosci wynikajacych
z obliczen fotometrycznych danej sytuacji o$wietleniowej, ujetych w dokumentacji
modernizacji oswietlenia, z wyjatkiem strumienia Swietlnego opraw, ktory moze by¢ wyzszy i
mocy opraw, ktora moze by¢ nizsza.

Oferowane oprawy musza by¢ zgodne z wytycznymi w zakresie minimalnych standardow
o$wietlenia drogowego obowiazujacych w gminie Czernica.
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