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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

- wizja lokalna w terenie 1 informacje od Inwestora,
- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,
- obowigzujace normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna odbiorcza i AKPiA dla
hydroforni w Lazy.

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- zestaw P.Poz.,
- wewngetrzne linie zasilajace,
- przylacze do agregatu,
- budowe rozdzielnicy gtéwnej RG,
- szafe zasilajgco-sterowniczg SZS,
- skrzynki zaciskowe SV
- uktady pomiarowe,
- instalacji zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi,
- os$wietlenie zewngtrzne, wewnetrzne,
- instalacje gniazd ogdlnych 1, 3 fazowych,
- instalacje telewizji przemystowej CCTV,
- instalacj¢ alarmowa,
- ochrong od porazen,
- instalacj¢ odgromowa,
- potaczenia wyrOwnawcze.

1.4 Zasilanie elektryczne

Przytacz dla hydroforni wykonuje Zaktad Energetyczny. Zaktad doprowadza zasilanie
do uktadu pomiarowego wiacznie z zabudowg uktadu pomiarowego. Uktad pomiarowy nalezy
zlokalizowa¢ na elewacji budynku. Zapotrzebowanie na moc: 40kW
Przylaczenie do miejsca rozgraniczenia witasnosci (wyjscie z uktadu pomiarowego) wg
odrgbnego opracowania wykonuje Zaklad Energetyczny po podpisaniu przez Inwestora
umowy przylaczeniowe;j.

Z uktadu pomiarowego do zestawu P.Poz. zlokalizowanego na elewacji budynku
wyprowadzi¢ kabel YKY 4x35mm? do rozdzielnicy gléwnej RG zlokalizowanej w bud.
hydroforni z P.Poz. wyprowadzi¢ przewody 4xLgY 35mm? + LgY 16mm?w rurze ochronne;.

1.5 Zestaw P.Poz

Projektowany zestaw P.Poz zabudowac na elewacji budynku.
Szatke¢ wykonano z prefabrykatu w II klasie ochronnosci, IP44. W szafce zabudowac
wylacznik P.Poz. - 160A

1.6 Agregat pradotworczy
Przy braku zasilania z sieci hydrofornia moze by¢ zasilana z agregatu pragdotwdérczego
przewoznego. Agregat musi by¢ przystosowany do zasilania urzadzen komputerowych

(posiadac¢ elektroniczng regulacje predkosci obrotowej i napigcia). Moc znamionowa zespotu
musi wynosi¢ co najmiej 60kVA/S5S0kW. Zasilanie z agregatu odbywa si¢ poprzez przetacznik
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zasilania QA zabudowany w rozdzielnicy gtéwnej RG. Przetacznik QA uniemozliwia podanie
napiecia agregatu na siec.

Do przelacznika podigczona jest wtyczka odbiorcza zabudowana na elewacji budynku
umozliwia podtaczenie agregatu.

1.7 Wewnetrzne linie zasilajace

Kable do urzadzen technologicznych uklada¢ zgodnie z "Planem zagospodarowania
terenu". Podejscia do skrzynek 1 urzadzen ostania¢ rurami ochronnymi.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8m, na podsypce z piasku o
grubos$ci 10cm linig falista. Na kable co 10m zalozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla.
Nastepnie kable zasypa¢ 10cm warstwg piasku, warstwa rodzimego gruntu bez kamienia i
gruzu o grubosci 15cm i przykry¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej dtugosci.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm.
Réw wypehi¢ gruntem ubijajagc warstwami. Kable przy skrzyzowaniach z rurociggami,
drogami, podejscie do zlacza czy rozdzielnic powinien by¢ chroniony od uszkodzen
mechanicznych. W tym celu nalezy kabel umieszcza¢ w rurach ochronnych. Przy
wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ obowiazujacych norm i przepisow.

Kable do urzadzen technologicznych uktada¢ zgodnie z rysunkiem ,,Potaczenia zewngtrzne”.
Podejscia do skrzynek i urzadzen ostania¢ rurami ochronnymi.

Do zasilania pomp zaprojektowano kable typu 4G2,5 Olflex 100CY, do sterowania przewody
LIYCY 2x1mm? natomiast do uktadéw pomiarowych kable w ekranie typu YvKSLYekw,
YKSL, YKY, LIYCY.

W budynku hydroforni stosowa¢ korytka perforowane, system H60, wysokosci 60, szerokosci
50,100,200 w zaleznosci od potrzeb z pokrywami i przegrodami. Korytka powinny by¢
wykonane z blachy o grubosci co najmniej 1 mm i cynkowane met. Zanurzeniowo-ogniowg
(bud. hydroforu), met. Sendzimira. Osprz¢t do korytek ocynkowany metodg jak korytka
kablowe.

1.8 Rozdzielnica glowna RG

W projekcie zaprojektowano rozdzielnice giéwna RG zlokalizowang w pomieszczeniu
rozdzielni. Z rozdzielnicy RG begdg zasilone nastepujace urzadzenia:
- szafa SZS,
- zestaw hydroforowy,
- lampa UV,
- o$wietlenie zewnetrzne,
- o$wietlenie wewnetrzne i gniazda wewngtrzne,
- wentylacja pomieszczen,
- ogrzewanie pomieszczen,
- szafa PD.

W rozdzielnicy zabudowano ochronnik przeciwprzepieciowy klasy T1+T2 1 wylacznik
gléwny oraz monitor zasilania.
Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu o prefabrykat w II klasie ochronnosci IP54.

1.9 Szafa zasilajaco sterownicza SZS

Szafa SZS zasilana jest z rozdzielnicy gléwnej RG kablem w rurze ochronnej YKY
3x4mm?. Z szafy zasilajgco-sterowniczej SZS zasila si¢ uktady pomiarowe i sygnalizacyjne.

Wylacznik gtéwny zabudowany jest na elewacji szafy. Wszystkie uktady pomiarowe i
sygnalizacyjne zabezpieczono przecigzeniowo i zwarciowo wytacznikami.
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W szafie zabudowany jest sterownik PLC, switch, uklady zasilania i sterowania
elektrycznego oraz urzadzenia komunikacyjne. Na elewacji zabudowany jest panel
operatorski oraz lampki sygnalizacyjne, przetaczniki, przycisk.

Szafa SZS jest zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni.

Szafe SZS zaprojektowano w oparciu o prefabrykat metalowych, IP55 lub wigksza o wym.
2000x800x400 z cokotem o wys. 100mm.

Oprogramowanie sterownika PLC oraz panelu operatorskiego nalezy wykona¢ w oparciu o
wytyczne branzy technologicznej.

Kable w szafie nalezy oznaczy¢ tabliczkami opisowymi podajac oznaczenie i typ kabla oraz
tras¢ kablowa.

Zabudowa aparatow na ptycie montazowej w szafie oraz na elewacji szafy jest przyktadowe.
Po wybraniu urzadzen konkretnych producentéw nalezy zabudowa¢ aparaty zgodnie z
wytycznymi producenta.

1.10 Oswietlenie zewnetrzne

W rozdzielnicy gtéwnej RG przewidziano zabudowe zabezpieczen i1 uktadu
sterowania.
Oswietlenie terenu zataczane jest recznie lub sterowane zegarem astronomicznym.
Oswietlenie terenu wykona¢ w oparciu o lampy drogowe LED 50W, zabudowanych na
wysigegnikach 1,5m mocowanych do elewacji budynku. Zasilanie oswietlenia wykonac
kablem YKY 3x1,5mm?.

1.11 Skrzynki zaciskowe SV

Skrzynka zaciskowa SV1 znajduje si¢ na obiekcie przy witazie na zbiorniku wody i
stuza do potaczenia kabli sterowniczych i pomiarowych. SV- rury ochronne mozna
uszczelni¢ tylko z kablami statymi. Natomiast rury ochronne z kablami roziagcznymi (sondy
hydrostatyczne, sygnalizatory plywakowe) nie nalezy uszczelnia¢ silikonami czy masami
dekarskimi. Do skrzynek zaciskowych przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami
ostonowymi do wyprowadzania kabli ponad poziom gruntu. Wewnatrz na ptycie montazowe;j
metalowej s3 zabudowane ztaczki zaciskowe.

Szafka SV1 zostala zaprojektowana w oparciu o prefabrykat na zewnatrz z poliwgglanu
natomiast wewnatrz z ABS-u o wymiarach 300x300x180. Konstrukcje wsporcze do skrzynki
SV1 nalezy wykonac¢ ze stali ocynkowane;.

Doktadna lokalizacj¢ skrzynki SV1 w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z branza
technologiczng i budowlang.

1.12 Instalacja elektryczna i wentylacja mechaniczna

Pomieszczenia w budynku hydroforni

W pomieszczeniach w budynku hydroforni przewody dla o$wietlenia, gniazd
wtykowych uktada¢ na tynku w rurkach RVS.
Do wszystkich wypustow o$wietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny.
Faczniki instalowa¢ na wysokosci 1,4m nad podtoga. Gniazda montowa¢ na wysokosci 1,2m
nad podloga (o ile technologia nie wymaga inaczej). W pomieszczeniach przejsciowo
wilgotnych stosowac sprzet bryzgoszczelny [P44.

Wentylacja mechaniczna

W  budynku hydroforni w poszczegélnych pomieszczeniach przewidziano
wspomaganie wentylacji grawitacyjnej za pomocg wentylatorow.
W pomieszczeniu rozdzielni przewidziano wentylator sterowany termostatem.
W pomieszczeniu pomp wentylacja zatgczana jest rgcznie (kaseta sterownicza), czasowo
(przekaznik czasowy).
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Uktad zasilania (zabezpieczenia) i sterowania wentylatorow nalezy kazdorazowo dostosowac
do zakupionego urzadzenia.

1.13 Ogrzewanie pomieszczen

Zaprojektowano elektryczne ogrzewanie pomieszczen. Grzejniki dostarcza branza
technologiczna o odpowiedniej mocy w II klasie ochronno$ci wyposazong w termostat z
mozliwoscig nastawy obnizenia temp.

1.14 Instalacja odgromowa i polaczenia wyréwnawcze

Instalacje¢ odgromowa wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305. Przewody uziemiajace z
uziomu otokowego dla instalacji odgromowej wyprowadzi¢ maksymalnie co 20 m po
obwodzie budynkéw i nalezy ostoni¢ katownikiem lub ceownikiem do wysokosci ok. 0,8m
nad poziom gruntu i zakonczy¢ zaciskami probierczymi; wykona¢ co najmniej dwa zwody
odprowadzajace (zwody odprowadzajace prowadzi¢ w elewacji w rurce certyfikowanej
grubo$ciennej fi28). Z zaciskow probierczych poprowadzi¢ przewody odprowadzajace (drut
stalowy ocynkowany @8mm) na poziom dachu. Na dachu wykona¢ instalacje odgromowsg z
drutu @8mm. Przy wentylatorach wykona¢ iglice odgromowe zachowujac odpowiedni odst¢p
izolacyjny.

W celu wyeliminowania napi¢¢ dotykowych zastosowano potgczenia wyréwnawcze.
W tym celu przewidziano gtéwne szyny wyréwnawczy. Do szyn nalezy poditagczy¢ wszystkie
metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne, ramy, balustrady i inne rozlegte metalowe
elementy. Gitéwne potaczenia wyréwnawcze wykona¢ z plaskownika Fe/Zn 30x4 oraz
przewodu LgY 16mm?.

Miejscowe polgczenia wyrdwnawcze nalezy wykona¢ przewodami LgY 4mm? uktadanym
bezposrednio w tynku badz w rurkach na $cianie.

1.15 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przed przepigciami tagczeniowymi 1 atmosferycznymi zapewniaja ochronniki
przeciwprzepieciowe zabudowane w rozdzielnicach RG (I+1I stopien).

1.16 Ochrona od porazen

Sie¢ pracuje pracujacej w uktadzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N
nastepuje na uziemionym zacisku zestawu P.Poz. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ 10 ohm.

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania i obudowy wykonane w II klasie ochronnosci.

Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez wkiladki bezpiecznikowe
oraz wylgczniki nadmiarowopragdowe. Dodatkowa ochrong realizujg wytaczniki réznicowo-
pradowe o pradzie réznicowym 30mA zlokalizowane w poszczegdlnych rozdzielnicach 1
szafach. Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen oraz opornos¢
izolacji instalacji.

1.17 Instalacja alarmowa

Dla budynku hydroforni zaprojektowano instalacje ochrony wtamania. Centralke
zabudowa¢ w metalowej obudowie obok rozdzielnicy RG. W pomieszczeniach zamontowano
czujki podczerwieni.

Na zewnatrz budynku zainstalowano sygnalizatory oraz zewnetrzne czujki podczerwieni.

Instalacj¢ rozprowadzi¢ rurkach RVKLI18 pod tynkiem przewodami YTDY 6x0,5.

Dla hydroforni projektuje si¢ radiolinie (rozbrojenie/uzbrojenie alarmu z pilota).
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1.18 Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Telewizj¢ przemystowa zaprojektowano w oparciu o 4 kolorowych kamer Dzien/Noc z
czego 2 szt. zabudowane w budynku hydroforni, 2 szt. zabudowane na budynku.
Projektuje si¢ kamery IP kompaktowe.

Parametry kamer:
Kamera IP:
Obudowa Kompaktowa + uchwyt do mocowania na $cianie
Kompresja H.264/H.264+/MJPEG
Rozdzielczo$¢ 2688x1520
Praca wielostrumieniowa Tak
Odswiezanie 20 kl./s dla 2688x1520, 25 kl./s dla 1920x1080 i nizszych
Przetwornik 1/3" Progressive Scan CMOS
Czutos¢ 0,01 Lux @(F1,2, AGC ON), 0 Ix w trybie z IR
Ogniskowa 2,8 - 12 mm
Kat widzenia w poziomie 1120” - 33,80"
Mechaniczny filtr podczerwieni Tak
Oswietlacz IR do 30 m
Regulacja jasnosci, ostrosci
Funkcje obrazu 3D-DNR, WDR(120 dB), BLC
Wzmocnienie Automatyczne/State
Zdarzenia alarmowe Detekcja ruchu, analiza dynamiczna, sabotaz
Inteligentna analiza Tak
Linie wirtualne 1
Obszary wykrycia intruza 1
Obszary ROI 1
Nagrywanie zdalny serwer FTP, serwer NAS
Interfejs sieciowy RJ-45 10/100Base-T
Protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,
RTCP,
PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour
Wspierane standardy Onvif, PSIA,CGI, ISAPI
Dodatkowe ziacza Wideo BNC
Slot na karte pami¢ci mikroSD/mikroSDHC/mikroSDXC
Zasilanie DC 12 V + 10%, PoE IEEE 802.3af, Max. 7,5 W
Zakres temperaturowy pracy ciagtej -30...+60°C

Zasilanie kamer wykona¢ poprzez POE (w szafce PD przewidziano zabudowe switch POE).

Wszystkie kamery posiadajg mozliwos¢ pracy w podczerwieni. Kamery zewngtrzne
umieszczone s3 w obudowach hermetycznych odpornych na dzialanie czynnikéw
zewngtrznych; obudowy wraz z grzatkami.

Rejestracja obrazu odbywac si¢ bedzie w rejestratorze cyfrowym 16 - kanalowym,
wyposazony w dysk twardy 6TB kazdy.
Parametry rejestratora:

Rejestrator 1P:

Rozdzielczo$¢ (px) 12Mpix

Ilo$¢ kamer IP 16

Maksymalne pasmo dla strumieni wideo ~ 160Mb/s
Ilo$¢ dyskéw / pojemnos¢ TB 4/6

Obstuga przez Lokalna, przegladarka www, CMS
Wyjscie wideo HDMI (4K), VGA (1080p)
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Wbudowany switch 16x PoE

Interfejs sieciowy 2x 10/100/1000Mbps

Wspierane kamery IP

Zkacza audio: 1/1, we/wy: 16/4, 3xUSB, 16xPoE

Zasilanie 230V AC

Pobér mocy (W) 20 (bez PoE)

Temperatura pracy (°C) -10...55

Wymiary (wys. x szer. x gt.) mm  445x390x77

Podziaty ekranu 16

Odtwarzanie 16 kan. jednoczesnie

Obstugiwane protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS,
DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP,
802.1X, QoS, IPv6, Bonjour (SIP optional)

Oprogramowanie, licencja

Kompresja wideo H.264, H.264+, H.265, H.265+

+ dysk 6TB

Podtaczenie kamer i rejestratora wykona¢ poprzez switch POE.

Rejestrator wraz ze switchem zabudowa¢ w szafce 19 (rejestrator w PD). Rozmieszczenie
kamer pokazano przyktadowo — doktadng lokalizacj¢ kamer ustali¢ z Uzytkownikiem.
Rejestrator oraz kamery dostarczane razem z wymagang licencjg 1 oprogramowaniem.
Podglad z kamer poprzez sie¢ (doprowadzenie sieci ethernetowej poza zakresem
opracowania)

1.19 Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktady sterowania zostaly zaprojektowane przy zatozeniu ze sterowanie zestawem
hydroforowym jest realizowane przez sterownik dostarczany taczenie z oprogramowanie
dostarczanym przez dostawce zestawu hydroforowego. W oparciu o komunikacje¢ cyfrowa
powinna by¢ mozliwa zmiana warto$ci zadanej ci$nienia jaka ma utrzymaé zestaw
hydroforowy jak réwniez powinien by¢ mozliwy podglad parametréw pracy oraz zdalne
zalaczenie i wylagczenie zestawu hydroforowego.

Réwniez lampa UV dostarczana jest z szafkg sterowniczg ktéra bedzie przykazywata stany
pracy/awarii do systemu wizualizacji.

W szafie SZS zaprojektowano sterownik modutowy PLC wraz z odpowiednimi
modutami wej$¢/wyj§¢ 1 modutami komunikacyjnymi. Minimalne wymagania co do
komunikacji to tacze szeregowe RS485 z protokotem Modbus RTU oraz komunikacja po
Ethernecie (protokot na taczu ethernetowym musi by¢ protokotem ktory bedzie obstugiwany
przez oprogramowanie wizualizacyjne oraz przez panel operatorski). Program na sterownik
PLC musi zosta¢ napisany zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej.

Sterownik PLC komunikuje si¢ z szafka hydroforowg w oparciu o sie¢ RS485 i

protok6t Modbus RTU i odpowiednie dla niego tacze fizyczne. Wszystkie sygnaly
dwustanowe, ktore przychodza z zewnatrz (styki bezpotencjalowe) sg separowane
przekaznikami, ktére sg zabudowane i zasilane z szafy SZS.
Dane z pomiaréw takich jak poziom, ci$nienie w hydroforni sa przekazywane sygnatami
analogowymi 4-20mA izolowanymi separatorami. Natomiast dane z pomiaréw takich jak
zawarto$¢ chloru rozpuszczonego, przeptyw sg przekazywane sygnatami cyfrowymi RS485
Modbus RTU.

Panel operatorski jak rowniez stacja operatorska zainstalowana na komputerze PC
(dyspozytornia) komunikujg si¢ ze sterownikiem PLC za pomocg tacza ethernet.

Panel operatorski zabudowany na elewacji szafy SZS model kolorowy dotykowy co
najmniej 7” wyposazony w port komunikacyjny szeregowy jak réwniez Ethernetowy.
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Po zaniku i powrocie napigcia sieciowego hydrofornia wznawia prace w trybie
automatycznym wiaczajac kolejno urzadzenia z odpowiednim opdznieniem. Przy zasilaniu z
agregatu przewoznego ilo§¢ witaczonych pomp musi by¢ uzalezniona od mocy agregatu.

1.20 Oprogramowanie sterownika

W dyspozytorni wodociggéw w budynku Zasole zaprojektowano stacje operatorskg z
oprogramowaniem wizualizacyjnym SCADA (ilo§¢ zmiennych: 250), ktéra ma obstugiwac
catos¢ procesu hydroforni. Dodatkowo w sktad systemu wizualizacji wchodzit begdzie panel
operatorski. Panel ten stuzy przede wszystkim do wyswietlania stanu pracy hydroforni,
wyswietlania oraz zmiany podstawowych parametréw pracy urzadzehn np. zmiany poziomow
zalaczenia, wylaczenia, zmiang czasOw pracy, przerwy, wyswietlenie licznikéw godzin pracy
1tp.

Komputer z oprogramowaniem SCADA pracujacy jako stacja operatorska stuzy do
pelnego zobrazowania procesu hydroforni, zmian wszystkich dostgpnych parametréw tego
procesu oraz archiwizacji wszystkich waznych danych. Sterownik PLC jak réwniez komputer
bedzie posiadat podtrzymanie zasilania poprzez UPS.

Oprogramowanie wizualizacyjne bedzie zawierac:
- schemat hydroforn z rysunkami wszystkich urzadzen, na schemacie bedg zobrazowane
stany urzadzen — zmiana koloru rysunku urzadzenia (praca - zielony, awaria - czerwony),
wszystkie wielko$ci mierzone, stany alarmowe,
- stacyjki urzadzen, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwos¢ podgladu rodzaju
sterowania (r¢czne, automatyczne), bedzie przedstawiony takze czas pracy urzadzenia,
stacyjki pomiaréw, na stacyjkach operator bedzie miat mozliwo$¢ obserwacji biezacych
zmian wielko$ci mierzonych, ustawiania granicznych warto$ci alarmowych,
- przebiegi chwilowe i historyczne mierzonych wielkosci fizycznych,
okno alarmowe, na oknie tym przedstawione sg aktywne i historyczne alarmy, operator
ma mozliwos$¢ potwierdzania alarméw.

Oprogramowanie sterownika PLC oraz stacji operatorskiej nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi branzy technologicznej. Podane wytyczne do programu sg przyktadowymi
mozliwosciami, doktadny przebieg programu nalezy uzgodni¢ z branza technologiczna,
a wszystkie nastawy i parametry nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu.

Inwestor powinien zapewni¢ dostep do internetu ze stalym publicznym adresem IP, ktory
umozliwi zdalny monitoring i sterowanie hydrofornia. W tym celu nalezy zainstalowac
router z VPN. Stacje operatorskie to komputery o nastepujacych lub lepszych
parametrach:

1. Zestaw komputerowy (co najmniej):
- Procesor: Intel Core G2120
- System: Microsoft Windows 8,
- Ptyta gtéwna,
- Pamie¢: 4GB 800 MHz,
- Dysk twardy: S00GB,
- Naped optyczny: Nagrywarka DVD,
- Karta grafiki: zintegrowana,
- Karta dzwigkowa: Zintegrowana z ptyta gtéwna,
- Karta sieciowa: Zintegrowana z ptyta gtéwna 10/100/1000Mb/s,
- Obudowa: 400W,
- Klawiatura USB,
- Mysz: optyczna,
2. Monitor LED — 24"
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3. Oprogramowanie wizualizacyjne zawierajgce w sobie RunTime oraz Development.

Licencja na co najmniej 250 zmiennych + aplikacja wizualizacyjna.

4. UPS - 1000VA

Wytyczne dotyczace algorytmu sterowania

Uktady sterowania zostaty zaprojektowane tak, aby sterowanie procesami hydroforni
odbywalo si¢ w sposéb automatyczny za pomocg sterownika PLC wraz z odpowiednimi
modutami wejs¢/wyjs¢. Zmiana nastaw czasOw pracy pomp, poziomOw zalgczenia i
innych parametrow nast¢puje z poziomu panelu operatorskiego znajdujacego si¢ na
elewacji szafy SZS badz z poziomu stacji operatorskiej. Oprogramowanie wizualizacyjne
stacji operatorskiej umozliwia réwniez sterowanie re¢czne wszystkich napedéw. W
przypadku awarii stacji operatorskiej i sterownika PLC istnieje mozliwo$¢ recznego
sterowania napedami za pomocg przetacznikOw umieszczonych na elewacji szafy SZS. Za
pomoca tego przetacznika mozna wylaczy¢ urzadzenie (0-WYL), zatagczy¢ urzadzenie w
trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym (2-AUTO). W trybie AUTO (zdalnym)

urzadzenia sg sterowane poprzez sterownik PLC.

Pomiar przeptywu wody na rurociggu wyjsciowym jest mierzony przy uzyciu
przeptywomierza elektromagnetycznego. Informacja odnosnie przeptywu chwilowego
jak i catkowitego dostepna jest z poziomu panelu operatorskiego oraz stacji

operatorskie;j.
Lista sygnaléw wejs¢/wyjs¢ sterownika PLC
Wejscia dyskretne 24VDC DI:

Zestaw hydroforowy, lampa UV:
- praca,
- awaria

Sygnalizacja cisnienia,

Napiecie zasilania,

Zasilanie z agregatu,

Sygnaty z centrali alarmowej,

Sygnalizacja poziomu min. max w zbiorniku,

Wyjscia dyskretne 24VDC DI:
- alarm technologicznymim
- zamykanie/otwieranie zaworu redukcyjnego
- blokada zestawu hydroforowego,

Wejscia analogowe 4..20mA AL
1. Zbiornik wody — poziom,
2. Pomiar ci$nienia wody na rurociagu,
3. Pomiar ci$nienia wody na rurociagu,
Komunikacja RS485 Modbus RTU:
1. Woda — pomiar przeptywu,

2. Pomiar chloru,
3. Szafka zestawu hydroforowego.
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1.21 Uklady pomiarowe

Na hydroforni zaprojektowano nastg¢pujace uktady pomiarowe:
m pomiar i sygnalizacja poziomu wody — zbiornik wody,

pomiar ci$nienia — pomieszczenie hydroforu,

pomiar ci$nienia — pomieszczenie hydroforu,

pomiar przepltywu — pomieszczenie hydroforu,

pomiar chloru — pomieszczenie hydroforu,

sygnalizacja ci$nienia — pomieszczenie hydroforu,

sygnalizacja poziomu — pomieszczenie hydroforu.

Urzadzenia pomiarowe tj. sondy hydrostatyczne, uktad pomiaru i sygnalizacji ciSnienia wody,
uktad pomiaru przeptywu (przeptywomierz elektromagnetyczny) i uktad sygnalizacji poziomu
nalezy zabudowa¢ zgodnie wytycznymi producenta. Doktadne miejsce zabudowy i sposéb
montazu nalezy uzgodni¢ z branzg technologiczng. Czujniki powyzszych uktadéw
pomiarowych powinny by¢ demontowalne w sposdéb prosty do czyszczenia i biezacej
eksploatacji. Kable do uktadéw pomiarowych nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytkach lub
w wydzielonej przegrodami metalowymi czgsci korytka.

1.22 Wytyczne dla branzy technologicznej

Na rurociggu technologiczny zabudowa¢ czujnik przeplywomierza elektromagnetycznego
oraz wykona¢ kru¢ce manometryczne dla przetwornika cisnienia i sygnalizacji ci$nienia i
poboru prébki do pomiaru chloru.
W zbiorniku wody zabudowac rury ostonowe PVC 80 dla sondy hydrostatyczne;j.
Szafka zestawu hydroforowego powinna by¢ wyposazona w sygnalizacj¢ pracy/awarii (styki
bezpotencialowe), przyjmowa¢ sygnaly blokady i1 dodatkowego suchobiegu (styki
bezpotencialowe) oraz mozliwos¢ komunikacji cyfrowej RS485 Modbus RTU ktéra
umozliwi podglad wszystkich parametrow (pracy, awarii poszczegélnych pomp,
czestotliwosci falownika, zdalng blokade pracy zestawu hydroforowego oraz zmiang
wartos$ci ci$nienia utrzymywanego przez zestaw hydroforowy)Szafka lampy UV powinna
by¢ wyposazona w sygnalizacj¢ pracy/awarii (styki bezpotenciatowe)

1.23 Wytyczne dla branzy budowlanej

Pomieszczenie z przeznaczeniem na szafy sterownicze SZS, powinny by¢ wolne od
wyziewow powodujacych korozje¢ aparatury (pomieszczenie rozdzielni).

1.24 Informacje ze zbiornika wody Pusciny-Osiek

Nalezy uzyska¢ po faczu internetowym niezbedne dane z uktadu sterowania zbiornikiem
wody Pusciny-Osiek m. in. poziomy wody w komorach, stan otwarcia/zamknigcia
zaworOw uzupetniajagcych. Dane te pozwola wypracowa¢ odpowiednie algorytmy
sterowania (zataczenie dodatkowej pompy po otwarciu zaworu uzupelniajgcego,
wylaczenie pompy przed zamknigciem zaworu) pozwoli to unika¢ niepotrzebnych
wzrostow 1 obnizen cisnienia 1 uderzen wody. Algorytm sterowania nalezy uzgodni¢ z
branza technologiczna Inwestora.

1.25 Uwagi koncowe

Strona opisu 12 z 15



“Hydrofornia sieciowa w ,tazy” Grojec, Dz. nr 1432/4

W celu unifikacji aparatury i oprogramowania stosowanych na obiektach Inwestora nalezy
uzgodni¢ i zatwierdzi¢ u Inwestora producentéw, typ i wersje aparatury pomiarowej,

sterownika PLC, panelu operatorskiego oraz oprogramowania SCADA.

Catos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi i AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny
projekt powykonawczy oraz instrukcje obstugi uktadu sterowania i wizualizacji i licencj¢
na zainstalowane oprogramowanie.

5. Wykonawca przekaze réwniez na trwalym nosniku pamigci oprogramowanie na
sterownik PLC i panel z opisem oraz aplikacje SCADA. Przekaze réwniez schemat
pogladowy komunikacji z adresami i hastami tak aby Inwestor mégt w oparciu o
powyzsze dane samodzielnie (lub pod zlecajac zewnetrznej firmie) dokonywaé¢ zmian i
rozbudowy systemu.
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2 Obliczenia

2.1 Bilans mocy

Moc jednostkowa Moc zainstalowana
L.p. Odbior Ilosé [kW]
(kW]
Rozdzielnica RG

1 Os$wietlenie 0,072 10 0,72
2 Gniazda og6lne 1-faz 0,2 2 0,4
3 Gniazda og6lne 3-faz 3 1 3
4 Wentylacja 0,2 2 0,4
5 Ogrzewanie 5 1 5
6 Zestaw hydroforowy 22,5 1 22,5
7 Szafa SZS 3 1 3
8 Lampa UV 0,45 1 0,45
9 Inne 2 1 2
Suma P, 37,47
Wspétczynnik jednoczesnosci k 0,9
Moc szczytowa Py, 33,72

Prad szczytowy przy cos ¢=0,93 i mocy szczytowej 40kW wynosi:

ST

40

I _——= = — =
¥ V3 U-cosgp V3 4000,93

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:

1,<I,<I,

1,<1,45 1,

Gdzie:

Is — prad obliczeniowy
I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych
I, — obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodow

I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

62,08 A
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2.2 Spadki napiecia

Spadki napigcia obliczamy ze wzoréw:

3
7-5-U, dla obwodu 3-fazowego
3
AUs = 2P 0L
y-S-U;

dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Psz = moc szczytowa w kW
L - dtugos¢ pojedynczego przewodu w m
Y - przewodnos¢ wtasciwa przewodu (dla yCu = 57, YAl = 35)
S - przekr6j przewodu w mm?
U, — napigcie sieci miedzyfazowe
U; — napigcie sieci fazowe

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 dopuszczalny spadek napigcia od ziacza do konca
dowolnego obwodu odbiorczego instalacji nie moze przekraczac 4%.

2.3 Dobor baterii kondensatorow

Bateria kondensatoréw zostata dobrana na podstawie wzoru:
Qsz: Psz 'X(tg (pl_ tg @2):40 X (0962— 0,4)=9kVAr

Z analizy odbioréw przyjeto wspétczynnik mocy cos ¢=0,85.
Dobrano bateri¢ trzystopniowg o mocy 2,5+12,5kVAr
2.4 Sprawdzenie warunkow skutecznosci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:

obudowy w II klasie ochronnosci: szafki P.Poz, rozdzielnice RG.

samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez wktadki bezpiecznikowe oraz
wylaczniki  nadmiarowopragdowe. Dodatkowa ochron¢ realizuja  wylaczniki
réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30mA zlokalizowane w poszczegdlnych
rozdzielnicach i szafach.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornos¢
izolacji instalacji.

Projektowat:
inz. Tomasz Wigcek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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