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A. CZESC OPISOWA

Opracowanie niniejsze stanowi aneks - projekt zamienny w zakresie technologii wypo-
sazenia hydroforni sieciowej "tazy" w Grojcu. W uzgodnieniu i porozumieniu z Zama-
wiajgcym ustalono nastepujgce zmiany

1. Ograniczenie wielkoéci rozbioru wody do Q¢ = 28,75 m®/h

2. zabudowe zestawu 3 pompowego

3. doposazenie technologii 0 uzdatnianie wody lampg UV

4. dodatnie dodatkowej armatury zaporowej umozliwiajgcej obstuge sieci z we-

wnatrz budynku

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa z Inwestorem,

e wytyczne projektowe ustalone z Inwestorem i dostawcg wody,

e rozporzadzenie MSWIA z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw,

e PN-B-02863 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa,

e katalogi producentéw armatury i urzadzen,

e inwentaryzacja obiektu,

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU
Istniejgcy budynek hydroforni zlokalizowany jest przy ul. Gtdwnej w Grojcu
w skfad ktérego wchodzi:

e uktad dwéch zbiornikdw betonowych czerpalnych o poj. 2x30 m?,
e budynek hydroforni - ze zdemontowanym zestawem pompowym,
e ogrodzenie terenu hydroforni,
e zasilanie energetyczne.
Istniejgcy budynek hydroforni jest obiektem budowlanym w dobrym stanie tech-

nicznym ale wymagajgcym gruntownej przebudowy. Istniejgca armatura w budynku
jest zdemontowana. Cato$¢ jest niekompletna i nie nadajgca sie do uzytkowania
a przyjety pierwotny ukfad rozwigzan technicznych nie daje zadnej mozliwosci kontroli.

3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO UKLADU WODOCIAGOWEGO
Stacja pomp tazy wraz ze zbiornikiem czerpalnym 2x30m?> stanowia cze$¢ uktadu
zasilajgcego wie$ Grojec i tazy oraz Osiek w wode zdatng do picia. Aktualnie hydrofor-
nia tazy jest wylgczona z eksploatacji. Zasilanie zbiornikdow osieckich oraz tazéw i
Grojca odbywa przez stacje pomp przy ul. Jagiellonczyka w Grojcu oraz zbiornikdw
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osieckich stanowigcych zarazem zbiorniki wyréwnawcze dla sieci w Grojcu jak i zbior-
niki poczatkowe dla sieci w Osieku. Bezposrednim dostawcg wody pitnej dla tego ukita-
du jest Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Oswiecimiu sp. z 0.0. Odczyty i
rozliczenia wody odbywajg sie w dwdch punktach: na hydroforze przy zbiornikach
osieckich oraz w rejonie ul. Bugaj. Poniewaz, inwestycja ta nie zostata zrealizowana to
w Grojcu przy ul. Jagiellonczyka powstata niezalezna stacja pomp, a zbiorniki osieckie
ostaty wykorzystane do zasilania zaréwno Osieka jak i Grojca oraz tazéow. W zwigzku z
powyzszym powstat mieszany, dwu strefowy uktad zaopatrzenia w wode, w ktdrym
zbiorniki osieckie petnig funkcje zbiornika wyrdownawczego dla strefy I (Grojec, tazy)
oraz zbiornika poczatkowego dla strefy II (Osiek). Taki ukfad powoduje problemy z
prawidtowym funkcjonowaniem systemu. Napetnianie zbiornikdéw odbywa sie poprzez
stacje pomp zlokalizowang w Grojcu przy ul. Jagiellonczyka musi by¢ stale nadzorowa-
ne przez pracownikdw PWiK w O$wiecimiu. Réznice wysokosci posadowienia zbiorni-
kéw (296,70 m n.p.m.) i stacjg pomp przy ul. Jagiellonczyka w Grojcu (2465,00 m
n.p.m.) wynosi 50.70 m co wymusza prace pompowni na maksymalnych dopuszczal-
nych parametrach.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE PRZEBUDOWY OBIEKTU

Na zlecenie PWiK sp. z 0.0. w O$wiecimiu ustalono, iz w celu usprawnienia dzia-
tania systemu a takze okreslenie granic eksploatacji sieci i urzadzen niezbedna jest
przebudowa przedmiotowego obiektu hydroforni oraz docelowo catego uktadu zaopa-
trzenia w wode w rejonie wsi Grojec, tazy i gminy Osiek.

W wyniku tych ustalen zatozono iz niezbedne jest:

e zainstalowanie zestawu hydroforowego zasilajgcego zbiorniki osieckie oraz miesz-
kancow ul. Pusciny,

e Wymiana armatury i orurowania doprowadzajgcego i odprowadzajgcego wode do
planowanego zestawu hydroforowego,

e zainstalowanie przeptywomierza stanowigcego punkt gtéwny rozliczen miedzy
dostawcg a odbiorcg wody,

e zainstalowanie urzadzenia do dezynfekcji wody - lampa UV

e stworzenie uktadu kontroli i sterowania stacjg hydroforowg oraz napetniania
zbiornikdw,

e wprowadzenie sygnalizacji standw awaryjnych przy uzyciu sieci GSM,

¢ dostosowanie budynku pod wzgledem instalacji wewnetrznych do nowych urza-
dzen,

e renowacja budynku hydroforni,

e renowacja zbiornikéw - wg oddzielnego opracowania.
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W wyniku przeprowadzenia przebudowy ww. obiektdw uzyska sie system w ktérym:

1) stacja kazy zostanie punktem zasilania i rozliczen miedzy dostawcg a odbiorca
wody,

2) zbiorniki osieckie stang sie wytgcznie zbiornikami poczatkowymi dla sieci zaopa-
trzenia w wode Gm. Osiek,

3) catos¢ systemu uzyska mozliwo$¢ monitorowania niezaleznego tzn. sygnalizacja
standw awaryjnych na zbiornikach osieckich i na stacji pomp tazach stanowig
odrebne uktady co daje mozliwos¢ nadzorowania ich przez roznych eksploatato-
row.

4) regulacja doptywu wody do zbiornikdw w stacji tazy bedzie realizowana przez
zespoOt zaworu napetnieniowego.

5) Wzrosnie bezpieczenstwo transportu wody poprzez zastosowanie dodatkowego
uzdatniania wody lampy UV do dezynfekcji biezgcej wody

5. CHARAKTERYSTYKA ZAKRESU ROBOT PRZY MODERNIZACJI
OBIEKTU

Zbiorniki czerpalne

Zaktada sie docelowe wiaczenie zbiornikéw czerpalnych 2 x 30m* hydroforni tazy
do planowanego sytemu zaopatrzenia w wode jako zbiornikéw buforowych - do zesta-
wu hydroforowego obstugujacego wodocigg dla zbiornikdw w Osieku. Remont zbiorni-
kéw wg oddzielnego opracowania.

Budynek hydroforni
W ramach modernizacji obiektu istniejgce pozostate wyposazenie hydroforni zo-

stanie zdemontowane (orurowanie). Zamiast starego uktadu hydroforowego projekt
przewiduje zabudowe nowego zagregowanego zestawu hydroforowego. W celu za-
montowania nowego zestawu hydroforowego konieczna bedzie rozbidrka czesci po-
sadzki budynku w celu doprowadzenia nowych rurociggdw Dn 100 i Dn150 tgcznie z
przejsciem kolektora przez Sciany fundamentowe budynku - w obrysie budynku. Istnie-
jacy rurocigg ttoczny Dn 200 (PE Dn225) pozostanie wykorzystany w nowej instalacji
ttocznej. W budynku zabudowany zostanie uktad pomiarowy wyposazony w przepty-
womierz elektromagnetyczny Dn100. Istniejgce fundamenty znajdujgce sie pod pom-
pami nalezy rozebra¢ do wysokosci istniejgcej posadzki, a w miejscu lokalizacji nowego
zestawu hydroforowego nalezy nadla¢ posadzke na wysoko$¢ jak w czesci rysunkowej
(50x150cm, gr. 6cm) w celu umozliwienia odpowiedniego montazu zestawu.
Wprowadzono rowniez urzadzenia ogrzewajace pomieszczenia. Dobrano dwa
grzejniki elektryczne zawieszone na Scianach pomieszczen. Zaprojektowano w po-
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mieszczeniu pomp dwa grzejniki o mocy 1500 W oraz w pomieszczeniu z rozdzielnig
elektryczng jeden grzejnik o mocy 500W. Pomieszczenia hydroforni nie sg przeznaczo-
ne na pobyt ludzi i ustalono temperature minimalng pomieszczen na 8°C. W pomiesz-
czeniach zaprojektowano wykonanie wentylacji wywiewnej grawitacyjnej w postaci rur
Dn150. Rury nad dachem zakonczy¢ wywiewkami wentylacyjnymi typowymi Dn150.

Mechanika i zastosowana armatura

Pompy zamontowane beda na ramie - caly zestaw hydroforowy dostarczany jest
jako komplet, masa catego uktadu za pomocg wibroizolatoréw przenosi¢ sie bedzie na
posadzke hydroforni (nie sg wymagane fundamenty pod uktad pompowy).

Uktad mechaniczny wyposazony bedzie nastepujgco:

e armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajgce,

e armatura na ttoczeniu pomp — zawory odcinajace, zawory zwrotne,

e kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasoodpornych,

e membranowe zbiorniki ci$nieniowe ttumigce uderzenia hydrauliczne w sieci,
e konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

e manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia.

Sterowanie zestawu hydroforowego

Zestaw sterowany bedzie za pomocg sterownika — sterowanie za pomocg prze-
twornicy czestotliwosci — sterowanie tego rodzaju pozwala niezaleznie od wielkosci
rozbioréw na utrzymani statego cisnienia w rurociggu ttocznym. Caty ukfad sterowania
bedzie umieszczony w szafie sterowniczej (szafa moze by¢ umieszczona na zestawie
lub mozna jg powiesi¢ na Scianie). Przetwornica czestotliwosci bedzie przetaczana na
inna pompe (np. co 24 h lub co dowolnie wybrany modut czasowy) co ma zapewnic¢
rownomierne zuzywanie sie pomp. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen
zwarciowych i termicznych jak réowniez komplet zabezpieczen przed suchobiegiem. Po-
nadto szafa sterownicza wyposazona bedzie w modem GSM bez karty SIM, aktywacja
karty po stronie Inwestora. Przesytanie danych w tym przypadku bedzie sie odbywac
poprzez modem GSM z wykorzystaniem wiadomosci tekstowych (SMS). Wazne stany
pracy zestawu hydroforowego mogg powodowac, ze sterownik wysle informacje w po-
staci wiadomosci tekstowej pod zaprogramowane numery GSM. Mozliwe jest rowniez
do sterownika rozkazu w formie komunikatu SMS. Odebranie przez sterownik tego
rozkazu spowoduje, ze sterownik wygeneruje raport i wysle go w postaci SMS-a pod
numer nadawcy polecenia. W ten sposdb mozna uzyska¢ informacje o aktualnym sta-
nie pracy pomp zestawu, ciSnieniach ssania i ttoczenia, stanie przetwornicy czestotli-
wosci oraz 3 ostatnich komunikatach zapisanych w pamieci sterownika, bez konieczno-
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Sci korzystania z komputera.

6. OBLICZENIA

Wstepne zalozenia do wyboru rozwigzania technicznego.

Rozbidr z hydroforni tazy w kierunku gminy Osiek, na podstawie ustalen z za-
rzadca sieci ustalono na poziomie 20.260 m*/miesiac, oraz na Putciny 410 m>/miesiac.
lacznie 20670 m*/m
Hydrofornia ma za zadanie rownomierne podawanie wody w zwigzku z czym
Qsr.a = 20670/30 = 689 m*/d
Qsrh = 28,75 m*/h = 7,98 dm’/s
Qmaxh = Qér.h * Nh = 28,75 * 1,4 = 40,25 m*/h = 11,12 dm®/s

Z hydroforni tazy nie bedzie zasilany odcinek w kierunku miejscowosci tazy.
Odcinek w kierunku zbiornikéw Osiek:

e L =2060 mb Dn200 - PE Dn225

e Straty na dlugosci dla Q = ok. 12 I/s => 1,69 mH20

Zatem straty po dtugosci rurociggu sg znikome w stosunku réznicy wysokosci w
terenie.
Odcinek w kierunku zbiornikow Osiek:
/A\Hgeom = 301,0-253,0 = 48,0 mH,0

Hp = AHgeom + Hetrr, + Heemt =48 + 1,7 + 1,7%0,3 = 50,21 mH,0

Poniewaz najblizsze zabudowania, ktére powinny by¢ chronione z tego wodocia-
gu znajdujg sie na rzednej o ok. 5 m nizszej niz zbiornik zaopatrywane sg przez hydro-
fornie zlokalizowang przy samym zbiorniku. W zwigzku z powyzszym wysokoS¢ podno-
szenia pompy powinna oscylowa¢ w wysokosci 50 — 55m H,0.

Wydajno$¢ hydroforni kazy dla zasilania zbiornikdw w Osieku bedzie mogta oscy-
lowac w zakresie 8-12I/s.

Pompa o wydajnosci maksymalnej 6 I/s moze by¢ regulowana falownikiem nawet
od 20 Hz a jej wydajnos¢ nawet od 0,6 I/s. Tak wiec mozna zatozy¢ ze jedna pracujaca
pompa zapewni petne pokrycie gospodarcze, a pozostate pompy beda dotgczane dla
zapewnienia retencji w zbiornikach w Osieku.

Z uwagi na wielko$¢ zbiornikow nalezy elastycznie dostosowywac doptyw do
zbiornikow tak aby czas wymiany petnej w zbiornikach nie przekraczat 5 déb.

Literatura wskazuje, ze przetrzymywanie wody w okresie ponad 8 déb powoduje
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~psucie” wody. Wydtuzone przechowywanie wody bedzie musiato sie wigza¢ z wiek-
szym dozowaniem chloru dla ustabilizowania bakteriologicznego wody w zbiornikach.
Zatem konieczne bedzie powigzanie dostawy wody do zbiornikow w Osieku z ich zrdz-
nicowanym rozbiorem w okresie doby, tygodnia a nawet miesigca.

Zestaw hydroforowy nalezy wyposazy¢ w system sterowania pozwalajgcy na au-
tomatyczne przetgczanie kolejnosci pomp dla zapewnienia rOwnomiernego zuzycia
i przede wszystkim utrzymania catego zestawu w ciggtym ruchu.

W ramach automatyki przewiduje sie zainstalowanie w hydroforni:
e pomiar przeptywu ze zliczaniem ilosci,
e pomiar ci$nienia za (dwa pomiary) i przed hydroforem (jeden),
e pomiar poziomu wody w zbiorniku sondami hydrostatycznymi,
e sygnalizacja pracy i awarii pomp,
e sygnalizacja suchobiegu,
e sygnat poprawnosci napiecia zasilania,
e sygnat ,naruszenia strefy obiektu) — , wlamanie”,
e pomiar chloru w rurociggu ttocznym,

Powyzsze pomiary bedg wizualizowane na panelu operatorskim. Panel ten bedzie
stuzyt do wyswietlania stanu pracy przepompowni oraz do zmian parametrow podsta-
wowych nastaw.

W oparciu o dostep do internetu ze statego adresu IP bedzie istniata mozliwos¢
zdalnego monitoringu i sterowania hydrofornia.

7. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

7.1. Rurociagi - wg odrebnego opracowania nie objete wnioskiem
Projektowane przetgczenia odcinka wodociggu nalezy wykonac przy pomocy rur

HDPE Dn225 SDR17 poczgwszy od wezta W1.

7.2. Hydrofornia tazy

W istniejgcym budynku hydroforni przewiduje sie zabudowe zestawu trzypompo-
wego

e Kompletny zestaw podnoszenia ci$nienia zgodny ze standardem DIN 1988/T5.

e Zestaw jest wyposazony w pompy ze zintegrowang przetwornice czestotliwosci.

e Hydrofor utrzymuije state ciSnienie przez ciggta regulacje predkosci pomp.

e Osiggi zestawu sg dopasowywane do zapotrzebowania przez wyt/zat wymaga-
nej liczby pomp i prace rownolegtg zatgczonych pomp.
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Zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktdce-
nia.

Wymagania dla zestawu:

3 pionowych pomp wielostopniowych z silnikami ze zintegrowanymi przetworni-
cami czestotliwosci

Wszystkie elementy pomp stykajgce sie z ttoczong cieczg sg wykonane ze stali
nierdzewne;.

Podstawa i gtowica pomp wykonane s3 z zeliwa; reszta podstawowych elemen-
tdw wykonana jest ze stali nierdzewnej.

Pompy posiadajg kasetowe uszczelnienie watu.

Dwéch kolektoréw ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr 1.4571.

Jednego zaworu zwrotnego (POM) i dwdch zawordw odcinajacych dla kazdej
pompy. Zawory zwrotne sg zgodne z DVGW, zawory odcinajgce z DIN i DVGW.
Przytgcza z zaworem odcinajgcym dla przytgczenia membranowego zbiornika ci-
Snieniowego.

Manometru i przetwornika ci$nienia (wyjscie analogowe 4-20 mA)

Ptyty podstawy ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr. 1.4301.

Szafy sterowniczej w obudowie ze stali, IP 54, z wylgcznikiem gtéwnym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wytgcznikami i
sterownikiem mikroprocesorowym.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem i zbiornik membranowy.

7.2.1. Budynek hydroforni

Budynek hydroforni nalezy przystosowac do aktualnych wymagan technicznych.

Pomieszczenie hydroforni nalezy uprzednio przystosowac do celdw gospodarczych, tj.

usung¢ istniejgce pozostatosci po zdemontowanej hydroforni, uzupetni¢ otwory w po-

sadzce, wykonac otwory w posadzce dla przeprowadzenia rurociggdw i armatury, wy-

rownac posadzke, utozy¢ flizy antyposlizgowe na podtodze i pomalowac Sciany.

wykona¢ docieplenie Scian styropianem szczelnie oraz wykonac tynki sylikato-
we,

wymienic istniejgce okna na spetniajace aktualng norme cieplng o wymiarach
jak istniejace,

wymienic istniejgce drzwi wejSciowe o wewnetrzne

wewnatrz uzupetni¢ brakujgce tynki,

wykonac posadzke z ptytek gressowych ze spadkiem do naroza pomieszczenia
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gdzie umieszczona zostanie niecka (odpowiednio wyizolowana Srodkami usz-
czelniajgcymi) celem zbierania ewentualnych wyciekdw wody. Zebrana woda
bedzie usuwana przenosng pompka zatapialng bedacg na wyposazeniu konser-
watora.
e wykonac instalacje elektryczng dla zasilania hydroforu oraz gniazdko jedno fa-
Zzowe z zerowaniem oraz zabezpieczeniem.
e wykona¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczen w oparciu o rury wywiewne
Dn150
e Zainstalowac grzejniki elektryczne
e na stropie pomieszczenia (na poddaszu) wykonac izolacje termiczng - styropian
ekstrudowany, uktadany szczelnie gr. 12cm oraz wylewka (szlichta betonowa
gr. 8cm).
Hydrofornia bedzie obiektem bezobstugowym. Dorazne przeglady, konserwacje i
naprawy przeprowadzane bedg przez stuzby Inwestora. Szczegodty zestawu hydroforo-
wego zostaly pokazane w czesci rysunkowej.

7.2.2. Uklad regulacji w hydroforni

Dla zasilania zbiornika zaprojektowano zawor napetnieniowy - zawoér ten zabez-
piecza zbiorniki przed przepetnieniem oraz posiada funkcje regulacyjng ktdéra zabezpie-
czy rurocigg przed uderzeniami hydraulicznymi. Zawor ten nie posiada zadnych ele-
mentdw elektrycznych sterowania. Zamiennie zamiast zaworu 1601 mozna zastosowac
zawor typu 1795. Zawor ten jest wyzszym typem zaworu zaporowo - regulacyjnego.
Sterowanie natomiast odbywa sie elektrycznie i jest on zaworem skuteczniejszym pod
wzgledem zabezpieczania przed uderzeniami hydraulicznymi. Zawory 1601 i 1795 po-
siadajg takie same gabaryty zabudowy i spetniajg podobne funkcje. Decyzje co do za-
instalowania pozostawia sie w gestii Zamawiajgcego.

7.2.3. Ksztattki i armatura

Stosowal ksztattki zeliwne — w weztach zasuw oraz w budynku Zeliwne lub ze
stali nierdzewnej.

W pomieszczeniu hydroforni przewiduje sie rowniez wykonanie rurociggu, ktéry
umozliwi obejscie zbiornikdow buforowych wytgczonych np. do konserwacji, oraz poda-
nie wody bezposrednio z sieci na hydrofor zasilajgcy zbiorniki w Osieku. Obejscie awa-
ryjne zaprojektowano w oparciu o $rednice Dn100.

Jako armature nalezy stosowac przepustnice miedzykotnierzowe Dn150, Dn100 i
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Dn80. Do zabudowy w ziemi stosowac zasuwy tzw. dtugie, do wykonania armatury w
budynku hydroforni zaleca sie zastosowanie przepustnic lub zasuw krotkich.

Uktad zasilania zbiornikow oparty o zawdr napetnieniowy nalezy wyposazy¢ w
przepustnice odcinajgce przed i za zaworem, filtr siatkowy oraz obejScie awaryjne za-
wory (by-pass) Dn150 zamykany przepustnica Dn150. Dla umozliwienia demontazu
armatury ukfad nalezy wyposazy¢ we wstawki montazowo - regulacyjne Dn150.

Przy robotach na zewnatrz budynku - wg oddzielnego opracowania - stosowac
ksztattki PE kompatybilne z dostawcg rurociggéw wewnatrz i na zewnatrz, na zatama-
niach trasy.

7.2.4. Zbiornik

Dwukomorowy zbiornik wodociggowy 2x 30m*® - wg odrebnego opracowania.
Wymaga renowacji - przebudowy.

8. UWAGI | ZASTRZEZENIA

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
sieci wodociggowych” COBRTI Instal zeszyt 3 2001r. oraz "Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych" PKTSGGIK - Warszawa
1994r.

Stosowal sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru, Eksploatacji i Napraw Instalacji
Rurociggowych producenta rur.

Opracowat
Grzegorz Furmanski
Sprawdzit:

Grzegorz Pabjan
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