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LINIE KABLOWE NN-0,4KV OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag sieci o$wietlenia drogowego w miejscowosci Tumiany dz. nr 19 i 54/1 obr. Tumiany
Ramsowo dz. nr 30/2 obr. Ramsowo w gm. Barczewo:

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg montaz linii
kablowych oswietlenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, gtowice

1.4.2.  skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tfuku elektrycznego

1.4.4. Jezdnia - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.5. Pasruchu - czes¢ jezdni o szerokosci wystarczajacej do ruchu jednego rzedu pojazdéw dwusladowych

1.4.6. Wysokos¢ zawieszenia oprawy h — odlegtosc srodka Zrodta swiatta w oprawie od powierzchni jezdni

1.4.7. Odstepy miedzy oprawami a -odlegto$¢ miedzy rzutami na jezdnie Srodkow zZrodet Swiatta
umieszczonych w dwu sgsiednich oprawach znajdujgcych sie po tej samej stronie drogi

1.4.8. Szerokos$¢ jezdni s — odlegtos¢ miedzy skrajnymi krawedziami jezdni

1.4.9. Woysuniecie oprawy nad jezdnie d - odlegtos¢ rzutu srodka Zrddta Swiatta od blizszej krawedzi jezdni

1.4.10. Kat nachylenia oprawy o —kat, pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu.

1.4.11. Luminancja jezdni — luminancja okreslona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu z punktu, ktérego
potozenie na jezdni okreslone jest na rys. nr 2 w PN-76/E-02032-2.

1.4.12. Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wietlnego padajacego na
powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.13. Ols$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie
zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego
rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub
czasie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
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2. MATERIALY
2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw

Opraw

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogdlnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$é komory optycznej IP66

Szczelno$é komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes$é¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci
zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry
zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsdw/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt
(jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty —22,4W

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajace;j.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujacg
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczes$niej harmonogramem

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowq naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i
urzadzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem.
Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla
wykonawcéw i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
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o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej
o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrodta swiatta — LED

e Minimalny strumien swietlny panelu LED —3900Im

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen
lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa zrédet swiatta: 4000K £10%

e Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg sSwiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest suma strumieni poszczegélnych soczewek

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp
i systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

o Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnosé podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ sSwietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

Oprawa typu:
e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty —22,4 W
e strumien $wietlny oprawy — 3375 Im

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy przed montazem dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe.

Stupy

Stup wysoko$éé 6,0m z wysiegnikiem 1,0m i nachylenia 5°.

Stupy stalowe ocynkowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 6,0 m z wysiegnikiem pojedynczym o
wysokosci h=1m i dtugosci 1,0 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 7,0 m.
Stup i wysiegnik ocynkowany. Grubosé Scianki stupa min 3mm. Stupy przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach. Stup powinien posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang
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znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig
wydtuzenia do 20 lat.

2.3 Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic tylko te materiaty, ktére
posiadaja;
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslona, ktore
spetniajg wymogi ST.

2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot , byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do robot i
byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np.rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a
kregi utozone poziomo. Zaleca sie sktadowanie zestawéw montazowych z tasm i rur w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +200 C.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy linii kablowych i oswietlenia terenu to:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- ciagnik kotowy,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

- koparka podsiebierna

- przyczepa dtuzycowa

- zuraw samochodowy

- wciagarka

- podnosnik montazowy samochodowy

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.
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4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach.
Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach.
Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebndow
z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocga zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna srednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie zumowg oraz za  jako$¢  zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalne wystepujgce przy produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych i posadowienia stupéw oswietleniowych powinno byé dokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa z uprawnieniami. Za zgoda inwestora trasowanie linii
moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac recznie przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa. Szerokos$¢ rowu
kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.
Jednoczesnie wymaga sie aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5 m dla kabli na napiecie 0,4
kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
Srednicy kabla odlegtos¢ gdrnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz: 0,7m w
przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

Fundamenty stupéw zakopac¢ w gruncie na taka gtebokos¢, aby gérna ptaszczyza fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa) wystawata okoto 2cm ponad poziom kraweznika lub gruntu.

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ mechanicznie za pomocg $widra mechanicznego. Zasypanie wykopow
recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemie warstwami. Po zasypaniu stupow
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

5.3.1. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy zewnetrznej
kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla
dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz:

0 °C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwa
piasku 0,1m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w
wykopie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym ni 1% dtugosci wykopu.
Po obydwu stronach muf, zaleca sie pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w
obie strony ostong otaczajgca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi.
Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw, nakfadanych na
kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabla o napieciu 0,4 kV.
Miejsca utozenia muf kablowych zaleca sie oznakowac¢ za pomoca stupkéw betonowych oznakowanych literg
M.

5.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy uktadaniu linii
kablowej w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co
najmniej 0,1%. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza
niz: 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla, gdy wigzka
3 kabli jednozytowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione
pianka sylikonowa.

5.3.3. Montaz stupéw

Podczas montazu i stawianiu stupdw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowac wytgczenie tych
urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wyfaczenia nalezy zachowaé odlegtos¢ najblizszego punktu
ruchomego sprzetu i stupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do
wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajagcego korozyjnie. Fundamenty
i czesci betonowe stupdw znajdujgce sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni
betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczyé
lakierem bitumicznym lub szktem wodnym. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy chroni¢ przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym.

Nalezy przestrzegaé¢ wihasciwego usytuowania stupdw. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetniaé
wymagania: stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka, stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢: r < 2h / 300, gdzie: h - nadziemna wysokos$¢ stupa.

Przed posadowieniem stupy pomalowaé dwukrotnie zestawem farb ochronnych dla powierzchni
ocynkowanych.

Kolor powtoki ochronnej nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Fundament i dolng czes$¢ stupa nadtugosci min. 0,3m od jego stopy malowac abizolem. Koncowki kablowe
ostoni¢ rurka izolacyjng termokurczliwg z wyjatkiem ptaszczyzny styku potaczenia srubowego, zachowujac
kolory zyt kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system
kontroli wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek wody i $ciekow i badan laboratoryjnych oraz robaét.
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6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm: PN-76/E-05125, PN-76/E-
90301, PN-90/E-06401/04, PN-90/E-06401/04, PN-EN 13201-4:2007. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Pomiary natezenia osSwietlenia nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw moggcych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocga luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element sSwiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary natezenia oswietlenia i luminancji przeprowadza¢ dla jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4:2007.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajgce, dotyczagce wprowadzanych przez instalowane urzadzenia do
sieci zaktécen w stosunku do standardowych paramentdéw jakosciowych energii elektrycznej w tym
harmonicznych parzystych rzad 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 25 oraz parzystych rzad 2, 4. Réwniez przeprowadzi¢
pomiary wspotczynnik mocy.

Pomiaréw nalezy dokonac dla wysterowania o$wietlenie na 100%, 80%, 60% i 40% mocy nominalnej opraw.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw emisji harmonicznych i wspotczynnika mocy nalezy
zainstalowa¢ dodatkowe urzgdzenia redukujgce poziom emisji harmonicznych i do poprawy wspdtczynnika
mocy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportédw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

6.5. Zakres badan i pomiaréw

Po zakorniczeniu robdt nalezy wykona¢ czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowych

- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopdéw pod stupy,
- kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,

- protokot stopienia zageszczenia gruntu

- sprawdzenie instalacji osSwietleniowej, opraw

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabliizgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji kabli

- pomiardow skutecznosci zerowania

- pomiary luminancji i natezenia os$wietlenia

7.0 JEDNOSTKI OBMIAROWE
Jednostka obmiarowa jest:
1 m dla uktadania kabli
1 szt. dla stupdw i wysiegnikow z oprawami
1 szt. dla aparatow elektrycznych
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8.0 ODBIOR ROBOT

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych rob6t z ST i PN.
Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych pomiardw i
sprawdzen instalacji i robét zanikajacych.

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
Prace przygotowawcze
Oznakowanie robot
Wykop
Ukfadanie kabli z podsypka i obsypka wraz z folig ostrzegawcza
Przykrycie kabli piaskiem
Protokoty odbioru robot zanikajgcych
Przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
Wykonanie fundamentéw
Montaz stupdw i masztéw
Montaz wysiegnikow
Montaz opraw
Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej
Przytgczenie do kablowego systemu zasilania, zgodnie z Dokumentacjg
Sprawdzenie dziatania instalacji
Przeprowadzenie testéw i pomiaréw
Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
Utrzymanie urzadzen do momentu ich odbioru
Protokét stopienia zageszczenia gruntu
Testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-76/E-05125 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwitowej "
PN-EN 13201-1:2007 — “Oswietlenie drég publicznych”

PN-92/E-5009/41 — ,Ochrona przeciwporazeniowa w w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do
1kv”

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy odbiorze".
PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne".
PN-88/B-06250 -"Beton zwykty"

P-SEP-0001 -, Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

PN-EN 13201-4:2007 - " Oswietlenie drég - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia"

10.2. Inne dokumenty

- DzZU.nr8l1 zdn.26.11.1990r. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. Nr 473

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wyd.5. Instalacje
elektroenergetyczne. Wyd. COBR PRE ELEKTROMONTAZ.

- Materiaty pomocnicze do projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢ B. ,PEWA”
wyd.2 W-wa 1986r.

- Wytyczne projektowania ulic. Centrum Badawczo-Rozwojowe Gospodarki Przestrzennej W-wa 1985r.

- Polski Komitet Oswietleniowy SEP. W-wa listopad 1997r. Zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego. Zeszyt nr 1/97.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn.
14.05.1999r.



BUDOWA SIECI OSWIETLENIA DROGOWEGO W msc Tumiany dz. nr 19 i 54/1 obr. Tumiany
Ramsowo dz. nr 30/2 obr. Ramsowo

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. warunki techniczne

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych



