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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

Planuje si¢ modernizacje oczyszczalni $ciekéw, zlokalizowanej w Mieszkowicach (gm.
Mieszkowice) na terenie dziatki o nr ew. 236/4. Modernizacja polegaé bedzie na przebudowie i
rozbudowie istniejacych obiektéw oraz budowie nowych obiektéw. Na obecnym etapie nie
otrzymano szczegétowych wytycznych. Informacje te zawarte zostang w projekcie budowlanym.

W ramach niniejszej opinii wykonano jeden otwér badawczy (zat. 6.1) w celu okreélenia
przydatnosci podioza dla planowanej inwestycji oraz okreélenia kategorii geotechnicznej.

W wykonanym otworze udokumentowano wystgpowanie przypowierzchniowej warstwy
gruntéw antropogenicznych, oraz gtebiej osadéw niespoistych w formie piaskéw drobnych oraz
spoistych w postaci glin piaszczystych | piaskéw gliniastych. Do giebokoéci 10,0m ppt nie
udokumentowano wystepowania wody gruntowej.

Zgodnie z ,Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” rozwazang inwestycje mozna zaliczyé do 1l kategorii geotechnicznej. Na podstawie
otworu nr 1/10 stwierdzono, e w podtozu zalegajq gruntu antropogeniczne w formie nasypow
niebudowlanych oraz rodzime w postaci piaskéw drobnych, glin piaszczystych i piaskéw
gliniastych. Szczegétowa charakterystyke podtoza gruntowego oparty na dodatkowych badaniach
przedstawiono w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
8.1 Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawiazaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

B.2 Charakterystyka inwestycji | cel opracowania

Planuje sie modernizacje oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej w miejscowoéci Mieszkowice
na dziatce o nr ew. 236/4. Modernizacja polegaé¢ bedzie na przebudowie i rozbudowie istniejacych
obiektow oraz budowie nowych obiektéw. Na obecnym etapie nie otrzymano szczegdtowych
wytycznych. Informacje te zawarte zostang w projekcie budowlanym.

Celem dokumentacji jest okre$lenie, na podstawie przeprowadzonych badarn i interpretacji
wynikow, warunkéw gruntowych i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestyciji.

B.3 Charakterystyka obszaru badan

B.3.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Pojezierze Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregion: Réwnina Gorzowska

Na podstawie mapy sytuacyjno — wysoko$ciowe] otrzymanej od Zleceniodawcy stwierdzono,
Ze dziatka w punktach wierceri wyniesiona jest na rzgdnych ok. 50,0 - 51,0 m n.p.m. Powierzchnia
terenu jest stosunkowo plaska, deniwelacje pomiedzy otworami nie przekraczajg 1,0m.




B.3.2 Hydrografia

Gmina Mieszkowice potozona jest w zlewni Doliny Dolnej Odry. Na system rzeczny gminy
{pomijajac mate bezimienne cieki wodne), skfadaja sig¢ dwa doplywy Odry — rzeka Stubia i rzeka
Kurzyca. Rzeka Stubia przeptywa przez pétnocna czeéé gminy mijajac miejscowosé Mieszkowice w
odlegloéci ok. 12km. Rzeka Kurzyca przeptywa przez Mieszkowice w odleglosci ok. 350m na zachéd
od terenu oczyszczalni. W tym rejonie koryto rzeki wcina si¢ gleboko w powierzchnie terenu, a
lustro wody stabilizuje sig na rzednej ok. 37,5m npm.

Na obszarze gminy zlokalizowanych jest kilka jezior o niewielkiej powierzchni. Najblizej
pofozonym jeziorem jest jezioro Miejskie zlokalizowane ok. 1km na wschéd od trenu badan.

B.3.3 lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badafi

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewddztwo: zachodniopomorskie
Powiat: gryfiniski
Gmina: Mieszkowice
Miejscowosc: Mieszkowice
Dziatki — nr ew.: 234/6

Dokumentowany obszar stanowi obecnie teren zagospodarowany przez istniejgcy
oczyszczalnig $ciekéw. Otwory wiertnicze wykonano wedltug ustaleri ze Zleceniodawca. Ogéing
lokalizacje obszaru badar przedstawiono na mapie lokalizacyjnej (zat.1) natomiast szczegdtows
lokalizacje punktéw badawczych na mapie dokumentacyjnej ( zat.2).

B.4 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do glebokosci maksymalnej
10,0 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:

Holocen:
* przypowierzchniowa warstwa gruntéw antropogenicznych;

Plejstocen:
* utwory wodnolodowcowe i zastoiskowe zlodowacenia pdinocnopolskiego
® utwory morenowe zlodowacenia péinocnopolskiego

Budowa geologiczna obszaru jest stosunkowo prosta, W otworach nr 1/10, 2/8, 3/8,
6/8, 7/6, 8/6, 9/6 od powierzchni zalega warstwa gruntéw antropogenicznych w postaci nasypéw
niebudowlanych. Pod nasypami, a w otworach nr 4/8 i 5/8 bezposrednio od powierzchni,
rozpoznano grunty rodzime mineralne w postaci piaskéw, pytéw i glin z okresu zlodowacenia
péinocnopolskiego.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob szczegdtowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5 i 6).
Warunki geologiczne okreélono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badar
laboratoryjnych wg PN-88/8 ~ 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.




B.5 Badania geotechniczne

B.5.1 Badania terenowe

Zakres prac zostal uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoia projektowanego obiektu w dniu 09.10.2014r. wykonano badania
terenowe, ktére objety wykonanie:

e 1 otwdr wiertniczy o gfebokosci 10,0m ppt
4 otwory wiertnicze o glebokosci 8,0m ppt
4 otwory wiertnicze o gtebokosci 6,0m ppt
1 sondowanie dynamiczne DPL

1acznie 66mb wierceri 1 4,0mb sondowalt

Punkty badawcze zostaly zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badar w skali
1:500 (zat. 2), otrzymane]j od Zleceniodawcy.

B.5.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych przeprowadzono:
* oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych
® oznaczenie granic konsystencji gruntéw spoistych
s analizy sitowe gruntéw niespoistych

Szczegodtowe wyniki przedstawiono w zatacznikunr 8 9.
B.6 Warunkigeotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych
z wiercefi badawczych, badari laboratoryjnych i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w
podfozu ujeto trzy pakiety, w obrebie ktérych wydzielono warstwy geotechniczne o 2blizonych
wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat na warstwy przedstawiono w tabeli nr 1:

tab. 1. - podzial na pakiet i warstwy geotechniczne

=

“Oznacienie | < " zawartodt -
L genaza wa rodzaj grucitu : ]

s peotasiaicel| | @t | rageszrzeni | pltycanctal) | S

1A Pd sZg 0,61 . -

osady

' | wodnolodowcowe 18 Pd s2g 0,66 . ;

IC Ps szg 0,66 - -

A I1 tpl - 0,25 -

A Gp; Pg pl - 0,30-0,35 -

[1]:] Gp; Pg tpl - 0,15-0,20 -

Parametry geotechniczne podioza okreslono metodg ,B” wg Polskiej normy PN-81/8-03020
na podstawie ustaleri zaleznosci korelacyjnych. Dla wyznaczenia wartoéci obliczeniowych

parametréw x”

przyjeto wspdfczynnik materialowy vy, = 0,9 fub 1,1 (zat.4). Parametry

geotechniczne warstw IllA i 111B wyznaczono w oparciu o gérna granice stopnia plastycznoéci.




B.7 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
® nasypy niebudowlane
e piaski pakietu |

grunty sfabo przepuszczaine:
» piaski gliniaste i gliny piaszczyste pakietu Il
o pyly pakietu Il

Na dokumentowanym terenie do gtebokosci 10,0m ppt nie udokumentowano wystepowania
wody gruntowej w postaci warstwy wodonoénej. Jedynie w otworze nr 1/10 na gtebokosci 6,0m
ppt rozpoznano syczenia srédglinowe o niewielkiej wydajnosci.

B.8 Whnioski

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badaf przedstawiaja rozpoznanie podtoia
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca. Wyniki badari przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych, oraz na przekrojach geotechnicznych, przy czym na wymienionych
zafgeznikach podano: rodzaje gruntéw, warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw
geotechnicznych, ktérych wartosci charakterystyczne zostaly podane w tabeli — zat. nr 4.

Na dokumentowanym terenie w otworach 1/10; 2/8; 4/8; 7/6; 8/6; od powierzchni zalega
migzsza seria gruntdéw antropogenicznych, ktdrej strop w punktach wiercei wystepowat na
giebokosci od 2,0 do 4,3m ppt. W otworach nr 3/8 i 9/6 nasypy zalegaty stosunkowo piytko do
gtebokosci 0,4-0,8m ppt, natomiast w punktach 4/8 i 5/8 nie udokumentowano gruntow
antropogenicznych. Z informacji otrzymanych od pracownika oczyszczalni wynika, ze teren ten
przed wybudowaniem oczyszczalni byt silnie przeksztatcony, najprawdopodobniej na skutek
prowadzonej tam eksploatacji odkrywkowej osadéw piaszczysto-zwirowych. Nastepnie, przed
wybudowaniem oczyszczalni, wyrobiska zostaty zasypane materiatem na ktéry sktadajg sie gtownie
grunty piaszczyste (piaski drobne, Srednie i grube) z domieszkami zwiru, gruzu ceglanego |
humusu. Nasypy poddane ocenie makroskopowej podczas prowadzonych wiercer
charakteryzowaty sig jednorodnym skiadem litologicznym, ktéry w przewazajacej iloci stanowity
piaski, bez wyraZnych zanieczyszczed np. w postaci gruntéw organicznych lub odpadéw {Smieci).

Podtoze nasypéw stanowig grunty mineralne rodzime w postaci serii piaskéw drobnych,
ktérej spag w punktach wiercert oznaczono na gtebokosci od 0,9 do 5,5m. Spag piaskow ulega
wyraznemu wyplycaniu w kierunku wschodnim {otwory nr 4/8 i 5/8). Sondowanie dynamiczne
wykonane przy otworze nr 3/8 wykazato, ze piaski drobne sg gruntami érednio zageszczonymi o
stopniu zaggszczenia lp = 0,61-0,66. Pod osadami piaszczystymi udokumentowano serie glin
lodowcowych w stanie plastycznym i twardoplastycznym, o stopniu plastycznoéci I, = 0,15-0,35
ktérych spagu nie osiggnieto. Wyjatek stanowit otwér nr 3/8, gdzie pomiedzy seria piaskéw i glin
na glebokosci w zakresie 4,1 — 6,5m zalega warstwa osadéw zastoiskowych w postaci pytéw na
pograniczu gliny pylastej i pyldw przewarstwionych gling pylasta w stanie twardo plastycznym o
stopniu plastycznosci |, = 0,25.

Na podstawie wykonanych badari w oparciu o rozporzqdzenie (rozdziaf 1.2) stwierdzono,
Ze w omawianym podioiu wystepujq proste warunki gruntowe,

Dla obiektu sugeruje si¢ przyjecie I kategorii geotechnicznej.

Si ektantom.




W oparciu o wykonane badania mozna poda¢ wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Ze wzgledu na brak informacji o sposobie depozyciji gruntéw antropogenicznych nalezy
uznat je za nasypy niebudowlane. Pomimo tego wykonane badania wykazaty, ze nasypy
zbudowane sy gidwnie z gruntéw mineralnych o do$é jednorodnym uziarnieniu.
Ponadto stanowia one bezposrednie podioie obiektéw oczyszczalni (budynki, drogi,
place), co wskazuje, ze na przestrzeni czasu funkcjonowania oczyszczalni musiaty ulec
konsolidacji i zageszczeniu.

2. Ze wzgledu na znaczng migiszosci nasypéw, ich wymiana znaczaco przedroiyta by
inwestycje. W zwigzku z tym sugeruje sie wykorzystanie istniejacych hasypow jako
podioza projektowanych obiektéw, w miejscach gdzie poziom posadowienia
zaprojektowany zostat w obrgbie tej warstw. Naleiy jednak stosowaé sie do
nastepujacych zalecer:

e podczas robdt fundamentowych konieczny jest staly nadzér geotechniczny

* po wykonaniu wykopdw fundamentowych, nasypy znajdujgce sie w dnie wykopu nalezy
poddac¢ szczegdtowej kontroli polegajgcej na okresleniu skiadu litologicznego nasypéw i
ich parametréw (zageszczenie, nosnos€) — zastosowaé nalezy m.in. sondowania DPL,
test plytq dynamicznq lub statyczng (VSS) w punktach bezposrednio pod fundamentami.

* w przypadku stwierdzenia, Ze nasypy wykazujq cechy gruntéw stabonosnych, naleiy je
wymieni¢ lub wzmocnic (np. dogeszczenie, geosntetyki lub stabilizacja)

3. W rejonach gdzie poziom posadowienia fundamentéw zaprojektowano w obrebie
gruntow spoistych nalezy stosowa¢ sie do nastgpujacych uwag i zalecer:

* nalezy pamigtac i grunty spoiste pakietu Il | Ill sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy
dodatkowym nawodnieniu lub pod wplywem drgar — tatwo ulegajq uplastycznieniu,
bqd: uplynnieniu. W wykopach nalezy chroni¢ je przed negatywnym wplywem
warunkéw atmosferycznych (opady itp.)

* 20 najstabszq warstwe w grupie gruntdéw spoistych nalezy przyjqc warstwe IlA w stanie
plastycznym. Fundamenty zaleca sie zwymiarowaé do tej warstwy.

* wykopy w obrebie gruntdw spoistych zaleca sie przegfebi¢ do rzednej wyiszej o ok. 0,2-
04m od projektowanego poziomu posadowienia, pozostawiajgc warstwe
Zabezpieczajqcq podfoze. Warstwe te nalezy zebra¢ bezposrednio przed przystgpieniem
do prac fundamentowych.

o W przypadku sqczeri wody w wykopach wode te naley moiliwie szybko odprowadzic, a
ewentualne uplastycznione grunty wymienié.

® Zabrania sig stosowania piaszczystych podsypek i zasypek inzynierskich bezposrednio na
grunty spoiste. Po wykonaniu wykopow zaleca sie wykonane warstwy stabilizacyjnej z
chudego betonu (B-10).

* Projektujgc posadowienia fundamentéw w obrebie gruntéw spoistych nalezy pamietac
Ze minimalina gtebokos¢ posadowienia zwigzana ze strefq przemarzania w tym rejonie,
wynosi 0,8m p.p.t.

4. Fundamenty zaprojektowane w obrebie warstw piaszczystych pakietu | zaleca sie
posadowi¢ bezposrednio.

5. W dokumentowanym terenie do glebokosci 10,0m ppt nie wystepuje warstwa
wodono$na. Na podstawie danych o przyblizonym poziomie wody w rzece Kurzycy (ok.
37,5m npm) szacuje sig Zze woda gruntowa zalega na glebokosci ok. 12,5m ppt.

6. Parametry warstw geotechnicznych podane w zataczonej tabeli (zat.4), pozwola na
przeprowadzenie obliczer statycznych projektowanych fundamentéw.




B.9 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar:
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Gkreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:
* Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

e Zarys geotechniki~ Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;
® Gruntoznawstwo inZynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
» Geologia regionaina Polski — lerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;

C. PROIJEKT GEOTECHNICZNY
C.1 Prognoza zmian wia$ciwosci gruntéw w czasie

Szacuje sig ze projektowane obiekty nie bedg generowaty istotnych zmian wiaéciwoscl gruntéw.
W trakcie prac ziemnych nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-
81/B-03020.

C.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegéinych, wyodrebnionych warstw podioia zostaly
okreslone wg normy PN-81/B03020 w dokumentacji badaft podtoza — cze$¢ B opracowania i
podane w tabeli — zat, nr 4.

C.3 Okreslenie czeSciowych wspétczynnikéw bezpieczefistwa

Srednie wartosci w poszczegéinych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci
charakterystyczne x™, wspétczynniki materiatowe Y oraz wartoéci obliczeniowe x™ podano w
tabeli z parametrami —zat. nr 4.

C.4 OkreSlenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejacych warunkach wystepujacych w podtozu planowanego obiektu grunty
nie bedy oddziatywac na przedmiotowy obiekt.

C.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podioia gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sig jako jednorodng péitprzestrzeri liniowo-sprezysta. Opér graniczny
podtoza naleiy przyja¢ wg EN 1997-1:2004.

Przekroje geotechniczne zamieszczono na zatgczniku nr 5.
C.6 Okre$lenia nosnosci i osiadania podioia gruntowego.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z
zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.




C.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zalaczonej tabeli (zal. nr 4), pozwola
na przeprowadzenie niezbednych obliczer statycznych dla sposobu posadowienia projektowanego
obiektu.

C.8 Wykonawstwo robét ziemnych
Prace ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.
C.9 Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Wykonane rozpoznanie wskazuje Ze woda gruntowa stabilizuje si¢ znacznie glebiej anizeli
projektowane posadowienie. W zwigzku z tym woda gruntowa nie bedzie oddziatywata na obiekt.

C.10 Monitoring projektowanych obiekt6w

Wykopy nalezy wykonywa¢ pod statym nadzorem geotechnicznym. Monitoring obiektu polega
zazwyczaj ha pomiarach geodezyjnych podstawy konstrukeji. Czestoéé j czas trwania ewentualnych
pomiaréw powinna zostac okreslona przez Konstruktora.

10
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mapa lokalizacyjna ” zaf.l |

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Projekt geotechniczny

Przebudowa 1 rozbudowa oczyszczalni $ciekow w

Temat: Mieszkowicach, pow. gryfiriski
| Data opracowania: ” paidziernik 2014 |
[ Skala: I 1:10 000 |

l

Opracowanie:

| | mgr T. Skrzypczyriski I

lokalizacja oczyszczalni $ciekdw w odniesieniu
do miejscowodcl Mieszkowice




Grunty nasypowe

LEGENDA STOSOWANYCH OZNACZEN | SYMBOLI

nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -kostka brukowa
C -gruz ceglany
2l -2uzel
T -ttuczen
Bet. -beton

Tr -trylinka
As -asfalt

Grunty organiczne rodzime

T gk CrEE TR Toin

H -grunt préchniczy lom 0-5%

Nm -namut lom 5-30%
Nmp -namut piaszczysty lom 5-30%

Nmm -namut pylasty lom 5-30%
T -Torf lom >30%

Grunty mineralne rodzime
KW  -zwietrzelina - T
KWg -zwietrzelina gliniasta
KR -rUMosz kamieniste

KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K -otoczaki, kamienie
yi -iwir

g -2wir gliniasty

Po -pospdtka

Pog  -pospdtka gliniasta
Pr -piasek gruby

Ps -piasek $redni

Pd -piasek drobny

Pn -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
Iip -pyt piaszczysty

I -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina

an -glina pylasta

Gpz -glina piaszczysta zwiezta

Gz -glina zwiezta

Gmz  -glina pylasta zwigzta
Ip -it piaszczysty

I -it

I -it pylasty

W -wapienie

gruboziarniste

drobnoziarniste

drobnoziarniste
spoiste

Inne grunty nietypowe hiecbjete norma

Kj -kreda jeziormna

Kp -kreda piszaca

D -fragmenty drewna
Gy -gytia

Cb -wegiel brunatny
Gb -gleba

1; lub ~RIRS

Z;:3

Stany gruntéw spalstych
w -zwarty
pzw  -pbtzwarty
tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny
mpl  -miekkoplastyczny
pt -ptynny

Stany gru ntéw niespoistych

In -luiny
S8 -Sredniozageszczony
g -zageszczony

Dodatkowa charakterystyka stanu gruntu

{msp)  -grunt o mate] spoistosci silnie spiaszczony
(zag,zap) -grunt niespoisty zagliniony lub zapylony

_wilgotnosé

sy -suchy

mw  -mato wilgotny
w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadta wody

gleba

-nasypy budowlane i niebudowlane

-grunty organiczne: piaski humusowe,

namuty, torfy, gytie

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski $rednie, piaski grube

~pospotki, zwiry

-grunty spoiste kategorii kensolidacji "A"
-grunty spoiste kategorii konsoclidacji "B"
-grunty spoiste kategorii konsolidacji "C"

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "D"

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody

s | (R1EIn]uin) |

- nawiercony poziom zwierciadta wody

-sgczenia

b/l  -stopien zageszczenia/ plastycznosci
_ -~ -granica warstwy geotechnicznej

A -oznaczenie warstwy geotechnicznej

@ -gtebokost poboru prébki gruntu
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T Fiysunak veyhonmes rogramem “Geomar
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| 17.5m |
6/6 7/6
I Geodril | ZaiNr |
_ ul. Szkolna 96B 62-002 Suchy Las 5.1
Data ' Nazwisko Podpis , . Skala
Opracowsi | 10.2014 | mgr T. Skrzypezyhsii Przekroj geotechniczny
Weryfikowal | 102014 | mgr M. Férman 1. %
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110 2/8 3/8
Geodrill Zal.Nr
ul. Szkolna 96B 62-002 Suchy Las 5.2
Data Nazwisko Podpis b . Skala
Opracowal 10.2014 mgr T. Skrzypczyniski P rze kro.l geOteCh n Iczny
Woeryfikowat 10.2044 | mgr M. Férman 1: %

Rysunek wylkonano programem “GeoStar
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr 6.1

Wiertnica: WHO5S

Miejscowosé: Mieszkowice

Gmina: Mieszkowice

Powiat: gryflhski

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przebudowa | rezbudowa oczyszezalni &ciekéw
Zieceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.

Wiercenle: Geodrill ul. Szkolna 96B, 62-002 Suchy Las
Nadzir geologiczny: mgr A. Lipiriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzgdna: 50.49 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2014-10-09

g Profi g ¥ 8 © E
“ —
£ % -g B | litologiczny Fimelot Opis litologlezny i’ E B | o E E
[ =
B|85% ¢ E |53 1
é [m] 1] W o
1 2 3 7 8 9 10 1" 12 | 13
nasyp niebudowlany {piasek &redni, plasek drobny,
2wir, humus) AN{Ps+Pd+2+H)
nasyp niebudowlany (piasek drobny z humusemy,
% % brazowy nN{Pd+H) =
Zz|=2 4
w
nasyp nisbudowlany (piasek gruby, 2wir, piasek
$redni, gruz ceglany, humus), brazowy MN(P+2+Ps+C+H)
plasek drobny, 2éity Pd szg 066 | IB
Ly 55
;'((m}';
,.;’ j e
% 6.0 "’7‘;5‘_{:; glina piagzczysta, Xiita przewarstwiona piaskiem Gp||Pd wWim| p | o035 A
'I - o w s dmbny'“
iy
,/?f,{/_;/
i ¥ {/./.{f’.f"".//
(/s ] 6.7
g Bloo 40405 glina plaszczysta, 26ita Gp m
ADN I
5 A 12
tpl | 0.15 B
piasek gliniasty, szary Pg w
W00 [LLLLD
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 6.2

Wiertnica: WHOS5

Mlescowosé: Mieszkowice
Gmina: Mieszkowice

Obiekt: Przebudowa | rozbudowa oczyszczalni sciekow
Zlecentodawca: PROJ-EKO Sp. z o.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Powiat: gryfifiski Wiercenie: Geodril ul, Szkoina 968, 62-002 Suchy Las Rzedna: 50.66 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadz6r geologiczny: mgr A. Liplfiski Skala 1: 50 l Data wiercenla: 2014-10-09
32 g ,_, e
5 Profil 5 £ 8
22 § E B | Inologiczny | 2t Opis Iiologlezny C § 5| 2| o % £
{ELLlp £ | 5|3 =4
5 i N 5
1 2 3 7 8 ] 10 11 12 13
z . M
nasyp niebudowlany {piasek drobny, 2wir, piasek
g E gruby, gruz cegiany), brazowy (B2 4RcHC) oN
piasek drobny, 26ty Pd s7g 061 | 1A
w
piasek gliniasty, brazowy na pograniczu pyiu Pg/tt
tpl | 015 Ine
piasek gliniasty, szary z domieszkg 2wiru Pa(+Z)

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zathr. 6.3

Wiertnlea: WHO5

Miejscowost: Mieszkowice

Gmina: Mieszkowice

Powiat: gryfiriskl

Wojewddziwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Pr2sbudowa ] rozbudowa oczyszczalni $clekéw
Zlecenlodawea: PROJ-EKO Sp. z 0.0.

Wiercenie: Geodrill ul. Szkolna 968, 62-002 Suchy Las
Nadzér geologiczny: mgr A. Lipifiski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 50.67 m n_p.m.

Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2014-10-09

1 £ Profil g 3 E E
] o —
2 B liologiczny Praslot Opis litologiczny E’ £ B = o % £
2 £ | 5 $3
- E | 5|4 3
m] @ [ [m] [m} =
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13
nasyp nisbudowlany {piasek Sredni, 2wir, gruz
§ ceglany), 26ty nN(Ps+Z+C) nN
04
piasek drobny, 26ity z domieszkg Zwiru Pd(+2) 061 | 1A
sz
25
plasek drobny, Z6ity Pd 066 | IB
g w
g 4.1
pyt, Zélty ha pograniczu gliny pylaste] I/Gr 0.15
A
5.8
pyh, 26ty przewarstwiony gling pylastg 1||Gx tol 0.26
6.5
piasek gliniasty, szary Pg 0.18 1B
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Zal.Nr: 6.4

Wiertnica: WHOS

Miejscownsé: Mleszkowice
Gmina: Mieszkowice

Obiekt: Przebudowa | rozbudowa oczyszczalni Sciekéw
Zleceniodawca: PROJ-EKQ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczno-cbrofowy

Rzedna: 50.45 m n.p.m.

Powiat: gryfifiski Wiercenie: Geodrill ul. Szkolna 96B, 62-002 Suchy Las
Wojewbdziwo: zachodniopomorskie | Nadzér geologiczny: mgr A. Lipifiski Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2014-10-09
2 g o §
iz |, Profil 2 8 3
2|2 % E B | itologicony | O Opis litologiczny 2 E Sl = | o g £
o c
HELLIE £ |58 £
im] [m] [m]
1 2 3 8 7 8 9 10 11 12 | 13
piasek drobny, 26ty z domieszka swiru Pd(+2) 061 | 1A
0.8
plasek glinlasty, 26to-brazowy na pograniczu pyiu Pgmi tpl | 0.15 e
27
g E. piasek glinlasty, brazowy z domieszkg 2wiru Pg(+Z) W pl | 030 A
E—4,
52
piasek gliniasty, szary Pg tpl | 0.20 nB
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ERNG 65

&/8 Wiertnica: WHOS
Miejscowosé: Mieszkowice Obiekt: Praebudowa i rozbudowa oczyszezalni Sclekéw System wiercenia: Mechaniczno-obratowy
Gmina: Mieszkowice Zleceniodawea: PROJ-EKQ Sp. z 0.0.
Powiat: gryfifiski Wiercenie: Geodrill ul. Szkotna 96B, 62-002 Suchy Las Rzgdna: 50.43 m n.p.m.
Wojewddziwe: zachodniopomorskie | Nadzér geologiczny: mgr A Lipitiski Skala 1:50 | Data wlercenia: 2014-10-09
'y |, :
= Profil 5 g §
P =
2 g g E- g liologicany | T 200t Opis liologiczny 2 § 51 a| o % &
o = = ]
g £ E | 3 =3
[m] [ @ | [m] [m] = b
1 2 3 6 7 8 9 10 " 12 13
piasek drobny, 26ity z domieszka Zwiru Pd(+2) 0681 | 1A
1.2
piasek gliniasty, brazowy Pg tpt | 0.16 e
25
piasek gliniasty, brazowy z domieszkg 2wir
E w
45
Pa(+2) pl [ 030 A
piasek gliniasty, szary z domieszia Zwiru
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Zal.Nr: 6.6

Wiertnica: WHO5

Migjscowost: Mieszkowice
Gmina: Mieszkowice

Oblekt: Przebudowa | razbudowa oczyszezalnl $ciekéw

Systetn wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.

Rzgdna: 50.56 m n.p.m.

Powiat: gryfiriski Wiercenle: Geodrill ul. Szkolna 96B, 62-002 Suchy Las
Wojewddziwo: zachodniopomorskie | Nadzér geologiczny: mgr A. Lipliiski Skala 1: 50 ] Data wiercenia: 2014-10-09
’g ‘E © [}
g . L] Profil 2 £ E
2| 2 § | €| liologiczny St Opis liiologlezny < g & | « o % [
58| 2 : | &5 2
E- E W [}
m | & [ [m] [m] @ 5
1 2 3 4 5 <] 7 8 g 10 ™ 12 13
~1.0
nasyp hlebudowlany (piasek drobny, piasek $redni,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 6.7

Wiertnica: WHO0B

Miejscowosé: Mieszkowice

Gmina: Mieszkowice

Powiat: gryfifiski

Wojewtdziwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przebudowsa | rozbudowa oczyszczalni sciekéw

System wiercenla: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawea: PROJ-EKQ Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geodrill ul. Szkolna 968, 62-002 Suchy Las

Rzgdna: 50.51 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr A. Lipifiski

Skala 1:50 I Data wiercenia: 2014-10-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Z8lNr 6.8

Wiertnica: WHOS

Migjscowo$é: Mieszkowice
Gmina: Mieszkowice
Powiat: gryfifiskl

Oblekt: Przebudowa i rozbudowa oczyszezalni $clekdaw
Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0.
Wiercenle: Geodrill ul. Szkolna 96B, 62-002 Suchy Las

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 51.03 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzor geologlezny: mgr A. Lipiriski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2014-10-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




lil%l. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalN 69
3

9’ 6 Wiertnica: WHO5
Miejscowosé: Mieszkowice Obiekt: Przsbudowa | rozbudowa oczyszezalni Sciekéw System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mieszkowice Zleceniodawca: PROJ-EKO Sp. z 0.0. -
Powiat: gryfifski Wiercenie: Geodrill ul. Szkoina 96B, 62-002 Suchy Las Regdna: 50.84 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzér geologiczny: mgr A. Lipitiski Skala 1: 50 | Data wiercenia; 2014-10-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



GEIIIIIIHI.I. SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL ZalNe 7
Profil numer 3/8 Sonda Nr: 1
Miejscowosé: Mieszkowice Obiekt: Przebudowa | rozbudowa oczyszezalni Sclekdow System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mieszkowice Inwestor: PROJ-EKO Sp. z 0.0. -
Powiat: gryfifiski Wiercenie: Geodrill ul. Szkolna 968, 62-002 Suchy Las e R
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Nadzér geologiczny: mgr A. Liplriski Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2014-10-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




zal.8.1
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekéw
Nr otworu: 1/10
Glgbokosci poboru préby: 4,7m ppt
Rodzaj pr6by: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d

Parametry uziarnienia:

d10 : 0,091604 [mm]

d60 : 0,249091 [mm]

U: 2,719227

Wspélczynnik filtracii:

USBSC k10 : 0,002839 [cny/s]

Beyera k10 : 0,0001 [m/s]

Beyera k10 : 8,64 [m/dobg]

Seelheima k10 : 0,015078 [cm/s]

przy zawartosci frakcji ilowej: 0%, pylowej: 1,544%, zwirowej: 0,84%



zat.8.2
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw
Nr otworu: 2/8
Glebokoéci poboru proby: 3,6m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)

% P L *
0 Kam : Iwiry . Piaski : iPw ll'y' -
. : ik : ; "
xf : ' \'\ : : 1"
i ] PN ] | i L] ®
. : ; 0 : : 0
g k]| : ' \ ' ! ' o ﬂ
2 i : N 5 | 2
£ a| : 1 \ : : " 3
s ' ! H H ¥ =
; : i |l Ll
= : L : : : E
A ¥ : ' : : ° R
9 : : :\ ' ; :E
% nl : y : ; @ %
: | = '\ ’ ], @
(] 1 : ; ; : -
- ; : .H : —{x
@ : . E A : : 1
1 J— h—ﬁn H — ~ E -——l1.1-|l I;‘) = = “:'-‘ =1
T EEETH W e e S sEET T SERSE BE BHEEEE HE &7
=

Srednica zastepeza ziarna — d

Parametry uziarnienia;
d10 : 0,081791 [mm]
d60 : 0,239721 [mm]
U: 2,930892

Wspétezynnik filtracii:

USBSC k10 : 0,001818 [cnv/s]

Beyera k10 : 0,00007 [m/s]

Beyera k10 : 6,048 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,011191 [cm/s]

przy zawartosci frakcji ilowe;j: 0%, pylowe;j: 0,730%, zwirowej: 1,94%



zal8.3
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw
Nr otworu: 3/8
Glebokosci poboru préby: 2,5m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d 0=
Parametry uziarnienia:
d10: 0,074138 [mm]
d60 : 0,177844 [mm]
U: 2,398820
Wspolezynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001600 [cr/s]

Beyera k10 : 0,000056 [m/s]

Beyera k10 : 4,8384 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,008333 [cm/s]

przy zawartosci frakeji lowej: 0%, pylowej: 2,364%, zwirowej: 0%



zal.8.4
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw
Nr otworu: 6/8
Glgbokosci poboru préby: 4,0m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d =E
Parametry uziarnienia:
d10 : 0,081830 [mm]
d60 : 0,195141 [mm)]
U: 2,384711
Wspolczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001967 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000073 [m/s]

Beyera k10 : 6,3072 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,009880 [cny/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pylowej: 1,394%, zwirowej: 1,28%



zal.8.5
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw
Nr otworu: 8/6
Glgbokosci poboru proby: 3,5m ppt
Rodzaj proby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d

Parametry uziarnienia;
d10 : 0,092927 [mm]
d60 : 0,229339 [mm]
U: 2,467955

Wspélezynnik filtracji:

USBSCk10 : 0,002751 [cn/s]

Beyera k10 : 0,0001 [m/s]

Beyera k10 : 8,64 [m/dobeg]

Seelheima k10 : 0,013389 [cm/s]

przy zawartosci frakcji ilowej: 0%, pylowej: 1,097%, zwirowej: 2,75%



zal.8.6
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §cickow
Nr otworu: 8/6
Glebokosci poboru proby: 5,1m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia;
d10 : 0,069890 {[mm]

d60 : 0,128693 [mm]
U: 1,841354

Wspolczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001109 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000049 [m/s]

Beyera k10 : 4,2336 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,004506 [cny/s]

przy zawartosci frakeji ilowej: 0%, pylowej: 1,025%, zwirowej: 0%



zal 8.7
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow
Nr otworu: 9/6
Glgbokosci poboru préby: 2,4m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d

Parametry uziarnienia:
d10 : 0,088732 [mm]
d60 : 0,184139 [mm]
U: 2,075221

Wspolezynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002153 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000084 [m/s]

Beyera k10 : 7,2576 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,009219 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pylowej: 0,473%, zwirowej: 1,94%



zal.8.8
analiza sitowa
Lokalizacja: Mieszkowice
Temat: przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw
Nr otworu: 9/6
Glebokosci poboru proby: 4,2m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna -~ d

Parametry uziarnienia;
d10 : 0,069205 [mm)]
d60 : 0,134313 [mm]
U: 1,940786

Wspdéiczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001145 [cmy/s]

Beyera k10 : 0,000049 [m/s]

Beyera k10 : 4,2336 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,004954 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pylowej: 1,631%, zwirowej: 1,05%
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ZESTAWIENIE WYNIK

Temat: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekéw w Mieszkowicach
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opracowanie: mgr M.Férman

* - frakcja ilasta i pylasta nierozdzielone



