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M.13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytworzeniem 1 uktadaniem mieszanek betonowych w zwiazku z opracowaniem
dokumentacji projektowej: ,, Rozbiorka istniejgcego przepustu 2x¢100 i budowa nowego obiektu w ciggu
drogi powiatowej nr 2815D w km 0+016 nad potokiem Rogozina w m. Lipa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania rob6t okreslonych w pkt.1.1

i s3 wspolne dla niniejszych specyfikacji:

— M.13.01.05 Beton klasy C30/37 konstrukcji w deskowaniu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach konstrukcji o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C30/37.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $Sciskanie;

Klasy wytrzymato$ci  betonu wg PN EN 206-1:2003 okre$lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm
i wysokos$ci 300 mm (fekey) Iub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fekcube).

Zaleznos¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

fekeube N/mm?

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu Wg | oznaczana na prébkach | oznaczana na prébkach
PN-EN 206-1:2003 | szeéciennych  150x150 | walcowych — 150/300
mm mm

fckcyl N/mm?

Beton niekonstrukcyjny | C8/10 10 8
C12/15 15 12
C16/20 20 16
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Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.
Przed rozpoczecie robot Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego:

— PZJ naroboty betonowe;

— Recepture na zastosowane mieszanki betonowe;

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wszystkie zastosowane materialy musza by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektows.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-
1:2008.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wykonania fragmentow konstrukcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1)do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N;
2)do betonu klasy C25/30 — klasy 32,5N lub 42,5N;
3)do betonu klasy C25/30, C30/37 i wyzszych klas — klasy 42,5N;

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$ci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 (116 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
e do betonéw Kklas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytdow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 fi5):,
- wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 , dla grysé6w granitowych, nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
- nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna by¢ wicksza niz 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 , nie powinna by¢ wigksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
- zawarto$§¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004:
Gc85/20),,
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zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: Sl),

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991  nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

zawarto§¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%(kategoria wg PN-EN
12620:2004: ASp),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

dla betonoéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone

doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lgcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
wymagania:

zawartos$¢ pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 fi5);

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%;
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%;

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 , nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wicksza niz 10%;

zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wicksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 : Sl);

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%;

zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 :
ASp);

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%;
zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej;

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 , nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 :
G¢85/20);

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny;

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie¢ w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 01131,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (141119)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (331148)%,

¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57176)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkt. 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wicksza niz
0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004: ASq),

c) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie
wigksza niz 0,25%,

d)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 , nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g)  nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 .

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na
tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilosé¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik obj¢tosciowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,
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2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosei,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkow mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé $rodki
opozniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opodzniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng rdéznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych
pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang¢ koloru betonu.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie przez
dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegdlnych elementdéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajagce powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Ogo6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 .

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nastgpujacymi
zasadami:
1)sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
2)warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,
3)klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa
wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczaé:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatbw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. [Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa

0+ 31,5 mm | 0+ 16 mm
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1 Beton narazony na czynniki | 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dostgp wody, | 4+ 6 4,5+6,5
przed zamarznigciem

5)zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 %

- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6)optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3715) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymagane]j konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtosciows,
7)maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
400 kg/m?® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Nadzoru
Inwestorskiego.
8)przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fem > foc + 6 [MPa]
fem — Srednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymato$é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Zastosowany beton klasy C25/30 i wyzszej musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5% PN-B-06250:1988
2 Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weziow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony $Srodowiska, tj.
powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materialbw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢
poszczegblnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
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odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wladze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%;
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%;
— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objgtosci omierza przeplywowego z
doktadnoscia 3%;
dozowanie domieszek z doktadnosciag 5%,
musi istnie¢ mozliwos$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw;
mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych;
silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgltebne o czestotliwosci min. 4000 drgan/min z
butawami o $rednicy dobranej do odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziomej. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania wykonywanych powierzchni betonowych
powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespotly i urzadzenia betoniarni majace wpltyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Nadzoér Inwestorski. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Nadzor
Inwestorski. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Nadzoru
Inwestorskiego, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Nadzoér Inwestorski bedzie
dysponowal witasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Bez wzgledu na cement — workowany czy luzem, warunki przechowywania powinny zapewniaé i
gwarantowa¢ odpowiednia jako$¢ i1 przydatno$¢ do zastosowania na kazdym etapie produkcji mieszanki
betonowej. Sposdb przechowywania (workowany: hale, zadaszenia, magazyny; czy luzem: silosy, zbiorniki
— winny uniemozliwia¢ jego ewentualne pomylenie i/lub zamiang).

4.2.2. Transport cementu
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 .

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéow, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajagce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczng.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach i/lub rynnach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm
PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan);
wytworzenie mieszanki betonowej z transportem w miejsce wbudowania;
podawanie, uktadanie i1 zaggszczanie mieszanki betonowe;;
pielegnacje betonu;
rozbiérke deskowan i rusztowan;
wykanczanie powierzchni betonu;
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Nadzoér Inwestorski
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
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e prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

e 7godno$c¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

e czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny.

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych;

e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementoéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.);

e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b)zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéw
deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych
wyciekow. Pofaczenia na §$ruby miedzy plytami sa niedozwolone. Wigksze wyplywy moga
prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania
»gniazd zwirowych” i innych wad, a w szczego6lnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych;

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkoéw atmosferycznych,

— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci
wystapienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o0 wyzszym w/c jest jasniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Wykonawca powinien zawiadomi¢ Nadzor Inwestorski, o tym ze deskowanie jest gotowe do ulozenia
mieszanki betonowej, na tyle wczesnie, aby Nadzor Inwestorski byl w stanie dokona¢ inspekcji i odbioru.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawgdzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku od 2.5¢cm do 5.0cm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ speitnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Nadzor Inwestorski.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia [ 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia 1 5%, a wod¢ mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Nalezy pamig¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowsa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania ogdélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu
fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscié
do dna i w tym potozeniu wypeli¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o odpowiedniej czestotliwosci drgan na minutg, z butawami o
$rednicy dostosowanej do odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania bulawa
wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 15+25s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s;

- kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35010,7m;

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych;
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- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonowych elementow
konstrukcyjnych i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 40s;

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym;

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne;

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Nadzor
Inwestorski. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Nadzorem Inwestorski. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie

roboczej powinno by¢ uzgodnione z Nadzorem Inwestorskim, a w prostszych przypadkach mozna si¢

kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gltownych, uksztalttowana i

zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze

Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

- zastosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty zgodnie z
ustawg w wyrobach budowlanych,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze otoczenia do -5°C, jednak
wymaga to zgody Nadzoru Inwestorskiego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni
i uzyskania przez niego pelnej wytrzymalosci gwarantowanej. Po zakonczeniu uktadania mieszanki nalezy
zapewni¢ jej odpowiednie warunki wigzania i twardnienia, poprzez m.in.. namioty, plandeki, okrycia
styropianem oraz nagrzewnice, parownice i.in. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg w sposdb i czasie gwarantujagcym
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uzyskanie wymagan normowych. Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach
obiektu dojrzewatl w takiej samej temperaturze. W przypadku zastosowania nagrzewnic, parownic do
pielgegnacji betonu, nalezy przestrzegac¢ rezimow technologicznych aby dzialania te w sposob nieodwracalny
nie doprowadzity do przegrzania i osuszenia mieszanki.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan
Rozszalowanie elementdow mozna dokona¢ w zaleznosci od elementu i po osiagnigciu przez beton
wystarczajacej wytrzymatosci.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a)  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig;

b)  pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;

C)  ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm;

d)  ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody;

e) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3mm lub
wglebienia do 5mm;

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione materiatem naprawczym o sktadzie
zatwierdzonym przez Nadzor Inwestorski.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowac i przedlozy¢ do zatwierdzenia Nadzoru
Inwestorskiego PZJ.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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a. uzyska¢ wymagane dokumenty potwierdzajace mozliwos$¢ zastosowania danego materiatu
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
b. wykona¢ badania opisane niniejszg ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do
akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania i spetni¢ wszystkie warunki podane w pkt. 2.3.2.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej — wymagane osiggnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej — wymagane osiagni¢cie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,
oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie — wymagane osiggnigcie wytrzymatos$ci gwarantowane;j,

- nasigkliwo$¢ betonu - wymagane osiggni¢cie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,

- odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu - wymagane osiggnigcie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton - wymagane osiggni¢cie parametru zgodnie z pkt. 2.4.,

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 1 pielegnowac zgodnie z PN-
EN 12390-2:2001. Iloé¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PZJ betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czes$ci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki
i betonu. PZJ betonu podlega akceptacji Nadzoru Inwestorskiego. Projektant moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Nadzor
Inwestorski.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST
i PZJ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Nadzorowi Inwestorskiemu wszystkich wynikow
badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Nadzoér Inwestorski moze zleci¢ przeprowadzenie badania

betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 ),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 ),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 ),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukceji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 .

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji konstrukcyjnych.

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— o$ podtuzna w planie: [1 1,0 cm;
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— usytuowanie w planie oczepow, belek podtuznych i poprzecznych: 12,0 cm;

— grubo$¢ oczepu, dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm;

— szerokos¢ oczepu, dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz Smm;

— rzegdne oczepu, dzwigara, ptyty, bulwaru: +/- 2cm a na tacie 4m nie wigcej niz 1cm;

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materialu zgodnie

z.

— PN-S-10050:1989 w przypadku elementow stalowych,

— PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu;

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach;

— gabaryty, rzgdne, wymiary formowanego elementu betonowego;

— jego sztywno$¢ i stabilno$¢ dajacego gwarancje otrzymania zgodnych z projektem gabarytow przysziego
elementu betonowego;

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjne;.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pe¢knigcia elementoéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz
0,2mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy szerokosci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ materialem naprawczym
zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”..
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiegoa, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (m.in.: oczepdéw pod wodg, fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— wszelkie prace pomiarowe, geodezyjne, przygotowawcze i oznakowanie robot,

— dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu i zapewnienie personelu;

— wykonanie i uzgodnienie niezbednych opracowan technologicznych (PZJ, projekty deskowan, receptury
laboratoryjne mieszanek betonowych i in.);

— wykonanie, montaz i demontaz niezbgednych konstrukcji tymczasowych, np.: rusztowania, deskowania,
pomosty, w tym nad woda z uzyskaniem wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— oczyszczenie deskowania, montaz przed betonowaniem i demontaz po betonowaniu;

— wykonanie zarobow probnych;

— wytworzenie, przygotowanie i transport mieszanki wraz z jej prawidtowym wbudowaniem w miejsce
docelowe, wszelkie czynnosci pomocnicze, platformy, stanowiska, dojazdy;

— pielegnacja betonu, utrzymywanie odpowiednich warunkow celem prawidtowego wigzania i twardnienia
betonu; przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— wykonanie i montaz wszelkich niezbednych mocowan elementéw konstrukcyjnych i wyposazenia, takich
jak m.in.: rury ostonowe, otwory, kotwy, marki itp.;

— przygotowanie elementu betonowego do odbioru, oczyszczenie stanowiska pracy, usuni¢cie materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne niewymienione z nazwy czynniki produkcji niezbedne do prawidtowego wykonania robét

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

PN-EN196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 933-1:20 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-B-06714-12:1976Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pyldw mineralnych

PN-EN1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkoéci fali ultradzwigkowej

PN-EN206-1:2003 Beton - Czgs$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czgs¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatos$ci na Sciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B-06714-40:1978Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie
PN-B-06714-19:1978Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
PN-EN1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (wersja polska 2000)
PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R,® (np. beton klasy B30 przy Ry®
=30 MPa).

Zaleznos$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w tablicy 6.

Tablica 6.  Zaleznosci migdzy klasq betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988

Minimalna
wytrzymalos¢ o »
charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢
Klasa 0znhaczana na charakterystyczna
betonu wg | Klasa betonu prébkach oznaczana na probkach
PN-EN wg PN-B- | szesciennych walcowych 150/300 mm
206- 06250:1988 150%150 mm
1:2003 fckcyl N/mm2
fekeue N/mm2 (_Wg (Wg PN-EN 206-1)
PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
iekonstrukcyjn
niekonstrukeyIny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35

MILMOST Budownictwo InZynieryjne



,,Rozbiorka istniejgcego przepustu 2x 100 i budowa nowego obiektu w ciggu drogi powiatowej nr 2815D w km 0+016 nad
potokiem Rogozina w m. Lipa”

M.13.01.00
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze

MILMOST Budownictwo InzZynieryjne



