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M.11.01.04 WYKONANIE ZASYPEK
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypek
wykopoéw wraz z wymiang gruntdw nienosnych w zwiazku z opracowaniem dokumentacji projektowe;j:
., Rozbiorka istniejgcego przepustu 2x¢100 i budowa nowego obiektu w ciggu drogi powiatowej nr 2815D
w km 0+016 nad potokiem Rogozina w m. Lipa”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonaniu rob6t okreslonych w pkt.1.1

i s wspolne dla robot:

(1) Zasypanie z zageszczeniem przestrzeni za projektowana konstrukcja;
(2) Wymiany ewentualnie zastanych gruntéw nieno$nych;

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.4.1. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Py
Is - Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik roZnoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y = o
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.43. UKkop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek, potozone w pasie robdt ziemnych,
podczyszczeniowych, rozbiérkowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypek, potozone poza pasem robodt objetych
Inwestycja.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

>

Ogo6lne wymagania podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

2. Materialy
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Materiat na zasypki.

Jako materiat stuzacy do zasypek nalezy stosowaé zwiry, piaski srednio i drobno ziarniste, mieszanki o
wskazniku roznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (m.in.: torfu,
gytii, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem.

2.3. Material do wymiany gruntu
Jako materiat do wymiany gruntu nalezy stosowa¢ zwir spetniajacy wymagania pkt.2.2.

2.4. Geowldknina.

Jako materiat redukujacy parcie zasypki na $cianke szczelna oraz zapobieganie wyplukiwaniu czastek
zasypki stosuje si¢ geowtokning wykonang z widkien polipropylenowych lub poliestrowych potaczonych
termicznie lub mechanicznie. Wbudowana geowtoknina winna spetnia¢ ponizsze parametry techniczne:

- masa powierzchniowa c.n. 150g/m2;

- grubo$¢ przy nacisku 200kN/m2 c¢.n. 0.40mm,;

- wytrzymato$¢ na rozciaganie c.n. 12KN/m;

- sita przebicia stemplem c.n. 1500kN.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Nadzor Inwestorski.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- lekkie ubijaki i ptyty wibracyjne;

- sprzet ogdlnobudowlany, elektronarzedzia;

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4, Transport
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zastosowane $rodki i sposOb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglo$ci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wlasciwosci oraz powodowac obnizenia jako$ci robot wykonywanych przed i po tych robotach.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaré6wno w obrebie Inwestycji, jak i poza nig.
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Nadzor Inwestorski.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Nadzor Inwestorski.
Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do wielkoSci gruntu
pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Zageszczenie gruntu zasypowego z owinigciem gewtoknina.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze robot
poprzedzajacych. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii
1 namuldéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. We wngkach i miejscach
trudno dostepnych zaleca si¢ stosowanie rgcznych pobijakow. Kazda warstwa gruntu winna by¢ starannie
owinigta, ,,przetozona” geowtokning. Na dnie i na wierzchu ostatniej warstwy nalezy zastosowa¢ podwdjng
warstwe geowltokniny. Grubos¢ kazdej warstwy formowanej zasypki owinigtej geowldkning powinna
wynosi¢ 30-35cm. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ na geowtdkninie, po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow warstwy poprzedniej. Jezeli technologia wykonania zasypek bedzie przewidywata
zaktady geowlokniny, to muszg one wynosi¢ c.n. 1.5 szerokos$ci uktadanej warstwy z ewentualnym zszyciem
o ile Producent materialu dopuszcza takie dziatanie.

W okolicach urzadzen, sieci lub instalacji odwadniajgcych, grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia gruntu. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wicksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢
zwickszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci;

- warstwe¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosSci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
7ageszczajacego;

54.  Wykonywanie zasypek w okresie obnizonych temperatur.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

55.  Wykonanie zasypek w okresie deszczow
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Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia o0siagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezagegszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.6.  Zasypywanie przestrzeni znajdujacych si¢ pod woda.

Nalezy przeprowadza¢ w sposob kontrolowanego podawania i wprowadzania materiatu zasypowego pod
wode. Zageszczanie takiej zasypki nalezy przeprowadzaé gdy jej poziom wyniesienia ponad wode wynosit
ok. 30cm. Zasypywal i1 zaggszcza¢ nalezy ,,wigksze” obszary, tak aby nie powodowac lokalnych
(,,wewnetrznych”) zastoisk wody. Przed rozpoczgciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii 1 namuldw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. W przypadku gdyby dno uktadanego materiatu byto pod woda, to do
sprawdzenia doktadnosci utozenia geowldkniny nalezy wykona¢ inspekcje podwodna, chyba, ze wysokos¢
stupa wody jest na ,,tyle mata” ze mozliwe jest wzrokowe sprawdzenie spoza wody.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. W ramach stwierdzenia przydatnosci gruntow do zasypek nalezy w kazdym badaniu okresli¢
nastepujace wlasciwosci :

- sktad granulometryczny wg PN-88/B-04481;

- zawartos¢ czesci organicznych wg PN-88/B-04481;

- wilgotnos¢ naturalng wg PN-88/B-04481;

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481

Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

6.3.  Badanie stopnia zaggszczenia.

Nalezy wykonywac:
e co najmniej 3 razy na kazde 300m? objetosci wbudowywanej zasypki;
e co najmniej 1 raz na kazda warstwe;

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is > 1.0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Nadzor Inwestorski nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Nadzor Inwestorski wpisem w dzienniku budowy.

7. Obmiar robét
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.
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Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr sze$cienny) odpowiednio wbudowanej zasypki.

8. Odbiér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, to wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiaroweyj.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
e mobilizacj¢ materiatu, sprzgtu, narzgdzi, pracownikow 1 zaplecza wraz z jego biezacym
utrzymaniem;
e dostarczenie z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania, a w przypadku mozliwosci wykorzystania gruntu z ukopu — wszelkie koszty jego
wydobycia, sktadowania, przemieszczania;

e oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen;
e przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy;

e zakup i wbudowanie geowldkniny wraz z badaniami, zapasem na zaktady, ewentualne taczniki wg
zalecen Producenta;

e wbudowanie zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski materialu z jego pielegnacja i
zageszczeniem do stopnia okreslonego w Dokumentacji Projektowe;;

profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot;

prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pkt 6;

rekultywacje dokopu;

demobilizacja i uporzadkowanie terenu robot;

wszystkie inne, nie wymienione z nazwy czynniki produkcji niezbgdne do prawidtowego wykonania
robot.

Cena obejmuje rowniez pozyskanie materialu i wbudowanie z zageszczeniem dla ewentualnej wymiany
gruntu.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu;

PN-EN 1433:2005, A1:2007 Kanaty odwadniajace nawierzchnig¢ dla ruchu pieszego i kotowego;

EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych;
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EN ISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okre§lonych naciskach;

EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek;

EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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