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D.04.04.02. PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ZASADNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w zwigzku z opracowaniem dokumentacji
projektowej: ,, Rozbiorka istniejgcego przepustu 2x@¢l00 i budowa nowego obiektu w ciggu drogi
powiatowej nr 2815D w km 0+016 nad potokiem Rogozina w m. Lipa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy pomocniczej 1 =zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— podbudowe o grubosci 20 cm z mieszanki 0/31,5 mm, dla KR5-6,

— podbudowe o grubosci 20 cm z mieszanki 0/31,5 mm, dla KR3-4,

— podbudowe o grubosci 20 cm z mieszanki 0/31,5 mm, dla KR2,

- pobocza utwardzone;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego, dla KR3-6.

Podbudowa przeznaczona dla KR3-6 nie moze by¢ wykonywana z mieszanki kruszywa lamanego
Z przetwarzania odpadow.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa lamanego uzyskanego z przekruszenia kruszywa naturalnego lub
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i1 otoczakoéw (o wielkosci powyzej 80 mm) dla
podbudowy KR2.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 i w tablicy 1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona
wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na
rys. 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Wymiar oczek sita, Mieszanka mineralna 0-
[mm] 31.5mm
31,5 100

20 78-100

16 80-93
12,5 61-86

8 51-74

4 38-59

2 26-42

1 19-32

0.5 14-24
0.25 8-15
0.125 4-12
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wlasciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanej mechanicznie

Ly Wyszezegolnienie wlateiwosol &ciezki ro- ER3 KR5-6 | Badamia wedlug
werowe,
parkinz. KRZ

1 Zawartoi¢ mam mmejszych mz 0,075 mm. % 2-10 2210 2:10 |PN-B-06714-15
(m/m)

2 Zawartosc nadziama, % (m/m}, me wiecs) mz 10 5 5 PN-B-06714-15

3 Zawartos¢ miam meforemnych, % (m'm), me 40 35 35 PN-B-06714-16
wigce] miF

4 Zawartos¢ zameczyszezen organczoych % 1 1 | PN-B-06714-26
(m/m), nte wiscej mz

3 | Wakaznik piaskowy po piecickromym zagesz- 30 =70 3070 | 30+ 70 | BN-64/8931-01

czemu metods I lnb IT wedlg F3-B-04451

6 Secieralnose w bebme Los Angeles

a) scieralnose calkowita po pelnej hiczhie obro-
EOW, nie wiece] mz: 50 33 35 PH-B-06714-42
) seteralnosc czesciowa po 175 pelnej hezby
obrotow, w stosunku do Scieralnocer catkowatey 35 30 30
po pelne) hezhie obrotow, me wiece] ma:
7 | Nasakhwose, % (m'm), nie wiscej mz 5.0 25 25 PH-B-06714-18
§ |Mrozoodpomesc, ubytek masy po 25 cyklach
zammazama 1 odowazama, Yo {m/m), me wiece] 10 5 5 PN-B-06714-19
miz
9 Zawartos¢ zwiazkow starki w przeliczenm na 1 1 1 PN-B-06714-28
505, % (m'm), nie wiece] miz

10 | Wskaznik nosnosci w,, mieszank: kmszywa, %,

mie mniejszy mE (przy zageszezenm Is = 1.04) 60 &0 80 FHN-5-06102
mie mnuejszy mE (przy zageszezenm Iy = 1.03)
Emszywo uzyskane z przekuszenia kamieni narzutewych 1 otaczakéw powinno zawierad oo najmmiej $0% ziaren
lamanych we fakej powyie) # mm 7a marno lamane nalefy uznaé mamo o wazystkich plaszezyznach przela-
manych 1 szorsthich

Woda
Nalezy stosowac¢ wode wedtug PN-B-32250.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, (nie dotyczy w przypadku zakupu
mieszanki kruszywa),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania dotyczace: rzednych wysoko$ciowych, spadkow,
rownosci powierzchni, zaggszczenia 1 nosnosci wg ST M.11.01.01. Podloze winno by¢ wolne od
zanieczyszczen, pozostatosci po rozbiorkach, gruntdow nienosnych, ro§linnosci i in. W przypadku stwierdzenia
braku odpowiedniej no$nosci podtoza nalezy je wzmocni¢ poprzez Wymianeg gruntu z zastosowaniem zasad
opisanych w ST.M11.01.04.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

MILMOST Budownictwo Inzynieryjne



,, Rozbiorka istniejqgcego przepustu 2x@l100 i budowa nowego obiektu w ciggu drogi powiatowej nr 2815D w km 0+016 nad
potokiem Rogozina w m. Lipa” D.04.04.02

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszankach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy wskaznik odksztatcenia jest nie wigkszy od 2,2.
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia okresla si¢ wedhug wzoru:
_E>
Ex

Lo

w ktorym:
Iof wskaznik zageszczenia

E N wtorny modut odksztatcenia, MPa
E 1~ pierwotny modut odksztalcenia, MPa

Modut odksztalcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.

Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
wedhug wzoru:

E> = % D
As

w ktorym:

D — $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
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6. Kontrola jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontroli podlega:

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki - winna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy - winno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego zaggszczenia. Zaggszcezenie

. . S 2
podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg obciazen ptytowych, wg PN-S-02205, nie rzadziej niz raz na 500 m
Zaggszczenie warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

Wtasciwosci kruszywa - winny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenia wymiarow:

Szerokos¢ podbudowy co 20m;
Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna co 20m;
Spadki poprzeczne, rzgdne wysokosciowe co 10m;

Grubo$¢ podbudowy co 10m i nie mniej niz 1 raz na kazde 100m2;

Nosno$¢ podbudowy:

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik za- Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta o srednicy

wskazniku wy,; nie mniej- | geszezenia nie 30 cm, MPa
szym niz, % mniejszy niz od pierwszego obciazenia E; od drgiego obciazenia £y
80 (dla KR5-6;: KR3-4) 1.00 80 140
60 (sciezki rowerowe. par- 1.00 60 120

kingi KR2)

Modut odksztalcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta o Srednicy > 30 cm zgodnie z PN-S-
02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa. Warto$¢ modutu
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug wzoru:

A
E:="Lp
As

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm

Dopuszczalne tolerancje wykonania podbudowy:

- Szeroko$¢ podbudowy nie wigcej niz: +10 cm, -5 cm;

- Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne mierzy¢

4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04,

nier6wnos$ci nie mogg przekracza¢ 15 mm,;

- Spadki podbudowy +0,5%;

- Przesunigcie osi podbudowy w planie nie wigcej niz + 5 cm.

- Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ winna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej;

- Grubo$¢ +5%;
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7. Obmiar Robdt

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
o danej grubosci.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektows i ST.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Nadzoru
Inwestorskiego. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?> podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane,

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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