Zatacznik nr 6 do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. Wymagania ogélne

1.1.

1.2.

1.38.

1.4.

Przedmiotem zaméwienia jest najem 10 szt. autobuséw miejskich standardowych
niskopodtogowych zasilanych wodorem produkowanym przy uzyciu energii elekirycznej
pochodzacej ze zrédet odnawialnych z wraz z wyposazeniem elektronicznym (dedykowanymi
urzgdzeniami i systemami), niezbednym oprogramowaniem wraz z licencjami, dokumentacjg
i przeprowadzaniem szkolen pracownikéw Zamawiajgcego (dalej ,autobusy “) oraz z petng obstuga
serwisowg ha okres 10 lat. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez tankowanie autobuséw paliwem
wodorowym.

Oferowane pojazdy muszg by¢ autobusami nowymi, wolnymi od wad, w tym réwniez od wad
prawnych, bez jakichkolwiek praw oséb trzecich do nich, niebedgcymi przedmiotem zadnego
postepowania lub zabezpieczenia, wyprodukowanymi przez jednego producenta w roku dostawy
oraz nie eksploatowanymi dotychczas, o parametrach techniczno-uzytkowych zgodnych
z dokumentacjg Postepowania.

Przedmiot zamodwienia obejmuje takze dostarczenie instrukcji obstugi autobuséw dla kierowcéw
w jezyku polskim — w wersji papierowej w liczbie rownej liczbie dostarczonych autobuséw oraz
dodatkowo w postaci elektronicznej online (dostep do serwisu internetowego) oraz na CD lub pen-
drive;

Oferowane autobusy:

1.4.1. muszg spetnia¢ wymagania okreslone w dziale Il w ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo
o ruchu drogowym (tj. z dnia 28 kwietnia 2022 r. Dz.U. z 2022 r. poz. 988 ze zm.) oraz
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
homologacji typu pojazdéw samochodowych i przyczep oraz ich przedmiotéw wyposazenia
lub czesci z dnia 25 marca 2013 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1475), w tym posiada¢ aktualne
dokumenty homologacyjne;

1.4.2. muszg byé zgodne z ustawg z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1083 ze zm.).

1.4.3. muszg posiadaé aktualne ,Swiadectwo Homologacji Typu Pojazdu” wraz z zatgcznikami
potwierdzajace bezwarunkowe udzielenie homologaciji, wydane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, w szczegolnosci z ustawg z dnia 20 czerwca 1997 roku Prawo o ruchu
drogowym oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 marca 2013 roku w sprawie homologacji typu pojazdéw samochodowych i przyczep
oraz ich przedmiotéw wyposazenia lub czesci (Dz. U. z 2015 r. poz. 1475);

1.4.4. muszg spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
661/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie wymagan technicznych w zakresie homologac;ji
typu pojazdéw silnikowych dotyczgcych ich bezpieczenstwa ogdlnego, ich przyczep oraz
przeznaczonych dla nich uktadéw, czesci i oddzielnych zespotow;

1.4.5. muszg spetnia¢ wymagania Regulaminu nr 100 Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodow Zjednoczonych (EKG ONZ) dotyczgcego homologacji pojazddéw
w zakresie szczegdlnych wymagan dotyczacych elektrycznego uktadu napedowego
[2015/505].

1.4.6. musza spetnia¢ wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 2022 ze zm.);

1.4.7. musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
79/2009 z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych
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napedzanych wodorem oraz zmieniajgce dyrektywe 2007/46/WE,

1.4.8. muszg spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 406/2010 z dnia 26 kwietnia
2010r. w sprawie wykonania rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
79/2009 w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych napedzanych wodorem.

1.5 W sytuaciji, gdy w okresie pomiedzy ztozeniem przez Wykonawce oferty w niniejszym postepowaniu,
a realizacjg umowy, nastgpi zmiana przepiséw prawa w zakresie rejestracji, homologacji,
sprzedazy lub eksploatacji nowych autobuséw (a takze ich zespotéw i podzespotéw), Wykonawca
obowigzany jest zrealizowa¢ przedmiot zamoéwienia z uwzglednieniem tychze zmian w ramach
zaoferowanej ceny. W szczegdlnosci obowigzek ten dotyczy dostarczenia Zamawiajgcemu
autobusoéw spetniajgcych wymagania okreslone zgodnie z wymienionymi powyzej przepisami

prawa,

Il. Wymagania szczegotowe

1. Nadwozie
1.1. |Dlugosc catkowita W przedziale: od 11,50 m do 13,50 m.
1.2. |Szerokosé catkowita Maksymalnie 2,55 m
1.3. |Wysokos$¢ catkowita Maksymalnie 3,40 m
1.4. |Catkowita liczba miejsc Co najmniej 80
1.5. |Liczba miejsc siedzgcych |Minimalnie 28 miejsc siedzacych
1. Wykonane z jednego lub kilku materiatéw odpornych na
korozje tj. stali odpornej na korozje (zgodnie z PN—EN 10088
lub réwnowazng, aluminium, tworzyw sztucznych, stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci zabezpieczonej
antykorozyjnie  (metodg kataforezy tj. katodowego
lakierowania zanurzeniowego), szkta hartowanego Iub
bezpiecznego.
2. Sciana przednia i tylna wykonane z tworzyw sztucznych lub
aluminium.
3. Wszystkie pokrywy obstugowe (klapy) wyposazone
16 Poszycie nadwozia, w odpowiednie zamkniecia uniemozliwiajgce samoczynne ich

kolorystyka

otwarcie podczas jazdy autobusu. Pokrywa obstugowa
komory tylnej powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona
czujnikiem informujgcym w przypadku otwarcia lub nie
domkniecia klapy.

4. Powloki lakiernicze muszg byé¢ odporne na dziatanie srodkéw
stosowanych do utrzymania przejezdnosci drog w okresie
zimowym, a takze na dziatanie $rodkow do mycia
i czyszczenia pojazdow.

5. W przedniej czesci dachu autobusu dwa uchwyty na
chorggiewki o $rednicy 20 mm po jednym z prawej i lewe;j

strony.
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Kolorystyka i wzér malowania do uzgodnienia z Zamawiajgcym na
etapie realizacji umowy.

Pojazd musi by¢ wyposazany w automatyczny system tzw.
.Sztuczny hatas” - tzn. w system emitujgcy dzwiek
ostrzegajgcy o zblizaniu sie autobusu aktywowany przy
predkosci ponizej 30 km/h.

1.7.  |Sztuczny hatas System informujacy o pojezdzie (AVAS) - zamontowany
fabrycznie  dzwiekowy system, o ktéorym mowa
w Rozporzadzeniu Nr 540/2014 Parlamentu Europejskiego,
spetniajgcy wymogi przewidziane w zatgczniku VIII do ww.
Rozporzgdzenia
2. Drzwi
2.1. |llos¢ drzwi 3 pary drzwi w (2-2-2)
2.2.  |Rodzaj i system drzwi Dwuskrzydfowe otwierane do $rodka.
Zgodna z Regulaminem nr 107 Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite
2.3. |Szerokos¢ drzwi przepisy dotyczgce homologacji pojazdéw kategorii M2 i Ms

w zakresie ich budowy ogolnej (2018/237). Szerokos¢ min. drzwi

w Swietle - 1,2 m.

Elektro-pneumatyczny lub elektryczny sterowany przez kierowce.

2.4. |Naped drzwi Otwieranie drzwi z fotokomorkg osobnym przyciskiem w funkgc;ji
auto, a osobnym przyciskiem w funkcji zwyktej

1. Z mozliwoscig niezaleznego sterowania Jlewym i prawym”
skrzydtem pierwszych drzwi (mozliwosé ,potdéwkowego”
otwierania i zamykania skrzydet pierwszych drzwi oddzielnie
dla kierowcy i dla pasazera).

2. Wyposazone w mechanizm powrotnego otwierania
w przypadku natrafienia na przeszkode oraz zabezpieczone
fotokomorka.

2.5. |l drzwi . . . .

3. Pierwsze skrzydto pierwszych drzwi wyposazone w szybe,
ktérej konstrukcja zapobiega parowaniu (fj. wyposazone
w szybe ogrzewang lub podwdjng) oraz zamek patentowy
z wkiadka.

4. Pierwsze skrzydto drzwi prowadzace tylko do zamknietej
kabiny kierowcy.

1. ldentyczne (w zakresie wymiaréw: szerokos¢ i wysokosc)
drzwi dwuskrzydtowe, otwierane do wewnatrz i rozmieszczone
réwnomiernie na catej dlugosci nadwozia (w prawej $cianie
bocznej autobusu). Zamawiajgcy dopuszcza umieszczenie
przyciskdw otwierania przez pasazera bezposrednio na

2.6.  |Ililll drzwi

skrzydle drzwi. Zewnetrzne przyciski dotykowe
z mechanicznym skokiem.

2. Wyposazone w mechanizm powrotnego otwierania
w przypadku natrafienia na przeszkode, dodatkowo

zabezpieczone fotokomérka.
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2.7.

Wszystkie drzwi

Sterowanie drzwi:

1.1. podswietlane przyciski w miejscu (stanowisku) pracy
kierowcy, w tym jeden centralny przycisk, sterujacy
wszystkimi drzwiami jednoczesnie,

1.2. dodatkowy uktad otwierania drzwi przez pasazerow,
odblokowywany przez kierowce, alternatywny do ukfadu
otwierania i zamykania drzwi przez kierowce.

Drzwi drugie (Srodkowy pomost) wyposazone w przycisk dla
inwalidy koloru niebieskiego. Zamawiajgcy dopuszcza montaz
przycisku na poszyciu bocznym obok drugich drzwi.

Podswietlane przyciski ,STOP” zamontowane na stupkach
pionowych w przedziale pasazerskim dotykowe (przycisk
w kolorze czerwonym po nacisnieciu przez pasazera
sygnalizacja przyjecia sygnatu poprzez podswietlenie).

Sterowanie drzwi z sygnalizacjg $wietlng i akustyczna:

4.1. ,przystanku na zadanie” i ,otwarcia” drzwi z tym, ze
sygnalizacja przystanku na zadanie dla kierowcy odbywa
sie za pomocg sygnatu $wietlnego (piktogramu na desce
kierowcy oraz informacji na wyswietlaczu LCD kierowcy)
oraz sygnatu akustycznego w postaci pojedynczego
krétkiego dzwieku.

Sterowanie drzwi z blokadg ,otwarcia”, uniemozliwiajgcg ich
otwarcie podczas jazdy autobusu po przekroczeniu 3 km/h.

Wszystkie skrzydta drzwi umieszczone na wspélnym poziomie
podtogi, otwierane do wnetrza pojazdu wyposazone:

6.1. w zamki umozliwiajgce ich ryglowanie (od srodka
pojazdu kluczem typu kwadrat),

6.2. w porecze rozmieszczone w taki sposéb, aby rownolegle
petnity one funkcje pomocniczg przy wsiadaniu
i wysiadaniu z autobusu oraz zabezpieczaly szybe
zamontowang w skrzydle drzwi w przypadku opierania
sie pasazeréw o drzwi podczas jazdy,

6.3. w zabezpieczenie w postaci rewersowania (cofanie sie
drzwi przy napotkaniu przeszkody),

6.4. w system sygnalizacji akustycznej i Swietlnej zamykania
drzwi,

6.5. w system umozliwiajgcy kierowcy indywidulane
otwieranie/zamykanie  drzwi  za posrednictwem
przyciskdw na tablicy rozdzielczej,

6.6. w funkcje otwierania drzwi przez pasazeréw dziatajgca
alternatywnie do sterowania drzwiami przez kierowce.
Przyciski do otwierania drzwi przez pasazerow
podswietlane na zielono, po aktywacji na czerwono,

6.7. w uktad sterowania drzwiami wyposazony w wytgczalng
funkcje ,AUTO” (zastosowany osobny wytgcznik funkcji),
czyli automatycznego zamykania drzwi po uptywie
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okreSlonego  czasu. Wymagana jest funkcja
sprzefamania” pozwalajgca zamkng¢é drzwi roéwniez
w przypadku wykrycia obiektu w swietle drzwi.

Whnetrze autobusu — kabina kierowcy

3.1.

Kabina kierowcy i jej

wyposazenie

Kabina typu zamknietego, oddzielajgca od przestrzeni
pasazerskiej z szyb niepowodujgcych reflekséw sSwietlnych
podczas jazdy w ciemnosci.

Kabina kierowcy wyposazona w drzwi wewnetrzne, w petni
zabudowane, otwierane w kierunku przestrzeni pasazerskie;.
Drzwi z mozliwoscig blokady na klucz, zabezpieczajgcy przed
otworzeniem drzwi do kabiny przez osoby nieupowaznione.

- Sszczegodly do ustalenia z Zamawiajgcym na etapie realizacji
umowy

Kabina kierowcy zawiera co najmniej:

3.1. lewe zewnetrzne okno kierowcy przesuwane
Z ogrzewang szyba,

3.2. zamontowane rolety przeciwstoneczne:

3.2.1.czotowa z przodu - sterowana elektrycznie (na 2/3
szyby),

3.2.2.boczna z lewej strony - sterowana elektrycznie lub
recznie,

3.2.3.dwa osobne przyciski do sterowania roletami

3.3. zamykany schowek na bagaz podreczny kierowcy
0 mozliwie duzych wymiarach ,

3.4. trzy lusterka zewnetrzne (w tym jedno kraweznikowe).
Lusterka podgrzewane, sterowane elektrycznie,

- Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie, w zamian za
dodatkowe lusterko kraweznikowe, dwufunkcyjnego
lusterka zewnetrznego z prawej strony, utatwiajgcego
podjazd do kraweznika

3.5. podwéjne lusterko wewnetrzne w petni sterowane
elektrycznie (mniejsze lustro powiekszajgce)
zapewniajgce dostateczng widoczno$¢ przedziatu
pasazerskiego, a w szczegdélnosci drzwi $rodkowych
i tylnych,

3.6. wieszak podwdjny lub wieszak i haczyk na tylnej $cianie
kabiny na ubranie kierowcy,
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3.7. uchwyt na napoje,

3.8. klimatyzacje regulowang niezaleznie od klimatyzaciji
przestrzeni pasazerskiej

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym kabina
kierowcy bedzie klimatyzowana przez agregat typu
Frontbox lub z klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej przy
zachowaniu mozliwosci indywidualnego zafgczenia
funkcji klimatyzacji w kabinie kierowcy przy dziatajgcej
klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej z mozliwoscig
regulacji,

3.9. system ogrzewania dziatajgcy przy wykorzystaniu
systemu ogrzewania ogolnopojazdowego ze
sterowaniem indywidualnym temperatury, sity
i kierunku nadmuchu;

3.10. lodéwke z  przyciskiem  wigczania/wylgczania
0 pojemnosci zapewniajgcej zmieszczenie pojemnika
1,5 — litrowego (butelki lub bidonu) z dwustopniowg
regulacjg temperatury;

3.11. podswietlane porty USB stuzgce do tadowania urzgdzen
mobilnych:

3.11.1. 2 gniazda USB typu A min. 2A,;
3.11.2. 1 gniazdo USB typu C min. 2A;

3.12.radio Am-Fm (umieszczone nad gtowg kierowcy)
z funkcjg Bluetooth sterowanie na kierownicy z funkcjg
blatu, wyposazone w CD, USB z wzmacniaczem i 3
gtosnikami wysoko -, nisko — tonowymi;

3.13. mikrofon;
3.14. funkcja gtoSnomodwigca;

3.15. pulpit kierowcy wraz z kierownicg regulowany
w ptaszczyznach gora - dot, na boki;

3.16. zamontowany czujnik dymu papierosowego
z sygnalizacjg akustyczng i funkcjg zapisu w pamieci
systemu pojazdu;

3.17. dodatkowa farelka na nogi;

3.18. nadmuch z kokpitu oraz nadmuch na boczng szybe
z mozliwoscig zamkniecia wywietrznikow;

3.19. podstawka na rozktad jazdy regulowana z lampkg LED
z funkcjg ambient;

3.20. retarder 3 stopniowy przy kierownicy;
3.21. podglad do kamery 360 stopni;

3.22. uchwyt na telefon zamocowany na stupku;
3.23. przyciski na pulpicie:

3.23.1. do szybkiego otwierania i zamykania wszystkich
drzwi,
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3.23.2. do obnizania autobusu,
3.23.3. hamulca przystankowego.

- szczegoly dot. elementéw wyposazenia zostang
uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy

Wykonawca przedstawi wizualizacje propozyciji
rozmieszczenia urzadzen wymaganych do montazu w kabinie
kierowcy do akceptacji Zamawiajgcego (na etapie realizacji
Umowy).

3.2.

Pulpit do umiejscowienia

rozktadu jazdy

Wymiar wiasciwy dla arkuszy A5.

Zamontowany na lewym stupku szyby czotowej nad deska
rozdzielcza.

Posiadajgcy indywidualne oswietlenie LED.

3.3.

Uchwyty do napojéw

Regulowany uchwyt do napojow zapewniajgcy stabilno$é
butelki/bidonu/kubka.

Minimalna $rednica butelki/bidonu 75 mm.

Zapewniajgcy uniemozliwienie przemieszczania sie
butelki/bidonu w trakcie jazdy.

Zamontowany po lewej stronie kabiny kierowcy.

3.4.

Oswietlenie kabiny
kierowcy

Niezalezne i zamontowane na suficie pomiedzy kabing
kierowcy, a pierwszymi drzwiami o0 intensywno$ci
umozliwiajgce;j wykonywanie wszystkich czynnosci
stuzbowych (sprzedaz biletéw) bez dodatkowego oswietlenia.

Swiatto z mozliwoécig zatgczania osobnym przyciskiem oraz
funkcjg automatycznego =zafgczania na czas otwarcia
pierwszego skrzydta pierwszych drzwi.

Swiatto ma byé mozliwe do wytgczenia za pomoca takiej opgii
zawartej na pulpicie kierowcy.

Wykonane w technologii LED.

3.5.

Fotel kierowcy

Zawieszenie pneumatyczne.
Wyposazony w:

2.1. zagtéwek,

2.2. dwa podtokietniki,

2.3. pelng  regulacje = bezstopniowg lub  regulacje
wielostopniowg  umozliwiajgcg  dostosowanie  do
indywidualnych potrzeb kierowcy oraz funkcje obrotowa.

Wentylowany i podgrzewany.

Obrotowy.
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Ergonomiczna, przejrzysta  regulowana w  dwdch
ptaszczyznach tablica rozdzielcza, wyposazona
w wyswietlacz LCD z wyswietlanymi parametrami min.:

1.1. prezentacjg zasiegu pozostatego do dyspozycji;

1.2. zasieg dzienny od chwili zakohAczenia tankowania

3.6 Zestaw wskaznikéw A . . X .
(wyswietlany w formie cyfry kilometréw przejechanych
oraz mozliwych kilometréow do realizacji);

1.3. informacje o temperaturze wewnatrz przedziatu
pasazerskiego oraz temperaturze na zewnatrz pojazdu.

2. Symbol otwarcia drzwi.

4, Whnetrze autobusu — przestrzen pasazerska

1. Wykonana z materiatlu wodoodpornego i niepalnego.

2. Pokryta wyktadzing antyposlizgowa kfadziong po catosci lub
zgrzewang na fgczeniach. Miejsca potaczen ptatow podtogi
zabezpieczone przed przedostawaniem sie  wody
i zanieczyszczen pod podtoge.

3. Przystosowana do mycia mechanicznego.

4. Klapy  (pokrywy) podiogowe wewnagtrz  przedziatu
pasazerskiego wykonane w sposoéb zapewniajgcy izolacje
termiczng i akustyczna.

5. Podtoga niska na catej dlugosci bez stopni poprzecznych
w drzwiach przestrzeni pasazerskie;.

6. Krawedzie progoéw wejsciowych oraz krawedzie podtogi

41, |Podioga (podestow) w kolorze jaskrawym zottym lub zétto-czarnym —

ostrzegawczym.

7. Siedzenia dostepne z poziomu niskiej podtogi, zamontowane
w sposob umozliwiajgcy mycie powierzchni podtogi.

8. Pomost srodkowy podtogi wyposazony w odktadang platforme
umozliwiajgcg wjazd osobom poruszajgcym sie na wdzkach
inwalidzkich o nosnosci min. 350 kg.

9. Klapy rewizyjne, platforma oraz ich okucia wykonane
z materiatéw odpornych na korozje.

10. Wysoko$s¢ od podtoza na progu wszystkich drzwi
pasazerskich to maksymalnie 340 mm. - bez wykonanej
funkciji przykleku.

11. Wykfadzina w kolorze zéttym w strefie drzwi oraz w strefie
pracy skrzydet drzwi.

1. Sciany boczne i dach izolowane cieplnie i tatwo zmywalne.

2. Zastosowane materialy wewnatrz majg by¢é odporne na
dziatanie wody oraz btota $niegowego.

4.2. |Poszycie wewnetrzne

3. Kolorystyka dobrana w sposéb estetyczny.

- szczegoty kolorystyki zostang ustalone z Zamawiajgcym na
etapie realizacji umowy
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Zamontowane podswietlane gniazda tadowarki USB do
telefonéw komérkowych 3 szt.

Wewnatrz naprzeciw Il drzwi dwie ramki w pionie do
dwustronnej ekspozycji format A-2 i pomiedzy nimi jedna
ramka A-4 z mozliwoscig szybkiej wymiany zawartosci.

Na stupkach miedzyokiennych naprzeciw Il drzwi 5 ramek A4
na przepisy porzadkowe.

Wykonawca przedstawi wzér rozmieszczenia, ktéry bedzie
podlegat akceptacji Zamawiajgcego na etapie realizacji
Umowy.

4.3.

Porecze

Porecze pionowe i poziome w kolorze RAL 1023, mocowane
do podtogi wykonanie z materiatdw nierdzewnych lub stali
wzmocnionej antykorozyjnie.

Sruby mocujgce wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Porecze wyposazone w uchwyty umozliwiajgce utrzymanie
réwnowagi pasazerom podczas jazdy w niezbednej ilosci.
Uchwyty zablokowane przed przesuwaniem sie wzdiuz
poreczy.

Podswietlane przyciski ,STOP” umieszczone na stupkach
oraz dodatkowe przyciski dla o0s6b niepetnosprawnych
(przycisk zabezpieczajacy przed przypadkowym uzyciem).

Zamontowane porecze (np. na Scianie bocznej lub
elementach zabudowy wnetrza) utatwiajgce opuszczenie
miejsca siedzgcego. W obrebie miejsc siedzgcych, przed
ktéorymi nie znajdujg sie inne miejsca siedzgce zwrécone
wtym samym kierunku (z poreczg umozliwiajgcg
przytrzymanie sie przy wstawaniu).

4.4,

Siedzenia pasazerskie

Ergonomiczny ksztatt z tworzywa sztucznego (gtadkiego) lub
mikroporowatego.

Atestowane.
Posiadajgce uchwyty dla pasazeréw.

Wktady tapicerowane tkaning sktadajgcg sie z co najmniej
80% wetny i odpornej na zuzycie (nie mniej niz 150 000 cykili
testowych).

Odporne na Scieranie, zabrudzenia, tatwe do czyszczenia.
W $rodku siedzenia wktadka z ggbki.

Kolorystyka zgodnie ze wzorem stosowanym przez
Zamawiajgcego.

4.5.

Dostosowanie taboru do
0s0b niepetnosprawnych

Autobusy w pelni dostosowane do potrzeb o0s6b
niepetnosprawnych, miedzy innymi poprzez zainstalowanie
i umieszczenie:

1.1. na pionowych poreczach stuzgcych do podtrzymywania,
przyciski ,STOP”, sygnalizujgce kierowcy koniecznosc¢
obstugi ,przystanku na Zzgdanie”, podswietlane w pemni
mechaniczne. Przyciski dodatkowo oznakowane
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znakami wypuktymi w jezyku ,Braille'a”;

1.2. przy drugich drzwiach rozktadana recznie pochylnia
podnoszona hakiem (hak stanowi wyposazenie pojazdu)
za uchwyt (rampa) najazdowa, umozliwiajgca wjazd do
autobusu wézka inwalidzkiego (w tym elektrycznego) lub
wozka dzieciecego. Autobus ma by¢ wyposazony
w system, ktory w przypadku otwarcia pochylni
uniemozliwi:
1.2.1.zamknigcie drzwi pasazerskich,
1.2.2.ruszenie autobusem.

2. Naprzeciw drugich drzwi specjalna powierzchnia:

2.1.przystosowana do przewozu wozka inwalidzkiego lub
dzieciecego, zaopatrzona w przyciski z piktogramem
wozka dzieciecego i wozka inwalidzkiego oraz przycisku
~STOP” (oznakowane znakami wypuklym w jezyku
,Braille'a”) umiejscowione na wysokosci dostosowanej do
obstugi z poziomu woézka dla osob niepetnosprawnych,
sygnalizujgce kierowcy za pomocg osobnej ikony zamiar
opuszczenia autobusu przez nwalide” lub ,osobe
z wozkiem dzieciecym” powierzchnia o dlugosci min.
1800 mm,

2.2.wyposazona w mocowanie wozka inwalidzkiego tytem do
kierunku jazdy za pomocg pasa bezwtadnosciowego.

3. Nie dopuszcza sie montowania jakichkolwiek przeszkod
miedzy wejsciem przez Il lub Il drzwi a miejscem
przeznaczonym dla wézka inwalidzkiego Ilub wdbzka
dzieciecego, w tym poreczy.

4. Dodatkowo dwa pomaranczowe  atestowane  pasy
umocowane  do poziome;j poreczy umozliwiajgce
zabezpieczenie przewozonego roweru w obrebie miejsca do

przewozenia wozkow naprzeciw Il drzwi.

5. Okna
1. Minimalna ilo$¢ okien otwieranych- 4 okna.
k iat . . :
5.2. © na. przeIdZ|a ! 2. Szyby przyciemniane a-termiczne.
pasazerskiego
6. Wentylacja
1. Wentylacja:
1.1. naturalna przez uchylne gérne partie bocznych okien
rozmieszczonych po lewej i prawej stronie,
Wentylacja przestrzeni 1.2. przez elektryczne sterowane wywietrznik/wywietrzniki
6.1. dachowe, o ile wystepuja.

pasazerskiej

2. Zamontowany ukfad wentylacji mechanicznej stuzgcy do
przewietrzania z 4 stopniowg regulacjg z opcjg automatyczna.

2.1. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym uktad

przewietrzania jest wigczany i wytgczany przez kierowce
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z kabiny, bez opcji regulacji;

2.2. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym
wentylacja przestrzeni pasazerow odbywac sie bedzie za

posrednictwem wentylatorow zintegrowanych
z agregatem klimatyzacji zabudowanym na dachu
pojazdu;

2.3. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie uktadu wentylacji
pasywnej poprzez kanaty dystrybucji powietrza zasilane
w sposOb naturalny podczas jazdy autobusu
wspomagane wentylatorem mechanicznym.

Ogrzewanie

1. Wymagane jest ogrzewanie wodne, realizowane przez:

1.1. nagrzewnice z wentylatorami w przestrzeni pasazerskiej
minimum 2 sztuki,

1.2. grzejniki konwektorowe rozmieszczone w przestrzeni
pasazerskiej,

1.3. lub inne rozwigzanie np. konwektorowo-nawiewne
spetniajgce ponizsze wymagania.

2. Ogrzewanie elekiryczne z czynnikiem w postaci ptynu,
wykorzystujgce dodatkowo energie cieplng pochodzaca
z uktadu chtodzenia silnika/silnikow i magazynu energii (o ile
elementy chtodzone sg ptynem).

3. Sterowanie  ogrzewaniem  przedziatu pasazerskiego
realizowane automatycznie, utrzymujgce zaprogramowang
temperature w przedziale pasazerskim — wymaga sie, aby
system ogrzewania uruchamiat sie automatycznie przy

spadku temperatury w przedziale pasazerskim ponizej 15°C.

Ogrzewanie przestrzeni Zakres temperatur do uzgodnienia z Zamawiajgcym -

o mozliwos¢ innej konfiguraciji.

pasazerskiej

4. Niedopuszczalny podczas pracy ogrzewania i klimatyzaciji jest
stan, w ktdrym systemy te dziatajg przeciwstawnie; oznacza
to, ze podczas pracy ogrzewania klimatyzacja nie moze
réwnoczesnie chtodzi¢ przestrzeni pasazerskie;j.

5. Agregat grzewczy sterowany automatycznie w zaleznosci od
temperatury czynnika. Agregat winien zatgczaé sie
automatycznie przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej
7°C i wspomagaé uktad ogrzewania pojazdu. Zamawiajgcy
zastrzega mozliwo$¢ zmiany temperatury granicznej raz
w roku.

6. Wydajnos¢ ukfadu ogrzewania muszg zapewni¢ mozliwo$é
utrzymania temperatury w przedziale pasazerskim minimum
na poziomie +10°C przy temperaturze zewnetrznej -15°C,
utrzymanie +15°C w przedziale pasazerskim przy
temperaturze zewnetrznej 0 °C.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzania, w ktérym
ogrzewanie w przestrzeni pasazerskiej realizowane jest
poprzez nagrzewnice zabudowane w kanatach, realizujgcych
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funkcje nawiewu wymuszonego i konwekcji pod warunkiem, ze
zachowane zostang wymagane parametry funkcjonalne
systemu ogrzewania okreslone powyzej (w szczegolnosci
dotyczace zakresu temperatur).

Klimatyzacja

8.1.

Klimatyzacja

Klimatyzacja catopojazdowa o mocy chiodzgcej minimum 27
kW.

Nadmuch zrealizowany wieloma otworami wylotowymi
rozmieszczonymi mozliwie réwnomiernie wzdtuz czesci
pasazerskiej.

Sterowanie klimatyzacjg przedziatu pasazerskiego:

3.1. realizowane automatycznie utrzymujace
zaprogramowang temperature w przedziale
pasazerskim, zakres temperatur zewnetrznej powyzej
+21 °C do +19 °C wewnagtrz i przy temperaturze
zewnetrznej przekraczajgcej +27 °C do +23 °C wewnatrz
pojazdu. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ wtgczenia lub
wytgczenia klimatyzaciji.

3.2. wymagana informacja na pulpicie o ustawieniu
temperatury w przedziale pasazerskim,

3.3. z automatyczng regulacjg intensywnosci nadmuchu
w przedziale pasazerskim w funkcji temperatury
panujgcej w przedziale pasazerskim,

3.4. zregulacjg intensywnosci nadmuchu w kabinie kierowcy,

3.5. wymagana jest funkcja szybkiego odparowania szyby
przedniej i bocznej kabiny kierowcy,

3.6. z mozliwoscia manualnego wymuszenia (wtgczenia
i wytaczenia) systemu klimatyzaciji.

Zespot napedowy

9.1.

Silnik trakcyjny

Chtodzenie silnika/silnikéw cieczg lub powietrzem.

Mozliwos¢ eksploatacji w temperaturze otoczenia od — 25 °C
do + 45 °C.

W warunkach normalnej eksploatacji silnik/silniki nie mogag
emitowaé ucigzliwego hatasu ani pisku (styszalnego
szczegolnie wewnatrz autobusu). Podczas wybiegu autobusu
silnik/silniki nie mogg emitowa¢ zadnego dobrze styszalnego
pisku a podczas postoju zadnego dzwieku.

Uktad napedu musi posiada¢ funkcje odzyskiwania energii
hamowania i wykorzystywa¢ jg do dotadowania
zastosowanego systemu magazynowania energii.

Dopuszcza sie rozwigzania napedu poprzez zastosowanie
jednego lub wielu silnikéw elektrycznych z zastrzezeniem, ze
moc uzyskana zagwarantuje petne funkcjonowanie autobusu
wraz z osprzetem i wyposazeniem.

12
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6. Silnik/silniki asynchroniczny napedzajgcy tylng os.

7. Silnik/silniki 0 mocy minimum 150 kW (maksymalna moc
chwilowa).

10.

Magazynowanie wodoru oraz wytwarzanie energii elektrycznej

10.1

Magazynowanie wodoru

1. Autobus musi spetniaé ponizsze wymagania, a takze by¢
wyposazony w:
1.1.ogniwo paliwowe zasilane wodorem
zmagazynowanym w systemie potgczonych zbiornikow
cisnieniowych, ktére musi stanowi¢ podstawe zasilania
autobusu w energie niezbedng do napedzania pojazdu,
1.2.ogniwo wyposazone w system umozliwiajgcy jego
uruchomienie w ujemnych temperaturach otoczenia|
bez koniecznosci dodatkowego jego ogrzewania przy|
pomocy zewnetrznego zrédta zasilania,
1.3.zesp6t kompozytowych zbiornikéw cisnieniowych
typu lll lub IV o pojemnosci zapewniajgcej zasieg
autobusu min. 330 km w codziennej eksploatacii
liniowej na jednym tankowaniu.

10.2

Baterie trakcyjne

1. Autobus ma by¢ wyposazony w baterie trakcyjne
wspomagajgce prace ogniwa paliwowego oraz umozliwiajgce
przejazd pojazdu na dystansie min. 20 km bez tadowania wg
cyklu E-SORT2, w przypadku np. awarii ogniwa wodorowego
lub wyczerpania paliwa wodorowego w zbiornikach.

2. Baterie wyposazone w system ogrzewania i chtodzenia
gwarantujgcy poprawng ich prace w trudnych warunkach
atmosferycznych.

3. system wyposazony w ukfad rekuperowania energii kinetycznej
z hamowania i wykorzystanie jej do dotadowywania baterii
trakcyjnych.

4. tadowanie baterii metodg plug-in.

11.

System ECO

Autobusy muszg by¢ wyposazone w system ECO, kitory
spowoduje  odigczenie niektérych  odbiornikéw  lub
zmniejszajgcy ich wydajnos¢ po przekroczeniu wczesniej
ustalonej ilosci wodoru w zbiornikach w celu dokonczenia zadan
przewozowych. Rodzaj odbiornikébw do uzgodnienial
z Zamawiajgcym (gtéwnie radio, klimatyzacja i ogrzewanie).

12.

Czujniki parkowania

1. Autobusy muszg by¢ wyposazone w czujniki parkowania
z przodu i tylu pojazdu z automatycznym zatgczeniem kamery
cofania.

13.

Instalacja elektryczna

131

Napiecie nominalne

1. 24V (minimalne napiecie tadowania 28 V).

14.

Oswietlenie

141

Oswietlenie zewnetrzne

pojazdu

1. Oswietlenie w technologii LED, przy czym $wiatta tylne
przeciwmgtowe i cofania mogg by¢ w innej technologii.

2. Oswietlenie zewnetrzne autobusu zgodnie z aktualnymi
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przepisami ustawy — Prawo o ruchu drogowym.
Swiatta przeciwmgielne przednie.

Swiatta do jazdy dziennej z funkcjg automatycznego
przetgczania.

Wymagana funkcja doswietlania zakretow.

14.2

Oswietlenie przestrzeni

pasazeréw

W catosci oswietlenie w technologii LED, mozliwe
zastosowanie oswietlenia ambientowego.

14,3

Oswietlenie strefy drzwi

N

W catosci o$wietlenie w technologii LED Lampy oswietlajg
obszary wejs¢ dla pasazeréw wewnagtrz autobusu.

Wymagane dodatkowe o$wietlenie wszystkich drzwi, przy
czym nie moze ono oslepia¢ kierowcy.

Zalecane podswietlane progi wszystkich drzwi.

15.

Szkolenie

Szkolenie 60 kierowcéw teoria wraz z jazdg praktyczng
i szkoleniem z jazdy ekonomicznej. Wymagany podziat na 10
grup po 6 oséb. Kazde szkolenie bedzie trwato min. 8 godzin.

Szkolenie dla pracownikéw zespotu utrzymania ruchu 18 oséb
dotyczace postepowania na miejscu zdarzenia w przypadku
wystgpienia kolizji czy wypadku z udziatem autobuséw
zasilanych wodorem.

Na wniosek Zamawiajgcego, Wykonawca przeprowadzi
szkolenie uzupetniajgce w okresie 3 lat od zakonczenia
dostaw.

16.

Paliwo wodorowe

Woddr wykorzystywany do tankowania musi by¢ otrzymywany|
za pomocg wykorzystania energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych (dalej jako: zielony wodér). Za energig
pochodzacg ze zrédet odnawialnych uznaje sie energie
pozyskang z wody, z wiatru, ze sfonca, energie geotermalng,
a takze energie pozyskang z biomasy. Wykonawca oswiadcza,
ze przez caly okres obowigzywania umowy bedzie tankowat
zielony wodér. Na kazde zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca
ma obowigzek przedstawi¢ dokument potwierdzajacy fakt, ze
wodor, ktérym tankowane sg autobusy pochodzi z OZE,
a w przypadku powstania systemu certyfikacji pochodzenia
wodoru Wykonawca bedzie zobowigzany przedstawiac
certyfikat poswiadczajgcy pochodzenie wodoru z OZE.

17.

/Automatyczny system
alarmowy o wybuchu
pozaru

IAutomatyczny system alarmowy i ttumienia ognia wybranych
elementow autobusu:

systemem detekcji pozaru muszg by¢ objete, co najmnie; :
wodorowe ogniwo paliwowe,

silnik trakcyjny, o ile zainstalowano silnik umieszczony w
podwoziu, tzw. silnik centralny,

kompresor uktadu pneumatycznego,

magazyn energii elektrycznej, zabudowany w podwoziu,
bojler elektryczny uktadu ogrzewania,

falownik trakcyjny,

detekcja pozaru liniowa hydropneumatyczna lub elektryczna lub

pneumatyczna,
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sygnalizacja pozaru Swietlna i akustyczna (gtosny przerywany
sygnat) w miejscu pracy kierowcy, informujgca o wybuchu pozaru.

lll. Wymagania Techniczne dot. wyposazenia elektronicznego systemu informacji pasazerskiej,
monitoringu, tacznosci radiowej oraz systeméw bezpieczenstwa

1. Sterownik tablic i kasownikéw

Opis sterownika zarzgdzajgcego pracg tablic kierunkowych, kasownikéw, systemu
zapowiedzi przystankowych, systemu wySwietlajgcego materialy na ekranach LCD
z podswietleniem LED, umozliwiajgcy wys$wietlanie obrazu z kamer monitoringu video

1. Urzadzenie sterujgce pracg tablic i monitoréw wewnetrznych poprzez pojazdowg sie¢
LAN, wyposazone w ekran dotykowy pojemnosciowy LCD z podswietleniem LED
o0 przekatnej min. 10”, format 16:9 lub 16:10, jasno$¢ min 500 cd/m?, rozdzielczo$¢ min.
1280x800, min. 16,7 min koloréw oraz automatycznej regulacji jasnosci. Musi posiadaé
wbudowany czytnik kart chipowych (UNIQUE RFID 125kHz) umozliwiajgcy przytozenie
karty od przodu panelu.

2. Miejsce montazu sterownika powinno znajdowac sie w desce rozdzielczej przed kierowcg
lub po prawej stronie pulpitu. W kazdym z przypadkéw ekran powinien znajdowacé sie
w polu widzenia kierowcy umozliwiajgc jego tatwg obserwacje (nic nie moze go zastaniac)
i dostep do wyboru funkcji na ekranie. Sterownik musi znajdowac¢ sie z zasiegu reki
prowadzgcego pojazd.

3. Oprogramowanie sterownika musi zapewniac:
3.1. synchronizacje czasu z sygnatem GPS lub zewnetrznym serwerem czasu NTP,

3.2. odczyt karty chipowej jako identyfikatora uzytkownika i jego poprawng autoryzacje
w bazie danych kart uprawnionych i przydziela¢ wtasciwy poziom uprawnien,

3.3. mozliwos¢ wywotania podglgdu z kamer monitoringu w ukfadzie petnoekranowym
dla wszystkich kamer lub pojedynczej kamery, oraz widoku 360° zbudowanego
z obrazu dostepnych kamer,

3.4. automatyczne przetgczanie biezgcego widoku ekranu na podglad kamer
zewnetrznych prawej strony pojazdu (zgodnie z kierunkiem jazdy) po otwarciu drzwi
wejsciowych do pojazdu,

3.5. automatyczne przetgczanie biezgcego widoku ekranu na podglad kamery
wewnetrznej obserwujgcej otoczenie zewnetrzne tytu pojazdu po wybraniu biegu
wstecznego rowniez w przypadku braku wyboru realizowanego zadania,

3.6. mozliwos¢ wywotania potgczenia alarmowego skutkujgcego zestawieniem
potgczenia video i audio ze zdefiniowanej kamery do aplikacji Municom,
uzytkowanej przez Zamawiajgcego,

3.7. mozliwos¢ odbierania wiadomosci tekstowych wysytanych z aplikacji Municom.
Odebrana wiadomos¢ musi pojawi¢ sie na ,wierzchu® aktualnie wyswietlanej
aplikaciji,

3.8. wyswietlanie aktualnej informacji o ftrasie przejazdu. Sposob prezentacji
zunifikowany z obecnie wykorzystywanym. Szczegotowe informacje zostang
przekazane na etapie realizacji umowy,

3.9. mozliwos¢ wywotywania predefiniowanych zapowiedzi gtosowych,
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3.10. sterowanie zapowiedziami przystankowymi zgodnie z trasg przejazdu pojazdu
i pozycjg GPS. Pliki audio w formacie mp3,

3.11. zasilanie danymi (pliki audio, video, rozktady jazdy, komunikaty specjalne)
z uzytkowanego przez Zamawiajgcego systemu Municom poprzez zajezdniowa
sie¢ Wi-Fi 2.4 GHz oraz przez port USB,

3.12. zasilanie danymi (rozktady jazdy, komunikaty specjalne) poprzez sie¢ GSM
z wykorzystaniem APN-u uzytkowanego przez Zamawiajacego,

3.13. automatyczne wytgczanie zasilania ekranéw LCD oraz tablic LED w przypadku
braku wyboru realizowanego zadania przewozowego lub w przypadku, kiedy postoj
wynikajgcy z rozktadu jazdy jest dtuzszy niz 10 minut. W przypadku wybrania tzw.
~przejazdu technicznego“ wygaszenie zasilania ekranéw LCD,

3.14. podtrzymanie zasilania sterownika tablic, modutéw komunikacyjnych, elementow
aktywnych pojazdowej sieci LAN przez 20 minut od chwili wytgczenia stacyjki,

3.15. W  pulpicie  kierowcy umieszczenie wylgcznika dedykowanego do
natychmiastowego wytaczenia podtrzymania zasilania, o ktérym mowa w pkt 3.14.
Funkcja przycisku musi by¢ aktywna tylko w przypadku wytgczonej stacyiki,

3.16. diagnostyke urzgdzen podigczonych do poktadowej sieci LAN i wysytanie online
komunikatéw o niesprawnosciach do systemu MUNICOM.

Tablice informacji pasazerskiej

1. Wykonane w technologii LED.

2. Wysokiej jakosci i duzej gestosci pikseli barwy bursztynowej z automatyczng regulacja
jasnosci Swiecenia, wysSwietlajgce tresci generowane 2z uzytkowanego przez
Zamawiajgcego oprogramowania.

3. Tablice sterowane poprzez sie¢ Ethernet.

4. Tablica czotowa o rozdzielczosci min 24x200 pkt, raster max 9x10 mm wysSwietlajgca
numer linii oraz kierunek jazdy. W przypadku diuzszych opiséw kierunkéw jazdy
zapewniajgca wyswietlanie w dwoch wierszach lub scrollowanie tresci. Tablica
umieszczona wydzielonej przestrzeni nad szybg czotowg lub umieszczona za szybg
czolowg w goérnej jej czesci Sposéb montazu tablicy musi by¢é uzgodniony
z Zamawiajgcym i uwzglednia¢ tatwosc¢ serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy
bezpieczenstwa.

5. Tablica boczna o rozdzielczosci min 24x160 pkt, raster max 9x10 mm wyswietlajgca
numer linii oraz kierunek jazdy. W przypadku diuzszych opiséw kierunkéw jazdy
zapewniajgca wyswietlanie w dwdéch wierszach lub scrollowanie tresci. Tablica
umieszczona po prawej stronie pojazdu, w wydzielonej przestrzeni nad linig okien
bocznych lub w goérnej czesci bocznych okien, jezeli wydzielona przestrzen jest
niedostepna. Miejsce i sposdb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym
i uwzglednia¢ tatwos¢ serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

6. Tablica tylna o rozdzielczosci 24x160 pkt, raster max 9x10 mm, wyswietlajgca numer linii
oraz kierunek jazdy. W przypadku dtuzszych opisow kierunkoéw jazdy zapewniajgca
wyswietlanie w dwoch wierszach lub scrollowanie tresci. Tablica umieszczona za tylng
szybg pojazdu w goérnej jej czesci. Sposdb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony
z Zamawiajgcym i uwzglednia¢ tatwos¢ serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy
bezpieczenstwa.

7. Tablica boczna o rozdzielczosci 24x40 pkt raster max 9x10, umieszczona po lewej stronie
pojazdu wys$wietlajgca numer linii umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad linig okien
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bocznych lub w goérnej czesci bocznych okien, jezeli wydzielona przestrzen jest
niedostepna. Miejsce i sposéb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym
i uwzglednia¢ tatwosé serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

8. Tablica boczna o rozdzielczosci 24x40 pkt raster max 9x10 umieszczona po prawej
stronie pojazdu umozliwiajgca wyswietlanie numeru linii oraz naprzemiennie nr linii
komunikatéw dodatkowych np. zmiana linii, umieszczona w dolnej czesci okien
bocznych. Miejsce i sposéb montazu tablicy musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym
i uwzglednia¢ tatwos¢ serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

1. Tablice od wewnetrznej strony pojazdu muszg zosta¢ zabudowane w estetyczny sposob
maskujgc konstrukcje montazowg oraz uniemozliwiajgc ingerencje.

9. Wyswietlacz wewnetrzny boczny 1 szt. wykonany w technologii LCD z podswietleniem
LED i rozdzielczosci 1920x540, o rozmiarze 38" (format ok 17:5), umozliwiajgcy
wyswietlanie informacji o numerze linii (skladajacym sie z kombinac;i liter, cyfr, symboli
i znakow specjalnych) i catego przebiegu linii w oparciu o kolejne nazwy przystankow,
nazwy ulic z graficznym oznaczeniem biezgcego przystanku i kierunku poruszania.
Umieszczony po lewej stronie pojazdu w gornej czesci okna, naprzeciwko drzwi
wejsciowych do pojazdu w okolicach przestrzeni przeznaczonej dla wozkow.
Umiejscowienie wyswietlacza i sposdb montazu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Ekran LED informacji pasazerskiej

1. Wyswietlacz wewnetrzny obustronny LCD z pods$wietleniem LED:
1.1. o rozdzielczosci min. FullHD (1920x180),
1.2. orozmiarach min. 22” (format 16:9),
1.3. jasno$¢ min 250cd/m2,
1.4. czas reakcji maksymalny 5 ms,
1.5. kontrast min 3000:1,
1.6. kat widzenia pionowo/poziomo min. 170/170 stopni

1.7. umozliwiajgcy wyswietlanie numeru i przebiegu linii oraz umozliwiajgcy wyswietlanie
materiatéw wideo,

1.8. wyswietlanie czasu (daty i godziny) zsynchronizowanego ze sterownikiem tablic,
komunikatéw specjalnych i informacji dodatkowych.

2. Uktad graficzny i zakres prezentowanych informacji musi by¢ taki sam jak aktualnie
uzywany na innych pojazdach Zamawiajgcego (informacja zostanie przekazana
Wykonawcy na etapie realizacji umowy).

3. Umieszczony pod sufitem w potowie dtugosci pojazdu, zamontowany na wysokosci min
1930 mm (zalecane 1980 mm). Wysokos¢ mierzona od podiogi do dolnej krawedzi
obudowy wyswietlacza.

4. Wyswietlacz musi by¢ wyposazony w ostony ochronne zabezpieczajgce przed atakami
wandalizmu i posiadac powtoke antyrefleksyjna.

5. Szyby hartowane za ktérymi zostang umieszczone ekrany wewnetrzne powinny by¢
zabezpieczone przed parowaniem oraz zabrudzeniami drobnymi pochodzgcymi
Z otoczenia oraz nawiewu wozowego.

6. Obudowa ekranéw wykonana tak samo jak w pozostatych pojazdach Zamawiajgcego
(w uktadzie V — informacja zostanie przekazana Wykonawcy przez Zamawiajgcego na
etapie realizacji umowy).
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7.

Sposdb montazu ekranu musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym i uwzglednia¢ tatwosé
serwisowania (demontaz i montaz) oraz wzgledy bezpieczenstwa.

Zapowiedzi glosowe

1.

Urzadzenie gtosnomdwigce umozliwiajgce automatyczne zapowiedzi przystankow
z plikéw w formacie mp3 zgodnie z pozycjg GPS i rozkladem jazdy oraz umozliwiajgce
odtwarzanie plikéw audio miedzy przystankami za pomocg komunikatéw specjalnych
wywotywanych przez kierowce ze sterownika tablic.

Urzgdzenie powinno by¢ programowane zapowiedziami przez lokalng sie¢ WiFi 2,4GHz
lub 5GHz oraz powinno posiada¢ funkcje lokalnego wgrywania plikow. Dodatkowo
powinno posiada¢ funkcje obstugi mikrofonu.

Pojazd nalezy wyposazy¢ w mikrofon, gtosniki ze wzmacniaczem radioweztowym w ilosci
zapewniajgcej rownomierne nagtosnienie pojazdu (minimum 3 szt.).

Wiaczenie mikrofonu musi  spowodowaé wyciszenie komunikatéw gtosowych
emitowanych przez system zapowiedzi.

System nagtos$nienia powinien zapewni¢ bardzo dobrg jako$é emitowanego dzwieku
w calym pojezdzie. Musi zosta¢ zapewniona regulacja gtosnosci. Poziom gtosnosci
ustawiony domyslinie w zakresie 72-74 dB.

Kasownik biletow papierowych

1.

4.
5.

Kasowniki elektroniczne biletow papierowych w ilosci odpowiadajacej liczbie drzwi,
umieszczone w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Kasownik musi umozliwi¢ nadruk kombinacji 16 znakéw (liter i cyfr) oraz mechaniczne
niszczenie biletu poprzez przekitucie.

Kasownik w obudowie metalowej, wandaloodpornej, wyposazony w wyswietlacz LCD
min. 2x16 znakoéw z podswietleniem, podglgdem czasu i daty oraz komunikatow
specjalnych dla pasazeréw.

Kasownik musi umozliwia¢ prace bez sterownika (na wypadek jego awarii).

Kolorystyka zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy.

Zespot modutéw komunikacyjnych

1.

Moduty komunikacyjne muszg umozliwia¢ komunikacje urzadzen informacji pasazerskiej
z systemem centralnym MUNICOM.

Muszg zapewnia¢ komunikacje poprzez zajezdniowg sie¢ Wi-Fi 2.4 GHZ w zakresie
przesytania rozktadéw jazdy, materiatbw wideo, materiatdw audio (zapowiedzi
gtosowych).

Muszg zapewnia¢ komunikacje poprzez pakietowg sie¢ GSM w standardzie LTE
(w ramach istniejgcego APN) pojazdu znajdujgcego sie poza zajezdnig w zakresie
przesytania i odbierania danych tj. przesytania rozktadéw jazdy, wysytania danych
telemetrycznych z pojazdu do systemu centralnego MUNICOM oraz wysyfania z tegoz
systemu komunikatow tekstowych na ekran sterownika tablic i kasownikow.

Muszg umozliwiaé online transmisje video z monitoringu wideo wewnatrz pojazdu.

Zakres danych zostanie ustalony na etapie realizacji umowy i bedzie taki sam jak
w innych pojazdach uzywanych przez Zamawiajgcego.

Musi umozliwiaé zdalny dostep do poszczegdinych urzadzen w pojazdowej sieci LAN
systemu informacji pasazerskiej i monitoringu.
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Modut lokalizacji musi wspotpracowaé ze sterownikiem tablic i kasownikéw. Musi
podawac pozycje GPS pojazdu, musi umozliwiaé pomiar drogi z wykorzystaniem sygnatu
GPS oraz czujnika predkosci. Pomiar drogi musi by¢ zerowany sygnatem otwarcia drzwi
lub zezwolenia na otwarcie drzwi.

Wymagany jest modut umozliwiajgcy odczyt danych z pojazdowej szyny CAN i mozliwosé
przekazywania wybranych informacji do sterownika tablic i kasownikéw oraz do systemu
zarzadzania MUNICOM.

Nalezy wykona¢ fizyczne potgczenie ethernetowe urzadzen systemu TRISTAR
opisanego w rozdziale VI oraz FALA opisanego w rozdziale VII z siecig LAN Systemu
informacji pasazerskie;.

System liczenia pasazerow

1.

Pojazd musi by¢ wyposazony w system liczenia pasazerow kompatybilny z systemem
uzytkowanym przez Zamawiajgcego — systemem MUNICOM.

Bramki liczace wchodzgce w sktad systemu liczenia pasazeréw muszg spetniac
nastepujgce wymagania:

2.1. urzadzenia muszg przekazywa¢ dane do sterownika tablic i kasownikow, gdzie
muszg zostaé przyporzadkowane do danych z rozktadu jazdy,

2.2. komunikacja w systemie liczenia pasazerow oraz komunikacja ze sterownikiem
tablic i kasownikéw musi odbywaé sie z wykorzystaniem sieci LAN,

2.3. dane zawierajgce ilos¢ pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych z pojazdu muszg
by¢ przekazywane w czasie rzeczywistym przez sterownik tablic i kasownikow
z wykorzystaniem modutéw komunikacyjnych GSM do systemu MUNICOM.
Urzadzenia muszg takze zapisywa¢ w pamieci wewnetrznej tzw. Log z informacjg
o liczbie wyjs¢ i wejs¢ z uwzglednieniem czasu zdarzenia. Dopuszcza sie, aby tzw.
log byt zapisywany przez urzgdzenie pracujgce w trybie master z informacjg
szczegobtowg dla zdarzen z kazdych drzwi pojazdu,

2.4. urzadzenia muszg rozrézniaé¢ pasazerow wchodzacych i wychodzgcych z pojazdu,
pomiar musi nastepowac po otwarciu drzwi a zakonczony po ich zamknieciu,

2.5. urzadzenia muszg rozroznia¢ obiekty inne niz pasazerowie a konfiguracja powinna
umozliwi¢ pomijanie takich obiektdow podczas zliczania, na podstawie okreslonej
wysoko$ci obiektu oraz jego ksztattow,

2.6. maksymalny bfagd danego pomiaru nie moze wynosi¢ wiecej niz 2%.

Wymagany jest montaz maksymalnie jednego czujnika nad kazdymi drzwiami pojazdu

(przez ktdére nastepuje wymiana pasazerow).

Czujniki muszg zostaé zamontowane w sposdb umozliwiajgcy ich fatwe serwisowanie
oraz niekolidujgcy z elementami wyposazenia pojazdu. Nie moga wystawaé poza
elementy wyposazenia i muszg by¢ w minimalnym stopniu widoczne dla pasazeréw.

Czujniki muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Na pomiar nie moga wptywac warunki oswietlenia (nastonecznienie, brak oswietlenia itp).

System musi dziata¢ w sposob catkowicie automatyczny bez potrzeby ingerencji lub
obstugi osoby prowadzacej pojazd.

Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu niezbedny sprzet (interfejs etc.) jesli jest
wymagany oraz oprogramowanie w jezyku polskim do diagnostyki i kalibracji bramek
liczacych z licencjg na 5 stanowisk, pracujgce pod systemem Windows (uzytkowanym
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przez Zamawiajgcego) wraz z licencjami na uzytkowanie oraz zapewni¢ aktualizacje
oprogramowania a takze aktualizacje firmware urzgdzen.

Dane z systemu liczenia pasazerow muszg by¢ przekazywane do systemu MUNICOM
w ktérym Zamawiajgcy posiada dostepna funkcjonalnos$c¢ raportowania.

Rejestrator wideo monitoringu

1.
2.

N o A

Rejestrator pracujgcy pod kontrolg systemu operacyjnego Windows lub rownowaznego.
Réwnowazno$¢ w zakresie:

1.1. graficzny interfejs uzytkownika,

1.2. konfiguracja systemu operacyjnego z poziomu graficznego interfejsu uzytkownika,

1.3. konfiguracja oprogramowania rejestratora z poziomu graficznego interfejsu
uzytkownika (bez uzywania konsoli polecen),

1.4. mozliwos¢ zdalnego pofgczenia 2z systemem operacyjnym rejestratora
z wykorzystaniem RDP z komputera serwisowego pracujgcego pod kontrolg
systemu Windows,

1.5. graficzna prezentacja uruchomionych ustug oraz ich wptywu na wydajnos$é
rejestratora,

1.6. wsparcie dla srodowisk Java oraz .Net Framework 4.x — mozliwos$¢ uruchomienia
aplikacji dziatajgcych z wykorzystaniem wskazanych srodowisk,

1.7. uruchamianie aplikacji bez korzystania z mechanizmoéw emulacji,
1.8. obstuga plug&play w zakresie urzgdzen wskazujgcych jak i pamieci masowych.

Musi umozliwia¢ rejestracje sygnatu video ze wszystkich kamer IP w rozdzielczosSci
minimum 1280x960 oraz 15 klatek na sekunde — strumiern minimum 4096 kbps na kazdy
kanat.

Kompresja obrazu H.265+/H.265/MJPEG.
Musi umozliwia¢ rejestracje audio z wnetrza pojazdu i kabiny kierowcy.
Zapis wideo musi odbywac sie w sposob redundantny.

W przypadku uszkodzenia jednego z dyskéw materiat wideo musi by¢ dostepny na
drugim dysku.

Musi by¢ wyposazony w minimum 8 portowy switch LAN z funkcjg POE w standardzie
zgodnym z kamerami.

Rejestrator musi by¢ wyposazony:

9.1. we wbudowang karte fgcznosci bezprzewodowej Wi-Fi 5GHz, wspodtpracujgcg
Z siecig zajezdniowg wi-fi Zamawiajgcego, umozliwiajacg transfer danych
Z rejestratora z predkoscig minimalng 5 MB /s,

9.2. wyjscie SVGA lub HDMI lub DisplayPort,

9.3. minimum 3 wbudowane porty USB,

9.4. min. 2 wbudowane porty RS,

9.5. wbudowany modut GPS,

9.6. ztgcze umozliwiajgce odczyt danych z szyny CAN

9.7. dysk twardy SSD 2,5” min. 4TB — zamontowany w kieszeni z mozliwoscig tatwego
wyciagniecia,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

9.8. dysk twardy SSD 2,5” min. 4TB — zamontowany w kieszeni z mozliwoscig tatwego
wyciggniecia,

9.9. sterowane wejscia sygnatowe umozliwiajgce podtgczenie przyciskow alarmowych
lub incydentow,

9.10. ukiad opodzniania zamykania systemu operacyjnego z dowolnie ustawianym
czasem opoznienia po wylgczeniu zasilania w pojezdzie. Rejestrator musi nanosié¢
na kazda klatke zapisanego materiatu wideo informacje o potozeniu tj. wspotrzedne
GPS, nazwe przystanku pobierang ze sterownika tablic i kasownikéw, date oraz
czas.

Rejestrator wideo musi by¢ zabezpieczony przed wstrzgsami i wibracjami wystepujgcymi
podczas eksploatacji pojazdu w sposéb zapewniajgcy bezpieczng prace dyskow
twardych.

Rejestrator wideo musi umozliwia¢ tatwe i szybkie odnajdywanie materiatdw wideo
Zz mozliwo$cig zadania czasu i zgrania ich na pamie¢ zewnetrzng poprzez aplikacje po
podtgczeniu sie komputerem przenosnym do poktadowej sieci LAN. Musi istnie¢
mozliwos¢ zgrania materiatu do jednego z popularnych formatéw video (np. avi, mpeg).

Rejestrator musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem do zdalnego zgrywania
materiatow aktualnie uzytkowanym przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy aktualnie uzywa
oprogramowania firmy DTI, dane dotyczgce uzywanego oprogramowania zostang
przekazane Wykonawcy na etapie realizacji umowy.

Wraz z rejestratorem nalezy dostarczy¢ w formie elektronicznej instrukcje obstugi
W jezyku polskim.

Wraz z rejestratorem nalezy dostarczyé wszystkie licencje pozwalajgce na uruchomienie
i uzytkowanie oprogramowania oraz niezbednych komponentow (jesli takie sg
wymagane).

Materiat wideo musi by¢ przesytany przez sie¢ WI-FI 5GHz. Rejestrator musi umozliwiaé
zestawianie w czasie rzeczywistym potgczen wideo i audio z aplikacji dyspozytorskiej
MUNICOM aktualnie uzytkowanej przez Zamawiajgcego. Potgczenia muszg by
zestawiane na zgdanie lub poprzez nacisniecie przycisku alarmowego na sterowniku
tablic i kasownikow przez prowadzgcego pojazd. Poziom kompresji obrazu oraz
pojemnos¢ dyskow musi zapewni¢ dostep do materiatéw archiwalnych przez okres min
30 dni przy zatozeniu nagrywania materialu ze wszystkich kamer w pojezdzie
w rozdzielczosci 1920x1080 i 15 klatek na sekunde.

Wraz z rejestratorem musi zostaé dostarczona i zamontowana na pojezdzie antena
dwudrozna (GPS, Wi-Fi 5GHz).

Kamery wewnetrzne

1.
2.

Pojazd musi zosta¢ wyposazony w 6 kamer wewnetrznych.

Kamery muszg by¢é rozmieszczone w sposob umozliwiajgcy obserwacje catkowitej
przestrzeni pasazerskiej maksymalnie ograniczajgc wystepowanie pdl martwych. Obraz
z kamer nie moze by¢ przestoniety przez porecze poziome. Kamery powinny by¢
rozmieszczone w nastepujgcy sposob:

2.1. jedna kamera z przodu pojazdu skierowana na kierowce i pulpit,

2.2. jedna kamera umieszczona blisko przedniej szyby z polem obserwacji przed
pojazdem,

2.3. jedna kamera umieszczona wewnatrz pojazdu maksymalnie przy tylnej szybie
Z polem obserwacji za pojazdem,
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2.4. trzy kamery umieszczone wewnatrz pojazdu zapewniajgce obserwacje przestrzeni
pasazerskiej.

Kamery wewnetrzne muszg posiada¢ mozliwos¢ przesytania do rejestratora strumienia
audio. W trakcie odbioru pojazdéw przesyfanie strumienia audio do rejestratora musi by¢
wylgczone.

Doktadne umiejscowienie i sposéb montazu kamer wewnetrznych musi zostaé
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Parametry kamer:

5.1. cyfrowa kamera kolorowa IP o rozdzielczosci minimum 4MP,

5.2. przesyt strumienia video min. 4 Mbps,

5.3. obiektyw min 2.8 mm,

5.4. automatyczny balans bieli,

5.5. obudowa wandaloodporna,

5.6. przetwornik nie gorszy niz 1/3",

5.7. czuto$¢ min. 0.6 Lux.,

5.8. oswietlacz podczerwieni o zasiegu min. 10m,

5.9. kompresja H.265+/H.265/MJPEG, min. dwa strumienie,

5.10. min IP 66 / min IK 8,

5.11. wbudowany mikrofon z redukcjg szumow,

5.12. zasilanie POE,

5.13. temperatura pracy: (-20° C) do (+60° C),

5.14. odpornos¢ na zaktdcenia elektryczne pochodzgce z pojazdu, wstrzgsy i drgania,
5.15. kolorystyka kamer zbiezna z kolorystykg wnetrza pojazdu i miejsc montazu,

5.16. odporno$¢ na dziatanie czynnikébw agresywnych (np. w przypadku sSrodkéw
czystosci uzywanych do mycia pojazdéw).

10.

Kamery zewnetrzne

1.
2.

Pojazd musi by¢ wyposazony w 2 kamery zewnetrzne.
Rozmieszczenie kamer:

2.1. jedna kamera zewnetrzna z prawej strony umieszczona na przodzie pojazdu
skierowana do tylu, umozliwiajgca obserwacje przestrzeni przy wsiadaniu
pasazeréw. Nie dopuszcza sie wprowadzania przewodoéw kamery wraz ze ztgczem
poprzez poszycie dachu. Zaleca sie aby otwdr instalacyjny znajdowat sie pod
podstawg kamery,

2.2. jedna kamera zewnetrzna z lewej strony umieszczona na przodzie pojazdu,
skierowana do tytu, umozliwiajgca obserwacje przestrzeni po lewej stronie pojazdu.
Nie dopuszcza sie wprowadzania przewodéw kamery wraz ze ztgczem poprzez
poszycie dachu. Zaleca sie, aby otwor instalacyjny znajdowat sie pod podstawg
kamery,

2.3. doktadne miejsce i sposdb montazu do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
Parametry kamer:

3.1. cyfrowa kamera kolorowa IP o rozdzielczo$ci minimum 4MP,
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3.2. przesyt strumienia video min. 4 Mbps,
3.3. obiektyw min 2.8 mm,
3.4. automatyczny balans bieli,

3.5. obudowa wandaloodporna w kolorze czarnym z podgrzewaniem zapobiegajgcym
szronieniu lub zaparowaniu,

3.6. przetwornik nie gorszy niz 1/3%,

3.7. czuto$¢ min. 0.6 Lux,

3.8. mozliwos¢ konfiguracji odbicia lustrzanego,

3.9. oswietlacz podczerwieni o zasiegu min.10m,

3.10. kompresja H.265+/H.265/MJPEG, min. dwa strumienie

3.11. IP 68, IK10,

3.12. zasilanie POE,

3.13. temperatura pracy: -30° C do +70° C,

3.14. odporno$¢ na zakiécenia elektryczne pochodzgce z pojazdu, wstrzasy i drgania,

3.15. odpornos¢ na dziatanie korozji i czynnikdéw agresywnych (np. w przypadku srodkéw
czystosci uzywanych do mycia pojazdow).

11.

Radiotelefon Tetra

1.

Radiotelefon TETRA ze zdejmowanym panelem czotowym, pracujgcy w pasmie 410-430
MHz. Zamawiajgcy dopuszcza montaz radiotelefonu TETRA ze statym panelem
czotowym, pod warunkiem montazu jednostki w przystosowanej kieszeni DIN za pomocg
fabrycznego zestawu montazowego.

Radiotelefon musi wspétpracowac z infrastrukturg MARCONI ELETTRA uzytkowang
przez Zamawiajgcego.

Radiotelefon musi posiada¢ ponizsze funkcje:

3.1. wykonywania potgczen grupowych,

3.2. wykonywania potgczen w trybie indywidualnym w trybie duplex i pétduplex,
3.3. szyfrowania komunikacji TEA 1

3.4. wysyfania wiadomosci tekstowych SDS,

3.5. obstugi trybu bezposredniego DMO,

3.6. obstugi DGNA,

3.7. ksigzki adresowej z min. 100 wpisow,

3.8. interfejs PEI zgodny ze standardem USB 2.0 umozliwiajgcy szybkie programowanie,
3.9. moc nadajnika 10 W,

3.10. ztgcza akcesoriow typu GCAl,

3.11. petnej zgodnosc¢ z DIN,

3.12. obstugi wielu paneli sterujgcych,

3.13. panel radiotelefonu wyposazony w kolorowy wyswietlacz o przekagtnej min 2.8’
0 rozdzielczosci min 640x480 pikseli, min 65000 koloréw,

3.14. podswietlenia ekranu ze zmiennym poziomem natezenia,
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3.15. wbudowana klawiatura numeryczna z podswietleniem z opcjg blokady,

3.16. minimum 3 programowalne klawisze funkcyjne, przycisk alarmowy
z podswietleniem, funkcja klawisza szybkiego dostepu,

3.17. sygnalizacja standw za pomocg tréjkolorowej diody LED,
3.18. konfigurowania dzwiekéw powiadomien,

3.19. zakres napiecia 10.8 do 15,6 V DC,

3.20. temperatury pracy od -30 do +60 stopni C,

3.21. stopnien ochrony min. IP67.

Zamawiajgcy  udostepni  wykonawcy  niezbedne informacje  umozliwiajgce
zaprogramowanie radiotelefonéw do poprawnej pracy z siecig TETRA Zamawiajgcego.

Panel radiotelefonu powinien by¢ zamontowany w przygotowanej do tego kieszeni 1 DIN.
Dopuszcza sie montaz radiotelefonu tgcznie z panelem.

Panel musi by¢ zainstalowany w kabinie kierowcy w sposdb umozliwiajgcy tatwy dostep
do niego i obserwacje wyswietlanej tresci. Montaz gtosnika w miejscu zapewniajgcym
dobry poziom dzwieku i nie powodujgcym utrudnien w dostepie do innych elementéw
wyposazenia oraz utrudnien w pracy prowadzacego pojazd. Mikrofon radiotelefonu
powinien by¢ zamocowany w taki sposéb, aby byt w zasiegu reki prowadzgcego pojazd
oraz w zaden sposOb nie ograniczat jego pola widzenia. Przewdd mikrofonu nalezy
zamocowac w sposob zapobiegajgcy jego zwisaniu w przypadku montazu radiotelefonu
nad gtowg kierowcy. Montaz panelu oraz radiotelefonu przy pomocy oryginalnych
zestawdw montazowych dostarczanych przez producenta radiotelefonu.

Wraz z radiotelefonem nalezy zamontowaé¢ na dachu pojazdu antene TETRA 410-430
MHz chrakteryzujacg sie zwartg obudowg z ABS (bez wystajgcych elementéw)
umozliwiajgc automatyczne mycie pojazdu, zapewniajgcg ochrone na poziomie IP67.
Miejsce montazu panelu i radiotelefonu uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wraz z radiotelefonem nalezy dostarczyé niezbedne Swiadectwa homologacji oraz
Swiadectwa zgodno$ci.

12.

Wymagania dodatkowe

1.

Rozmieszczenie i sposdb montazu wszystkich urzadzen elektroniki poktadowej musi
zapewnia¢ wygodny sposob serwisowania. Dostep do urzadzen (rejestrator wideo,
moduty komunikacyjne) musi by¢ zabezpieczony przed dostepem o0so6b
nieupowaznionych. Miejsce montazu zabezpieczone zamkiem patentowym z kluczem
serwisowym. Przestrzeh dostepng do montazu urzgdzeh nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym.

Uktad zasilajgcy powinien zapewni¢ nieprzerwane zasilanie dla wszystkich elementow
monitoringu bezposrednio po wigczeniu gtdwnego zasilania pojazdu oraz podtrzymywac
zasilanie po jego wylgczeniu przez czas potrzebny do normalnego wytgczenia systemu
operacyjnego rejestratora. Zasilanie urzadzen elektroniki pojazdowej i monitoringu 24 V.

Instalacja przygotowana do podtgczenia radiotelefonu, auto komputera, kamer
z wykorzystaniem przetwornicy napiecia statego 24/12V 400W (lub wiecej, ale
z chtodzeniem pasywnym).

Zasilanie tablic informacji pasazerskiej, ekranéw wewnetrznych LCD i kasownikdw musi
posiada¢ mozliwos¢ wytaczenia po zakonczeniu pracy przez kierowce dedykowanym
wytgcznikiem umieszczonym w pulpicie kierowcy. Piktogram przefgcznika do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.
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5. Instalacja urzgdzern monitoringu i systemu informacji pasazerskiej wykonana za pomoca
przewodow zalecanych przez producenta urzgdzen oraz zgodny z wiasciwymi normami
dopuszczajgcymi zastosowanie w pojezdzie zasilanym wodorem. W zakres prac wigcza
sie uruchomienie i konfiguracje catego systemu informacji pasazerskiej i monitoringu.

6. Anteny Wi-fi, GSM, GPS, TETRA muszg charakteryzowa¢ sie zwartg obudowg z ABS
(bez wystajgcych elementéw) umozliwiajagc automatyczne mycie pojazdu, zapewniajgc
ochrone na poziomie IP67.

13. Dokumentacja

Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé i dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje
Z przeprowadzonej instalacji elektroniki poktadowej w formie schematéw potgczeh oraz
potozeniem podzespotéw w pojezdzie.

14. Licencje

Wykonawca dostarcza urzadzenia wraz z niezbednym oprogramowaniem do ich
uzytkowania. Zamawiajgcy wymaga udzielenia w ramach wynagrodzenia za wykonanie
przedmiotu zamdwienia, licencji niewylgcznych do korzystania z oprogramowania
przekazywanego Zamawiajgcemu wraz z kazdym pojazdem, z prawem udzielania sublicencji
osobom trzecim w przypadku zlecenia im obstugi eksploatacyjnej, przegladow, ustug
utrzymania oraz napraw i modernizacji, zbycia Ilub oddania pojazdu do korzystania
podmiotowi trzeciemu na podstawie jakiegokolwiek tytutu prawnego.

Warunki udzielenia licencji sg zawarte w projekcie umowy.

15. Asystent parkowania

1. Zamawiajgcy wymaga mozliwosci uruchomienia widoku z goéry pojazdu z kamer 360
stopni w przypadku manewrowania pojazdem.

2. W przypadku wykorzystania w tym celu kamer monitoringu nalezy doposazy¢ pojazd
w hiezbedng ilos¢ kamer zachowujgc jednoczesnie parametry zwigzane z okresem
przechowywanie zapisow na dyskach rejestratora.

3. Obraz 360 stopni moze by¢ wyswietlany na ekranie deski rozdzielczej lub przy
wykorzystaniu ekranu sterownika tablic.

4. Musi istnie¢ mozliwos¢é konfiguracji automatycznego wigczania podgladu
w przypadku zatgczenia biegu wstecznego.

IV. Wymagania dla systemu zarzadzania pojazdami

1.

Zamawiajgcy przez peten okres najmu pojazdéw wymaga zapewnienia dostepu, w modelu SaaS, do
systemu zarzgdzania flotg pojazdéw w wersji chmurowej.

Dostep do systemu dla min. 5 jednoczesnych unikalnych uzytkownikéw bez limitu uzytkownikéw
nazwanych.

System musi umozliwiaé definiowanie grup uprawnien dostepu.

Dostep do systemu zarzgdzania musi obowigzywac¢ przez caly okres trwania umowy najmu bez
dodatkowych optat.

System zarzgdzania musi zapewnia¢ dostep co najmniej do funkcjonalnosci zapewniajgcych:
5.1. podglad on-line biezgcej pozycji pojazdu lub ostatniej znanej pozycji z wykorzystaniem GPS,
5.2. podglad parametréw eksploatacyjnych online:

5.2.1.aktualng predkosé, interwat odéwiezania ponizej 1 minuty,

5.2.2.poziom paliwa w zbiornikach,
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5.2.3.temperature akumulatoréw trakcyjnych lub informacji o przekroczeniu warto$ci granicznych
temperatury,

5.2.4.przewidywang ilo§¢ km do wyczerpania paliwa wodorowego,

5.2.5. status poziomu ptynéw eksploatacyjnych (np. ptyn do spryskiwaczy, ptyny hydrauliczne, itp.),
5.2.6.aktualne ci$nienie w poszczegodlnych kotach pojazdu (w barach),

5.2.7. status pojazdu (czy wystepujg jakie$ problemy wg diagnostyki poktadowej),

5.3. podglad on-line danych zdiagnostyki pojazdu o aktualnie wystepujacych problemach
i zarejestrowanych btedach,

5.4. Mozliwo$¢ wygenerowania raportow z danych dotyczacych:
5.4.1.zuzycia paliwa przez prowadzacych pojazd,

5.4.2. ekonomiki jazdy wg zatozonych kryteribw z mozliwoscig wysSwietlenia wybranych
parametréw,

5.4.3. pobranego paliwa w cyklach tankowania,
5.4.4. czasu pracy ogrzewania,

5.4.5. czasu pracy klimatyzacji,

5.4.6. uzycie hamulca postojowego,

5.4.7. czujnika dymu papierosowego,

5.4.8. predkosci pojazdu.

Urzgdzenie autodiagnostyki moze by¢ wylgczone w przypadku, gdy autobus nie ma zalgczonego
pierwszego lub drugiego poziomu stacyjki, przy czym wymagane jest, aby w systemie widoczna byta
ostatnia pozycja GPS autobusu czas aktywnosci oraz poziom energii w akumulatorach. Informacja ta
powinna by¢ mozliwa do pobrania przez API.

System zarzadzania flotg musi umozliwia¢ komunikacje z zewnetrznymi systemami informatycznymi
przez wtyczki API. Musi istnie¢ mozliwos$¢ odpytywania systemu o dane biezgce oraz dane archiwalne.

Wtyczki APl muszg umozliwiaé selektywne pobieranie informacji o wszystkich parametrach
diagnostycznych, zdarzeniach, komunikatach rejestrowanych w systemie zarzadzania bez ograniczen
ilosciowych i czasowych. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia petnej listy komunikatéw dostepnych przez
API wraz z ich opisem oraz specyfikacjg. Wykorzystanie mechanizméw APl musi byé wliczone
w wynagrodzenie Wykonawcy i nieograniczone czasowo i ilosciowo przez caty okres najmu.

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji sygnatéw magistrali CAN co najmniej w standardzie FMS

. Wyposazenie pojazdéw w Defibrylator automatyczny AED

Kazdy pojazd nalezy wyposazy¢é w fabrycznie nowy, nieuzywany defibrylator AED pracujgcy w trybie
automatycznym oraz zapewniajgcy transmisje danych pakietowych LTE do systemu Zarzgdzania
LIFELINKCentral uzytkowanego przez Zamawiajgcego. W kabinie kierowcy lub na Scianie kabiny kierowcy
w przestrzeni pasazerskiej nalezy przygotowa¢ miejsce do montazu urzadzenia zapewniajgce jego
bezpieczne przechowywanie oraz tatwos¢ dostepu w przypadku koniecznosci uzycia. Wykonawca
zobowigzany jest do utrzymywania w gotowosci i sprawnosci defibrylatoréow AED przez caly okres
obowigzywania umowy najmu.

Wymagania:
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Automatyczny, przenosny defibrylator AED z funkcjg analizy rytmu serca
z mozliwoscig pracy w trybie dla dorostych i dzieci. Uzytkownik w czasie
korzystania z urzgdzenia musi by¢ prowadzony przez jednoznaczne
polecenia gtosowe w jezyku polskim i angielskim.

Rodzaj Urzadzenia

Tryb pracy Automatyczny z samoczynnym wyzwalaniem impulsu.

Wizualna i akustyczna sygnalizacja sprawnosci urzgdzenia (baterii

Sygnalizacja sprawnosci | elektrod).

Podczas uzywania defibrylatora musi istnie¢ mozliwo$¢ przetgczenia

Sygnalizacja glosowa pomiedzy jezykiem polskim a angielskim.

Odklejane bezposrednio z podstawy urzgdzenia. Do uzytku dla oséb

Elektrody dorostych oraz dzieci.

Bateria Gtéwna Litowo Manganowa 12V min 4,5 Ah.

Temp przechowywania

(krétkotrwatego) od -30 do +60 stopni

Pamiec¢ cyfrowa typu flash umozliwiajgca przechowanie minimum 60

Pamig¢ wewnetrzna minut danych EKG.

Prowadzenie resuscytacji krgzeniowo oddechowej przy pomocy
wbudowanego metronomu oraz instrukcjg gtosowym. Mozliwosé
Funkcje uzytkowe wykonywania uciskéw w trakcie analizy rytmu EKG. Automatyczne
analiza i wykrywanie koniecznosci wykonania wstrzgsu. Obrazy
graficzne umozliwiajgce tatwe uzycie urzadzenia.

taczno$¢ pakietowa LTE z wykorzystaniem telefonii komdrkowe;.
tacznosé Transfer danych z dowolnej lokalizacji do systemu uzytkowanego przez
Zamawiajgcego LifeLink Central. Karty SIM zapewni Zamawiajgcy.

VI. Wyposazenie pojazdoéw w instalacje teletechniczng oraz w urzagdzenia systeméw TRISTAR i PZUM

Wykonawca obowiazany jest do wyposazenia kazdego Pojazdu w instalacje teletechniczng i urzadzenia
Systemu TRISTAR oraz instalacje teletechniczng Systemu PZUM.

System TRISTAR

1.

Instalacja urzgdzeh Systemu Zarzgdzania Transportem Zbiorowym (,SIP-TRISTAR") dostarczonych
przez Zarzad Tansportu Miejskiego w Gdansku (dalej jako “ZTM”) musi zostaé wykonana zgodnie
z wymogami producenta tych urzadzen. Ich konfiguracja musi by¢ przeprowadzona przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

W wydzielonej obudowie, innej od lokalizacji urzadzeh monitoringu i informacji pasazerskiej, musi zosta¢
umieszczony zespot urzgdzen Systemu TRISTAR — ZTM w Gdansku. Doktadng lokalizacje urzadzen
systemu TRISTAR Wykonawca musi uzgodni¢ z przedstawicielem producenta urzgdzenh. Ustalona
lokalizacja musi zostaé zaakceptowana przez Zamawiajgcego

Urzagdzenia stanowi¢ bedg wtasnos¢ ZTM.
Odbidr pojazdu nastgpi z uruchomionym i dziatajgcym Systemem TRISTAR.

Instalacja teletechniczna musi by¢ wykonywana przez producenta pojazdu na podstawie schematu
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producenta urzadzen bedacych wiasnosdcig ZTM . Szczegdly dotyczace instalacji urzadzen SIP-
TRISTAR nalezy ustali¢ z producentem SIP-TRISTAR, tj. firmg GMV Innovating Solutions z siedzibag
w Warszawie przy ul. Hrubieszowskiej 2. Dane kontaktowe do reprezentanta firmy zostang przekazane
po podpisaniu umowy.

Urzgdzenia poktadowe SIP-TRISTAR sktadajg sie z nastepujgcych elementow:
a) komputer sterujgcy OBU typu M20 wraz z kartg SIM,

b) monitor dla kierowcy TFT,

c) radio krétkiego zasiegu,

d) zewnetrzna antena GPS/GSM,

e) okablowanie, mocowania i uchwyty.

ZTM udostepni Wykonawcy urzgdzenia (wraz z kartg SIM) wymienione w pkt 6 od a) do e), na jego
wniosek, w uzgodnionym terminie i miejscu. Doprowadzenie zasilania, wyprowadzenie sygnatu otwarcia
drzwi i sygnatu drogomierza, a takze przygotowanie schematoéw instalacyjnych musi by¢ uzgodnione—z
producentem urzgdzen SIP-TRISTAR.

Wykonawca pojazdow jest zobowigzany przygotowac, w porozumieniu z producentem urzgdzen SIP-
TRISTAR, i dostarczy¢ do ZTM i Zamawiajgcego dokumentacje z przeprowadzonej instalacji.
Dokumentacja musi by¢ wykonana indywidualnie dla kazdego z typéw pojazdéw. Ostatecznego odbioru
urzgdzen dokona ZTM w obecnosci Wykonawcy i Zamawiajgcego. ZTM bedzie uwazat, urzgdzenia za
prawidtowo zainstalowane, jesli beda one widoczne w systemie SIP-TRISTAR i bedg posiadatly takg
samg funkcjonalnos¢ jak obecnie uzytkowane urzadzenia.

Miejsca instalacji poszczegoélnych urzadzen SIP-TRISTAR muszg by¢ tatwo dostepne dla serwisu ZTM,
a jednoczesnie zabezpieczone przed dostepem przez osoby trzecie. Montaz poszczegdinych urzadzen
poktadowych musi sie odby¢ na statych elementach pojazdu nienarazonych na wibracje. Dob6r miejsca
montazu urzgdzen SIP-TRISTAR musi uwzgledni¢ brak zaktocen przez inne elementy zainstalowane
w pojezdzie.

Monitor TFT musi by¢ zainstalowany w takim miejscu, aby osoba prowadzgca pojazd mogta w sposob
bezpieczny, w pozycji siedzgcej, dokonaé obstugi urzgdzenia. Monitor musi byé w zasiegu wzroku i reki
prowadzgcego pojazd. Nalezy unika¢ bezposredniego wptywu swiatta stonecznego na urzgdzenie.

Komputer poktadowy musi by¢ zainstalowany w miejscu uniemozliwiajgcym dostep oséb niepowotanych,
lecz umozliwiajgcym jego obstuge serwisowg, konserwacje. Antena zewnetrzna, zamontowana na
dachu, nad kabing prowadzacego pojazd. Dobdr miejsca instalacji musi zapewnia¢ dobrg widocznos¢,
ale jednoczesnie nalezy zminimalizowac dlugos¢ kabla tgczgcego antene z komputerem poktadowym.

Radio krétkiego zasiegu — sygnat nie moze by¢ zakiécany przez zadne z elementéw pojazdu, nie
dopuszcza sie zamontowania urzadzenia za metalowg ptytg, miedzy radiem a Srodowiskiem
zewnetrznym powinna znajdowac sie jedynie szyba.

Wszelkie szczegdty montazu nalezy uzgodni¢ z producentem urzgdzen SIP-TRISTAR i Zamawiajgcym
oraz uzyskac akceptacje proponowanej lokalizacji elementéw systemu od ZTM oraz Zamawiajgcego.

Schemat instalacyjny urzadzen systemu TRISTAR znajduje sie w Zatgczniku nr 9 do SWZ.

SYSTEM PZUM-INNOBALITCA

1.

Wykonawca obowigzany jest wyposazenia pojazdu w instalacje teletechniczng oraz urzgdzenia systemu
PZUM-Innobaltica. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzgodni¢ z Innbaltica przygotowanie petnej
instalacji umozliwiajgcej zamontowanie wskazanych urzadzen przez podmiot trzeci w Pojezdzie.

Instalacja teletechniczna Systemu PZUM - Innobaltica musi zostaé wykonana zgodnie z wymogami
producenta tych urzadzen na podstawie odrebnej umowy zawartej pomiedzy Wykonawca a Innobaltica
Sp. z o0.0..
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Instalacja urzgdzen Systemu PZUM - Innobaltika dostarczonych przez Innobaltica sp. z 0.0. musi zostaé
wykonana zgodnie z wymogami producenta tych urzadzen. Ich konfiguracja musi byé przeprowadzona
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

W wydzielonej obudowie (przestrzeni), innej od lokalizacji urzgdzen monitoringu i informacji pasazerskiej
oraz urzgdzen systemu TRISTAR musi zosta¢ umieszczony zespdt urzgdzen Systemu PZUM -
Innobaltica. Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia szczegoétdéw instalacyjnych z dostawcyg
urzadzen Systemu PZUM - Innobaltica oraz Zamawiajgcym.

Urzgdzenia Systemu PZUM - Innobaltica dostarczy na swoj koszt Innobaltica sp. z 0.0. Urzgdzenia
stanowi¢ bedg wtasno$¢ Innobaltica sp. z 0.0.

Odbidér pojazdu nastgpi z poprawnie wykonang instalacjg teletechniczng gotowg do podtgczenia
urzgdzen. Montaz urzgdzen i ich sprawnos$é nie warunkuje odbioru pojazdu ze wzgledu na fakt, iz na
dzien ogtoszenia postepowania System PZUM — Innobaltica jest w fazie deweloperskie;.

Wykonawca pojazdow jest zobowigzany przygotowac, w porozumieniu z producentem urzgdzen PZUM
- Innobaltica, i dostarczy¢ Zamawiajgcego dokumentacje z przeprowadzonej instalacji. Dokumentacja
musi by¢ dostosowana do typu dostarczanego pojazdu pojazdu. Ostatecznego odbioru instalaciji
i urzgdzen dokona Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy oraz Innobatica sp z 0.0.

Miejsca instalacji poszczegdlnych urzadzen systemu PZUM - Innobaltica muszg by¢ tatwo dostepne dla
serwisu Innobaltica sp.z 0.0., a jednocze$nie zabezpieczone przed dostepem przez osoby trzecie.
Montaz poszczegdélnych urzadzen poktadowych musi sie odby¢ na statych elementach pojazdu
nienarazonych na wibracje. Dobér miejsca montazu urzgdzen PZUM - Innobaltica musi uwzgledni¢ brak
zaktocen przez inne elementy zainstalowane w pojezdzie.

Monitor TFT musi by¢ zainstalowany w zasiegu wzroku prowadzgcego pojazd. Nalezy unikaé
bezposredniego wptywu Swiatta stonecznego na urzadzenie. Miejsce montazu monitora TFT musi zostac
zaakceptowane przez Zamawiajgcedo.

Wszelkie szczegdty nalezy uzgodni¢ z producentem urzgdzen PZUM - Innobaltica i Zamawiajgcym oraz
uzyskac akceptacje Zamawiajgcego proponowanej lokalizacji elementéw systemu.

Opis urzgdzeh i montazu zespotu urzadzen Systemu PZUM-Innobaltica zawiera Zatgcznik 10 do SWZ.
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