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1.Wstęp 

  

 Celem opracowania jest rozpoznanie warunków geotechnicznych do projektu „Rozbudowa i 

przebudowa (modernizacja) linii osadowo gazowej w Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym –

zadanie 2”. 

Przy opracowywaniu dokumentacji oprócz prac wykonanych w jej ramach wykorzystano 

Szczegółową Mapę Geologiczną Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki opracowaną przez 

Państwowy Instytut Geologiczny w 1988(aut. Halina Szalewicz) a takŜe archiwalne badania 

geotechniczne wykonane przez POLGEOL Warszawa w 2002 roku. 

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/ i normami:  

PN-B-02479 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne, 

PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe, 

PN-B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bezpośrednie. 

 

2.Charakterystyka projektowanej inwestycji. 

 

 Projektowaną inwestycję stanowi Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo 

gazowej w Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym -zadanie”. W ramach tego zadania 

projektowana jest komora fermentacji termofilowej /zał.1/.  

 Komora będzie mieć kształt walca o średnicy około 14 metrów i wysokości około 8 metrów. 

Posadowienie projektowane jest na głębokości 3,0-3,5 metra poniŜej terenu.  

 Projektowana inwestycja naleŜy do drugiej kategorii geotechnicznej.  

 

3.Zakres wykonanych prac. 

 

Wykonano 3 otwory badawcze w tym dwa (nr 2 i 3) do głębokości 7 i jeden otwór do 

głębokości 6,2 metra poniŜej powierzchni terenu. Wiercenia wykonano systemem okrętnym sprzętem 

typu Borro. Średnica wierceń badawczych wyniosła 60-80 mm. Otwory zlikwidowano przez 

zasypanie urobkiem. Rzędne wysokościowe otworów zostały określone na podstawie niwelacji 

technicznej opartej na rzędnej studzienki pobliskiego kolektora (98,80 mnpm).  

W celu określenia stopnia zagęszczenia gruntów sypkich przy otworze nr 2 wykonano 

sondowanie sondą lekką do głębokości 6 mppt. i zakończono je w gruntach zagęszczonych. 
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 Lokalizację wykonanych otworów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej 

/zał. 1/. Profile wierceń zawiera załącznik 2 a sondowania załącznik 3. 

 

4. Charakterystyka terenu badań. 

 

Teren badań połoŜony jest na obszarze Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym. 

Administracyjnie naleŜy on do gminy Grodzisk Mazowiecki, powiat grodziski, województwo 

mazowieckie.  

Rzędne wysokościowe terenu badań wynoszą 98,6-98,8 metra powyŜej poziomu morza. 

Według Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki pod 

względem geomorfologicznym teren badań połoŜony jest na obszarze rozległych stoŜków 

napływowych, które w rejonie oczyszczalni przecina rzeka Rokicianka.  

Podkreślić naleŜy, Ŝe powierzchnia terenu w lokalizacji projektowanego obiektu jest 

nieznacznie podniesiona nasypami powstałymi na dawanych poletkach osadu. 

 

5.Charakterystyka warunków geotechnicznych. 

 

 W podłoŜu gruntowym stwierdzono grunty antropogeniczne oraz osady wodnolodowcowe i 

zastoiskowe. Warunki geotechniczne zilustrowano na przekroju geotechnicznym /zał.4/. Na przekroju 

wydzielono trzy warstwy geotechniczne stosując za kryterium podziału rodzaj gruntu i jego genezę.  

Warstwę I stanowią grunty antropogeniczne – nasypy niebudowlane /zał.4/. Są to ciemno szare 

mieszaniny piasków humusowych, pojedynczego gruzu, Ŝwiru i kamieni. Nasypy osiągają do 0,7 

metra miąŜszości. Nie wystąpią w poziomie posadowienia. 

Warstwa II to grunty zastoiskowe. Są to ciemno szare i Ŝółto brązowo szare gliny, piaski gliniaste i 

pyły piaszczyste. W warstwie II wydzielono dwie podwarstwy stosując za kryterium wydzielenia 

stopień plastyczności. 

Podwarstwę IIa stanowią zastoiskowe gliny, piaski gliniaste i pyły piaszczyste w stanie 

twardoplastycznym. Parametry tych gruntów są następujące (typ C wg normy PN-81/B-03020); 

 stopień plastyczności    IL = 0,1 

 cięŜar objętościowy     γ =2,1 t/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =16,5o 

 spójność    c=20 kPa 

edometryczny moduł ściśliwości  Mo=37 MPa 

Podwarstwa IIb to zastoiskowe gliny w stanie plastycznym. Parametry tych gruntów są następujące 

(typ C wg normy PN-81/B-03020); 
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 stopień plastyczności    IL = 0,3 

 cięŜar objętościowy     γ =2,5 t/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =13o 

 spójność    c=13 kPa 

edometryczny moduł ściśliwości  Mo=23 MPa 

Warstwę III  stanowią grunty wodnolodowcowe /zał.4/. Warstwa III zalega pod nasypami i gruntami 

zastoiskowymi. Są to jasno szare i jasno brązowo szare piaski drobne, piaski średnie oraz lokalnie 

piaski pylaste. Ich miąŜszość przekracza 6 metrów. W warstwie III wydzielono trzy podwarstwy 

stosując za kryterium wydzielenia rodzaj gruntów i ich stopień zagęszczenia.  

Podwarstwa IIIa to piaski drobne i piaski pylaste w stanie średnio zagęszczonym /zał. 4/. Parametry 

tych gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,6 

 cięŜar objętościowy     γ =1,65 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych 

      γ =1,9 t/m3 dla gruntów nawodnionych 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =31o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=75 MPa 

Podwarstwę IIIb stanowią piaski drobne w stanie zagęszczonym /zał. 4/. Parametry tych gruntów są 

następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,8 

 cięŜar objętościowy     γ =1,65 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych  

      γ =1,9 t/m3 grunty nawodnione 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =32o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=105 MPa 

Podwarstwa IIIc to piaski średnie w stanie zagęszczonym /zał. 4/. Występują poniŜej zwierciadła 

wody gruntowej. Parametry tych gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,8 

 cięŜar objętościowy     γ =2,05 t/m3 grunty nawodnione 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =35o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=150 MPa 

 

Zwierciadło wody gruntowej wystąpiło na głębokości 2,3 metra poniŜej powierzchni terenu 

co odpowiada rzędnym 96,3-96,4 mnpm. Jest to zwierciadło stanów normalnych. Ma ono charakter 

swobodny jaki i naporowy. W czasie stanów wysokich zwierciadło wody moŜe wystąpić o około 0,3 

metra płycej niŜ w okresie wierceń.  
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6.Geotechniczne warunki posadowienia. 

 

Warunki gruntowe występujące w podłoŜu projektowanego obiektu moŜna uznać za proste. 

W poziomie posadowienia 3,0-3,5 mppt wystąpią wodnolodowcowe piaski drobne  

(podwarstwa IIIb) oraz piaski średnie (podwarstwa IIIa) w stanie zagęszczonym. Grunty te 

umoŜliwiają bezpośrednie posadowienie obiektu. 

Zaleca się wymianę gruntów zastoiskowych (warstwa II na zagęszczoną pospółkę lub piasek. 

NaleŜy zaznaczyć powyŜej poziomu posadowienia występuje zwierciadło wody gruntowej i 

wykop budowlany będzie wymagał odwodnienia. Jako metodę odwodnienia zaleca się igłofiltry 

względnie ze wspomaganiem studniami depresyjnymi. Lej depresyjny tego odwodnienia nie 

wykroczy po za teren oczyszczalni. 

  

7.Podsumowanie – opinia geotechniczna. 

 

1. W podłoŜu gruntowym projektowanej komory fermentacji termofilowej występują grunty 

antropogeniczne (warstwa I), grunty zastoiskowe (warstwa II)  i piaski wodnolodowcowe 

(warstwa III). 

2. Zwierciadło wody gruntowej wystąpiło na głębokości 2,3 metra poniŜej powierzchni terenu 

co odpowiada rzędnym 96,3-96,4 mnpm. W czasie stanów wysokich zwierciadło wody moŜe 

wystąpić o około 0,3 metra płycej niŜ w okresie wierceń.  

3. Warunki gruntowe występujące w podłoŜu projektowanego obiektu moŜna uznać za proste. 

4. W poziomie posadowienia 3,0-3,5 mppt wystąpią wodnolodowcowe piaski drobne  

(podwarstwa IIIb) oraz piaski średnie (podwarstwa IIIa) w stanie zagęszczonym. Grunty te 

umoŜliwiają bezpośrednie posadowienie obiektu.  

5. Zaleca się wymianę gruntów zastoiskowych (warstwa II) na zagęszczoną pospółkę lub piasek. 

6. PowyŜej poziomu posadowienia występuje zwierciadło wody gruntowej i wykop budowlany 

będzie wymagał odwodnienia. Jako metodę odwodnienia zaleca się igłofiltry względnie ze 

wspomaganiem studniami depresyjnymi. Lej depresyjny tego odwodnienia nie wykroczy po 

za teren oczyszczalni.  
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Piasek pylasty, jasno szary 
Piasek drobny z domieszką średniego, jasno brązowo 
szary 
Piasek drobny z domieszką średniego, jasno brązowo 
szary 
Piasek drobny, jasno szary 
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PROFIL SONDOWANIA SONDA LEKK Ą NR

2

Zał.Nr

Miejscowość: Grodzisk Mazowiecki
Gmina: Grodzisk Mazowiecki
Powiat: grodziski
Województwo: mazowieckie

Obiekt: komora fermentacji termofilowej KFT Inwestor: 

Sonda Nr:  Data: 2015-11-21 Rzędna: 98.61 m

Głębokość
zwierciadła

wody

Profil
litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Interpretacja

[m.p.p.t] [m] Symbol Warstwa

N10 Nkor ID/(IL) IS

S
tr

at
yg

ra
fia

1 2 3 4 5 7 8 9 10

NN(Ph+KO)

Pd+KO

Pd+Ps

Pd+Ps

Pd+Ps
Pd

Ps

Ps+Pr

Pd

Ps

Pd

2.30

C
zw

ar
to

rz
ę
d

P
le

js
to

ce
n

27 27 0.69

22 22 0.65

16 16 0.59

54 54 0.81
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m n.p.m.

1

12.9m

2

10.8m

3

12.5m

1

m n.p.m.

NN(Ph+gr)
Pd+H
G

G

Pg/Pπ

Gπ

Pd/π

Pd

Ps

Pd

2.3

2.8

NN(Ph+KO)

Pd+KO
Pd+Ps

Pd+Ps

Pd+Ps
Pd

Ps

Ps+Pr

Pd

Ps

Pd

2.3

NN(Ph)

Pd+H
Πp/Gπ
Pd
Pπ
Pd+Ps

Pd+Ps

Pd

2.3

NN(Ph+gr)
Pd+H
G

G

Pg/Pπ

Gπ

Pd/π

Pd

Ps

Pd

2.3

2.8

1
98.64

 6.2

2
98.61

 7.0

3
98.74

 7.0

1
98.64

 6.2

rodzaj gruntów 
stopień 

zagęszczenia
stopień 

plastyczności

cięŜar 
objętościowy 

t/m3

kąt tarcia 
wewnętrznego 

[o]

spójność 
kPa

Edometryczny 
moduł ściśliwości

[MPa]

Nasypy niebudowlane; piaski humusowe z 
pojedynczym gruzem i Ŝwirem

Grunty zastoiskowe zwięzło spoiste typ C:  

gliny, piaski gliniaste, pyły piaszczyste 0,1 2,1 16,5 20 37

Grunty zastoiskowe zwięzło spoiste typ C:  

gliny 0,3 2,05 13 13 23

Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65mwilg

piaski drobne, pylaste 0,6 1,9 nawodn. 31 75

Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg

piaski drobne 0,8 2,0 nwodn. 32 105

Grunty wodnolodowcowe

piaski średnie 0,8 2,05 nwodn. 35 150

    Dla podanych wartości parametrów (cięŜar objętościowy, kąt tarcia, spójność i moduł) do obliczeń naleŜy stosować współczynnik materiałowy γom=0,9

zwierciadło wody gruntowej stan 21.11.2015

III

II

Charakterystyka warstw geotechnicznych

nr warstwy

Występują powyŜej projektowanego poziomu posadowieniaI

IIIa

IIIc

IIIb

IIb

IIa

I

IIIa

IIIa
IIa

IIb

IIa

IIIb

IIIb

IIIb

IIIc

IIIc

I

IIIa

IIIa

IIIb

IIb

IIIb

IIIc

IIa

IIa IIa

I

IIIa

IIIa

IIIb

IIIb

IIIb

IIIc

IIIc
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Opinia geotechniczna z dokumentacją badań podłoŜa gruntowego do 
projektu "Robudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo 

gazowej w Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym - zadanie 2"

Przekrój geotechniczny I Skala
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1.Wstęp 

  

 Niniejszy projekt geotechniczny wykonano dla potrzeb projektu „Rozbudowa i przebudowa 

(modernizacja) linii osadowo gazowej w Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym –zadanie 2”. 

 Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych /Dz.U.2012 poz 463/ i normą PN-B-02479 Geotechnika 

Dokumentowanie geotechniczne. 

 Projekt wykonano na bazie Opinii geotechnicznej z dokumentacją badań podłoŜa gruntowego 

do projektu „Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo gazowej w Oczyszczalni 

Ścieków w Chrzanowie DuŜym –zadanie 2” (oprac. DAGEO 2015). 

 

2.Charakterystyka projektowanej inwestycji. 

 

 Projektowaną inwestycję stanowi Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo 

gazowej w Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym -zadanie”. W ramach tego zadania 

projektowana jest komora fermentacji termofitowej 

 Komora będzie mieć kształt walca o średnicy około 14 metrów i wysokości około 8 metrów. 

Posadowienie projektowane jest na głębokości 3,0-3,5 metra poniŜej terenu.  

 Projektowana inwestycja naleŜy do drugiej kategorii geotechnicznej.  

 

3.Stan udokumentowania warunków geotechnicznych. 

 

 PodłoŜe gruntowe udokumentowano na podstawie wierceń 3 otworów badawczych o 

głębokości 6,2-7 metrów wykonanych w ramach „badań podłoŜa gruntowego do projektu 

„Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo gazowej w Oczyszczalni Ścieków w 

Chrzanowie DuŜym –zadanie 2”. Głębokość wierceń była około 4 5 metrów głębsza od 

projektowanego poziomu posadowienia.  

 

4. Charakterystyka terenu inwestycji. 

 

Teren inwestycji połoŜony jest na obszarze Oczyszczalni Ścieków w Chrzanowie DuŜym. 

Administracyjnie naleŜy on do gminy Grodzisk Mazowiecki, powiat grodziski, województwo 

mazowieckie.  

Rzędne wysokościowe terenu badań wynoszą 98,6-98,8 metra powyŜej poziomu morza. 
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Według Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki pod 

względem geomorfologicznym teren badań połoŜony jest na obszarze rozległych stoŜków 

napływowych, które w rejonie oczyszczalni przecina rzeka Rokicianka.  

 

5.Charakterystyka warunków geotechnicznych – model budowy 

geologicznej – parametry gruntów. 

 

 W podłoŜu gruntowym występują grunty antropogeniczne oraz osady wodnolodowcowe i 

zastoiskowe, które wydzielono jako trzy warstwy geotechniczne.  

Warstwę I stanowią grunty antropogeniczne – nasypy niebudowlane. Są to mieszaniny piasków 

humusowych, pojedynczego gruzu, Ŝwiru i kamieni. Nie wystąpią w poziomie posadowienia. 

Warstwa II to grunty zastoiskowe. Są to gliny, piaski gliniaste i pyły piaszczyste. W warstwie II 

wydzielono dwie podwarstwy stosując za kryterium wydzielenia stopień plastyczności. 

Podwarstwę IIa stanowią zastoiskowe gliny, piaski gliniaste i pyły piaszczyste w stanie 

twardoplastycznym. Parametry tych gruntów są następujące (typ C wg normy PN-81/B-03020); 

 stopień plastyczności    IL = 0,1 

 cięŜar objętościowy     γ =2,1 t/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =16,5o 

 spójność    c=20 kPa 

edometryczny moduł ściśliwości  Mo=37 MPa 

Podwarstwa IIb to zastoiskowe gliny w stanie plastycznym. Parametry tych gruntów są następujące 

(typ C wg normy PN-81/B-03020); 

 stopień plastyczności    IL = 0,3 

 cięŜar objętościowy     γ =2,5 t/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =13o 

 spójność    c=13 kPa 

edometryczny moduł ściśliwości  Mo=23 MPa 

Warstwę III  stanowią wodnolodowcowe piaski drobne, piaski średnie oraz lokalnie piaski pylaste. W 

warstwie III wydzielono trzy podwarstwy stosując za kryterium wydzielenia rodzaj gruntów i ich 

stopień zagęszczenia.  

Podwarstwa IIIa to piaski drobne i piaski pylaste w stanie średnio zagęszczonym. Parametry tych 

gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,6 

 cięŜar objętościowy     γ =1,65 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych 

      γ =1,9 t/m3 dla gruntów nawodnionych 
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 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =31o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=75 MPa 

Podwarstwę IIIb stanowią piaski drobne w stanie zagęszczonym. Parametry tych gruntów są 

następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,8 

 cięŜar objętościowy     γ =1,65 t/m3 dla gruntów mało wilgotnych  

      γ =1,9 t/m3 grunty nawodnione 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =32o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=105 MPa 

Podwarstwa IIIc to piaski średnie w stanie zagęszczonym. Występują poniŜej zwierciadła wody 

gruntowej. Parametry tych gruntów są następujące; 

 stopień zagęszczenia    ID = 0,8 

 cięŜar objętościowy     γ =2,05 t/m3 grunty nawodnione 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ  =35o 

 edometryczny moduł ściśliwości Mo=150 MPa 

Grunty zastoiskowe zostaną wymienione na zagęszczoną pospółkę lub piasek. 

Zwierciadło wody gruntowej wystąpiło na głębokości 2,3 metra poniŜej powierzchni terenu 

co odpowiada rzędnym 96,3-96,4 mnpm. W czasie stanów wysokich zwierciadło wody moŜe wystąpić 

o około 0,3 metra płycej niŜ w okresie wierceń.  

 

Do obliczeń projektowych dla kaŜdej warstwy geotechnicznej naleŜy stosować 

współczynnik bezpieczeństwa γγγγom=0,9 dla podanych wartości cięŜaru objętościowego, kąta 

tarcie wewnętrznego, spójności i edmometrycznego modułu ściśliwości  

 

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej kanalizacji jest następujący 

0,0-0,7 nasypy (warstwa I) 

0,8-7,0 piaski (warstwa II)  

Woda gruntowa 1,0 mppt 

 

6.Prognoza zmian własności podłoŜa w czasie. 

 

 Projektowana inwestycja wywoła nieznaczne, w praktyce niezauwaŜalne zmiany podłoŜa. 

Grunty występujące w poziomie posadowienia są gruntami bardzo zagęszczonymi przez co obciąŜenie 

obiektem wywoła niewielką kompakcję. 

Inwestycja nie spowoduje zmiany kierunków ani wartości filtracji wody gruntowej.  



 6 

7.Określenie oddziaływań od gruntu. 

 

 Oddziaływania od gruntu na projektowaną inwestycję po jej wykonaniu nie wystąpią.  

 

8.Obliczenie nośności i osiadania podłoŜa. 

 

 Stosowne obliczenia nośności podłoŜa zawarte są w projekcie budowlanym.  

 

9.Określenie zakresu badań niezbędnych do właściwego wykonania robot 

ziemnych. 

 

Wymiana gruntów zastoiskowych na zagęszczoną pospółkę lub piasek wymagać będzie 

kontroli wskaźnika zagęszczenia Is. Badania zagęszczenia naleŜy prowadzić dla kaŜdej warstwy 

metodami laboratoryjnymi lub po zakończeniu wykopów sondowaniem sondą lekką zgodnie z 

zasadami określonymi w PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe.  

 

10.Określenie szkodliwości oddziaływania wód gruntowych na obiekt 

budowlany. 

 

 Zagadnienie szkodliwości wód gruntowych na obiekt budowlany nie wystąpi.  

 

11.Określenie monitoringu zagroŜeń mogących wystąpić od 

projektowanego obiektu na sąsiednie obiekty i otaczającego gruntu  w 

czasie budowy i eksploatacji. 

 

 Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagroŜeń od projektowanego obiektu na sąsiednie 

budynki. Wykopy wykonywane na głębokość 4 metrów nie stanowią zagroŜenia  dla najbliŜszych 

obiektów które znajdują się w odległości 14-17 metrów.  

Uwaga powyŜsza dotyczy wykopów wykonywanych zgodnie ze sztuką budowlaną, przez co 

naleŜy rozumieć wykonywanie wykopów w warunkach odwodnienia wszędzie tam gdzie woda 

gruntowa pojawi się powyŜej poziomu dna wykopów.  

 

 


