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1.Wstep

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow geotechnicznych do prdpelioudowa i
przebudowa (modernizacja) linii osadowo gazowej w Oczyszcgaiekow w Chrzanowie Diym —
zadanie 2".

Przy opracowywaniu dokumentacji oprécz prac wykonanych w jej ramatorzystano
Szczegdtow Mape Geologicza Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki opracowaprzez
Paistwowy Instytut Geologiczny w 1988(aut. Halina Szalewicz) azetakrchiwalne badania
geotechniczne wykonane przez POLGEOL Warszawa w 2002 roku.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalaniaegeicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/ i normami:

PN-B-02479 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne,

PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe,

PN-B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bémunie.

2.Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowan inwestycg stanowi Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo
gazowej w OczyszczalnBciekébw w Chrzanowie Diym -zadanie”. W ramach tego zadania
projektowana jest komora fermentacji termofilowej /zat.1/.

Komora ledzie mi€ ksztatt walca grednicy okoto 14 metrow i wysokoi okoto 8 metrow.
Posadowienie projektowane jest nebgikasci 3,0-3,5 metra ponej terenu.

Projektowana inwestycja naledo drugiej kategorii geotechnicznej.

3.Zakres wykonanych prac.

Wykonano 3 otwory badawcze w tym dwa (nr 2 i 3) debgkasci 7 i jeden otwdr do
giebokasci 6,2 metra porej powierzchni terenu. Wiercenia wykonano systememtoim sprztem
typu Borro. Srednica wiercé badawczych wyniosta 60-80 mm. Otwory zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem. Rdne wysokéciowe otworéw zostaly okééone na podstawie niwelaci
technicznej opartej nagdnej studzienki pobliskiego kolektora (98,80 mnpm).

W celu okrélenia stopnia zagzczenia gruntéw sypkich przy otworze nr 2 wykonano

sondowanie sordekka do gkbokadsci 6 mppt. i zakaczono je w gruntach zasgczonych.



Lokalizacg wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej

/zal. 1/. Profile wierce zawiera zalcznik 2 a sondowania zaznik 3.

4. Charakterystyka terenu badan.

Teren bada pofozony jest na obszarze OczyszczaBtiekow w Chrzanowie Diym.
Administracyjnie nalgy on do gminy Grodzisk Mazowiecki, powiat grodziski, wojewodztwo
mazowieckie.

Rzedne wysokéciowe terenu badewynosz 98,6-98,8 metra powgj poziomu morza.

Wedlug Szczegobtowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 GrodziakoMiecki pod
wzgledem geomorfologicznym teren badapotazony jest na obszarze rozlegltych zkow
naptywowych, ktdre w rejonie oczyszczalni przecina rzeka Rokicianka.

Podkréli¢ nalezy, ze powierzchnia terenu w lokalizacji projektowanego obiektu jest

nieznacznie podniesiona nasypami powstatymi na dawanych poletkach osadu.

5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

W podtazu gruntowym stwierdzono grunty antropogeniczne oraz osady wodnolodowcowe i
zastoiskowe. Warunki geotechniczne zilustrowano na przekroju geotaaymic¢zat.4/. Na przekroju
wydzielono trzy warstwy geotechniczne stasuja kryterium podziatu rodzaj gruntu i jego genez
Warstwe | stanows grunty antropogeniczne — nasypy niebudowlane /zatg/toSciemno szare
mieszaniny piaskéw humusowych, pojedynczego gruwiru i kamieni. Nasypy osgaja do 0,7
metra myzszaici. Nie wyshpia w poziomie posadowienia.

Warstwa Ilto grunty zastoiskowe.aS0 ciemno szare i6tto brazowo szare gliny, piaski gliniaste i
pyly piaszczyste. W warstwie Il wydzielono dwie podwarstwy gt@sza kryterium wydzielenia
stopiex plastycznéci.

Podwarstwe lla stanows zastoiskowe gliny, piaski gliniaste i pyly piaszczyste vani

twardoplastycznym. Parametry tych grunt@wnastpujace (typ C wg normy PN-81/B-03020);

stopier plastycznéci IL=0,1
ciezar obgtosciowy y=2,1t/m
kat tarcia wewntrznego © =16,3
sSpojnG¢ c=20 kPa
edometryczny modukisliwosci Mo=37 MPa

Podwarstwa I1b to zastoiskowe gliny w stanie plastycznym. Parametry tyaht@w & nastpujace
(typ C wg normy PN-81/B-03020);



stopier plastycznéci IL=0,3

ciezar obgtosciowy y=2,5t/nm
kat tarcia wewaetrznego ¢ =13
spéjna¢ c=13 kPa
edometryczny moduicisliwosci Mo=23 MPa

Warstwe Il stanowi grunty wodnolodowcowe /zat.4/. Warstwa Il zalega pod nasypami iagmint
zastoiskowymi. % to jasno szare i jasnodzowo szare piaski drobne, piagkednie oraz lokalnie
piaski pylaste. Ich miszagé przekracza 6 metréw. W warstwie Ill wydzielono trzy podwaystw
stosujc za kryterium wydzielenia rodzaj gruntéw i ich st@piag:szczenia.
Podwarstwa Illa to piaski drobne i piaski pylaste w stadiednio zagszczonym /zal. 4/. Parametry
tych gruntow g nastpujace;

stopieér zag:szczenia J=0,6

cigzar obgtosciowy y =1,65 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych

y =1,9 t/nf dla gruntéw nawodnionych
kat tarcia wewrtrznego @ =30
edometryczny modukisliwosci Mo=75 MPa

Podwarstwe I11b stanows piaski drobne w stanie zgggczonym /zat. 4/. Parametry tych gruntGw s

nastpujace;
stopier zag;szczenia 34=0,8
ciezar obgtosciowy y =1,65 t/m dla gruntéw mato wilgotnych
y =1,9 t/nf grunty nawodnione
kat tarcia wewetrznego ¢ =32
edometryczny modukisliwosci Mo=105 MPa

Podwarstwa Illc to piaskisrednie w stanie zagzczonym /zal. 4/. Wysbuja ponizej zwierciadta

wody gruntowej. Parametry tych gruntésvrseastpujace;

stopieér zag:szczenia J=0,8

cigzar obgtosciowy y =2,05 t/nf grunty nawodnione
kat tarcia wewstrznego @ =35

edometryczny modukisliwosci Mo=150 MPa

Zwierciadto wody gruntowej wyspito na gtbokasci 2,3 metra poriej powierzchni terenu
co odpowiada rginym 96,3-96,4 mnpm. Jest to zwierciadto stanéw normalnych. Ma ono charakter
swobodny jaki i naporowy. W czasie standw wysokich zwierciadto waaie mvystpi¢ o okoto 0,3

metra plycej ni w okresie wierce.



6.Geotechniczne warunki posadowienia.

Warunki gruntowe wysgpujace w podtau projektowanego obiektu moa uzna za proste.

W poziomie posadowienia 3,0-3,5 mppt wysi wodnolodowcowe piaski drobne
(podwarstwa lllb) oraz piaskérednie (podwarstwa llla) w stanie zagczonym. Grunty te
umazliwiaja bezpdrednie posadowienie obiektu.

Zaleca st wymiare gruntéw zastoiskowych (warstwa Il na zagczom pospotk lub piasek.

Nalezy zaznaczy powyzej poziomu posadowienia wypluje zwierciadto wody gruntowej i
wykop budowlany bdzie wymagat odwodnienia. Jako metoddwodnienia zaleca eiigtofiltry
wzglednie ze wspomaganiem studniami depresyjnymi. Lej depresyjny tego ocwn@dnnie

wykroczy po za teren oczyszczalni.

7.Podsumowanie — opinia geotechniczna.

1. W podiazu gruntowym projektowanej komory fermentacji termofilowej wpsfa grunty
antropogeniczne (warstwa 1), grunty zastoiskowe (warstwai Ipiaski wodnolodowcowe
(warstwa lll).

2. Zwierciadto wody gruntowej wyspito na gkbokaici 2,3 metra poriej powierzchni terenu
co odpowiada rdnym 96,3-96,4 mnpm. W czasie standw wysokich zwierciadto wodyg mo
wystapi¢ o okoto 0,3 metra ptycej hiw okresie wierci.

3. Warunki gruntowe wyspujace w podiau projektowanego obiektu miea uzna za proste.

4. W poziomie posadowienia 3,0-3,5 mppt veyss wodnolodowcowe piaski drobne
(podwarstwa llib) oraz piaskirednie (podwarstwa llla) w stanie zagczonym. Grunty te
umazliwiaja bezpdrednie posadowienie obiektu.

5. Zaleca s} wymiare gruntow zastoiskowych (warstwa Il) na zagczom pospotke lub piasek.

6. Powyzej poziomu posadowienia wystuje zwierciadto wody gruntowej i wykop budowlany
bedzie wymagat odwodnienia. Jako metoadwodnienia zaleca eigtofiltry wzglednie ze
wspomaganiem studniami depresyjnymi. Lej depresyjny tego odwodnienigykieczy po

za teren oczyszczalni.
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DAGEO Andrzej Drazek 01-917 Warszawa ul.Petofiego 24 m28 tel.(0 22) 834 47 62 601 449 784

Objasnienia do profili otworow i przekrojow geologiczno inzynierskich
Symbole gruntow wedtug normy PN-81 B-02480
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DAGEO Andrzej Drazek PROFIL OTWORU zatnr: 2/1

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 1 o
Wiertnica: BORRO
Rejon: Oczyszczalnia Sciekow Obiekt: komora fermentacji termofilowej KFT System wiercenia: okretny
Miejscowosé: Grodzisk Mazowiecki Zleceniodawca:
Gmina: Grodzisk Mazowiecki Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek Rzedna: 98.64 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 21-11-2015
R 2 o S
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0| 30| & _ Profi Przelot . = S s
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = s ) o =
2| 5| O S > c
Sl ORZ| 2 -E i 8
X 8 s = n
= | (mppd| @ | [m] [m] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (piasek humusowy z pojedynczym
gruzem zwirem ciemno szary) NN(Ph+gr) mw
L 0.70 Piasek drobny jasno szary Jeads Qt:a? 01
0.80 glina, zétto brgzowo-szara G
1.10 glina, z6to brgzowo-szara w pl 0.3
1.80 Piasek gliniasty z wktadkami piasku pylastego, Pg/Pr
230 530 szary _ mw 0.1
’ 3 : Glina pylasta, ciemno szara Gn tpl
2.8 é s 2.80 Piasek drobny z wktadkami pytu, szary Pd/n szg 0.6
(5
E % 3.30 Piasek drobny,jasno brgzowo-szary
©
o Pd
- : — nw
4.50 Piasek sredni, jasno szary Ps 29 08
5.00 Piasek drobny, jasno szary
Pd
6.20

PROFIL OTWORU nr 2
Rzedna: 98.61 m npm Data wiercenia: 21-11-2015

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (piasek humusowy z pojedynczyj
L kamyczkami ciemno szary) NN(PMKC )
0.60 Piasek drobny z pojedynczymi kamyczkami jasno Pd+KO
1.00 brazowo szary mw zg 0.69
Piasek drobny z domieszka $redniego, jasno brgzowo
o Piasek drobny z domieszka §red b Pd+Ps 0.6
Piasek drobny z domieszka $redniego, jasno brgzowo .65
\ AV szary | sz
2:30 2.30 Piasek drobny jasno brazowo szary ae—
250 : - Pd 0.59
- Piasek drobny, bragzowo-szary
N 2.90 Piasek sredni, jasno brgzowo-szary Ps
o| ©
§ é 3.50 Piasek sredni z domieszkg grubego, jasno Ps+Pr
S| brgzowo-szary
= 4.00 Piasek drobny, jasno szary
Pd nw
z 0.8
5.00 Piasek sredni, jasno szary 9
Ps
6.50 Piasek drobny, jasno szary Pd
7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
3

ZatNr: 2/[2

Wiertnica: BORRO

Rejon: Oczyszczalnia Sciekow
Miejscowosé: Grodzisk Mazowiecki
Gmina: Grodzisk Mazowiecki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: komora fermentacji termofilowej KFT
Zleceniodawca:

Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 98.74 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 21-11-2015
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N 3.0 3.00
¥ . szary
% §f Piasek drobny, jasno szary
O| 4.0
[N
i nw 0.8
—5.0 Pd zg
—6.0
.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrze] Drazek PROFIL SONDOWANIA SONDA LEKK A NR 2ot

D1-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 2 3

Miejscowos¢: Grodzisk Mazowiecki
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: komora fermentacji termofilowej KFT Inwestor:

Powiat: grodziski
wial: grodziski Sonda Nr: Data: 2015-11-21 Rzedna: 98.61 m
Wojewddztwo: mazowieckie
G&gbo!(oéé . Prqfil Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody [ s . -
=4 llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
§ Nio | Nior [I/(I)]| Is
[m.p.p.] 2 [m] | Symbol |Warstwa
5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 37 4 5 \\\\‘\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
NN(Ph+KO | | |
] Lod Pd+KO - : 27 | 27 | 0.69
1 Pd+Ps |
E | 22 22 0.65
| |
504 Pd+Ps |
|
2.30 1—Pd+Ps ! 16 | 16 | 0.59
3 Pd |
B 3.0*: P 54 54 0.81
N 3 s
I E
% 2 3 Ps+Pr
O| v| 4.0
o |
E Pd
5.0
1 Ps
6.0-
1 Pd
7.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek
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1.Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano dla potrzeb projektu ,Rozbudgszebudowa
(modernizacja) linii osadowo gazowej w Oczyszczatiekow w Chrzanowie Diym —zadanie 2”.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpdezeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalaniaegenicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz 463/ i goRN-B-02479 Geotechnika
Dokumentowanie geotechniczne.

Projekt wykonano na bazie Opinii geotechnicznej z dokumentacja podtaza gruntowego
do projektu ,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo gazowe€)cmyszczalni
Sciekéw w Chrzanowie Diym —zadanie 2” (oprac. DAGEO 2015).

2.Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowan inwestycg stanowi Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo
gazowej w OczyszczalnBciekébw w Chrzanowie Diym -zadanie”. W ramach tego zadania
projektowana jest komora fermentacji termofitowej

Komora ledzie mi€ ksztatt walca grednicy okoto 14 metrow i wysokoi okoto 8 metrow.
Posadowienie projektowane jest nebgikasci 3,0-3,5 metra ponej terenu.

Projektowana inwestycja naledo drugiej kategorii geotechnicznej.

3.Stan udokumentowania warunkéw geotechnicznych.

Podiaze gruntowe udokumentowano na podstawie wier@ otworow badawczych o
giebokasci 6,2-7 metrow wykonanych w ramach ,badgodiaza gruntowego do projektu
,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo gazowej w OwalsicSciekow w
Chrzanowie Duym -—zadanie 2". Gbokas¢ wiercev byla okoto 4 5 metrow gbsza od

projektowanego poziomu posadowienia.

4. Charakterystyka terenu inwestycji.

Teren inwestycji potzony jest na obszarze Oczyszcza$wiekéw w Chrzanowie Diym.
Administracyjnie nalgy on do gminy Grodzisk Mazowiecki, powiat grodziski, wojewodztwo
mazowieckie.

Rzedne wysokéciowe terenu badewynosz 98,6-98,8 metra powgj poziomu morza.



Wedlug Szczegobtowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 Grodziakohiecki pod
wzgledem geomorfologicznym teren badapotazony jest na obszarze rozlegltych zkow

naptywowych, ktdre w rejonie oczyszczalni przecina rzeka Rokicianka.

5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych — model budowy

geologicznej — parametry gruntow.

W podiazu gruntowym wysipuja grunty antropogeniczne oraz osady wodnolodowcowe i
zastoiskowe, ktére wydzielono jako trzy warstwy geotechniczne.
Warstwe | stanowi, grunty antropogeniczne — nasypy hiebudowlang.td&s mieszaniny piaskéw
humusowych, pojedynczego gruzwiru i kamieni. Nie wystpia w poziomie posadowienia.
Warstwa Ilto grunty zastoiskowe.aSto gliny, piaski gliniaste i pyly piaszczyste. W warstlie
wydzielono dwie podwarstwy stogagjza kryterium wydzielenia stogiglastycznéci.
Podwarstwe lla stanowi zastoiskowe gliny, piaski gliniaste i pyly piaszczyste tanie

twardoplastycznym. Parametry tych grunt@nastpujace (typ C wg normy PN-81/B-03020);

stopier plastycznéci IL=0,1
ciezar obgtosciowy y=2,1t/m
kat tarcia wewetrznego ¢ =16,5
spéjna¢ c=20 kPa
edometryczny moduicisliwosci Mo=37 MPa

Podwarstwa Ilb to zastoiskowe gliny w stanie plastycznym. Parametry tyahtgw & nastpujace
(typ C wg normy PN-81/B-03020);

stopier plastycznéci IL=0,3
ciezar obgtosciowy y=2,5t/m
kat tarcia wewetrznego ¢ =13
spéjna¢ c=13 kPa
edometryczny moduicisliwosci Mo=23 MPa

Warstwe Il stanowd wodnolodowcowe piaski drobne, piaskédnie oraz lokalnie piaski pylaste. W
warstwie Il wydzielono trzy podwarstwy stogajza kryterium wydzielenia rodzaj gruntéw i ich
stopier zag:szczenia.
Podwarstwa llla to piaski drobne i piaski pylaste w stasiednio zagszczonym. Parametry tych
gruntow g nastpujace;

stopieé zag:szczenia J=0,6

cigzar obgtosciowy y =1,65 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych

y =1,9 t/n? dla gruntéw nawodnionych



kat tarcia wewetrznego ¢ =37
edometryczny modukisliwosci Mo=75 MPa

Podwarstwe 1llb stanowd piaski drobne w stanie zgggczonym. Parametry tych gruntovg s

nastpujace;
stopieér zag:szczenia J=0,8
cigzar obgtosciowy y =1,65 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych
y =1,9 t/nf grunty nawodnione
kat tarcia wewrtrznego @ =32
edometryczny modukisliwosci Mo=105 MPa

Podwarstwa Illc to piaskisrednie w stanie zagzczonym. Wysjpuja ponizej zwierciadta wody

gruntowej. Parametry tych gruntow sastpujace;

stopier zag;szczenia 34=0,8

ciezar obgtosciowy y =2,05 t/m} grunty nawodnione
kat tarcia wewetrznego ¢ =35

edometryczny modukisliwosci Mo=150 MPa

Grunty zastoiskowe zostamymienione na zagzczon pospotk lub piasek.
Zwierciadto wody gruntowej wysgpito na gkbokasci 2,3 metra poriej powierzchni terenu
co odpowiada rdnym 96,3-96,4 mnpm. W czasie standw wysokich zwierciadto wodg mgstpic

0 okoto 0,3 metra plycej aiw okresie wierce.

Do obliczex projektowych dla kazdej warstwy geotechnicznej nalgy stosowd
wspotczynnik bezpieczastwa yom=0,9 dla podanych wartéci ciezaru objetosciowego, lyta

tarcie wewngtrznego, spéjndgci i edmometrycznego modutiscisliwosci

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej kanalizacji jestpaisty
0,0-0,7 nasypy (warstwa I)

0,8-7,0 piaski (warstwa )

Woda gruntowa 1,0 mppt

6.Prognoza zmian wiasnfci podtoza w czasie.

Projektowana inwestycja wywota nieznaczne, w praktyce niezalme zmiany podia.
Grunty wystpujace w poziomie posadowienia gruntami bardzo zagzczonymi przez co okgienie
obiektem wywota niewielk kompakcg.

Inwestycja nie spowoduje zmiany kierunkow ani waotdiltracji wody gruntowe;.



7.0Okreslenie oddziatywai od gruntu.

Oddziatywania od gruntu na projektowianwestycg po jej wykonaniu nie wyspia.
8.0bliczenie nénosci | osiadania podiaa.

Stosowne obliczenia Boosci podiaza zawarte sw projekcie budowlanym.

9.0kreslenie zakresu bada niezbednych do wiasciwego wykonania robot

ziemnych.

Wymiana gruntéw zastoiskowych na zagczom pospoétk lub piasek wymaga bedzie
kontroli wska&nika zagszczenia Is. Badania zggczenia naley prowadzé dla kadej warstwy
metodami laboratoryjnymi lub po zakezeniu wykopdéw sondowaniem sandekka zgodnie z

zasadami ok&onymi w PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe.

10.0kreslenie szkodliwagci oddziatywania wod gruntowych na obiekt

budowlany.
Zagadnienie szkodlivéoi wod gruntowych na obiekt budowlany nie wayst

11.0Okreslenie  monitoringu  zagrazen  mogacych  wyshpi¢  od
projektowanego obiektu na gsiednie obiekty i otaczagcego gruntu w

czasie budowy i eksploatacii.

Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagfood projektowanego obiektu nasgednie
budynki. Wykopy wykonywane na gdokasi¢ 4 metrow nie stanowizagraenia dla najbfiszych
obiektow ktore znajdajsie w odlegiaci 14-17 metrow.

Uwaga powysza dotyczy wykopdw wykonywanych zgodnie ze sztiikdowlan, przez co
nalezy rozumi€ wykonywanie wykopow w warunkach odwodnienia géZe tam gdzie woda

gruntowa pojawi & powyzej poziomu dna wykopow.



