SST S1 - PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowa istniejacych sieci wodociggowych
w zwiazku z,,Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows
istniejacych sieci wodociagowych przy pracach zwigzanych z w/w zadaniem.

1.3.1. Roboty ziemne

- Wykopy liniowe pod rurociagi

- Szalowanie wykopow z demontazem

- Wykopy miejscowe pod zasuwy i hydrant ppoz

- Odwodnienie wykopow

- Przygotowanie podloza (wykonanie podsypek, wyrdéwnanie, przegrabienie, zaggszczenie,
wyprofilowanie)

- Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku $redniego, zageszczenie obsypek ochronnych z
kontrolg stopnia zageszczenia, zasypka wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem

- Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce, sktadowania,

- Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji

- Przywrdcenie terenu do stanu istniejacego.

1.3.2. Roboty montazowe

- Montaz rurociggow wodociaggowych z rur PE w zakresie $rednic od @ 25 mm do
0 225, SDR 17, PN10,
- Montaz ksztaltek zeliwnych na weztach wodociagowych,
- Montaz ksztaltek ci$nieniowych PE o polaczeniach zgrzewano-kothierzowych — tuleje kotierzowe,
montaz ksztaltek PE — kolana, tuki,
- Montaz tacznikow kotierzowych,
- Montaz hydrantow przeciwpozarowych DN 80 mm Zeliwnych,
- Montaz zasuw zeliwnych kohierzowych,
- Montaz zasuw do przytaczy domowych ze ztaczem ISO,
- Montaz opasek do nawiercania ze ztaczami ISO,
- Montaz blokéw oporowych,
- Wykonanie potaczen rur PE metoda zgrzewania doczolowego,
- Oznakowanie  trasy = wodociagu  ulozonego @ w  ziemi taSma  koloru  niebieskiego
z tworzywa sztucznego,
- Oznakowanie trasy wodociggu ulozonego w ziemi drutem sygnalizacyjnym miedzianym DY6,
- Oznakowanie wbudowanego uzbrojenia,
- Phukanie sieci wodociggowej,
- Wykonanie proby szczelnosci sieci wodociagowych,
- Badanie bakteriologiczne i fizykochemiczne wody,
- Dezynfekcja rurociggdw sieci wodociagowe;j,
- Likwidacja przebudowywanych odcinkéw wodociggdw wraz z armaturg.

1.4. Okreélenia podstawowe



Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Sie¢  wodociggowa — uklad polaczonych przewodéw 1 ich uzbrojenia, przesylajacych
i rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi,

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkodg terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw drogowych

Armatura - element odcinajacy lub regulujacy przeptyw i cisnienie, tj. zasuwa, zawor, hydrant itp.

MATERIALY

2.1.

Materiatami stosowanymi do przebudowy i budowy sieci kanalizacji deszczowej sa:
Rury ci$nieniowe do wody PE 100 szeregu SDR 17 PN 10 dla sieci o $rednicach: 925, 63, 90, 110, 160, 225
mim,
Ksztattki zeliwne,
ksztattki cisnieniowe polietylenowe - tuki, kolana, tuleje kotnierzowe z ruchomym kotierzem PE/Zel.,
taczniki rurowo-kohierzowe,
opaski do nawiercania ze ztgczem ISO,
zasuwy zeliwne kotnierzowe wg PN-EN 1171: 2003,
zasuwy ze ztaczem 1SO,
hydranty p.poz. nadziemne DN80 mm zeliwne kotierzowe,
skrzynki do zasuw i hydrantow,
bloki oporowe,
tasma z tworzywa sztucznego, drut wskaznikowy oraz stupki oznaczeniowe.

Wymagania szczegdlowe dotyczace materiatow

2.1.1. Rury ci$nieniowe polietylenowe
Zastosowano rury polietylenowe cisnieniowe do wody PE 100 szeregu SDR 17 PN 10 dla sieci, spelniajace
nastgpujace wymagania:

ci$nienie nominalne PN10,
posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta oraz ,,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”. Potaczenie rur
i ksztattek metoda zgrzewania doczotowego lub na ztaczki zaciskowe.

Zgrzewanie:
Po cieciu rur plaszczyzna przecigcia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego i odtluszczenia.

Usunigcie pylu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac przy pomocy pedzla. Obie czgsci
przeznaczone do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrobce widrowej specjalnym heblem. Grubosé
wiorow powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest wystarczajaca, gdy na obu zgrzewanych czgéciach nie
ma miejsc nicobrobionych. Widry, ktére dostang si¢ do wnetrza rury usungé przy pomocy szczypiec.
Powierzchnie zgrzewane nie mogg by¢ dotykane rekami. Po obrobce obie czegsci dosunaé do siebie az do ich
zetknigcia. Szczelina migdzy obiema czeSciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wigksza od 0,5 mm.
Przemieszczenie czgsci nie moze by¢ wigksze niz 10% grubos$ci $cianek. Obrobka powierzchni zgrzewanych
powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

2.1.2. Zasuwy wodociagowe

Przyjeto  zasuwy  odcinajace  kolnierzowe, rownoprzelotowe, na cisnienie 1,6 MPa,
z teleskopowa obudowsg trzpienia. Wszystkie zasuwy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN Iub
Aprobatg Techniczng lub Certyfikat Zgodnosci. Wymagania:

- posiadanie atestu PZH do wody pitnej,

- pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50,



- korpus zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty guma EPDM wigcznie z
kieszenia nakretki i otworem trzpienia,

- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

- min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz O-ring (z EPDM lub NBR),

- $ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zasuwy zabezpieczone antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiong
metoda fluidyzacyjna w sposob zgodny z normg DIN 30677,

- obudowa zasuw teleskopowa o zakresie dlugoséci zgodnie z projektem, zabezpieczona antykorozyijnie,
pret ocynkowany o profilu kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i
uniemozliwiajace przypadkowe roztaczenie.

2.1.3. Hydranty przeciwpozarowe nadziemne Dn 80 mm
Hydranty wykonywac jako nadziemne.

Hydranty = przeciwpozarowe musza by¢ zgodne z normami PN-EN-14384:2009,
PN-EN-1074-6:2009 lub Aprobata Techniczng lub Certyfikat Zgodnos$ci. Wymagania:

- wszystkie elementy zewnetrzne i wewngtrzne poza uszczelnieniami, grzybem oraz kulg wykonane z zeliwa
sferoidalnego GGG40, GGGS50 lub/i stali nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wykonanie pewnych elementéw jak
np.: nakretka trzpienia, nasada boczna itp. z mosigdzu lub aluminium

— ciSnienie nominalne PN 1,6 MPa

- wszystkie odkryte elementy Zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie (epoksydowane)

- podwojne zamknigcie przy pomocy komory z kula wykonang z tworzywa sztucznego (np. poliamid)
domykang do siedziska zawulkanizowanego guma EPDM lub wykonanego z mosiadzu,

- catkowite odwodnienie hydrantéw w stanie zamknigtym,

- przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego.

2.1.4. Trzpienie teleskopowe

Wymagania:

- trzpienie teleskopowe polaczone z zasuwka w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe roztaczenie
(zawleczka, $ruba kontrujaca trzpien nakregcany na zasuwke itp.),

- konstrukcja teleskopu uniemozliwiajaca przypadkowe rozdzielenie elementéw teleskopowych,

- kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego,

- karta katalogowa w jezyku polskim — czytelna potwierdzajaca parametry techniczne i potwierdzona przez
producenta.

2.1.5. Skrzynki uliczne do hydrantow i zasuw

Wymagania:

- skrzynki wykonane z zeliwa, malowane lakierem bitumicznym wg PN-M-74082,

- gniazdo wraz z pokrywa skrzynki wykonane stozkowo lub korpus skrzynki wykonany z tworzywa
sztucznego,

- skrzynki do zasuw z podstawg stabilizujaca.

2.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne armatury

Wszystkie powierzchnie zeliwne wewngtrzne i zewnetrzne winny by¢ zabezpieczone farbg epoksydowa
naktadang elektrostatycznie. Farba winna posiadac atest dopuszczajacy do kontaktu ze §rodkami spozywczymi.
Grubo$¢ warstwy pokrycia antykorozyjnego min 250 pm.

2.1.7. Regulacja istniejgcej armatury

W miejscach zmiany niwelety drég nalezy wyregulowac istniejaca armatur¢ wodociagowa (zasuwy, hydranty)

poprzez dostosowanie dtugosci trzpieni zasuw. Regulacji nalezy dokonaé¢ w oparciu o niwelet¢ drogi, zawarta
w projekcie branzy drogowe;.



3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym
technicznie sprzgtem:

—zurawie samochodowe ,

—koparki przedsigbierne,

—spycharki kotowe lub gasienicowe,

—ubijaki spalinowe,

—samochody: dostawcze, skrzyniowe, samowytadowcze, wciggarki mechaniczne.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST — D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Samochody skrzyniowe 1 inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow
i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4.1. Rury

Rury nalezy przewozié i sktadowa¢ poziomo na rdwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Rury
mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej ulozone jedno lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ wyréwnana i utwardzona, z mozliwos$cig odprowadzenia wody
opadowej.

Magazynowanie i skfadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2m.

W przypadku sktadowania poziomego, pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podktadach drewnianych.
Liczba warstw od 5 do 4 odpowiednio dla rur o $rednicach od f 0,15 do f 0,2m. Pierécienie uszczelniajace,
zlaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym
miejscu. W czasie silnego mrozu zaleca si¢ przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by uchroni¢ je
przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

4.2. Kregi

Sktadowanie krggéw moze si¢ odbywaé na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania Iub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST — D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzglgdniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociagowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt trasa sieci wodociggowej oraz lokalizacja armatury powinna zosta¢ wytyczona
przez uprawnionego geodete, ktory dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow $§wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne),

a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.



Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonaé rgcznie przekopy probne w miejscach
skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
kanalizacyjnym w celu doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci posadowienia, po
czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wlascicieli.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Roboty ziemne prowadzi¢
zgodnie z przepisami BHP, warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI
INSTAL z 2001r.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopdw, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy pod projektowane przewody wodociggowe nalezy wykona¢ mechanicznie - koparka mechaniczna.
Tam gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania wykopow mechanicznie nalezy je wykonywac r¢cznie.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy wywiez¢ z terenu budowy. Roboty ziemne pod projektowany wodociag
nalezy wykonywa¢ generalnie mechanicznie. W miejscach skrzyzowan oraz zblizen z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym nalezy prace ziemne 2,0 m przed i za tym uzbrojeniem prowadzi¢ recznie. Recznie takze
wykonywa¢ nalezy ostatnie 10 cm wykopu w celu uniknigcia zniszczenia warunkéw stabilno$ci gruntu.
Projektuje si¢ wykonywanie wykopoéw dla wodociggu na calej jej projektowanej dtugosci jako
waskoprzestrzenne. Przewiduje si¢ minimalng szerokos¢ wykopu taka, ze odleglo$¢ pomigdzy zewngtrznymi
$ciankami rur a §ciang umacnianego wykopu wynosi 35 cm. Wykonany wodociag nalezy zasypywac piaskiem
srednim warstwami ubijajac ja mechanicznie do otrzymania nast¢pujacych wspolczynnikow zaggszczenia
gruntu:

- 0-12m Is=1,0
- powyzej 1,2 m Is=0,97

Przed  rozpoczgciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ wodocigg  przed  wypieraniem
1 przemieszczeniem gruntu przy zagegszczeniu. Szczegodlng uwage zwroci¢ nalezy na nalezyte zaggszczenie
gruntu przy poszczegodlnych weztach wodociagowych.

Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 30 cm ponad gorne sklepienie rury powinna by¢ zageszczona w
10 cm do 15 cm warstwach do uzyskana wlasciwego stopnia zageszczenia. Zasypke wykopu nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla rurociagéow z PE na obsypke i podsypke rur powinien by¢ wykorzystywany piasek, zwir lub pospotka.
Material na podsypke zwirowa powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie stabilny. Odpowiedni
material nalezy starannie utozy¢ na dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomocg zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu.
Minimalna grubos$¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub najwigkszymi nierownosciami
dna powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm pod rurg. Rury nalezy nast¢pnie réwno ulozyé na podsypce,
zwracajac szczegdlng uwage na ich podparcie na calej dlugos$ci. Material obsypki powinien si¢ga¢ na
wysoko$¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury. Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is nad rurociggami jest
uzalezniony od gl¢bokosci ich posadowienia wzgledem projektowanych rzednych terenu i drogowych i
powinien by¢ zgodny z tabelami zamieszczonymi ponizej. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow
poprzecznych powinny uzyskaé do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia Is co najmniej 1,00. Na wigkszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 (zgodnie z norma PN-S-02205). W terenach zielonych oraz w pasie
rozdzialu wspolczynnik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ Is = 0,97.

5.4. Przygotowanie podtoza

Projektowane przewody i przylacza wodociggowe nalezy posadowi¢ w piaskach, bezposrednio na gruncie
rodzimym. W przypadkach natrafienia na gorsze warunki gruntowe np. nasypy, ity, gliny nalezy wykonaé
roéwnomiernie zaggszczong podsypke z piasku $redniego o grubosci warstwy 10cm. Bezposrednio przed
utozeniem rur, dno wykopu nalezy przegrabi¢ z usuni¢ciem ewentualnych kamieni i wigkszych frakceji gruntu.

Niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych formowanie podioza wykonaé r¢cznie. Badania podtoza
naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.

Materiatem ziarnistym na obsypke i podsypke rur powinien by¢ piasek lub zwir. Material na podsypke
zwirowa powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie stabilny.

Odpowiedni materiat nalezy starannie ulozy¢ na dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomoca zatwierdzonego sprzgtu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu.



Minimalna grubos$¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub najwigkszymi nierownosciami
dna powinna wynosi¢ 10 cm (co najmniej 10 cm pod kielichami).

Rury nalezy nastgpnie rowno ulozy¢ na podsypce, zwracajac szczegodlng uwage na ich podparcie na calej
dlugosci.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokosci 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej
fazie robot obsypke uzupehnia si¢ do 30 cm).

Podczas wykonywania obsypki, Wykonawca powinien uwazaé¢, aby nie przesuna¢ ani nie uszkodzi¢ rur —
zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy i po pomysinej wstepnej probie szczelnosci, kazde zaglgbienie pod
zlacze nalezy doktadnie wypelnié materiatem ziarnistym
i doktadnie ubié, do uzyskania takiego wspotczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.

Materiat obsypki powinien si¢ga¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is nad rurociggami jest uzalezniony od gleboko$ci ich posadowienia
wzgledem projektowanych rzgdnych terenu i drogowych i powinien by¢ zgodny z tabelami zamieszczonymi
ponize;j.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopdéw poprzecznych powinny uzyskaé do glebokosci 1,2 m wskaznik
zageszczenia Is co najmniej 1,00. Na wigkszej gltgbokosci dopuszceza si¢ wskaznik 0,97 (zgodnie z normg PN-

S-02205). W terenach zielonych oraz w pasie rozdziatu wspolczynnik zaggszczenia podtoza powinien wynosié
Is =0,95.

5.5. Odwodnienie wykopow

W razie napotkania na wode¢ gruntowa wykopy nalezy odwodni¢ przy pomocy igtofiltréw. Wykopy w gruntach
niespoistych np. piaski drobne i $rednie mozna odwadnia¢ iglofiltrami @ 50 mm jednoczesnie po obu stronach
wykopu, wptukiwanymi w rurach ¢ 150 mm w odleglosciach co 1 m.

Igtofiltry zapusci¢ od strony najglebszego wykopu. Stanowiska pomp zlokalizowac na terenie obok wykopu.
Dla jednej pompy mozna podiaczy¢ max 25 igiet. Zasieg leja depresji nie wykroczy poza granice terenu, na
ktéry Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania gruntem.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odwodnieniem wykopow nalezy zadba¢ o to, aby nie doszlo do
niepozadanego odplywu oraz obnizenia poziomu wod gruntowych.

Wody z odwodnienia wykopow nalezy odprowadzi¢ tymczasowymi naziemnymi rurociggami PE lub
stalowymi do celow powierzchniowych lub do istniejacej kanalizacji deszczowe;.

5.6. Zasypka wykopow i zageszczenie

Przewody nalezy zasypywaé warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, czg¢éci roslinnych itp., w
sposob reczny do wysokosci 30cm powyzej klucza, a nastgpnie mechanicznie gruntem rodzimym z wykopow.
Zasypki powinno wykonywac si¢ bardzo starannie, ubijajac lekko zwilzony grunt warstwami o grubosci max
10 cm, z doktadnym zaggszczeniem poszczegodlnych warstw. Szczegolnie doktadnie nalezy zagesci¢ warstwe
po bokach rur. Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonych przewodow.

Stopien zaggszczenia poszczegdlnych warstw gruntu powinien by¢ kontrolowany przez uprawniong jednostke
shuzby geotechnicznej. Wykonawce robdt zobowiazuje si¢ do zaggszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia opisanego w dokumentacji. Zasypke 1 jej zaggszczenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta (dostawcy), ktérego rury zastosowano.

5.7. Roboty montazowe dla wodociggdw
5.7.1. Wymagania ogélne

Przy = wykonywaniu  sieci = wodociaggowej  nalezy  przestrzega¢  wymogoéw  zawartych

w normie PN-B 10725:1997, "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych"
COBRTI INSTAL 2001 zeszyt nr 3 i instrukcji wykonania i odbioru sieci wodociggowej producenta, ktorego
rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegaé:
- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkownikow oraz uwag koncowych,
- wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

- przepiséw BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych,



- instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentdow, ktorych materiaty zastosowano.

Do robot montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegolng
uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ 1 zmagazynowa¢ poza strefa montazows.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Technologia uktadania winna zapewni¢ utrzymanie trasy i
spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spadek przewodéw nalezy kontrolowaé przy uzyciu
niwelatora. Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm.

5.7.2. Montaz przewodow

Potaczenia rur PE wykonywaé przez zgrzewanie doczotowe. W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to,
aby rury przylegaly na calej dlugosci do podtoza. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowosé
wykonania potaczen i uszczelnien rur.

Wezly, odgalezienia 1 zatlamania tras projektowanych  wodociagow  wykona¢  zgodnie

z  projektem.

Zatamania wodociggdw wykonywaé przy pomocy fabrycznych ksztattek. Zatamania mniejsze niz 15° na
wodociggach z PE wykona¢ przewodem, wykorzystujac wlasciwosci elastyczne tworzywa rur w
dopuszczalnych granicach. Montaz rur PE, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonac zgodnie z instrukcja
producenta, ktdrego rury zastosowano.

Wszystkie potaczenia kotnierzowe przy zasuwach i hydrantach wykona¢ bezwzglednie za pomoca $rub ze stali
nierdzewnej.

Projektowane zasuwy posadowi¢ na podporowych blokach betonowych. Bloki te wykona¢ wg instrukcji
producenta, ktorego asortyment zastosowano.

Skrzynki uliczne zasuw i hydrantéw zlokalizowanych w terenach nieutwardzonych obetonowa¢ w promieniu
0,5m od skraju.

5.7.3. Polaczenia kotnierzowe

Kohierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokrgceniem $rub. Zwiazki taczace nie powinny by¢
stosowane przy potaczeniach kohierzowych z wyjatkiem potaczen pionowych, uszczelki moga byé
tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalng iloscig kleju gumowego. Gwinty §rub powinny by¢
posmarowane pastg grafitowa a nakretki dokrecone naprzemiennie.

5.7.4. Bloki oporowe

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgalezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za$ dla
przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie
odchylenia wigkszym niz 100.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglo$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywac¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.7.5. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowaé tabliczkami wykonanymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-86/B-09700. Tabliczki nalezy umie$ci¢ na trwatych obiektach
budowlanych w odlegtosci nie wigkszej jak 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.7.6. Oznakowanie rurociaggdéw z rur PE

Do gornej tworzacej przewoddéw mocowaé drut sygnalizacyjny miedziany DY6  wyprowadzeniem do
skrzynki zasuwy 1 z potaczeniem z zestawem wodomierzowym (w przypadku przytaczy). Zakonczenie drutu



sygnalizacyjnego po obu stronach wykona¢ poprzez opaske zaciskowsg metalowa. W odlegtosci 0,5 m nad
przewodem wodociggowym zastosowaé tasme ostrzegawcza w kolorze niebieskim.

5.6.7. Proba szczelnosci

Wszystkie urzadzenia pracujace pod cisnieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane probom do
okreslonego cisnienia. Proby szczelno$ci wykonywac sukcesywnie w miar¢ postgpu robdt zgodnie z
wymogami ,, Warunkow technicznych wykonania

i odbioru sieci wodociggowych”, PN-EN 805 oraz wytycznymi producenta rur, z ktérych wykonane zostang
przewody. Po zakonczeniu montazu, zabezpieczeniu przewodu na tukach, tréjnikach, odgatezieniach i przy
odkrytych zlaczach odcinka roboczego nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia prob szczelnosci. Diugosé
odcinka probnego nie wigksza niz 300 m. Ostateczny wybor dlugosci odcinkéw poddawanych badaniom
bedzie zalezat od organizacji robot Wykonawcy w porozumieniu

z Zamawiajacym.

Wode do prob szczelnoscei nalezy pobieraé z istniejagcych przewoddéw wodociggowych. Miejsce oraz sposob
poboru nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w
szczegblnosci przestrzegaé nastgpujacych warunkow:

- przewo6d nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze byé
nizsza niz 1°C,

- napelnianie przewodu powinno si¢ odbywac¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

- ci$nienie proébne powinno wynosi¢ 1 MPa,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé jego
poziom,

- po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy ci$nienie zmniejszaé powoli w sposdb kontrolowany, a przewod
oprozni¢ z wody.

Wyniki  prob  szczelnosci  odcinka  jak i calego  przewodu powinny  byé  ujete

w protokotach podpisanych przez Wykonawce, Inspektora nadzoru oraz Inzyniera. Kazde z hydraulicznie
testowanych urzadzen powinno podlegaé losowemu ponownemu sprawdzaniu przez Inwestora.

5.6.8. Ptukanie i dezynfekcja

Czyszczenie rurociagow
Po zakonczeniu ukladania i przed dezynfekcja wewnetrzne powierzchnie rurociaggdw powinny byé

oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace materiaty.

Dezynfekcja
Przed dezynfekcja przewody beda przeptukane i wyczyszczone przy uzyciu, jednej twardej i jednej $redniej

gabki z piang. Gabki powinny przejs¢ przez przewdd ilos¢ razy, wystarczajacg do uzyskania czystej wody
myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢ gabki i tymczasowe zasilanie do operacji czyszczenia.

Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce, ktory
powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i sile robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z
procedurami podanymi ponize;.

Dezynfekcje wykonaé podchlorynem sodu o dawce 20+30 C12/m3 wody z chloratora przewoznego.
Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:

—powolne napelnienie przewodu woda z sieci wodociaggowej poprzez istniejacy hydrant (lokalizacja do
ustalenia z Inzynierem), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora
przewoznego przy zamknigtych zasuwach dzielacych sie¢ na odcinki robocze,

—przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,

—zrzut wody po chlorowaniu za pomoca instalacji tymczasowej umozliwiajgcej rozcienczenie woda
wodociggowa wody po chlorowaniu, w celu ograniczenia st¢zenia wolnego chloru do 5 mg/l (wzglgdnie
neutralizacja tiosiarczanem sodu). Odprowadzenie wody rozcienczonej lub zneutralizowanej do istniejgce;j
kanalizacji rurociggiem tymczasowym.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcja przeprowadzi¢ ptukanie
przewodu. Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki wody do badania bakteriologicznego z uktadu
technologicznego.

Préby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udostgpnione Wykonawcy w
ciggu czterech dni od pobrania proby.

Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtorzy cala procedure, az do osiagniecia dobrych
wynikow.



5.6.9. Likwidacja istniejagcych wodociagow

Po przelagczeniu nowo projektowanych przewodow  wodociggowych do  istniejacych  sieci
wodociggowych nalezy istniejace przewody wylaczy¢ z eksploatacji.

W tym celu nalezy zdemontowa¢ istniejace uzbrojenie tj. zasuwy, hydranty i przekaza¢ je do Eksploatatora
sieci. Likwidowane wodociagi nalezy wydoby¢ z ziemi. Po uzgodnieniu z Gestorem uzbrojenia mozna stare
przewody pozostawi¢ w ziemi (jezeli nie koliduja z dalszymi pracami), po wypehieniu likwidowanego
odcinka mieszankg itowo-cementowsg i obustronnym zabetonowaniu koncoéw. Koncowki przewoddéw od strony
czynnej nalezy zamkna¢ korkiem lub $lepym kotnierzem i blokiem oporowym.

6. RONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.

8.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST — D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Kontrola jako$ci wykonania przewodéw wodociggowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robot, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spelnione.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowacé nastepujace badania:

- zgodnosci z dokumentacjg projektows,

- wykonania wykopoéw pod wzgledem jakos$ci materiatdéw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem wykopow
przed zalaniem wodg opadowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewodow i
kabli w obrgbie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,

- stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng wilgotnos$¢, jest
zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/.

W przypadku niezgodno$ci z warunkami w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
zgodnie z norma PN- 81/B-03020/2/ i wprowadzi¢ korekt¢ dokumentacji projektowej i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi,

- badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia
zageszczenia gruntu,

- badanie warstwy ochronnej nalezy wykonaé przez zbadanie sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi z dokladnoscig do 10 cm, w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50
m,

- Badania  podloza  wzmocnionego  przeprowadza  si¢  przez  ogledziny  zewngtrzne
i obmiar, przy czym grubo$¢ podloza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza
z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w planie, rzedne podioza
i glebokos¢ utozenia podtoza. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ do glebokosci 1,2 m — Is =
1,00, natomiast ponizej 1,2 m —Is = 0,97.

badanie  materiatow  uzytych do  budowy nastgpuje  przez  poréwnanie ich  cech

z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakosé wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech

z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpo$rednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

sprawdzenie trasy i gtgbokosci utozenia przewodow i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokoty prob, atesty, gwarancje
producenta dla zastosowanych materiatow.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robot prowadzi¢ zgodnie z warunkami umowy.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST — D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST — D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.



Wymagane dokumenty

- dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,

- specyfikacje dostawcow rur lub atesty,

- protokoty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodow,

- protokoty zasypania kanalow,

- protokoty z prob szczelnosci,

- dokumenty wyrazajace zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady platnosci za wykonanie robot zgodnie z umowg. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST — D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazkéw Wykonawcy robot nalezy zakup oraz montaz wszystkich podstawowych oraz pomocniczych
materiatdéw koniecznych do budowy oraz przebudowy sieci wodociggowej oraz przytaczy wodociggowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

—  PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

— PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

— PN-EN 1997-1:2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

—  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

— PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw  wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

—  PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
— PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow.

— PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

— PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania

— wody. Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury.

— PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania

— wody. Polietylen (PE) - Cze¢$¢ 3: Ksztaltki.

— PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania

— wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura.

— PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
— sprawdzajace. Czegs¢ 1: Wymagania ogodlne.

— PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
— sprawdzajace. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa.

— PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
— sprawdzajace. Czgs¢ 3: Armatura zwrotna.

— PN-EN 1074-6:2005 Armatura wodociaggowa — Wymagania uzytkowe i badania
— sprawdzajace. Czg¢s¢ 6: Hydranty.



PN-EN 805:2002 / Ap 1:2006 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewngetrznych i ich
czesci sktadowych.

PN-EN 681-1:2003 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy
rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych
i odwadniajgcych

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody i $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia

PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
facznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kohierze stalowe.
PN-EN 1092-2:1999 Kohnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
facznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN 12613:2010 Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzy sztucznych stosowane podczas uktadania
kabli i rurociggdéw podziemnych.

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9, Warszawa 2003.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).



