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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem specyfikacji D-M.00.00.00. - Wymagania Ogolne sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru Roboét, ktore zostang wykonane w ramach realizacji projektu:

Utwardzenie plytami betonowymi drog gminnych

Zakres przedmiotu zaméwienia obejmuje utozenie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych
podwdjnie zbrojonych typu JOMB oraz ptyt drogowych pelnych (MON) na drodze gruntowej
gminy Trabki Wielkie w miejscowosci Trabki Mate ul. Ogrodowa dz. nr 7 obreb Trabki Mate.

1.2 Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne
Specyfikacja Ogolna D-M 00.00.00 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

W specyfikacji zawarto informacje o Placu Budowy zawierajace niezbedne dane istotne z punktu widzenia PZJ np.:
organizacje robot budowlanych, zabezpieczenie interesow o0soOb trzecich, ochrony $rodowiska, warunkow
bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, zabezpieczenia
chodnikow i jezdni lub inne potrzebne dla prawidtowego wykonania elementu Robot

1.2.2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwiazane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
skladowaniem i kontrolg jakosci.

W specyfikacji zawarto wymagania dotyczace wiasciwosci wyroboéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem warunkami dostawy (D-05.00.00.............cccccrvenene NAWIERZCHNIE)

1.2.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonywania robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia.

Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonywania
rob6t budowlanych.

1.2.4. Dokumenty odniesienia.

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych:

- Opis przedmiotu zamdwienia

- Przedmiar robot,

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych

- zgloszenie robot budowlanych

- umowa z Zamawiajacym

1.3 Zestawienie Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi  specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentdéw robdt zwigzanych
z realizacja zadania.

Zestawienie stosowanych Specyfikacji wymaganych w niniejszym Kontrakcie podano ponize;j:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Obstuga geodezyjna Inwestycji

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
Przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatéw

D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drog i ulic

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.01 Warstwa odcinajaca
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D-04.04.02
D-05.00.00
D-05.03.03
D-05.03.23
D-06.00.00
D-06.01.01
D-07.00.00
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.00.00
D-08.01.01

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z prefabrykowanych ptyt betonowych wielootworowych (typu JOMB)

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp, rowow i Sciekow
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe
ELEMENTY ULIC

Opornik i kraweznik betonowy

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kontrakt

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet itp.).

Dziennik  Budowy - opatrzony pieczgcia — Zamawiajacego  zeszyt,
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w Umowie (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - 0soba wyznaczona przez Wykonawce Robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu

Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt
Z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Nadzér Autorski” — czynnosci sprawowane przez osobg zaakceptowang przez
Inwestora ktora realizuje zobowigzania wynikajace z Prawa Budowlanego w ramach
kontroli prac objetych Kontraktem posiadajaca odpowiednie kwalifikacje, prawa
i uprawnienia okreslone przez Prawo Budowlane.

Oferta — oznacza dokument, ktory zostal wypetniony przez Wykonawce
i zawiera podpisang oferte na Roboty, skierowana do Zamawiajacego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu wraz
z przestrzenig nad i pod jego powierzchnig, w ktorym sa zlokalizowane droga oraz
obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane
z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga ruchu a takze urzadzenia zwiazane z
potrzebami zarzadzania droga. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Plac/Teren Budowy — 0znacza miejsca gdzie maja by¢ realizowane Roboty state;
plac lub teren budowy jest terminem zamiennym i tozsamym.

Podwykonawca — oznacza firme zgloszong zgodnie z warunkami Umowy,
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Polecenie - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez —strong
Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

"Projekt Budowlany' jest to projekt opracowany na odrebne zlecenie
Zamawiajacego dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie
ustalonym przez polskie przepisy prawa

"Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje
i informacj¢ techniczng uszczegodlowiajace zatwierdzony Projekt Budowlany,
opracowany na odrgbne zlecenie Zamawiajacego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej, sprawujaca nadzor autorski.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

PODGIK - Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Roboty — oznaczajg, zaleznie co jest odpowiednie, Roboty State, ktore majg by¢
zrealizowane przez Wykonawce wg Umowy lub Roboty Tymczasowe wszelkiego
rodzaju potrzebne na Placu/Terenie Budowy do realizacji i ukonczenia Robot
Statych oraz usunigcia wszelkich wad

Rysunki — oznaczaja rysunki Robot przekazane Wykonawcy oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i  zmienione, wydane przez  Zamawiajacego  zgodnie
z Umowa,

Specyfikacja — oznacza dokument tak zatytulowany, wiaczony do Umowy, oraz
wszelkie dodatki i zmiany specyfikacji dokonane zgodnie z Umowa. Dokument ten
specyfikuje Roboty.

Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Wykonawca - oznacza firm¢ wymieniong jako Wykonawca w Ofercie
zaakceptowanej przez Zamawiajacego oraz prawnych nastepcow

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowg, modernizacja, przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

Dzienna dzialka robocza - wyodrebniona czes¢ obiektu budowlanego (np.
konstrukcja nawierzchni, nasyp), w ktorym ma by¢ realizowany okreslony
asortyment robot (np. warstwa $cieralna, gorna warstwa nasypu) w ciagu
okreslonego czasu (tj. 24h) w doktadnie okreslonym miejscu (np. oznaczonym przez
kilometraz, strong)

Odcinek prébny - odcinek o okreslonej w ST lub ustalonej przez przedstawiciela
Zamawiajacego wraz z Wykonawca powierzchni, wykonany w celu sprawdzenia
poprawnosci wbudowania zaakceptowanego materialu okreslonego w ST
adekwatnie do zastosowanej technologii wraz ze wszystkimi dodatkowymi
Robotami oraz badaniami i pomiarami.

Materiaty

1.4.26.

Europejska Ocena Techniczna (European Technical Assessment) lub Aprobata
techniczna — oznacza udokumentowang oceng¢ wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie z
odnosnym europejskim dokumentem oceny.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Materialy — wyroby budowlane i wszelkie inne materialy posiadajace dokumenty
potwierdzajace wlasciwos$ci tych materialow niezbedne do wykonania Robot,
zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Odpad - rozumie si¢ przez to kazda substancje lub przedmiot, ktorych posiadacz
pozbywa si¢, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktorych pozbycia si¢ jest obowigzany,

Odzysk — rozumie si¢ przez to jakikolwiek proces, ktorego glownym wynikiem jest
to, aby odpady stuzyty uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych
materiatow, ktore w przeciwnym przypadku zostatyby uzyte do speinienia danej
funkcji, lub w wyniku ktorego odpady sg przygotowywane do spetienia takiej
funkcji w danym zaktadzie lub ogdlnie w gospodarce.

Partia materialu — ilo$¢ materialu wyprodukowana lub dostarczona, cz¢s¢ dostawy
(wagon, ci¢zardbwka, barka) lub  halda  materialu  wyprodukowana
w tym samym czasie, w warunkach przyjmowanych za jednakowe.

Recykling — rozumie si¢ przez to odzysk, w ramach ktorego odpady sa ponownie
przetwarzane na produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym
celu lub innych celach: nie obejmuje ponownego przetwarzania na materialy, ktore
maja by¢ wykorzystane do celow wypelnienia wyrobisk.

Selektywne zbieranie — rozumie si¢ przez to zbieranie, w ramach ktorego dany
strumien odpadéow, w celu ulatwienia specyficznego przetwarzania, obejmuje
jedynie odpady charakteryzujace si¢ takimi samymi wilasciwosciami i takimi
samymi cechami,

Wyréb budowlany - oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany
i wprowadzony do obrotu w celu trwalego wbudowania w obiektach budowlanych
lub ich czgéciach, ktorego wiasciwosci wplywaja na wilasciwosci uzytkowe
obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych
obiektow budowlanych,

Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego
producenta jako zestaw co najmniej dwdch odrgbnych sktadnikow, ktére musza
zostac polaczone, aby mogty zosta¢ wigczone w obiektach budowlanych,

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) — oznacza udokumentowang staltg i
wewnetrzng kontrolg produkceji w zaktadzie produkcyjnym

Elementy budowli

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.
1.4.42.

1.4.43.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Instrukcje technologii - dokumenty zawierajagce szczegblowy opis operacji
(technologicznych) realizowanych podczas wykonywania poszczegdlnych
czynnosci zwiagzanych z wykonaniem lub montazem obiektu lub jego czgsci.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie
stateczno$ci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.44. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$é obiektu

oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.45. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.4.46. Koryto / podloze - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w

nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.47. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego

1.4.48. Nawierzchnia lub Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych

a)

b)

c)

d)

warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa
i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Okreslenia ,konstrukcja
nawierzchni” i ,,nawierzchnia” sg rOwnoznaczne i mogg by¢ stosowane wymiennie.

Konstrukcja nawierzchni podatnej — konstrukcja nawierzchni, w ktérej warstwa
Scieralna i wigzaca wykonane sg z mieszanek mineralno-asfaltowych, a zadna z
warstw podbudowy zasadniczej nie jest wykonana
z materialow zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni potsztywnej — konstrukcja nawierzchni, w ktorej warstwy
Scieralna 1 wigzagca wykonane s3 2z mieszanek mineralno-asfaltowych, a
przynajmniej jedna z warstw podbudowy zasadniczej wykonana jest z materiatow
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

W skiad grubosci konstrukcji nawierzchni nie wchodzi warstwa ulepszonego

podioza.
Warstwa dcieralna
P Warstwa wigkaca
wi;.l';:rui'f,rine Girna warstwa podbudowy
nawserzchni Podbudowa rasadnicre]
Konstrukcja Zasadnicza Dolma warstwa podbudowy
nawierzchni zasadnicze)

[nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza

konstrukcji
nawierzchni
Warstwa mrozoochronna
Padinta Warstwa ulepszonego podioda
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nodnodc podioza od G1 do G4,

Schemat i nazwy konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz warstwy
ulepszonego podtoza

Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni  poddana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa Zznajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng

a podbudowg zasadnicza, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen od kot pojazdow i ich
przekazywanie na podbudowg zasadnicza

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowsa funkcje w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza
moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz
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)

ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed -wysadzinami—powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i
zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni

Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu:

zwigkszenia nosno$ci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie
w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,

ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
(koleinami) powodowanymi przez cigzkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy
nawierzchni,

wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukeji nawierzchni,
zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstanie wysadzin

Warstwa odcinajaca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub
warstwe ulepszonego podtoza, o ile wykonane sg z materiatu ziarnistego, od przenikania
do nich drobnych czastek ze spoistego podtoza gruntowego.

Warstwa odsaczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie
do spodu nawierzchni.

1.4.49. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego

1.4.50. Obiekty budowlane — oznaczajg budynki i budowle.

1.4.51. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi,

samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda
terenowa, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.52. Umocnione / gruntowe pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego

zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.53. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci

przemarzania.

1.4.54. Projekt warsztatowy — dokumentacja zawierajagca dane potrzebne do wykonania

lub montazu obiektu lub jego czgsci

1.4.55. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,

stuzace do przeptywu matych ciekoéw wodnych pod droga lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.56. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie

z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.57. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy, przewidziany do usuniecia
po zakonczeniu budowy.

1.4.58. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$§¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),

przesta mostowego

1.4.59. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi

krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuzne;j,
obejmujacej catkowity szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego..

1.4.60. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegolnych rodzajow ruchu wraz z szerokos$cig chodnikow mierzona w Swietle
porgczy mostowych
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1.4.61.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Jakosé

1.4.62.

1.4.63.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.

Odpowiednia  (bliska) zgodno$§¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Realizacja Robot

1.4.64.

1.4.65.

1.4.65.1.

1.4.65.2.

1.4.65.3.

1.4.65.4.

1.4.65.5.

""Pozwolenie na Budowe" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajagcemu w trybie
ustalonym przez polskie przepisy prawa.

ZRID - decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (pojecia od
1.4.65.1-5 obowigzujq przy Kontrakcie z decyzjg ZRID)

Czasowe Kkorzystanie z nieruchomosci - to korzystanie przez Wykonawce Roboét z
nieruchomo$ci lub czesSci nieruchomosci nieobjetej decyzja ZRID, ktore
niezaleznie od rodzaju obiektu oraz potrzeb jest organizowane i finansowane przez
Wykonawce Robot na podstawie umowy z uprawnionym do nieruchomosci, m.in.
na potrzeby: baza budowy, place sktadowe, drogi tymczasowe, budowa lub
przetozenie urzadzen infrastruktury technicznej, w tym ulozenie na trwate
urzadzen infrastruktury, konserwacja oraz przebudowa rowow melioracyjnych
inne czynnosci niezbedne Wykonawcy Robot do przeprowadzenia prac.

Czasowe ograniczenie w korzystaniu z nieruchomo$ci — ograniczenie w
korzystaniu z nieruchomosci przez wiasciciela, uzytkownika wieczystego lub
osobe, ktorej przystuguja inne prawa rzeczowe do nieruchomosci, wynikajace z
nalozonego na inwestora w drodze decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej, obowiazkéw budowy tymczasowych obiektow budowalnych, rozbidrki
istniejagcych obiektow budowalnych nieprzewidzianych do dalszego uzytkowania
oraz tymczasowych obiektow budowlanych, budowy Ilub przebudowy sieci
uzbrojenia terenu, budowy Ilub przebudowy urzadzen wodnych lub urzadzen
melioracji wodnych szczegotowych, budowy lub przebudowy innych drog
publicznych, budowy lub przebudowy zjazdow.

Zakres terenu objety wnioskiem o wydanie decyzji ZRID/decyzja ZRID -
ustalony decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej obszar terenu, w
graniach ktérego mogg by¢é wykonywane roboty budowlane, oznaczony w
Dokumentacji Projektowej linig cigglg koloru niebieskiego.

Projektowane granice pasa drogowego (linie rozgraniczajace teren) - ustalone
decyzja o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej granice pasa drogowego
inwestycji, oznaczone w Dokumentacji Projektowej linia przerywana koloru
czerwonego.

Trwale ograniczenie w korzystaniu z nieruchomeosci - zobowiazanie w drodze
decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej wiasciciela, uzytkownika
wieczystego lub osobe, ktorej przystuguja inne prawa rzeczowe do nieruchomosci
do udostepnienia nieruchomosci w celu posadowienia urzadzen infrastruktury
technicznej, wykonania czynnosci zwigzanych z konserwacja, remontami oraz
usuwaniem awarii ciggdéw drenazowych, przewoddw i urzgdzen, nienalezacych do
czesci sktadowych nieruchomoscei, stuzacych do przesylania lub dystrybucji
ptynéw, pary, gazéw i energii elektrycznej oraz urzadzen taczno$ci publicznej
i sygnalizacji, a takze innych podziemnych, naziemnych lub nadziemnych
obiektow 1 wurzadzen niezbgdnych do korzystania z tych przewodow
i urzadzen, a takze usuwaniem z gruntu tych ciagoéw, przewodow, urzadzen i
obiektow

Nieruchomosci
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1.4.66. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytul prawny
wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia
do wykonywania rob6t budowlanych.

Inne okreslenia 1.4.67. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.68. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.69. Uporzadkowanie terenu (rekultywacja) - roboty majace na celu
uporzadkowanie  tj.  przywrdcenie  pierwotnego  ksztattu,  charakteru
i sposobu uzytkowania terenu wraz z jego makroniwelacja, zdjeciem
nieprzydatnego humusu, roztozeniem humusu przydatnego obsianiem mieszanka
traw — jesli to wymagane

Wszystkie inne okreslenia uzyte w niniejszej Specyfikacji a nie zdefiniowane powyzej, posiadajgce definicje legalne
w obowigzujgcych przepisach prawa, stosuje sig¢ odpowiednio.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami Umowy.

1.5.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia
W zwiazku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen
i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, $rodowiska, budynkéw i budowli na tych obszarach
W szczegolnosei przed: hatasem, wibracja, drganiami i wstrzasami, zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi
i komunalnymi gleb wod i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow 1 dymoéw,
zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami cigzkimi, znaczacymi lub
gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych, bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkéw ro$lin i
zwierzat i ich siedlisk.

1.5.3 Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw okres$lonych przez instytucje w uzgodnieniach
zataczonych do Dokumentacji Projektowej oraz uzgodnieniach uzyskiwanych w trakcie realizacji Rob6t. Wszelkie
koszty wynikajace z wykonania czynnosci okreslonych w SST obcigzaja Wykonawce i sa ujete w cenie
kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie i organizacja terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspoétrzgdne punktow gtownych trasy, dziennik
budowy, Dokumentacje¢ Projektowa oraz Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.

1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktoéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

15.1.3 Wykonawca we wilasnym zakresie zorganizuje oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane
z czasowym korzystaniem z nieruchomo$ci oraz z czasowym ograniczeniem w  Korzystaniu
z nieruchomosci, tj.:

- oznaczeniem w terenie czasowych ograniczen w korzystaniu, okresleniem ich powierzchni i okazaniem
wiascicielom, powiadomieniem wilascicieli oraz spisanie protokotéw zaréwno o rozpoczgciu czasowych ograniczen
w Korzystaniu jak i ich zakonczeniu zawierajacych inwentaryzacje czeSci nieruchomosci objetej ograniczeniem wraz
z dokumentacjg fotograficzna;

- wyptatg odszkodowan z tytutu czasowego ograniczenia w korzystaniu z nieruchomosci, w wysoko$ci uzgodnionej
przez Wykonawce z wiascicielami nieruchomosci lub ustalonej przez wlasciwe organy administracji publicznej
(wraz z kosztami ustalenia wysokosci odszkodowania);

- zawarciem umowy/Ow z uprawnionym do nieruchomosci na czasowe korzystanie z nieruchomosci.

1514 Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu niezwlocznie po sporzadzeniu wszelkie dokumenty
w oryginale oraz informacje dotyczace spraw zwigzanych z dziatkami objetymi ograniczeniami
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w korzystaniu przez okres trwania inwestycji oraz po zrealizowaniu prac budowlanych do momentu zakonczenia
wszystkich postepowan administracyjnych ustalajacych odszkodowania. W razie potrzeby Wykonawca
zobowigzany jest do uczestniczenia w wizjach terenowych na nieruchomos$ciach objetych ograniczeniami w
korzystaniu przez okres trwania inwestycji oraz po ukonczeniu prac budowlanych do momentu zakonczenia
wszystkich postgpowan administracyjnych ustalajacych odszkodowania.

1.5.1.5 W przypadku realizacji inwestycji w oparciu 0 pozwolenie na budowe Wykonawca jest zobowigzany do
zorganizowania  oraz  sfinansowania ~ we  wlasnym  zakresie = wszelkich  uméw  zawartych
z uprawnionym do nieruchomo$ci na potrzeby czynnosci niezbednych Wykonawcy Robét do przeprowadzenia prac.

1.5.2 Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

1.5.2.1 Wykonawca wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona Dokumentacjg:
Zgodnie z Umowq
w wymaganej i ustalonej ilo$ci egzemplarzy i uzyska wymagane uzgodnienia.

1.5.2.2 Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi
brakujace Rysunki i Specyfikacje na wilasny koszt i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Wykonawca moze sklada¢ te informacje kolejno w cze$ciach, ale kazda przedlozona cze$s¢ musi byé w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie
od catosci projektu.

1.5.2.3 Inspektor Nadzoru powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace Rysunkow, dokumentacji
i danych przedstawionych przez Wykonawce, niezwlocznie od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 1 dnia od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
pismie.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét Z Dokumentacja Projektowa i SST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru stanowig integralng czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacja projektowag
i uja¢ wszystkie wynikajagce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji
kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub niejasnosci w przekazanych dokumentach, a o ich
wykryciu, stwierdzeniu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie.

15.34 W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiardw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

15.35 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

1.5.3.6 Dane/Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami,
natomiast rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem” lub inwestycyjne

1.5.4.1 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania bezpiecznego ruchu publicznego (drogowego, pieszego) lub
podobnego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego
Robot. Przez utrzymanie bezpiecznego ruchu publicznego rozumie si¢ utrzymanie nawierzchnie w czystosci,
pozbawionej blota, kruszywa oraz innych elementéw obcych stanowiacych przeszkode lub wydtuzajacych droge
hamowania.
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Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenie,
porecze, o$wietlenie, Sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

1.5.4.2 Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem i Policja projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez
Wykonawcg.

1.5.4.3 Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

O wdrozeniu zmian W organizacji ruchu Wykonawca powiadomi z wyprzedzeniem (co najmniej 24 godzinnym )
Punkt Informacji Drogowej.

1.5.4.4 Wykonawca roéwniez pozyska wszystkie niezbgdne zezwolenia od odpowiedniego Zarzadcy Drogi z
uwzglednieniem przyjetych szlakéw transportowych dla zaopatrzenia budowy w materiaty.

1.5.4.5 W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory, bariery betonowe typu New Jersey i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie znaki i zainstalowane urzadzenia zwigzane z projektem organizacji ruchu beda utrzymane w czystosci i
sprawnosci  przez Wykonawce w  okresie trwania realizacji Kontraktu az do  zakonczenia
i odbioru koncowego Robot. Wszystkie elementy w pasie drogowym uszkodzone w trakcie prowadzenia robot
zostang niezwlocznie naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

1.5.4.6 Fakt przystapienia do Robot Wykonawca:

a) obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru ; tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

b) przekaze do Punktu Informacji Drogowe;j

1.5.4.7 Dojazd do posesji zlokalizowanych przy terenie budowy bedzie utrzymany przez Wykonawce na jego koszt
przez caly okres trwania budowy.

1.5.4.8 W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.4.9 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.4.10 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zapftacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska

1.5.5.1 Wykonawca ma obowiazek znac i W czasie prowadzenia Robodt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym ochrony przyrody i gospodarki odpadami oraz decyzji zwigzanych z kontraktem. (np.
Decyzji Srodowiskowej lub Decyzji ZRID — w przypadku wystepowania).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca powinien:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei dla
0s0b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) prowadzi¢ gospodarke odpadami zapobiegajac przedostawaniu si¢ odpadéow w szczegdlnosci materiatow i
substancji niebezpiecznych do $rodowiska naturalnego,
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d) podejmowaé wszelkie kroki majace na celu ochrong $rodowiska przyrodniczego w tym W szczeg6lnosci jej
elementow i obszar6w stanowigcych przedmiot ochrony prawnej (gatunkow, siedlisk, obszaréw chronionych).

1.5.5.3 Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bgdzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

b)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
® zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
= Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

c) Podejmowanie dziatan majacy na celu minimalizacj¢ oddziatywania rob6t budowalnych na formy ochrony
przyrody w tym gatunki chronione, a w przypadku wystgpienia takiej koniecznoéci uzyskanie odstepstw od
zakazow okres$lonych w art. 51 i 52 ustawy o ochronie przyrody w oparciu o art. 56 ww. ustawy, oraz realizacji
dziatan z nich wynikajacych.

1554 Wykonawca ma obowiazek zapewni¢ wiasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi
w czasie budowy (segregacja, skladowanie), minimalizowa¢ ich ilo§¢, gromadzi¢ je selektywnie
w wydzielonych i przystosowanych miejscach w warunkach zabezpieczajacych przed przedostaniem si¢ do
srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewnié¢ ich sprawny odbiér przez uprawnione podmioty lub ponowne
wykorzystanie.

1.5.5.5 Odpady niebezpieczne, ktoére moga powstaé w trakcie robot budowlanych segregowac i oddziela¢ od
odpadow obojetnych, celem przekazania do specjalistycznych firm zajmujacych si¢ ich unieszkodliwianiem.
Wykonawca Rob6t moze takze korzysta¢ z ushug podmiotéw posiadajacych odpowiednie wazne zezwolenia
wiasciwego organu ochrony srodowiska W zakresie zbierania
i przetwarzania odpadow, zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku.

1556 Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu najpdzniej w dniu podpisania umowy pisemne
o$wiadczenie, ze bedzie korzystat z ustug podmiotéw w/w zakresie. W terminie pdzniejszym w/w oswiadczenie
Wykonawca uzupetni o podanie danych podmiotow, z ustug ktorych korzysta w trakcie realizacji zaméwienia, w
zakresie zbierania i przetwarzania odpadow.

1.5.5.7 Wszelka gospodarka odpadami powinna by¢ prowadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 12 grudnia 2014 w sprawie wzoréw dokumentoéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz.U.2014
poz. 1973) w  zakresie § 1 pkt.1 i pkt2. Dokumenty te  nalezy  wypehia¢
i przekazywac je Inspektorowi Nadzoru.

1.5.5.8 Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ w przypadku wystapienia takiej konieczno$¢ i niezbedne zezwolenia
wynikajace z art. 56 ustawy o ochronie przyrody (odstepstwa od obowiazujacych zakazow
w stosu8nku do gatunkéw chronionych roslin, grzybow oraz zwierzat), oraz wykonywaé wlasnym staraniem i na
wlasny koszt (ewentualny koszt bedzie wliczony w ceng kontraktowa) dzialania z nich wynikajace (np.:
przenoszenie, ptoszenie, przetrzymywanie gatunkow chronionych). Dzialania te nie bgdg mialy wplywu na
kontraktowy czas realizacji inwestycji.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.

1.5.6..2 Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz  produkcyjnych, w  pomieszczeniach  biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

1.5.6.3 Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
1.5.7.1 Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do wykonania Robot..

1.5.7.2 Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi przepisami.

1573 Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia
i odpowiednie badania, wydane i wykonane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgce brak
szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
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15.7.4 Materialy, ktore sga szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatlow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.7.5 W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowatl materialy zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
niezgodne z przeznaczeniem spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji nad, na, i pod powierzchnig ziemi i za urzadzenia , takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia wszelkich instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiasciwych gestoréw o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia mstaIaCJl na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.iske:

2R,

1.5.84 W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych robdot, Wykonawca bedzie prowadzit roboty
w taki sposob, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynely na stan techniczny obiektow sasiadujacych

SEP;

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow, a Inspektor nadzoru bedzie na
biezaco informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania =z wlasnosci
i drog wewnetrznych. Inspektor Nadzoru a takze Zamawiajqcy nie moga ingerowac¢ w takie porozumienia, o ile nie

i

SEP;

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terenéw z zabudowsa mieszkaniows, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkdéw, studni, drog
dojazdowych lezacych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkow
prowadzenia robot.

1.5.8.7 Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
z wiascicielami nieruchomosci dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Inspektor Nadzoru a
takze Zamawiajacy nie moga ingerowaé w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne
Z porozumieniami zawartymi w Umowie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktorych zaptata wynika
z realizacji Robot.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru zestawienie wszystkich dziatek wraz z
umowami i porozumieniami na ktérych sktadowane beda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu
budowy.iske!

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach
nie bedacych witasnoscia Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi
porozumienie z wtadajacymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynikac¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych —
dotyczy to wszystkich dzialek z tzw. czasowa zajetoscia. W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach
wiascicieli nieruchomosci Wykonaweca jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkow
a) Inwentaryzacja budynkéw

1591 Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacjl stanu istniejacego  budynkow

Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez bieglego rzeczoznawcg przed rozpoczgciem robot
i zawiera¢ czgs¢ opisowa i dokumentacje fotograficzna.
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1.5.9.2 W trakcie prowadzenia robdt, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzadzaé¢ okresowe raporty zawierajace ocene stanu budynkéw narazonych na
oddziatywanie Robot. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez wiascicieli lub
wiladajacych, ktorych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu

-

w zwigzku z prowadzona budowa.iske!

2R

1.5.9.3 W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddziatywania Robot, rzeczoznawca na
wniosek Inspektora Nadzoru przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedlozy
Inspektorowi Nadzoru.

b)stInwentaryzacja istniejacych drog

1.5.9.4 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci ktore sa wykorzystywane do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem roboét i po ich zakonczeniu.

1.5.9.5 W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacje opisowo-fotograficzna wszelkich uszkodzen nawierzchni (
spekan, kolein, przetomow, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Zdjecia nalezy wykonac¢ z
rozdzielczoscia pozwalajaca na oceng stanu nawierzchni , skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania. Zdjecia powinny posiada¢ daty wykonania oraz dane GPS lub inne dane indentyfikujace
miejsce. Dopuszcza si¢ inne metody inwentaryzacji stanu nawierzchni pod warunkiem uzgodnienia z
Zamawiajacym.

W przypadkach koniecznych Wykonawca opracuje ekspertyze techniczng istniejacej nawierzchni i stanu
technicznego obiektow inzynierskich.

1.5.9.6 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wiasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem

-

faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. i}

2R

1.5.9.7 Wykonawca podpisze stosowne protokolty z zarzadcami tych drog. Transport materialow
i wyposazenia moze odbywac sie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.5.9.8 Sposob naprawy zaistniatych szkdd zarowno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych
do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robét,
Wykonawca ustali z whasciwymi Zarzadcami.

1.5.9.9 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkod Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
1.5.10.1 Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ ha drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot.

1.5.10..2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z
terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.11.2 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11.3 Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét
1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia Robot przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.3 Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie terenu
budowy i Robot w sposdb nie powodujacy utraty wartoéci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

15.13.1 Woykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Roboét i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, Kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm ,zbioréw przepiséw prawnych

1.5.14.1 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14.3 Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15 Badania archeologiczne

1.5.15.1 W przypadku wydania opinii/decyzji przez wojewodzkiego konserwatora zabytkow (dalej: wkz) o istnieniu
na obszarze inwestycji zabytku/stanowiska archeologicznego, wszelkie roboty ziemne zwigzane ze sprawdzeniem
terenu pod wzgledem istnienia niewybuchow i niewypatéw oraz roboty w trakcie realizacji inwestycji muszg by¢
wykonywane pod nadzorem archeologicznym. Nadzér archeologiczny zapewnia Zamawiajacy, ktory wylania
wykonawce nadzoru w drodze przetargu publicznego.

1.5.15.2 Jezeli w trakcie prowadzenia robdt ziemnych dokonane zostanie odkrycie zabytku/ow ruchomego/ych lub
nieruchomego/ych, skutkuje to natychmiastowym przerwaniem wykonywania tych robot. Wykonawca nadzoru
archeologicznego, zgodnie z obowigzujacymi procedurami, zgtasza dokonanie odkrycia do wkz, Zamawiajacego
oraz Kierownika Robot. Wkz podejmuje decyzje o dalszym sposobie postepowania z zabytkiem — na podstawie
decyzji wstrzymuje roboty i nakazuje wykonanie badan wykopaliskowych, albo protokolarnie zezwala na
kontynuowanie robot.

15.15.3 W przypadku decyzji nakazujacej wykonanie dalszych badan, nalezy przeprowadzi¢ ratownicze
archeologiczne badania wykopaliskowe. Koszty zwigzane z organizowaniem przetargu i kosztami zwigzanymi z
wykonaniem badan wykopaliskowych lezg po stronie Zamawiajacego..

1.5.15.4 Jezeli z tytulu koniecznosci wykonania nakazanych przez wkz badan wykopaliskowych nastapia
opdznienia w realizacji kontraktu, Zamawiajacy ustali z Wykonawcg Robdt nowy harmonogram inwestycji. Za
opoznienia w realizacji kontraktu wynikajace z koniecznoéci wykonania badan wykopaliskowych Wykonawca
Robot nie ponosi kar umownych. Wykonawcy nie przystuguja roszczenia  odszkodowawcze
z tytutu wydhuzZenia czasu trwania inwestycji wynikajacego z wykonania badan wykopaliskowych.

1.5.15.5 Wszelkie zabytki ruchome i nieruchome znalezione na terenie inwestycji stanowia wilasno§¢ Skarbu
Panstwa reprezentowanego przez Zamawiajacego. O wszelkich znaleziskach noszacych znamiona zabytku nalezy
niezwlocznie poinformowaé¢ wykonawce nadzoru i Zamawiajacego oraz postgpowac zgodnie z ich zaleceniami.

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robdt ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor
Archeologiczny
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1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowa¢ wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy podda¢ ratowniczym badaniom
archeologicznym.

1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i postepowac zgodnie z
jego poleceniami.

1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt oraz
wysokos¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16 Nadzoér przyrodniczy

1.5.16.1 W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca zapewni specjalistyczny nadzér przyrodniczy. W ramach prac
Nadzoru przyrodniczego, b¢da podejmowane dziatania, ktorych celem bedzie ocena wptywu prowadzonych prac na
srodowisko przyrodnicze oraz nadzor nad realizacja rozwigzan zabezpieczajacych oraz dziatan minimalizujacych
oddziatywanie inwestycji na chronione gatunki roslin, grzybow, zwierzat oraz siedlisk przyrodniczych, a takze
uzyskiwanie niezbednych odstepstw od zakazow obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych w oparciu o
art. 56 ustawy o ochronie przyrody.

1.5.16.2. W przypadku wystgpienia takiej konieczno$ci oraz na prosb¢ Zamawiajacego Nadzor przyrodniczy
zapewni nadzor/opinie specjalistow z dziadziny odpowiedniej dla danej grupy systematycznej czy siedlisk
przyrodniczych (np.: ornitologa, chiropterologa, ichtiologa, entomologa, botanika, fitosocjologa itp.).

1.5.16.3. Nadzér powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej
na placu budowy- od poczatku robot ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji ptazoéw, oraz na
monitoringu dziatan minimalizujacych (np.: przenoszenie herpetofauny, monitoring skutecznosci ptotkow
herprtologicznych).

1.5.16.4. Nadzor przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego odpowiednie
wyksztalcenie i doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie na
Terenie Budowy.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego
1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow. kel

el

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
biur, laboratorium, drog, placow i innych elementow

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne  zwigzane
z uzytkowaniem zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog,
placow oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zamawiajacego
UWAGA: tresé¢ zapisu punktu 1.6.2 obowigzuje tylko w przypadku wyraznego wskazania w Umowie

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla
urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw i
innych pomieszczen wedlug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i
wody.

1.6.2.3 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego
robot, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium
Zamawiajacego,- stalego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,it- zapewnienia
catodobowej ochrony .

1.6.24 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do
przechowywania probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do
zasilania przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.
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1.7 wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do Stanu pierwotnego oraz inne roboty niezb¢dne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

2. MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialéw / Zatwierdzenie materiatu
2.1.1 Wszystkie stosowane materialy w trakcie budowy musza spelnia¢ wymagania Szczegoétowych Specyfikacji
Technicznych dla danego asortymentu robot i uzyskaé zatwierdzenie.

2.1.2 Przed pierwszym planowanym uzyciem Materiatu zgodnie z harmonogramem wykonania Robot,
w terminie uzgodnionym i umozliwiajacym weryfikacj¢ na zgodno$¢ z SST (tj. sprawdzenie przedstawionych
dokumentéw 1 wykonanie badan sprawdzajacych zgodnie z normami badawczymi lub instrukcjami), Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia:

a) szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrdodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow,

b) wymagane dokumenty zgodne z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.].
DZ.U.2014.883 ze zmianami) dla danego materiatu przeznaczonego do stosowania. lub inne wymagane
przez aprobate techniczng dla danego materiatu przeznaczonego do stosowania. W przypadku kiedy
przedstawione dokumenty stanowia niewystarczajaca podstawe do zatwierdzenia lub oceny materiatu,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ uzupelnienia dokumentow umozliwiajacych potwierdzenie lub oceng
przedstawionych cech jakoSciowych materiatow. Wszelkie kopie dokumentow dotaczane do wnioskéw
materialowych powinny by¢ potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem,

c) recepty lub badania typu materiatu/sktadnikow oraz odpowiednie sprawozdania z badan laboratoryjnych
potwierdzajace uzyskanie parametrow lub wtasciwosci materiatu.

2.1.3 Zatwierdzenie materiatow z danego Zrodta nie oznacza, ze wszelkie inne materialy z tego samego zrodta
automatycznie uzyskaja zatwierdzenie.

2.1.4 Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wtasnych w celu udokumentowania, ze zatwierdzone
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji w czasie realizacji
Robot w celu osiggni¢cia zamierzonych i wymaganych parametrow wyrobu budowlanego i obiektu budowlanego.

2.1.5 W przypadku stosowania materiatow do rozwigzan nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej, ktore
pojawily si¢ podczas wykonywania Robot, Wykonawca okresli/wyspecyfikuje parametry, wymagania wzgledem
materialow na podstawie wymagan technicznych GDDKiA, aktualnych norm lub europejskich ocen technicznych
lub aprobat technicznych i uzyska zatwierdzenie Projektanta, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

2.2 Pozyskiwanie materialow
W przypadku kiedy miejsce i sposob pozyskiwania materiatu przez Wykonawce do wykonania Robét jest zgodny z
ponizszym i wystepuje w Dokumentacji Projektowej to:

2.2.1 Miejscowych (dokopy).

2.2.1.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie od wlascicieli i odpowiednich witadz pozwolen na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed ich zakwalifikowaniem do Robot.

2.2.1.2 Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca:

A. mapg¢ terenu miejscowego zrodta wraz z naniesionymi punktami odwiertow,

B. raporty z badan terenowych (przekroje geologiczne) i sprawozdania z badan laboratoryjnych okreslajacych
wlasciwosci pozyskanego materiatu w zakresie spetnienia wymagan SST,

C. proponowang przez siebie technologi¢ wydobycia ,selekcji urobku oraz w przypadku poprawiania
wlasciwosci urobku technologii ulepszania w celu otrzymania wyspecyfikowanych wlasciwosci materiatu
przez SST.

Powyzsze nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

2.2.1.3 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow ze
zrodet miejscowych. Eksploatacja zrodet miejscowych materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.2.1.4 Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu Wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania materialow beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po ukonczeniu Robot.

2.2.1.5 Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem Zrodta miejscowego materialu, geologia, z
badaniami, technologiami pozyskania i ulepszenia materiatu, dostarczeniem materiatéw do Robdt na teren budowy
(w miejsce wbudowania), haldowaniem humusu i nadktadu.

2.2.2 Na terenie budowy

2.2.2.1 Materiaty, spelniajace wymagania odpowiednich szczegotowych specyfikacji technicznych pozyskane z
wykopow w ramach objetych Robotami beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu.

2.2.2.2 Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z transportem urobku, jego hatdowaniem lub utylizacja.

2.2.2.3 Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2.4 Eksploatacja bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.2.3 Z odzysku poddane recyklingowi
Materiaty uzyskane w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia (recyklingu) podlegaja
ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21).

2.2.3.1 Wykonawca poniesie wszelkie koszty uzyskania zezwolenia na prowadzenie zbierania odpadow, zezwolenia
na przetwarzanie odpadow, badan potwierdzajacych mozliwos¢é ponownego wbudowania, pozyskania,
przetworzenia, sktadowania i transportu odzyskanego materiatu lub zgodnie z 1.5.5.6

2.2.3.2 Wykonawca jest zobowigzany do selektywnego zbierania odpadow.

2.2.3.3 Materialy z recyklingu lub materialy z dodatkiem materiatdw z recyklingu podlegaja procedurze
zatwierdzenia i muszg spetnia¢ wymagania SST.

2.3 Inspekcja zrédla pozyskania materialéw/zakladu produkcyjnego materiatu

2.3.1 Zaktady produkcyjne lub/i Zrodta pozyskania materiatu uzywane do Robdt moga by¢ okresowo kontrolowane
przez  Inspektora  Nadzoru @ w  celu  potwierdzenia  stosowanych  proces6w  produkcyjnych
w przyjetej technologii oraz utrzymywania wlasciwosci materiatu na poziomie zgodnym z SST.

2.3.2 Podczas inspekcji moga by¢ pobierane proby materialdéw w celu sprawdzenia ich wtasciwosci na zgodnosc z
wymaganiami SST.

2.3.3 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy i/lub Producenta materiatu w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do proceséw technologicznych
majacych wptyw na wlasciwo$ci materiatu przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

¢) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniony dostep do danych systemu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

2.3.4 Podczas inspekcji, jezeli jest to wymagane przepisami wewnetrznymi Producenta lub wynika
z procesu produkcji, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ $rodki ochrony higieny i bezpieczenstwa oraz
obecnosc¢ przedstawiciela Wykonawcy i/lub Producenta.

2.3.5 W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru jakichkolwiek niezgodnos$ci majacych znaczacy wptyw,
na jako$¢ materiatu Inzynier ma prawo wstrzyma¢ dostawe materialtu  z  danego zrodia
i nakaza¢ Wykonawcy opracowanie programu naprawczego. Program naprawczy musi zawieraé analize
dotychczasowych dostaw materiatu pod katem wptywu stwierdzonych niezgodno$ci na jako$¢ materiatow juz
dostarczonych.

2.3.6 Wynik kontroli moze by¢ podstawg do odrzucenia materiatu juz zatwierdzonego.

2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
2.4.1 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone
W miejscu, ktore zorganizuje wlasnym staraniem i na swoj koszt Wykonawca.

2.4.2 Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
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2.4.3 Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane lub/i niezatwierdzone materialty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem, konieczno$cia rozbiorki i utylizacji na koszt
Wykonawcy i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

251 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwo$¢ do Robot
i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2.5.2 Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Wykonawca
przedstawi miejscowy plan przechowywania i sktadowania materialow wraz
z okresleniem rodzaju asortymentu.

2.6 Wariantowe stosowanie materialow

2.6.1 Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w  wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
i przeprowadzi zatwierdzenie materiatu zgodnie z 2.1.

2.6.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i S$rodkéw transportu niezbednych Iub
zalecanych do wykonania rob6t budowlanych

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robot.

3.2 Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem i zgodnie z zasadami okre$lonymi Umowa .

3.4 Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 0 swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

3.7 Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania warunkéw okreslonej jakosci wykonania, zostanie przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

3.8 Praca zastosowanego sprzetu np. walcow wibracyjnych nie moze spowodowaé uszkodzen istniejacej zabudowy.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych rob6t niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

4.2 Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem i
zgodnie z zasadami okreslonymi Umowsg .

4.3 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych.

4.4 Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z
Terenu Budowy.

45 Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezagco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Robot zgodnie z warunkami Umowy z Zamawiajacym,
Dokumentacjg Projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Roboét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
Robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usunigte przez Wykonawcg na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pis$mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktéw
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie.

5.3 Wykonawca jest odpowiedzialny za przyjete i stosowane metody/technologie wykonywania Robét. Dla przyjetej
technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnienia Jakosci oraz
inne projekty wymagane w ST.

5.4 Zastosowany sprzet, materialy i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych
i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej optacie; wszystkie koszty
z tego tytutu nalezy uja¢ w Ofercie.

5.5 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéow w przypadku koniecznosci wejscia na
tereny dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia oplat za dzierzawe tego terenu.

5.6 W przypadku wystepowania ewentualnych urzadzen obcych nalezy przed przystapieniem do robdt wykonad
przekopy kontrolne w celu ich zlokalizowania. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wykonana wszelkie
czynnosci z tym Zwigzane. Koszty z tym zwigzane nalezy ujac
w Ofercie.

5.7 Jezeli w Dokumentacji Projektowej zawarte jest usunigcie wszelkich reklam, bilbordow (tacznie
z fundamentami), itp. z pasa drogowego to Wykonawca usunie urzadzenia w uzgodnieniu z wiascicielami tych
urzadzen i z Inspektorem Nadzoru. Koszty z tym zwigzane nalezy uja¢ w Ofercie we whasciwej pozycji kosztorysu
ofertowego branzy drogowej.

5.8 Jezeli w Dokumentacji Projektowej zawarte jest przeniesienie obiektow kultu religijnego (np. kapliczki to przed
przystgpieniem do Robot  Wykonawca  zinwentaryzuje i przeniesie w  miejsce  uzgodnione
z okolicznymi Parafiami oraz z Inspektorem Nadzoru Koszty z tym zwigzane nalezy uja¢ w Ofercie we wlasciwej
pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowej.

5.9 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych W dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j,
w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rowniez inne czynniki majace wplyw na stosowanie
materiatow i wykonanie.

5.10 Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzaja Wykonawce.

5.11 Wszystkie roboty beda prowadzone pod :
» stalym nadzorem $rodowiskowym sprawowanym w ramach Nadzoru Inwestorskiego,
» stalym niezaleznym nadzorem archeologicznym powotanym przez Zamawiajacego,
Jezeli takie nadzory sa wymagane odpowiednimi przepisami.
Zasady funkcjonowania obydwu nadzoré6w zostang okreslone poleceniem Inspektora Nadzoru.

6 Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami, odbiorem wyrobow i robét budowlanych
6.1 Zasady prowadzenia Robét

6.1.1 Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, instrukcjami i
wytycznymi.
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6.1.2 Praca zastosowanego sprzetu np. walcow wibracyjnych, nie moze spowodowac uszkodzen istniejacej
zabudowy.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

6.2.1 Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jako$¢ Robot.

6.2.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatow.

6.2.4 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

6.2.5 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

6.2.6 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robodt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

6.2.7 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w Specyfikacjach, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

6.2.8 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty potwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawczy sa sprawne (sprawdzenia, wzorcowania), zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

6.2.9 Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

6.3.10 Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

6.3.1 Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
6.3.2 Ogodlne wymagania dotyczace pobierania probek:

6.3.2.1 Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

6.3.2.2 Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét (w tekscie jako ,,Badania”)

6.4.1 Wszystkie Badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2 Przed przystapieniem do Badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 0 rodzaju, miejscu
i terminie Badania.

6.4.3 Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w Badaniach.
6.4.4 Badania dziela si¢ na:
a) ze wzgledu na miejsce wykonania i przygotowania proby:
— insitu 0znaczajg badania wykonane na miejscu w terenie,
— laboratoryjne oznaczajg badania do wykonania w laboratorium:
e  gdzie proba moze by¢ przygotowana w terenie,

e  gdzie proba moze by¢ przygotowana w laboratorium
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b) ze wzgledu na przeprowadzajacego badania

Badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru). Badania Wykonawcy sg wykonywane przez
Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jako$¢ materiatow uzytych do
wykonania Umowy i wykonanych obiektow, warstw spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki badan nalezy dokumentowaé. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Badania te sq podstawq odbioru.

Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego — Inspektora nadzoru). Badania
kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materialow
uzytych do wykonania Umowy i wykonanych obiektow, warstw spetniaja wymagania okreslone w
Dokumentacji projektowej i SST. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialtow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujac
weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje Badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wilasnych Badan kontrolnych jak i wynikow Badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych Badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i Robot z Dokumentacja projektowa i SST. Wyniki tych badan beda stanowily podstawe odbioru. ze
wzgledu na ilo$¢ przeprowadzonych Badan kontrolnych lub jako$¢ wykonanych Badan kontrolnych
lub/i Badan kontrolnych dodatkowych

€) Ze wzgledu na ilo§¢ przeprowadzonych Badan kontrolnych lub jako$¢ wykonanych Badan kontrolnych lub/i
Badan kontrolnych dodatkowych

Badania kontrolne dodatkowe. W wypadku uznania, ze jeden z wynikow Badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
Badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor Nadzoru
i Wykonawca decyduja wspdlnie 0 miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do Badan kontrolnych
dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa odcinki Badan
kontrolnych i Badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Badania
kontrolne dodatkowe muszg by¢ wykonywane przez niezalezne laboratorium. Koszty Badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

Badania arbitrazowe. Badania arbitrazowe sa powtorzeniem Badaf kontrolnych lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych Badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych lub
kontrolnych dodatkowych. Laboratorium to musi zosta¢ zaakceptowane przez Wykonawce,
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Do przeprowadzania Badan arbitrazowych powinno by¢
wybierane laboratorium posiadajace akredytacje na dang metod¢ Badania i w danym zakresie
przeprowadzania Badania (tam gdzie to mozliwe). Koszty Badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie Bada# arbitrazowych nalezy ztozy¢ niezwlocznie po otrzymaniu wynikow
Badan, do ktorych Strona wnosi zastrzezenia.

6.5.5 Po wykonaniu Badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5 Raporty z Badan
6.6.1 Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami Badan jak najszybcie;j,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.6.2 Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego
zaakceptowanych. Formularze musza posiada¢ wszystkie dane niezbedne do prawidtowego zidentyfikowania
materiatu, lokalizacji proby itp.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

6.7.1 Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:
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1) Wyroby budowlane podlegajace zapisom ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U.2014.883 ze zmianami) i posiadaja odpowiednie dokumenty wymagane przez
Ustawe dla kazdej partii materiatu dostarczonego i przeznaczonego do wbudowania w ramach Umowy,

2) Urzadzenia badawcze/pomiarowe posiadajace wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania
potwierdzajgce spetnienie wymagan norm lub innych dokumentéw okreslajacych warunki i wymagania techniczne
do wykonania czynno$ci badawczej i/lub pomiarowe;.

6.7.2 Wymaga si¢ aby urzadzenia badawcze/pomiarowe mialy zachowana ciggla przydatnos$¢ do zastosowania.

6.7.3 Materialy i urzadzenia posiadajace wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania moga by¢ badane lub
sprawdzane w dowolnym czasie.

6.7.4 Jezeli zostanie stwierdzona jakakolwiek niezgodno$¢ ich wlasciwosci ze Specyfikacjami i/lub
przedstawionymi dokumentami to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy
6.7.1 Dziennik Budowy

6.8.1.1 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. 6.8.1.2
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa nha
Wykonawcy.

6.8.1.3 Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

6.8.1.4 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego)

6.8.1.5 zapisy muszg by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.1.6 Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

6.8.1.7 Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczego6lno$ci:
a) Dateg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) Date uzgodnienia PZJ i harmonogramu Roboét,
c) Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
d) Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody,
e) Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
f) Daty wstrzymania Robot z podaniem przyczyn,

g) Zgtoszenia 1 daty odbioréw RoboOt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,

h) Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

J) Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji projektowej,
k) Dane dotyczace pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

I) Dane dotyczace jakosci materialdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzal,

m) Wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
n) Inne wazne informacje o przebiegu Robot.

6.8.1.8 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

6.8.1.9 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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6.8.1.10 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

6.8.2 Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy ha rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdow Robo6t. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly (narastajaco)
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

6.8.3.1 Dokumenty laboratoryjne stanowig zbior wszystkich dokumentéw Wykonawcy $wiadczacych
|o jako$ci materiatéw uzytych do wykonania Robdt zgodnie z Umowsg, o jakoéci i wykonaniu Robdt wzgledem
Dokumentacji projektowej i SST na podstawie PZJ.

6.8.3.2 Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych powinno nastgpowa¢ w formie uzgodnionej
w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.8.3.3 Dokumenty laboratoryjne stanowia zatgczniki do odbioru Rob6t i powinny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt.6.8 nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenia na budowe lub Decyzja ZRID, w przypadku wystgpowania

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

g) inne wymagane prawem pozwolenia uzyskane w trakcie Robot

6.9 Przechowywanie dokumentéw budowy
6.10.1 Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

6.10.2 Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

6.10.3 Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robdt
7.1.1 Obmiar Robét bedzie okresla¢ zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjami,
w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze robot.

7.1.2 Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 1 dzien przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru.

7.1.4 Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania iloSci Robét i materialéw

7.2.1 Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

7.2.2.Jesli Specyfikacje nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

7.2.3 Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.
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7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
7.3.1 Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru begdg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

7.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa sprawdzenia, kalibracji lub legalizacji
wydane przez jednostki posiadajace akredytacje w wymaganym zakresie.

7.3.3 Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot

7.4 Wagi i zasady wazenia

7.4.1 Urzadzenie wagowe Producenta lub Dostawcy lub Wykonawcy (np. zainstalowane na Terenie Budowy) musi
posiada¢ aktualne dokumenty legalizacji wydane przez jednostka akredytowang w wymaganym zakresie. Wykazany
btad pomiaru wazenia powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenie wazace bedzie
utrzymywane tak aby w sposob ciggly byto zachowane utrzymanie doktadnoséci wazenia wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku ukonczenia waznoéci legalizacji Wykonawca powinien przed data
ukonczenia waznosci legalizacji ponownie ja wykona¢ tak by byta zachowana ciaglos¢ legalnych dostaw wyrobu
budowlanego.

7.4.1 Kazda ilo$¢ dostarczonego materiatu do wykonania Robdt a nastgpnie wbudowana powinna zosta¢ odebrana
na podstawie wagowych dokumentéw wydania (tzw.w-z) wydanych przez Producenta/Dostawce.

7.4.2 Odbior materiatu potwierdza Inspektor Nadzoru wiasnorgcznym podpisem z danymi zapewniajacymi
identyfikowalnos$¢ dostawy (data i godzina).

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
7.5.1 Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

7.5.2 Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
7.5.3 Obmiar Robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

7.5.4 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

755 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8 Opis sposobu odbioru robét budowlanych

8.1 Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru,

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
« odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
« odbiorowi czgéciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,

« odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1 Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.2.2.0dbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.2.3 Gotowos¢ danej czgSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

8.2.4 Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet  wynikow  badan laboratoryjnych i w  oparciu 0 przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.
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8.2.5 Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru Robét w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wptyw na
jakos¢ wykonanych Robot i pozniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci Robot
na wilasny koszt.

8.2.6 w przypadku gdy Inspektor nadzoru stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wpltywu na
0g6lng jakos¢ wykonanych Robot moze dopusci¢ do odbioru Robdét pod warunkiem dokonania odpowiednich
potracen z tytutu ich wystgpowania.

8.2.7 Odbidr wykonania jakiejkolwiek warstwy konstrukcyjnej nawierzchni moze by¢ wykonany tylko na podstawie
bezposrednich pomiaréw jej grubosci ( nie geodezyjnych pomiaréw wysokosciowych) wykonanych w obecnosci
Inspektora Nadzoru na budowie (np. odkrywka, odwiert). Z pomiaru grubosci warstwy lub pakietu warstw
(konstrukcja) nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym trzeba podaé date pomiaru, opis badanego miejsca, rodzaj
badanej warstwy, grubo$é¢ projektowa i zbadana, whnioski
o przyjeciu lub odrzuceniu, sktad komisji. Dla kilku miejsc mozna zrobi¢ zestawienie tabelaryczne.

8.3 Odbiér czesciowy
8.3.1 Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot.

8.3.2 Odbioru czgéciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru
czesciowego dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny (koncowy) Robét

8.4.1 Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

8.4.2 Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.4.3 Odbidr ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 6.9.

8.4.4 Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy.

8.4.5 Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Rysunkami i Specyfikacjami.

8.4.6 W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

8.4.7 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdét uzupehniajacych
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.8 W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ odbierajaca, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja projektows i Specyfikacjami z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentacji projektowej i SST.

8.4.9 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego) Robot

8.4.9.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokédt odbioru ostatecznego
Robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.4.9.2 Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. dokumentacje powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy — w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Badania Typu, recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty)

o g &~ w

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ew. badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
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7. deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
8. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow,
9. wykazy robot/ustug zrealizowanych w okresach rozliczeniowych (oryginaty),

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, o$wiectlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiasdcicielom
urzadzen,

11. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu,
12. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

13. sprawozdanie techniczne Kierownika Budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu Robot. Sprawozdanie powinno
zawierac

13.1. zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robét,
13.2. wykaz wprowadzonych zmian,
13.3. uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
13.4. dat¢ rozpoczecia i zakonczenia Robot.
14. protokoty odbioréw cze$ciowych i robot zanikajacych.
15. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

8.4.9.3 W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

8.4.9.4 Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy
Komisja.

8.4.9.5 W czasie odbioru Robot w okresie zglaszania wad (do wystawienia §wiadectwa wykonania) Wykonawca
musi zapewni¢ niezbedny sprzet umozliwiajacy dokonanie przegladu wszystkich obiektow.

8.5 Odbior pogwarancyjny
8.5.1 Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigeiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5.2 Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego opisanych w p. 8.4 Odbior ostateczny Robot.

9 PODSTAWA PEATNOSCI / SKEADNIKI CENY

Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i towarzyszacych.

Umowa ma charakter ryczattowy wszystkie roboty tymczasowe i towarzyszace zawarte sg w
cenie oferty.

9.1 Ustalenia ogélne
9.1.1 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.

9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajagce si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w Specyfikacji
i w Dokumentacji Projektowe;.

9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren istbudowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu istiinnych wydatkéw mogacych
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Wystapié w czasie realizacji robot i w istiokresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. ist!

el

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

9.1.5 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto inwestycyjne:
- koszty projektu

— dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych, sk

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia, st}

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania

i likwidacji
przewiazek, objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkow narazonych na oddziatywanie robot oraz
napraweg wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen, st

- koszty nadzoru przyrodniczego, st

- koszty nadzoru archeologicznego, st

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1.6 Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkow oméwionych w Umowie.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji D-M-00.00.00

9.2.1 Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robét oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen 0sob
i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznaja
jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt Wykonania objazdow, tymczasowych drég dojazdowych i technologicznych oraz organizacji ruchu
obejmuje:

a. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

b. Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c. Budowe¢ drog dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drog w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d. Optaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu

e. Przygotowanie terenu

f. Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, tymczasowego

oznakowania pionowego i poziomego, drenazu.
g. Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2 Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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h. Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego
i poziomego, barier i $wiatet

i Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
J- Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

k. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Platnosci za pozycje (a) — (f) beda ryczattowe.

Ptatnosci za pozycje (g) — (h) beda miesigczne.

Ptatnosci za pozycje (i) — (j) beda ryczaltowe.

10. Przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki ,tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U.02.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z p6zniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. DZ.U.2014.883 ze zmianami)

o

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2010.193.1287 j.t.z p6zn.zm.)
Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z p6zn.zm.)
Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz.U.2013.0.1232 z p6zn.zm.)

© © N o

Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o odpadach
oraz 0 zmianie niektorych ustaw (Dz.U.2001.100.1085 z p6zn.zm.)

10. Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U.2013.0.627 z p6zn.zm.)
11. Ustawa z dn. 14.12.2012 r. o0 odpadach (Dz.U.2013.0.21 z p6zn.zm.)

12.Rozporzadzenie  Ministra  Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U.2001.112.1206 z p6zn.zm.)

13. Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,,Prawo Wodne” (Dz.U.2012.0.145 z p6zn.zm.)
14.Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z p6zn.zm.)
15. Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,,O ochronie gruntéw rolnych i lenych (Dz.U.1995.16.78 z p6zn.zm.)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na  drogach oraz  wykonywania nadzoru nad tym  zarzadzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z p6zn.zm.)

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w §rodowisku (Dz.U.2004.178.1841 z p6zn.zm.)

18.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,,Szczegdétowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.)

19. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.6.06.2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw niektorych substancji W powietrzu oraz marginesow
tolerancji dla dopuszczalnych poziomow niektoérych substancji (Dz.U.2002.87.796
z p6zn.zm.)

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.1.02.2003 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu (Dz.U.2003.1.12 z p6zn.zm.)

21.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24.07.2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984 z p6zn.zm.)
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22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,W sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z p6zn.zm.)

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,,W sprawie warunkéw i trybu postgpowania
dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego” (Dz.U.2003.120.1131 z
pozn.zm.)

25. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dn.10.02.1977 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych”
(Dz.U.1977.7.30 z p6zn.zm.)

26.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.15.01.1999 r. ,W sprawie
okreslenia  szczegbtowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa
technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkow, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

27.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.16.06.2003 r. ,,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z pézn.zm.)

28.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 z p6zn.zm.)

29.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie(Dz.U.z 2000.63.735
Z p6zn.zm.)

30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu iformy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robéot budowlanych oraz programu
unkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).

31.Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z pdzn. zm.)

32. Aktualne wydania norm.

SPIS SPECYFIKACJI
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z.

- zalozeniem osnowy realizacyjnej sytuacyjnej i wysokosciowej,

- wyznaczeniem 0si trasy oraz pozostatych elementow projektu budowlanego,
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- utrzymaniem oraz w przypadku zniszczenia wznowieniem znakdéw granicznych,
- oznakowaniem granic pasa drogowego znakami ,,PD”

- odtworzeniem zniszczonych w trakcie robot znakow osnowy geodezyjnej,

- wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.0 Zakres robét objetych Specyfikacji

1.3.0.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz innych elementow projektu budowlanego.

1.3.0.2 Specyfikacja dotyczy rowniez wznowienia/odtworzenia zniszczonych w trakcie budowy znakéw osnowy
geodezyjnej oraz stabilizacji oznakowania granic pasa drogowego znakami betonowymi napisem “Pas drogowy”
zwanymi w dalszej czgsci specyfikacji — znaki PD.

1.3.0.3 Wszystkie czynno$ci ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 naleza do obowigzkéw Wykonawcy Robot. Wszelkie
wykonywane prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami wyszczegolnione
w pkt.10.

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostalych elementow projektu budowlanego
W zakres rob6t geodezyjno-pomiarowych, wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtownych i sytuacyjnych trasy,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

1
2
3. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
4. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

5

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
w stosunku do osi trasy, punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong¢ przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3.Wznowienie zniszczonych znakow granicznych pasa drogowego oraz znakow osnowy

geodezyjnej z trwalg stabilizacja.

1.3.3.1 W oparciu o dokumentacj¢ projektowa dostarczong przez Zamawiajacego, Wykonawca dokona na wiasny
koszt w ramach ceny ryczaltowej, w trybie przepisow ustawy prawo geodezyjne kartograficzne, czynnosci
ustalenia przebiegu granic tzn. odszukania i/lub wznowienia zniszczonych, uszkodzonych lub przesunigtych znakow
granicznych oraz oznakowania granic pasa drogowego znakami ,,PD.

1.3.3.2 Wykonawca odtworzy na wlasny koszt zniszczone w trakcie budowy ww. znaki zgodnie obowigzujacymi
standardami technicznymi w uzgodnieniu z wlasciwym Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

1.3.3.3 Znaki osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.).

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy — gtdéwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidlowego wytyczenia jej
geometrii w terenie.

1.4.2. Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie. Stabilizacj¢ punktéw granicznych nalezy wykonacé
znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza si¢ umieszczenie
tylko znaku naziemnego z trwatego materiatu

1.4.3. Znak ,PD” pasa drogowego — $wiadek znaku granicznego umiejscowiony bezposrednio przy kazdym
znaku granicznym, od wewngtrznej strony pasa drogowego, z zachowaniem widocznoséci pomi¢dzy
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sasiednimi znakami. Jezeli odleglos¢ migdzy dwoma sasiednimi znakami granicznymi wynosi wigcej niz
200 metrow, na odcinkach prostych, pomiedzy znakami nalezy umiesci¢ dodatkowy znak ”PD

Znak nalezy umie$ci¢ napisem do strony wewngtrznej pasa drogowego. Wymiary stupa oraz szczegdly
kolorystyki musza by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem (Rys.1)

<
N)
1

PAS DROGOWY -

- stupek o wym. 100 x 12 x 10 cm
wykonany z betonu C20/25
zbrojonego czteroma pretami @10
mm

- napis wyttoczony wys. 6,5 cm -
X XX kolor czarny,

- cze$¢ nadziemna o wys. 50 cm
pomalowana z6tta wodoodporng
farba,

- cze$¢ podziemna - zaasfaltowana
lepikiem

Rys. 1 Szczegotowy rysunek znaku ,,PD”

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania, przechowywania i sktadowania podano Specyfikacji
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1 Do utrwalenia punktow gléwnych trasy

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,60 metra. (rodzaj materiatu i jego wymiary — w zaleznosci od
warunkow terenowych).

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,10 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,0 do 1,5 m.

2.2.2 Do stabilizacji pozostalych punktow
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

2.2.3 Do trwalej stabilizacji wznowionych znakéw granicznych lub ich odtworzenia:
Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych lub ich odtworzenia nalezy uzy¢ elementow:

- shupkow betonowych najczeSciej w postaci $cietego ostrostupa o kwadratowej podstawie lub kamiennych z
krzyzem w gornej plaszczyznie stupka

2.2.4 Do oznakowania granic pasa drogowego ($wiadki znakéw granicznych — znaki PD):
Do oznakowania znakéw granicznych znakami PD nalezy uzywac:
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- eclementow prefabrykowanych zelbetowych o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm. zbrojonych
czterema pretami $rednicy 10 mm. Shupek w czgsci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe zoita , w ktorej
znajduje si¢ napis ,,PAS DROGOWY” wklesty na glebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami o wysokosci 6,5 cm,
natomiast w czesci podziemnej pokryty jest substancja hydrofobowa np. lepikiem.

2.2.5. Beton do znakéw granicznych i znakéw PD
Do produkcji znakéw granicznych i znakow PD nalezy uzywac betonu o klasie wytrzymato$ci na Sciskanie C 20/25
wg PN-EN 206 i mrozoodpornosci F50 wg PN-B/06250.

Wykonaweca produkujacy samodzielnie znaki powinien wykona¢ badania probek betonu i przedstawi¢ wyniki badan
Inspektorowi Nadzoru. W przypadku dostawy znakdéw nalezy przedstawi¢ badania Dostawcy.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw, a powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez
sladow po pecherzach powietrznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

tachimetry elektroniczne,

— dwuczgstotliwosciowe odbiorniki GPS, umozliwiajace pracg w trybie RTK
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne atesty oraz §wiadectwa komparacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow
4.2.1 Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2 Znaki graniczne i PD moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

5.2.1 Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnch pomiarow
sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowania i przekazywana wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2.2 W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt, w tym zalozyé szczegdlowsg osnowe
realizacyjng. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

5.2.3 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich niezgodno$ciach
wykrytych podczas tyczenia punktow glownych trasy (i (lub) reperow roboczych). Niezgodnosci powinny zostaé
wyjasnione a ewentualne btedy usunigte.

5.2.4 Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
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rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

5.2.5 Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

5.2.6 Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang 2zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2.8 Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania/wykonania nast¢pujacych warunkow/czynnos$ci:

e punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokoSciowej Wykonawca zatozy we wlasnym zakresie
w zalezno$ci od potrzeb wynikajacych w trakcie procesu budowy,

e punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy dowiagza¢ do istniejgcej osnowy panstwowej,

e na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw osnowy geodezyjnej i punktéw granicznych do
chwili odbioru koncowego robot,

e zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy znaki osnowy geodezyjnej i znaki graniczne nalezy odtworzy¢
zgodnie z obowigzujacymi standardami geodezyjnymi.

5.2.9 Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
5.3.1 Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.

5.3.2 Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
100 m. przy zachowaniu wzajemnej widocznosci.

5.3.3 Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

5.3.4 Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 300 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

5.3.5 Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektow towarzyszacych.

5.3.6 Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy
drogowej. W przypadku braku takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cig, aby éredni blad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w  dodatkowe oznaczenia, zawierajace  wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie cechy (numeru/nazwy) reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie 0si trasy
5.4.1 Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego i szczegdlowa osnowe realizacyjng zalozong przez Wykonawce.

5.4.2 O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw w przypadku koniecznosci.

49



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

5.4.3 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz + 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4.4. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.45 Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

5.5.1 Woyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypdw 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.5.2 Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.5.3 Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie innych elementow Dokumentacji Projektowej
5.61 Dla kazdego z elementéw Dokumentacji Projektowej nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie punktow charakterystycznych elementu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do trasy,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) elementu oraz innych
niezb¢dnych do  budowy  elementow.  Polozenie elementu ~w  planie nalezy  okresli¢
z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakow granicznych i stabilizacja znakow ,,PD”.
5.7.1 Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w art. 11 Ustawy z dnia
17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

5.7.2 Znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do Scm oraz powinny
by¢ pomalowane jaskrawa farba.

5.7.3 Stabilizacje znakow pasa drogowego ,,PD” nalezy wykona¢ znakami wg pkt 1.4.4 oraz rys.1.

5.74 Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy wykonaé
w uzgodnieniu z wiasciwym miejscowym PODGIK zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5.8. Operat z odtworzenia zniszczonych znakow granicy pasa drogowego dla
Zamawiajacego.
5.8.1 Operat powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

5.8.2 W zataczniku (czg¢éci mapowej) powinny si¢ znajdowac:

- wykazy wspotrzednych  punktow  granicznych - odrgbnie  dla  punktéw  granicznych
i znakow ,,PD”- wydruk oraz w pliku ,,txt”.

- mapa przebiegu granic (mapa pasa drogowego) z wrysowana granicg zawierajgca numeracj¢ punktow
granicznych i znakow ,,PD”, rodzaj stabilizacji, miary czotowe pomigdzy punktami granicznymi — W Wersji
elektronicznej, w formacie zgodnym z programem AutoCad i cgp. (program C-geo, v.8,0)

5.9. Pomiary powykonawcze

59.1 Pomiar powykonawczy nalezy wykona¢é w trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne, Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie standardow
technicznych  wykonywania  pomiaréw  sytuacyjnych i  wysoko$ciowych  oraz  opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U.95.25.133).

5.10.2 W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegodlnoscei:

1. Zaktualizowa¢ mapg zasadnicza i ewidencj¢ gruntéw i budynkéw — wykonaé pomiar sytuacyjno-wysokosciowy
wybudowanych lub przebudowanych elementow zagospodarowania pasa drogowego tacznie z uzbrojeniem
terenu oraz nowy stan uzytkowania.
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2. Zlozy¢ operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wiasciwym PODGIK w celu uzupelnienia mapy
zasadniczej.

3. Uzyska¢ z PODGiK i dostarczy¢ Zamawiajacemu aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowa
z uzbrojeniem podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu, obejmujaca pas drogowy objety inwestycja oraz
teren przylegly po 10 metrow od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji numerycznej na nosniku CD-
ROM w formacie dxf., dgn. oraz cgp. (program C-geo v. 8.0). Jezeli na terenie przylegtym beda znajdowac sie
budynki nalezy uwidoczni¢ je w catoéci - niedopuszczalne jest pokazanie tylko $ciany ,licowej” budynkow.
Granice nalezy nanie$¢ na mape¢ wedlug stanu na mapie zasadniczej i mapie ewidencji gruntow. Na etapie
odbioru robdt budowlanych Zlecajacy dopuszcza wstepny odbiér od Wykonawecy mapy pomiaru
powykonawczego bez odpowiednich klauzul wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej. Warunkiem ostatecznego odbioru jest uzyskanie tych klauzul.

4. W uzgodnieniu z wilasciwym PODGIK wykona¢ dokumentacje niezb¢dng do wprowadzenia do operatu
ewidencji gruntow i budynkéw zmian w oznaczeniu uzytkdw gruntowych na oznaczenie ,,dr” (drogi) dla
wszystkich uzytkéw w dziatkach potozonych w granicach pasa drogowego. Dokumentacja ta musi posiadaé¢
potwierdzenie wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej o przyjeciu do
Panstwowego Zasobu Geodezyjno — Kartograficznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy, punktow wysokosciowych punktow osnowy
geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowania i przekazywana wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1 Jednostka obmiarowg jest:

Jednostkag obmiarowa jest wykonanie zadania okreslonego w pkt. 1.1 (komplet, cato$¢ prac geodezyjnych
niezbgdnych do zrealizowania i przkazania do uzytkowania przedmiotu zamowienia) — Cena ryczaftowa.

7.2.2 Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem innych elementow Dokumentacji Projektowej jest czg$cig obmiaru
robot drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

8.2.1 Odbiér robdét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli robot geodezyjnych, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

8.2.2 Odbior zastabilizowanych, zniszczonych w czasie budowy znakéw pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie
przedtozonego operatu, przez :

- sprawdzenie w terenie poprawnos$ci zastabilizowanych znakow,
- pomiar kontrolny na wybranych znakach,
- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

- kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena ryczattowa robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy obejmuje:

pobranie niezbgdnych materialow z wlasciwego miejscowo PODGiK.

zakup i dostarczenie materialow,

wyznaczenie i sprawdzenie punktow glownych trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

zatozenie reperow roboczych osadzonych w sposob wykluczajacy ich osiadanie.

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
sprawdzenie wykonanych robot,

wyznaczenie innych elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,

odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt znakdéw geodezyjnych, znakéow
granicznych, wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementdéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty
niezb¢dne do wykonania, nie wymienione powyzej,

optaty administracyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Specyfikacja Ogolna D-M 00.00.00. Wymagania ogolne
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie standardow technicznych
wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

PN-EN 206 Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

PRZESZUKANIE TERENU BUDOWY NA OBECNOSC NIEWYBUCHOW I NIEWYPALOW

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu 1 przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow
i niewypatow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych:

a) ze zdjeciem warstwy humusu grubosci $rednio 30 cm,

b) przeszukaniem terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypalow do glebokosci maksymalnie 1,5m na catym
obszarze (w liniach rozgraniczajacych)

c) likwidacja znalezionych niewybuchow i niewypatow.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Niewypal — amunicja zawierajaca tadunek miotajacy, ktora nie wypalita mimo stworzenia odpowiednich
warunkow do tego procesu,

1.4.3. Niewybuch- kazdy przedmiot zawierajacy material wybuchowy w stanie wolnym, ktory powinien
zdetonowac¢ , jednak pomimo stworzenia warunkow koniecznych do tego procesu, nie doszto do wybuchu

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 1.5.

Wymaga sig, aby Kierownik robét naziemnych zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na nieobecnosé
niewybuchow i niewypatow posiadat odpowiednie doswiadczenie w realizacji ustug przeszukiwania terenow na
obecnos¢ niewypatow i niewybuchéw (pod roboty budowlane) oraz legitymowat si¢ kwalifikacjami zawodowymi
potwierdzonymi zdanym egzaminem do wykonywania prac zwigzanych z dostgpem do materiatow wybuchowych
przeznaczonych do uzytku cywilnego na samodzielnych stanowiskach, w tym na stanowiskach nadzoru, w zakresie
prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terenéw z materiatow wybuchowych, w tym ich niszczenia przy uzyciu
materiatow wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego, poza gornictwem z wylgczeniem pokazow
pirotechnicznych oraz zdany egzamin przed komisjg kwalifikacyjng powotang decyzjg Nr 3 Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23.04.2003 r.

Wymaga sie, aby zatrudnieni na kontrakcie saperzy posiadali zaswiadczenia potwierdzajgce ich przygotowanie
zawodowe do wykonywania prac zwigzanych z dostgpem do materiaiow wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego, w tym do prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terenow z materiatow wybuchowych, w tym ich
niszczenia przy uzyciu materiatow wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania, przechowywania i skladowania podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2.Humus

2.2.1 W czasie wykonywania robdt nalezy okre$li¢ przydatno$¢ poszczegolnych partii zdejmowanego humusu do
zastosowania do przewidzianych Umowa Rob6t. Humus mozliwy do wykorzystania powinien zawiera¢ co najmniej
2% czgséci organicznych O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inspektor Nadzoru na
podstawie badan zawarto$ci czesci organicznych humusu..
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2.2.2 Humus nie spelniajacy wymagan j.w nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemi¢ urodzajna)
lepszej jakosci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych
i nasadzeniach.

2.2.3 Nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji jest wlasnoscia Wykonawcy
i po jego stronie lezg wszelkie koszty zwigzane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem. Wykonawca jest
zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

2.2.4 Przyjmuje sie ze humus z poboczy istniejgcych drog zakwalifikowany zostanie jako nieprzydaty.

2.3.Materialy wybuchowe

Do przedmiotéw wybuchowych zaliczamy wszelkiego rodzaju przedmioty pochodzenia wojskowego, ktore ze
wzgledu na swe whasciwosci wybuchowe grozg niebezpieczenstwem przy niewtasciwym obchodzeniu si¢ z nimi
(ruszanie, rozkrecanie rzucanie itp.). Sa to w szczegdlnoscei:

- zapalniki,

- pociski,

- bomby lotnicze,

- naboje artyleryjskie i karabinowe,
- pancerzownice,

- granaty,

- miny wszelkich typow,

- fadunki materiatdow wybuchowych,

- ztom metalowy zawierajacy resztki materiatow wybuchowych.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ punkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- tadowarki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypalow
Do wykonania rob6t zwigzanych 2z przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchdéw
i niewypatéw nalezy stosowac co najmnie;j:

- wykrywacze metali o zasiggu wykrywania przedmiotéw metalowych do 1,5 m.
- sprezarki,
- sprzet do robot ziemnych (koparki),

- sprzet tacznosci.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 4.

4.2 Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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4.3 Transport niewybuchéw i niewypaléow

Transportem niewypalow i niewybuchoéw zajmujag sie odpowiednie stuzby ratownicze (pogotowie saperskie) za
pomoca specjalnych pojazdow samochodowych wyposazonych w pojemniki przeciwwybuchowe. Ich zadaniem jest
chroni¢ otoczenie oraz zatoge pojazdu przed odtamkami oraz falg uderzeniowa.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.1 Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.1.2 Roboty w zakresie przeszukania terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchow i1 niewypatow wraz z ich utylizacja
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegolnosci z wymogami ustawy z dnia 21 czerwca
2002 r. 0 materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2012, poz. 1329 ze zm.), ustawy z dnia 22
czerwca 2001 r. (Dz. U. 2012, poz. 1017 ze zm.) o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i obrotu materiatami wybuchowymi, bronia, amunicja oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu wojskowym lub
policyjnym.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

5.2.1 Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu  trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci  okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robdt, jako
uzupehnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3 Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania.

Stan faktyczny bedzie stanowif podstawe do rozliczenia czynnosci zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Humus czasowo zdjety z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania materiatow bedzie formowany
w haldy i wykorzystany przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po ukonczeniu Roboét. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypalow
5.3.1. Przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ uwzgledniajagc zakres przewidywanych robot na catym obszarze
planowanych Robét do gtebokosci 1,5 m.

5.3.2. Wykonawca przed przystapieniem do robot budowlanych ma obowigzek wykonaé przeszukanie terenu
budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow. Roboty powinien przeprowadzi¢ podmiot posiadajacy wymagane
prawem zezwolenia i koncesje.

5.3.3. Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajacemu os$wiadczenia
potwierdzajace przeprowadzenie prac poszukiwawczych, czystosci terenu i protokotu z oczyszczenia terenu z
przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.

5.3.4. Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystgpienia do robot budowlanych
na poszczegolnych sekcjach jest przedstawienie o$wiadczenia o przeprowadzeniu praca poszukiwawczych dla danej
sekgji.

5.3.5. Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia
niewybuchéw lub niewypatlow Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz
W Programie Zapewnienia Jakosci.

53.6. Koszty prowadzonych rob6t musza uwzgledniaé utylizacje  znalezionych  niewybuchow
i niewypatow.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne", pkt. 6.

6.2 Kontrola jakoS$ci prac zwiazanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

W szczegolnoéci kontroli podlega zgodnosé¢ wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubosc¢ zdjetej warstwy humusu,

Kontrola jakos$ci robot polega rowniez na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania.

- spryzmowania humusu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o danej grubosci,
- m3 (metr sze$cienny) wywiezienia nadmiaru humusu,

- ryczalt za przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchoéw i niewypatéw wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi w przypadku natrafienia na niewybuchy i niewypaty.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw oraz zabezpieczeniem drzew wskazanych do
zabezpieczenia dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
Z Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét dla danej grubosci obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot,

— zdjecie humusu w zakresie okre§lonym w pkt 1.3 na pelng glebokos¢ jego zalegania
wraz z hatldowaniem na miejscu ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub z odwiezieniem na odktad,

- hatdowanie w pryzmy przeznaczonego do ponownego wykorzystania w robotach wykonczeniowych,
Cena 1 m® wywiezienia nadmiaru humusu na odklad obejmuie:
- zatadunek humusu z pryzmy lub z hald,

- wywiezienie nadmiaru humusu na odklad wraz z jego zagospodarowaniem, ktére musi by¢ zgodne z
obowigzujagcym  prawem  (Wykonawca  ponosi  wszelkie  koszty i optaty  zwigzane
z zagospodarowaniem nadmiaru humusu i sktadowaniem na odktadzie).

Cena ryczattowa przeszukania terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypatéow obejmuje :

- przeszukanie terenu objgtego zgoda na realizacje inwestyCji na obecno$¢ niewybuchow
i niewypatow, dla glebokosci < 1.5m
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- w przypadku znalezienia niewybuchow Ilub niewypalow teren nalezy odpowiednio oznakowac
i zabezpieczy¢ oraz po ich usuni¢ciu z terenu budowy nalezy przeprowadzi¢ ich utylizacj¢. Procedura
postepowania musi by¢ zgodna z zapisami opracowanego BIOZ i PZJ.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

57



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementow drég i ulic.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
w obrebie terenu budowy i obejmuja :

« elementy wykazane w Dokumentacji Projektowej

1.4 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt 2.

2.2 Materialy do wypelnienia dolow powstalych po rozbiorkach
Zgodne z ST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 13242
lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie kruszywa lub mieszanki niezwiazanej nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkos$ci dotu.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponize;j:
- pity mechaniczne,

- mloty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe lub dzwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania.

Do rozbiorki warstw asfaltowych metodg frezowania nalezy stosowaé: frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i
zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po
frezowaniu.Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy ochronne zapobiegajace pyleniu frezowanej nawierzchni
.Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne", pkt.4.

4.2 Transport materialu z rozbioérki

Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi odpowiednimi do przewozonego
materiatu rozbiérkowego. Przewozony material powinien by¢ zabezpieczony adekwatnie do rodzaju materiatu (np.
materiat sypki lub w postaci elementéw) przed przesuwaniem lub zsypywaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt.4.

Ogolne zasady wykonania robét rozbiérkowych

5.1.1 Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje inwentaryzacyjna rozbieranych
elementéw drog i ulic ( np. rodzaj, iloé¢) i ustali z Zamawiajacym sposdb zagospodarowania i przekazania
materiatéw z rozbiorki dla kazdej pozycji w kosztorysie.

Materialy uzyskane z rozbidrki, ktore Inspektor Nadzoru uzna za materialy o wartosci uzytkowej dla
Zamawiajacego staja si¢ jego wlasnoscia i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce przewiezione
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy przewidziane do rozbiorki posiadajace warto$¢ uzytkowa powinny by¢ rozbierane bez
powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku przekazania jakiegokolwiek materiatu lub elementu z rozbiérki Wykonawcy, na wniosek Wykonawcy
i za zgodg Inspektora Nadzoru lub/i Zamawiajacego, np. do wykonania Robot statych Iub/i tymczasowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, wartos¢ tych Robot zostanie pomniejszona
o warto$¢ uzytych materiatow lub elementow z rozbiorki zgodnie z przekazang iloscia.

Pozostate niezagospodarowane elementy i materiaty z rozbidrki powinny by¢ usunigte z Terenu Budowy na koszt
Wykonawcy na legalne wysypiska i zutylizowane. Wykonawca uzyska wymagane dokumenty przekazania odpadéw
zgodnie z 1.5.5 D-M 00.00.00 i przekaze je Inspektorowi Nadzoru.

5.1.2 W przypadku jezeli Zamawiajacy wyrazi zgode na sprzedaz materialow z rozbiodrki to Wykonawca $rodki
finansowe uzyskane ze sprzedazy materialdbw z rozbiorki przekaze Zamawiajacemu pomniejszone o koszty
zatadunku, transportu.

5.1.3 O fakcie ujawnienia podczas Robdt materiatdw z rozbidrki nie wykazanych w przedmiarze Robot
Wykonawca powinien poinformowa¢ Inspektora Nadzoru sporzadzajac dokumentacje jak w 5.1.1. Do
Zamawiajacego nalezy decyzja 0 sposobie zagospodarowania ujawnionych materiatow.

5.1.4 W przypadku, kiedy Wykonawca zdecyduje, ze materialy z rozbidrek bedzie uzywat do dalszych Robét i
uzyska na to zezwolenie Zamawiajgcego to obowigzujg zapisy Specyfikacji D-M 00.00.00 wg 1.5.5 oraz 2.2.3 oraz
tych specyfikacji technicznych zgodnie z pkt 2 adekwatnie do zastosowania.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1 Roboty rozbidorkowe elementow drog i ulic obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych ~w  pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w  Dokumentacji  Projektowej
lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

5.2.3 Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.3 lub
W sposob zalecony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byly pionowe i prostopadlte do osi drogi. W celu zapobiezenia
postrzepienia powstatej krawedzi warstwy nawierzchni nalezy stosowac pily.

524 Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow zgodnie z 1.3 oraz innych nie wskazanych
w Dokumentacji projektowej a uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru niezbgdnych do wykonania Robot na
odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciw gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim
materiatem wg pkt 2 do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w Specyfikacji D-02.03.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania Og6lne", pkt.6.

6.2 Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych
6.2.1 Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbidrkowych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
lub  koniecznych  do  wykonania  Robdét  ustalonych  na  etapie  realizacji ustalonego
z Inspektorem Nadzoru,

- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow  przewidzianych do powtdrnego  wykorzystania
w przypadku mozliwosci ponownego ich zastosowania przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub ustalonego
na etapie realizacji z Inspektorem nadzoru

- sprawdzeniu zageszczenia gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub/i ustalonych w trakcie prowadzenia Robét. (pkt 5.2.4)

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog i ulic jest:

- dla faw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegly - 1m? (metr sze$cienny)

- dla rozbiorek warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog, chodnikow i innych powierzchni komunikacyjnych
o okreslonych grubosciach - 1m? (metr kwadratowy)

- dla kraweznikow 1 obrzezy -1 mb (metr biezacy)

- dla rozbiodrki istniejacego oznakowania pionowego, stupkow do znakow - 1 szt. (sztuka)

- dla elementow odwodnienia drog — kpl. (komplet) lub 1 szt. (sztuka) lub 1mb (metr biezacy)
- dla barier energochtonnych, porgczy, balustrady — 1 mb (metr biezacy)

- dla rozbiorki wiat autobusowych -1 szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena 1m3 rozebrania taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegly obejmuje:
— rozebranie taw i wyburzenie $cian,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na legalne miejsce sktadowania odpadow wraz z optata za
sktadowanie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1m2 rozebrania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drog, chodnikéow i innych powierzchni komunikacyjnych
0 okreslonej grubosci obejmuje:
- oznakowanie robot,
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie wyznaczonej powierzchni urzadzeniami lub narze¢dziami lub maszynami odpowiednimi do
rozbieranej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drog, chodnikow i innych powierzchni komunikacyjnych o
okreslonej grubo$ci wraz z inwentaryzacja grubosci rozbieranych warstw za pomocg pomiaru geodezyjnego
w celu okres$lenia ilosci rozbieranego materiatu,

- wyrownanie podtoza, zagegszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- ewentualne sortowanie materiatu z rozbiorki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

- oplaty za sktadowanie materiatéw z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania kraweznika lub obrzeza obejmuje:
- oznakowanie robot,

- wyznaczenie kraweznikow lub/i obrzezy przeznaczonych do rozbiorki,

- rozebranie wyznaczonych kraweznikow lub/i obrzezy urzadzeniami lub narzedziami lub maszynami
odpowiednimi do rozbieranych elementow

- wyrbéwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- ewentualne sortowanie materialu z rozbiorki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki na legalne sktadowisko,

- oplaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 szt. rozebrania oznakowania pionowego obejmuje:
- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow

- rozebranie nawierzchni wokot stupka, odkopanie i wydobycie stupka

- oczyszczenie elementdw z pozostatoéci betonu,

- zasypanie i zageszczenie dotow powstatych po rozebraniu oznakowania pionowego,
- wyrownanie podtoza, zageszczenie oraz uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- odtworzenie istniejacej nawierzchni,

- sortowanie materiatu z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiodrki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 kompletu/ 1 szt./ 1 mb rozebrania elementéw odwodnienia drog obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie elementéw odwodnienia drog do rozbiorki,

- rozebranie nawierzchni ,odkopanie i wydobycie elementow odwodnienia drog,

- wyprofilowanie i doprowadzenie podtoza do wymaganego zageszczenia pod nowe odwodnienie
- odtworzenie istniejacej nawierzchni,

- sortowanie materiatu z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania dla rozbiorki barier i por¢czy obejmuje:
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oznakowanie robot,

wyznaczenie barier i porgczy do rozbiorki,

demontaz elementoéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika

oczyszczenie elementow

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki na sktadowisko wraz z oplatg za sktadowanie,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Cena 1 szt. rozebrania wiat autobusowych obejmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie wiat autobusowych do rozbiorki,

rozkucie / rozebranie wiat autobusowych,

zasypanie i1 zageszezenie dotdw powstatych po wykonaniu rob6t rozbidrkowych,
wyrdwnanie podloza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,
sortowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na legalne sktadowisko,

oplaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”’.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

SPIS SPECYFIKACJID-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,,
b) budowe nasypow drogowych,
€) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: zakres wystgpowania robdt ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkow transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu 1 rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rc. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Niweleta robét ziemnych (spod konstrukeji nawierzchni) jest to:
a) poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub
b) poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub
C) poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje

1.4.17. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli  ziemnej,  ktorej  wilasciwosci  maja  wplyw na  projektowanie,  wykonanie
i eksploatacj¢ budowli ziemne;j.

1.4.18. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.
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1.4.19. Grupa nos$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$no$¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznoéci od rodzaju i stanu gruntu podloza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci
podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace
zadnej grupie nos$nosci podtoza.

1.4.20. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych
lub antropogenicznych

1.4.21. Skarpa — zewngetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwoscei gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.22. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

P P
g =
P ds
w ktorym:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m3),
Pos - maksymalna  ggstos¢  objetosciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotnosci  optymalnej,  okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.24. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

w ktorym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.25. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i

poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-EN I1SO 10318-1, PN-EN 1SO 10318-2, PN-EN ISO 9862

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne™ punkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" pkt. 2.
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2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.

Podziat gruntdéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntow z wykopow do budowy nasypow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy przydatne do budowy nasypéw, okres$lone w Specyfikacji D-02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”,
pkt. 2.2, moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreSlone w Specyfikacji D-02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.

Sposdb zagospodarowania wraz z miejscem odktadu, gruntdow przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntow i materiatow do budowy nasypow lub innych warstw nawierzchni (np. warstwy odsaczajacej,
warstwy mrozoochronnej )  nalezy  dokonywaé z uwzglednieniem  wymagan  podanych
w Tablicy 1.

Przydatno$¢ gruntow z wykopoéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie zbadanych parametrow
istotnych dla warstwy i roli jakg peti np. (wodoprzepuszczalnos¢, wskaznik roéznoziarnisto$ci, wskaznik CBR,
wskaznik piaskowy, kapilarno$¢ bierna, zawartos$¢ czastek < 0,0063 i < 0,02).

W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci, powinna zosta¢
okreslona  takze  wilgotno$¢  optymalna. Po  przedstawieniu  badan  Inspektorowi  Nadzoru
i za zgodg Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametrow z wymaganiami ST) nastgpi wbudowanie w
dedykowang warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykaza przydatnosci do wbudowania w nasyp to grunt mozna
podda¢ zabiegowi technologicznemu, ktory poprawi te whasciwosci do wymaganych Dokumentacja projektowa.
Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu z Zamawiajacym uwzgledniajaca warunki wykonania,
posiadane materiaty. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

UWAGA: W przypadku sktadowania materiatow nieprzydatnych do wykonania nasypéw na odktad Wykonawca
powinien przedstawié i przekazaé Zamawiajgcemu oswiadczenie wystawione przez Wiasciciela terenu o przyjeciu
tego gruntu na swoim terenie i zlozenia tego gruntu na odktad bez dodatkowych optat ze strony ZamawiajgCego.
Oswiadczenie powinno zawierad, dane wlasciciela terenu, date wystawienia oswiadczenia oraz wskazywacé miejsce
odktadu (np. przez wspotrzedne GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci

Grupy gruntow

Lp Wyszczegolnienie .
wiasciwosci/norma badania Jednostki : : - :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty —  piasek pylasty malo wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 - Zwir —  zwietrzelina gliniasta | —  glina piaszczysta zwigzta, glina
zwigzla, glina pylasta zwigzta
—  pospotka —  rumosz gliniasty
— il, it piaszezysty, it pylasty
—  piasek gruby —  zwir gliniasty
bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  pospoika gliniasta
—  piasek gliniasty
—  piasek drobny

—  pyl, pyl piaszczysty

—  zuzel nierozpadowy

— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

- it warwowy
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Lp 'Wyszrc;cgélnicnic . Jednostki irupy gruntow
whasciwosci/norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,063 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
Wg PN-88/B-04481

3 | Kapilarno$¢ bierna Hkn m <10 >1,0 >1,0
Wg PN-60/B-04493

4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
Wg BN-64/8931-01

Cd Tablicy 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci
Lp. | Wyszczegdlnienie whasciwosci Jednostki Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
5 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci Warstwa odsaczajaca
cm/s >0,0093 (8)
Wg BN-55/B-04492 dla 15=1,0 (mv/dobe)
Warstwa mrozoochronna >
0,0058 (5)
6 | Wskaznik CBR, co najmniej % 20

Wg PN-S02205:1998.Zalacznik B

2.4 Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepuja geosyntetyki to powinny by¢ materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci,  $rodowiska  agresywnego chemicznie 1  biologicznie oraz  temperatury.  Geosyntetyk
powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN 1SO 9862 i Dokumentacja Projektows. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
- sprzet do recznego odspajania gruntow.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport gruntéw

4.2.1 Wybdr S$rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosci
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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4.2.2 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci lub/i warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowac¢ wszelkie warunki transportu i skltadowania do zalecen Producenta w
przypadku ich wystgpowania.

Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

UWAGA: Przed rozpoczegciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2 Zgodnos$¢ z dokumentacjg
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie =z Dokumentacjg Projektowsa
i wymaganiami SST D-02.01.01”Wykonanie wykopow W gruntach nieskalistych”
i D-02.03.01 "Wykonanie nasypow”.

5.3 Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10cm.

5.3.2 Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

5.3.3. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Rowy
Jezeli wystepuja w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg roznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz =5 cm.

Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢é zgodna z okres$long dla skarp wykopodw
w ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
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5.6 Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5
ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci

wchodzagce w

zakres sprawdzenia jakoSci

wykonania

robot okreslono w punkcie 6

ST D-02.01.01Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje

Czgstotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych.

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Wymagania i tolerancje wykonania
1 2 3

1. | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego |Pomiar tasma, szablonem, fata 0 dtugosci 3m i poziomica [szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ roznic od szerokosci

lub niwelatorem, w odstgpach co 20m na prostych, w|projektowanej o wigcej niz+ 10cm
_ . punktach gléwnych tuku co 20m na lukach oraz w . . . .

2. |Pomiar szerokosci dna rowow miejscach, ktére budza watpliwosci. szeroko$¢ dna rowu nie moze si¢ roéznic od szerokosci

projektowanej o wigcej niz + Scm

3. |Pomiar rzgdnych korpusu ziemnego | Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga si¢ réznic od

projektowanych o wiecej niz — 3cm , + 1cm.

4. |Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta§ma, szablonem, lata o dtugoéci 3m i poziomica |Pochylenie skarp nie moze rézni¢é od pochylenia
lub niwelatorem, w odstgpach co 25m na prostych, w|projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
punktach gtéwnych luku co 20m na tukach oraz w|wyrazonego tangensem kata.
miejscach, ktore budza watpliwosci.

5. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata

3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm

6. |[Pomiar rownosci skarp Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga

przekracza¢ + 10cm

7. |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20m oraz w |Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna

powierzchni korpusu lub dna rowu

punktach watpliwych

rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rze¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.
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Lp.

Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Wymagania i tolerancje wykonania

1

2

3

Badanie zageszczenia gruntu®

Wskaznik zageszczenia nalezy oznacza¢ w jednym punkcie
na dziennej dzialce roboczej dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

Oznaczony wskaznik zaggszczenia zgodnie z norma BN-
77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od wymaganego
specyfikacja techniczng

warst
W w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01

dla odpowiedniej kategorii ruchu.

9 |No$no$¢ (modut odksztalcenia) Modut odksztatcenia (Ei1, E2) nalezy oznacza¢ w jednym|Oznaczony modut odksztatcenia (Ei, E2) powinien by¢ nie
punkcie na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz w|mniejszy od wymaganego w specyfikacji technicznej

trzech punktach na kazde 1000 m? .
w wykopie D-02.01.01
w nasypie D-02.03.01

dla odpowiedniej kategorii ruchu.

@ w przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia Wwg normy
BN-77/8931-12 to nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia (Okreslenie wg punktu 1.4.20.) wg pkt 5.4.4 ST D-
02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru s$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
6.5.1 Wszystkie materialy niespeiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone.

6.5.2 Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr szeécienny [m?] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST iwymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow pkt.9.2

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki -- Czgs$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Czgs¢ 2: Symbole i piktogramy
6. PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do badan
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.  BN-55/B-04492 Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaZnika wodoprzepuszczalnosci

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

UWAGA: zakres wystgpowania wykopow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne punkt
15.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze gruntowe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gi.

Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci (do Gz, lub Gs, lub Ga), nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

W przypadku kiedy no$nos¢ podtoza jest inna niz zalozona w Dokumentacji Projektowej to nalezy stosowac zapisy
KTKNPIiP 2014 pkt 7.27.

W przypadku wystgpowania w podfozu gruntow rodzimych o grupie nosnosci: warunkach gruntowych gorszych jak
dla G4 (CBR < 2%, E; < 25 MPa (Ew < 10 MPa)) nalezy zaprojektowaé indywidualnie wzmocnienie podtoza by
doprowadzi¢ podtoze do wymaganych parametrow okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

3 SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt. 3.
4 TRANSPORT
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4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine pkt.
4,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robot

5.1.1 Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt.
5.

5.1.2 Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

5.1.3 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.4 Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

5.1.5 Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢
bezzwtocznie do wykonania nast¢pnej warstwy.

5.1.6 W przypadku zamarzni¢tego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0.5m powyzej projektowanego
podioza gruntowego.

5.1.7 Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktorej zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopéw wykonywanych rgeznie nalezy odklada¢é na  powierzchni terenu  w odleglosci
od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu.
Przy recznym odspajaniu zaleca sie wykonywanie wykopdw stopniami wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na
skrzyni¢ samochodu.

5.2. Odwodnienie wykopow

5.2.1.Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwic¢
odptyw wod z wykopu.

5.2.2 W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

5.2.3 W przypadku, gdy w gornej czeSci podtoza wystepuja grunty o wspotczynniku filtracji kio < 70°m/s,
powierzchni¢ podioza nalezy wykonac ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu odwodnienia podtoza.

5.2.4 Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.2.5 W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i pogorszenia grupy nosnosci
podtoza Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do grupy nosnosci okreslonej przez Projektanta.
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5.3 Rowy
5.3.1 Ogo6lne wymagania przy wykonywaniu rowow zostaty okre$lone w pkt 5.5 ST D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.

5.3.2 Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno§¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wplywu
robot na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni

(gruntu rodzimego)

5.4.1 Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zaggszczenia gruntu rodzimego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych dla grupy
noénosci G1 powinny by¢ nie mniejsze niz podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podloza gruntowego w wykopie

L.p Wskaznik zageszczenia |s
2 3 4 5
Chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne
Nawierzchnie drog KR3-KR4 KR5-KR7
KR1-KR2

1 Podtoze gruntowe

do giebokoscei 0 - 0,2 m >1,00 >1,00 >1,03

na glebokosci 0,2—-0,5 m >0,97 > 1,00 > 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych dla grupy nos$nosci Gi nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem kolejnych warstw nalezy je dogeSci¢ do wartosci Is, podanych w
Tablicy 1.

W przypadku  braku  mozliwosci  oznaczenia  wskaznika  zageszczenia  zgodnie z  norma
BN-77/8931-12 zaggszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia I, 0znaczonego
jako stosunek modutow odksztalcenia wtornego E. ( wymagane E, Tablica 2) do pierwotnego Ei ( 1.4.20 ST
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) oznaczonych zgodnie z 5.4.3.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:

lo £2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

lo £ 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow: lo
<2.0,

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : lo < 3.0 .

5.4.2. Nosnos¢ podtoza rodzimego w wykopie - modut odksztatcenia

Modut odksztatcenia E> w zaleznosci od grupy nos$nosci podtoza i kategorii ruchu powinien by¢ nie mniejszy niz
podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E; w wykopie

To wymagany minimalny modut odksztalcenia E> lub Eva powinien by¢ nie mniejszy niz [MPa]
L.p 2 3 4 5 6
Ez Ev®
Nawierzchnie drog Chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne KR1-KR2 KR3-KR7

1 Jezeli podloze gruntowe nawierzchni

jest o grupie no$nosci 30 80 80 40

G1
2 Gz 50 50 50 i 501 25
3 Gs 35 35 35 20
4 Gs 25 25 25 15
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(1) modut odksztatcenia E; > 50 dla grupy nosnosci G; i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7 wymagany jest na poziomie warstwy
ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP 2014

(2) dotyczy oznaczenia E,s na gruntach rodzimych niestabilizowanych a dla przypadku (1) gruntéw niewysadzinowych
niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

5.4.3 Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢é w sposob statyczny wg normy PN-S-02205:1998 zal.B dla
przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedtug wzoru ( przy obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

3Dp
===Fp
gt 4Ds

w ktorym:

D — érednica ptyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

UWAGA: W przypadkach malych poszerzen tzn. o szerokosci < 2,5 m dopuszcza Si¢ mozliwosé oznaczania zamiast
modulu odksztatcenia podioza E; moduf odksztaicenia dynamicznego podioza Evw plytg dynamiczng wg ZTV E-StB
bez kalibracji z plytq VSS.

W przypadkach poszerzen o szerokosci > 2,5 m oznaczenie modulu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ plytg VSS
lub w uzasadnionych przypadkach np. glebokich wykopow, mozna oznaczaé¢ modut odksztatcenia dynamicznego po
przeprowadzeniu kalibracji modutow odksztalcenia z phty dynamicznej
Z plytq VSS.

5.4.4 Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz nos$nos¢ podtoza rodzimego okre§lone w
Tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i
nosnosci. Mozliwe do zastosowania srodki, 0 ile nie Sg okreslone
w Dokumentacji Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru

5.5 Ruch budowlany
5.5.1 Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.5.2 Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, Ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

5.5.3 Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami  okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.4.1

f) oznaczone moduly odksztalcenia E; gruntu rodzimego w wykopie wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j,

6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia
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wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.2.1
6.3.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne pkt 6.3
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne pkt 6.5

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne pkt 8.

Roboty ziemne (wykopy) uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST iwymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno§¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— utrzymywanie droznosci rowdéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wg dokumentacji projektowej,

— zaggszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okre$lonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— oplaty za legalne miejsca odktadu,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,

— przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

UWAGA: zakres wystgpowania nasypow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne punkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne punkt

1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospélki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziamiste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow, <35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzte
i gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty 0
granicy ptynnosci w_ od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 0graniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
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cd Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1 2

3

4

Na gorne warstwy 1. Zwiry i pospotki
nasypow w strefie

przemarzania 2. Piaski grubo i

$rednio-
Ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe

mniej-

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty masy
do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

-0 wskazniku no$nosci wpes> 10

0 uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zZwirom
W wykopach i Grunty niewysadzinowe
miejscach zerowych
do glebokosci

przemarzania

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Grunt pochodzacy z wykopow i nie Spetniajacy wymagan podanych w Tablicy 1 mozna stosowaé do budowy
nasypow po uprzednim ulepszeniu wg pkt 2.3 ST D-02.04.01 Warstwa ulepszonego podtoza.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt. 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen niespoiste: spoiste: Uwagi o przydatnosci
piaski, zwiry, pospoiki pyly gliny, ity maszyn
zaggszezajacych grubosé liczba przej$é grubosé liczba przejs$é¢
warstwy . warstwy .
[m] [m]
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 04 6do 10 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z 4do 10 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 m 204080 ud;ﬁz;(ﬁt w 10do 40 w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, Ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
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**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos$wiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie,

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt.
4,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany ukop to miejsce ukopu musi by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych  odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé  si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2 Miejsce dokopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowe;j jest przewidziany dokop to miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z D-M 00.00.00 pkt 2.2.1.

5.2.3. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek w obecnosci Inspektora
Nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o0 spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:
2 3 4 5
Nawierzchnic drog Chodniki, $ciezki rf(\xée{f)l\(vs,zciqgi pieszojezdne, KR3-KR4 KR5-KR7
1 Nasypy o wysokosci,
do 2m >0,92 >0,95 >0,97
ponad 2m >0,92 > 0,95 >0,97

W przypadku  braku  mozliwosci  oznaczenia  wskaznika  zageszczenia  zgodnie z  norma
BN-77/8931-12 zaggszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I, 0znaczonego
jako  stosunek modutow  odksztalcenia wtéornego E; (E; Tablica 5) do pierwotnego E:
(1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.) oznaczonych zgodnie z pkt 5.4.3. ST D-02.01.01
Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospoélek i piaskow:

lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw: Io
<2.0,

¢) dla gruntdéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : lo < 3.0 .

Tablica 5. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow na powierzchni terenu

L.p Wymagany modul odksztalcenia E; lub Eva [MPa] dla:
2 3 4 5
Nawierzchnie drég Chodniki, $ciezki rivée{?g;’zaqgi pieszojezdne, KR3-KR4 KR5-KR7
1 Podtoze pod nasyp
- grunty spoiste > 20 (10) > 30 (15) > 30 (15)
- grunty niespoiste > 30 (15) > 40 (20) > 40 (20)

() wartosci podane w nawiasie dotyczq wartosci modutéw odksztalcenia dynamicznego podioza Evi plytq dynamiczng.

Oznaczanie modutu odksztalcenia dynamicznego podloza Ew plyta dynamiczng wg zasad zawartych
w pkt 5.4.3 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

W przypadku jednego korpusu drogowego wymagania obowiqzujq dla wyzszej kategorii drog.
5.3.2. Wybor gruntdéw i materialtow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2. oraz wymagan z Tablicy 1 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspotczynniku K10< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu  spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢é uksztaltowane ku osi  nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x10 = m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Grunty
0 mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5 < U < 5) mozna stosowa¢ do wykonania gornych warstw nasypu
jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢é uzyskania wymaganego zaggszczenia i
nosnosci.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski

srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roéznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei ko >
10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy 1,0 na catej wysokosci zasypki.
5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wymagania dotyczace zageszczenia zasypek podano w Tablicy 6.
Dopuszcza  si¢  wykonanie  przepustow z  innych  poprzecznych  elementow  odwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
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5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w  sposdob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6ot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé $nieg z powierzchni Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zageszcza¢ ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastoSOwaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreSlong
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania i no$nosci nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (Wskaznik odksztatcenia Io).
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Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhig normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Nasyp nalezy wznosi¢ warstwami tak by moc oznaczy¢ wskaznik zaggszczenia wedlug normy
BN-77/8931-12.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia |s dla:
2 3 4 5
Nawierzchnie drog Chodniki, $ciezki r(l)(v;Qelrf)lzvs,zciqgi pieszojezdne, KR3-KR4 KR5-KR7
1 Pod powierzchnig robot ziemnych w
warstwie nasypu
do glebokosci 0 - 0,2 m >1,00 > 1,00 >1,03
na glgbokosci 0,2 - 1,2 m > 0,97 >1,00 >1,00
na glgbokosci 1,2 m — 2m >0,95 >0,97 >1,00
na glgbokosci ponizej 2 m >0,95 >0,97 >0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszcezenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan in situ.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosSci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. No$no$¢ nasypu

Modut odksztatcenia E> w zalezno$ci od grupy no$nosci podtoza i kategorii ruchu powinien by¢ nie mniejszy niz
podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztalcenia E; w nasypie

To wymagany minimalny modut odksztalcenia E; lub Eva powinien by¢ nie mniejszy niz [MPa]
L.p 2 3 4 5 6
= Evw®
Nawierzchnie drog Chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne KR1-KR2 KR3-KR7

1 Jezeli nasyp jest o grupie nosnosci

G1 80 80 80 40
2 G2 50 50 50 i 501 25
3 Gs 35 35 35 20
4 Ga 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia E; > 50 dla grupy nosnosci Gs i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7 wymagany jest na poziomie warstwy
ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP 2014
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(2) dotyczy E.q 0znaczanych na warstwie nasypu a dla przypadku (1) z gruntéw niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek
niezwigzanych

5.4.3 Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposob statyczny wg normy PN-S-02205:1998 zat.B dla
przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedtug wzoru ( przy obciazeniu max. do 0,25 MPa):

3Dp
=>=Fp
gt 4Ds

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm.

UWAGA: W przypadkach malych poszerzen tzn. o szerokosci < 2,5 m dopuszcza sie mozliwos¢ oznaczania zamiast
modutu odksztaicenia podloza E; modut odksztalcenia dynamicznego podioza Evw plytg dynamiczng wg ZTV E-StB
bez kalibracji z plytg VSS.

W przypadkach poszerzen o szerokosci > 2,5 m oznaczenie modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ phytq VSS
lub w uzasadnionych przypadkach mozna oznaczaé modul odksztalcenia dynamicznego po przeprowadzeniu
kalibracji modufow odksztatcenia z plyty dynamicznej z plytg VSS.

5.3.4.6. Odcinek probny - proby technologiczne
UWAGA:

Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego W przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajgcych jakos¢ wbudowania zgodng z wymaganiami ST dla
stosowanego materiatu. Wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

Odcinek probny dla probnego zageszczenia gruntu/materiatu o ustalonej powierzchni w m2 powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu/materialu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na odcinku prébnym
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (lekka ptyta
dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikoOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig¢
potrzebna liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
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z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Przy wykonaniu nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okre$lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania  nasypow  z  ukopu, to koszt  tych czynnosci
w calosci obcigza Wykonawcg.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczegolna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$e,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 100 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

— wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, wg BN-55/B-04492

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 100 m? warstwy lub co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszcezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. 1 5.3.4.5.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszeza si¢ lekkie ptyty dynamiczne.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy lub wskaznik odksztalcenia zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru nalezy
kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Nos$nos$¢ oraz wskaznik odksztatcenia w miejscach okreslonych specyfikacja nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Zageszczenie jest prawidlowe, jezeli:

— - ls min > Is wymagane,
— - lo min < I, wymagane.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoséci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w Tablicy 2 ST D-
02.00.01 Roboty ziemne.Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na pordéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden m® (metr sze$cienny) wykonanych Robét w nasypie.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzy datnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, =z uwzglednieniem spulchnienia  gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie Robot,
— przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp o wymaganych parametrach,
— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych parametrow zageszczenia i no$nosci ,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich wzmocnieniem

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne pkt 10.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgce;j:

- Z gruntu lub z mieszanki niezwiazanej spetniajacych warunki nieprzenikania gruntu podtoza lub,

- Z geosyntetyku.

UWAGA: zakres Wystegpowania i grubos¢ warstwy odcinajgcej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Warstwa odcinajaca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub ulepszone podtoze, o
ile wykonane s3 z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego podtoza
gruntowego.

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie
z gruntem lub kruszywem.Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym
mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowg, powstaly z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

Geowloknina  separacyjna  (rozdzielajaca) —  materiat  geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodrgbni¢ watek oraz
osnowg, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch
warstw roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod
gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku
cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawarto$ci frakcji pytowej ponizej 15%, wskazniku piaskowym
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powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢:

a) geotekstylia,

b) grunty lub mieszanki niezwigzane spetniajace warunek nieprzenikania czgstek gruntu podtoza.

2.3. Geotekstylia
Do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢ stosowane geowtokniny lub geotkaniny, o wlasciwosciach podanych
w tablicy 1. Geotekstylia powinny by¢ odporne na czynniki §rodowiskowe, technologie wykonania oraz warunki

eksploatacyjne. Nalezy stosowaé geotekstylia barwy czarnej lub w inny sposob zabezpieczone przed promieniami
uv.

Tablica 1. Whasciwosci geotekstyliow do warstwy odcinajacej

Lp Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 | Materiat polipropylen
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie, co najmniej: EN 1SO 10319

e wzdluz pasma 12 kKN/m

e Wszerz pasma 12 KN/m
3 | Odksztatcenie przy zerwaniu: EN ISO 10319

e wzdhiz pasma 8 +60%

e \WSzerz pasma 8+ 60%
4 | Statyczny opor na przebicie CBR, co najmniej EN 1SO 12236 1800 N
5 | Dynamiczny opor na przebicie CBR, co najwyzej EN ISO 13433 30 mm
6 | Charakterystyczna wielko$¢ porow, Ogo EN 1SO 12956 50 +200 um
7 | Wodoprzepuszczalno$¢é w kierunku prostopadtym do EN 1SO 11058 7 mm/s

ptaszczyzny geotekstylia, co najmniej

Charakterystyczna wielko$¢ porow nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu wystepujacego w podiozu i kruszywa
uktadanego na warstwie odcinajacej wedlug zasady pozwalajacej na uzyskanie:

1. warunku retencji, tj. utrzymania gruntu podtoza poprzez filtr geosyntetyczny (powstanie strefy przesklepien
w gruncie podloza), wtedy gdy wielko$¢ max poréw materiatu geotekstylnego (filtra) jest mniejsza od
najgrubszych ziaren gruntu podtoza;

2. warunku odpornosci na zatkanie filtru (kolmatacji), ktory bedzie mial miejsce tylko wtedy, gdy wielkos¢
min poréw materiatu geotekstylnego (filtra) jest na tyle duza, aby umozliwi¢ swobodne przeniknigcie
najmniejszych ziaren gruntu podloza poprzez geosyntetyk w czasie formowania si¢ naturalnego filtra w
gruncie; pozwoli to unikng¢ kolmatacji w okresie eksploatacji warstwy odcinajace;.

Ochronne wiasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza
nalezy wyznaczy¢ z warunku:
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d50
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<12

O

gdzie:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren podtoza,

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego Sie
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

2.4 Wymagania dla gruntu lub mieszanki niezwigzanej
Do wykonania warstwy odcinajacej nalezy stosowac:

- grunty niewysadzinowe skalsyfikowane i spelniajace wymagania wg Tablicy 1 ST D-02.00.01.Roboty ziemne.
oraz

- mieszanki niezwigzane spetniajagce wymagania wg pkt 2.2.1 ST D-02.04.01 Warstwa ulepszonego podtoza

Dodatkowo grunty lub mieszanki niezwigzane do zastosowania w warstwie odcinajacej powinny spetniaé¢ warunek
szczelno$ci okreslony zaleznoscia:

15 <5
s

gdzie:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajace;j

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U dla gruntow niewysadzinowych i mieszanek niezwigzanych nie mniejszy
niz 5.

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na grunt, ale
umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie.

Grunt lub mieszankg niezwigzang przeznaczony na warstwe¢ odcinajaca nalezy skladowa¢ w pryzmach na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywac mieszarki, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntow
Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych

spelniajacych warunek nieprzenikania czastek gruntu podloza
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Doboru sprzetu do zaggszczania warstwy odcinajacej nalezy dokona¢ na podstawie Tabeli 3 ST D-02.03.01
Wykonanie nasypow.
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3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z geotekstyliow

Do wykonywania robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowlokniny ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

b) drobny sprz¢t pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mlotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialow
4.2.1 Transport gruntéw lub mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2 Transport i sktadowanie geotekstyliow

Geotekstyliow moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

ochrony geosyntetykow przez zawilgoceniem i hadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed wykonaniem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej nalezy wykona¢ wszystkie badania
Zwigzane z okresleniem wymaganych parametrow (Tablica 1 i pkt 2.4) materialow przeznaczonych na warstwe
odcinajacg oraz potrzebnych do prawidtowego wbudowania materiatow.

5.3 Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe pod warstwe odcinajaca powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”

Warstwy odcinajaca powinna by¢ wytyczona w  sposOb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Warstwa odcinajaca z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych spelniajacych warunek
nieprzenikania czastek gruntu podloza

Grunt lub mieszanka niezwigzana powinny by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiaggnigto grubos¢ projektowana.

Warstwy odsaczajace o grubosci projektowej powyzej 20 cm, to whudowanie gruntu lub mieszanki niezwigzanej
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;j.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggeszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi  czeSciowo  nakladajgcymi  sig, w  kierunku jej o0si. Zageszczanie  nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi cze¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierowno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
Spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatlu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrolge zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205 (Zatacznik
B).Koncowe obcigzenie jak dla podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszac.

5.4.1 Odcinek probny

W zaleznosci od zastosowanego materiatu, grunt lub mieszanka niezwigzana, W uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odcinajacej Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreSlenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszcezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Warstwa odcinajaca z geotekstyliow
Geotekstylia nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore
mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).

W czasie rozktadania geotekstyliow nalezy spelni¢ wymagania okre$lone przez producenta dotyczace szerokosci na
jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geotekstyliow lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5.1 Zabezpieczenie powierzchni geotekstyliow
Po powierzchni warstwy odcinajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,od czola”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej
Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geotekstyliow.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntu lub mieszanki niezwigzanej
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.4.

Geotekstylia przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiadaé stosowane dokumenty
dopuszczajace do wprowadzenia do obrotu zgodnie z pkt 2 D-M 00.00.00. Wymagania ogoélne

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe €0 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie ™ co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierowno$ci podluzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierowno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Gruboé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lonag w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie  warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym  materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, Wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatacznik B nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geotekstyliow

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geotekstyliow nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegbdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) rowno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy odcinajgcej o grubo$ci po zageszczeniu
zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

92



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z gruntu niewysadzinowego lub mieszanki niezwigzanej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup lub wydobycie, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy do wymaganego wskaznika zageszczenia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z geotekstylii obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1SO 10318-1 Geosyntetyki -- Czg$¢ 1: Terminy i definicje
PN-EN 1SO 10318-2 Geosyntetyki -- Czg$¢ 2: Symbole i piktogramy

Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do

PN-EN ISO 9862 badan

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

BN-64/8931-02 podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-55/B-04492 Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.02.02 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwiazanych z wykonywaniem warstwy

- podbudowy pomocniczej,

- podbudowy zasadniczej

z mieszanki niezwigzane;j.

UWAGA: zakres wystgpowania i Qrubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

llekro¢ w Dokumentacji Projektowej, stosuje sie zapis ,,podbudowa z Kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie” nalezy go uwazaé za réwnowazny zapisowi ,, podbudowa z mieszanki niezwigzanej” wykonywanej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wiasciwosci 0znaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne
ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw
sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane

na podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania wg zestawienia I i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub -

stosowacé

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c) kruszywo z recyklingu —

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

stosowacé

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod uwage ograniczenia
zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartoSci

substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac¢ na srodowisko — wedtug odrgbnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zalgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

nawierzchni
Wymagania Kategoria ruchu
Dokument wobec ChOdl’llkl, Sciezki i i i .
L.p | Warstwa nawierzehni | 4o o0 rowerowe, ciggi projektowanej nawierzchni
kruszyw do pieszojezdne, zjazdy
mieszanek wg KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
Podbudowa WT- .
! pomocnicza 4:2010 Tablica 1
Podbudowa WT- .
2 zasadnicza 4:2010 Tablica 1 X X

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

2.3. Woda do mieszanek niezwiazanych do warstw nawierzchni
Do uzyskania whasciwej wilgotnosci (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania warstwy nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie
wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikow wodnych po sprawdzeniu braku

negatywnego oddziatywania).

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni
Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajace wymagania wg zestawienia Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Wymagania wobec

Kategoria ruchu

Dokument mieszanek Chodniki, §ciezki projektowanej
L.p | Warstwa nawierzchni ST niezwigzanych na rowerowe, ciagi nawierzchni
odniesienia ) . . : :
warstwe nawierzchni | pieszojezdne, zjazdy
wg KR1+2|KR3+4|KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
Podbudowa WT- . .
1 pomocnicza 42010 Pkt. 2.3 i Tablica 6
Podbudowa WT- . . 0/31,5
2 | asadnicza 42010 Pkt. 2.4 i Tablica 6 0/315

Np. 0/31,5 nalezy stosowa¢ wskazany wymiar mieszanki niezwiazane;j

UWAGA: Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej pod
warunkiem spetnienia wszystkich wymagan z Tablicy 2 jak dla mieszanki niezwiazanej adekwatnie do zastoswania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwiazanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

d) urzadzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
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1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. whudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.2.2.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i umozliwiajacym weryfikacje na
zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow (kruszyw) i
probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projekt  mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz skladnikow ich  pochodzenia wraz
z procentowym okres$leniem zawartoSci poszczegdlnych sktadnikdéw, okreslong wilgotno$cig optymalng oznaczong
w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okre$lonych w Tablicy 2 w zaleznosci od podbudowy oraz
miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane] wraz z oznaczong wilgotnoscia
optymalng i probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
okreslonych ~w  Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut  wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci
warunkow wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z
Tablicy 2.

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej zawarte sa
w Tablicy 2.
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5.3. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢é w przypadku kiedy Wykonawca nie ma doswiadczenia
w stosowaniu materiafow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej oraz gdy stosuje
mieszankg z kruszyw z recyklingu lub kruszyw sztucznych lub mieszanke z kruszyw wg zestawienia | z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebe wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania
i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialtdow oraz sprzetu do rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru w zalezno$ci od uzytego sprzgtu
do rozktadnia i zageszczania.

Na odcinku probnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajace parametry wbudowanego materialu
( uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej, wilgotno$¢) oraz
parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektorych przypadkach oznaczony przez wskaznik odksztatcenia 1o
Oraz no$no$¢ wyrazong przez wtorny modut odksztalcenia Ep). Ilos¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.4. Podloze pod podbudowe pomocnicza lub zasadnicza
Podtoze pod podbudowg pomocnicza lub zasadnicza powinno odpowiada¢ wymaganiom opisanym
w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

5.5. Wytwarzanie mieszanki niezwiagzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiazanej do wykonania warstw nawierzchni.

5.5.1 Mieszanke niezwigzang 0 zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornie mieszanek
niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki w
technologii mieszania poszczegolnych sktadnikow mieszanki niezwigzanej na drodze.

5.5.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji Projektowej mozna
wytwarza¢ w zaktadach materiatow kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno mie¢ wilgotno$é optymalng
zapewniajaca prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢ Zaktadows Kontrole
Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 zalacznik B oraz pkt 2 ST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu nalezy:

- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu, wysychaniu lub
nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynia tadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Haldy kruszywa powinny by¢
odpowiednio oznakowane.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o Wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢ rozkladana metoda
zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstgpnie moze zageszczaé
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ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i nhapowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig wody i
roOwnomiernie wymieszana.

Rozlozong mieszank¢ niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy sprofilowaé rowniarka

lub  cigzkim  szablonem, do  spadkéw  poprzecznych 1  pochylen  podluznych  ustalonych
w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglgbienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej
Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej

nalezy rozpoczal jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy zaggszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy Stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetnia¢ wymagania na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek niezwigzanych lub
kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialtow lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentéw
kruszyw, mieszanek niezwiazanych potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy watpliwa
jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$é¢
dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru
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Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy wykonad
badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
L
p Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)
1 2 3
1 | Uziarnienie
2 | Wilgotnos¢ 1 600
3 | Zageszczenie warstwy i no§no$¢ warstwy
Badanie wlasciwosci kruszywa lub mieszanki o ) ]
4 . ] przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 112

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiazanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
wg PN-EN 13286-2, z tolerancja £5%.

6.3.4. Zageszczenie | no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztalcenia i no$nos¢ nalezy
oznaczaé metoda obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Osiagnigte parametry warstwy z mieszanki niezwigzanejj powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 4.

Modut odksztalcenia warstwy z mieszanki niezwiazane] nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta
o $rednicy > 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i
Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do 0,45 MPa
i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia orazod 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug
Wzoru.

Ei2= 0,75*£ D
AS

w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

100



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej

Kategoria ruchu
Chodniki, Sciezki projektowanej
L.p Wymagane wiasciwosci Jednostka | rowerowe, ciagi nawierzchni
pieszojezdne, zjazdy
KR1+2 [KR3+4 |KR5+6
1 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 | Wtorny modut odksztatcenia nie mniej niz MPa - - 100 120
3 | Wskaznik odksztatcenia lo - <22
Podbudowa zasadnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem mm - 15 13 12
50 kN,

3 | Wtorny modut odksztatcenia nie mniej niz MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztalcenia I, - <272

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé stosowania innych urzqdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej ptyty
dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztafcenia dynamicznego Eyq pod warunkiem wykonania i wykazania
korelacji pomiedzy modufem odksztaicenia E; oznaczonym metodg obcigzen plytowych wg PN-S-02205:1998
(zalqcznik B) a modutem dynamicznego odksztalcenia Evd oznaczonym lekkq plytq dynamiczng.

6.4

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
Czestotliwos$¢ i1 zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podano w
Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp.

Cecha
geometryczna
warstwy

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Dopuszczalne
tolerancje
wzgledem cech
geometrycznych
projektowych

Metodyka pomiaru
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1 2 3 4 5
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10cm,-5cm |-
Podczas budowy:

W trzech pkt-ch na Kkazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz nal

2 Grubogé 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:

\W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz

na 600 m2
Latg 4 m,
3 Rownos¢ podtuzna |co 20 m tatg + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
04
R N Lata 4 m,
Ownosé
4 |ooprzeczna 5 razy na 100mb +10 mm zgodnie z BN-68/9831-
04
Spadki 0
5 poprzeczne®) 5 razy na 100mb + 0,5% -
6 Rzgdne raz na 50 m +0cm,-2cm. |-
wysokosciowe
7 Uksztaltowanie W2z na 50 m L5 em. i

planie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w Tablicy
5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe z
mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie mniejsza od
wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy z
mieszanki niezwigzanej wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce warstwy z mieszanki
niezwigzane;j .

6.5.3 Niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe warstwy z
mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupemione nowym materiatem o odpowiednich
wiladciwosciach, wyréwnanie i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwiazanej lub kruszywa
0 wymiarze jak mieszanka niezwigzana 0 grubosci i parametrach okres§lonych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR WARSTWY

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki niezwiazanej zgodnie z przedstawiong recepta,
- wytworzenie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszcezenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
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7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.
8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.
9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bigkitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13 PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17 PN-EN 1367-2Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20 PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie Kruszyw.

21 PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22 PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

25 PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20107r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH PLYT BETONOWYCH
WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z nawierzchnig z prefabrykowanych plyt betonowych wielootworowych (typu JOMB)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z plyt
betonowych prefabrykowanych typu JOMB, na podsypce wg Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

— wykonanie koryta gruntowego pod nawierzchnig,
— wykonanie podsypki piaskowej grubosci 10 cm pod nawierzchnie,
— ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych,

— wykonanie niewielkich powierzchni uzupehiajacych z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element Zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty
Z otworami stuzacy do budowy nawierzchni (zwyczajowo nazywany ptyta JOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M00.00.00
»,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni stosuje si¢ zelbetowe ptyty wielootworowe o wymiarach 100x750x12.5 cm, ktére powinny
posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM i deklaracj¢ zgodnosci.

2.2.1. Wymagania

Wytrzymato$¢ na $ciskanie — klasa C30/37 i powyzej,

Nasigkliwos¢ — do 5% wg PN-B-06250:1988,

Odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien F150,

Odpornos$¢ na $cieranie — do 18000/5000 [mm3/mm2] wg PN-EN 1339:2005

Grubos¢ otuliny gtéwnych pretéw zbrojeniowych powinna spelnia¢ wymagania: 30+/- 5mm,

Stopien zbrojenia ptyt powinien by¢ wystarczajacy do zapewnienia wytrzymato$ci na zginanie elementu.
Wytrzymatos$¢ na zginanie plyt drogowych powinna wynosi¢ odpowiednio:

-50 kN dla ptyt drogowych pelnych,

-30 kN dla ptyt drogowych wielootworowych

Przy badaniu zgodnie z BN-80/6775-03/01 p. 5.5.7.

Pod wzgledem wymiarowym elementy powinny spetnia¢ nastepujace odchyiki:
-dtugosé: +/- 30mm,

-szeroko$¢: +15mm/-10mm

-wysokos¢: +10mm/-5mm
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2.3. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Na podsypke i do wypelniania szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242+A1:2010.

2.4. \Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.5. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypehienia spoin mig¢dzy plytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu wg
PN-EN-197-1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwiazanych z ukladaniem plyt prefabrykowanych betonowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu umozliwiajacego dostosowanego do zakresu robot i
poprawne ich wykonanie

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport plyt i skladowanie

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe mogag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkiadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktadaé¢ na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Podloze

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt nawierzchniowych.
Wezeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ rowniarka. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
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nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z plyt betonowych powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg przetargows.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D04.00.00 Podbudowy.

5.4. Podsypka

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Gruboé¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Kruszywo do wykonania podsypki powinno
by¢ roztozone W warstwie o jednakowej grubo$ci przy uzyciu roéwniarki, W Sposob zapewniajacy uzyskanie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.5. UlozZenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.5.1.Sposdb uktadania ptyt

Uktadanie nawierzchni z plyt Zelbetowych moze odbywaé si¢ bezposrednio ze $rodkow transportowych lub
z miejsca skladowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt
zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogdw bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy ukladaé tak, aby calg swoja powierzchniag przylegaty do podtoza .Powierzchnie plyt nie
powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 2 mm.
Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych plyt, to

poszczegodlne plyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o srednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30
cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworow w ptytach.

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokos$ci
szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

5.5.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi albo rzgdami nachylonymi
do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.5.3. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia plyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku ulozenia ptyt rzedami ukoé$nymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin
Wypehienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
przedmiarowa lub wskazaniami Inzyniera.

Do wypehienia otworow w plytach i spoin nalezy uzy¢ materiatu odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3
niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm,

a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelna wysokos¢ ptyt Wypelnienie spoin zaprawa cementowa
o wytrzymatosci R28 > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptytek posiada aprobate techniczng
lub atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan
wytrzymato$ci wyrobu na $ciskanie
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania materiatow

Kontrola materialow polega na sprawdzeniu:
e plyty betonowe:
— wyglad zewnetrzny — przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych — jw.
— ksztalt i wymiar;

— wytrzymato$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robot i w
przypadkach watpliwych;

— nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych;

— odporno$¢ elementow na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych;

— Scieralno$¢ na traczy Bochmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do robot i w przypadkach
watpliwych.

e kruszywo na podbudowg — w zakresie i z czeStotliwosciag wymaganymi wg SST D-04.04.04.
e materialy do podsypek i wypetnienia spoin :

— wiadciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm;

— kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-
B06714/12:1976, zawarto$¢ pylow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

— przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta
dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z przedmiarem i odpowiednimi ST.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

dla glebokosci koryta:
o szeroko$ci do 3m: + lcm;
o szeroko$ci powyzej 3m: +2cm
Dla szerokosci koryta : + Scm.

Zageszczenie lub no$nos$¢ koryta nalezy badaé w dwoch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz 1 raz na 50m ciagu. Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.1 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja oraz pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji.

6.3.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania parkingu z azurowych ptyt betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin;

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania;

- sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci drogi
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy lata, co najmniej raz na kazde 100 do 300m2 utozonego
parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50m . Dopuszczalny przeswit pod latg 4
metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica co najmniej raz na kazde150 do
300m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynosza [ 0,3 %.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.

powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100m2 nawierzchni w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2 Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki)

-utozenie ptyt

-wypetnienie spoin i powierzchni uzupetniajacych

-pielegnacje

-wykonanie robot wykonczeniowych

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogo6lna D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
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10.1. Normy

1.

2
3.
4

© ®© N o v

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-96023:1984 Podbudowa z thucznia.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni:

- nachodniku,

- na zjezdzie publicznym,

- nazjezdzie indywidualnym
Z betonowej kostki brukowej.

UWAGA: ksztalt, kolor i grubos¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystegpowania nawierzchni zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m..

1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowa¢ nastepujace materiaty:

— betonowg kostka brukowa wibroprasowana,

— kruszywo drobne na podsypke i do wypelnienia spoin,
— cement do podsypki,

— wodg,

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:
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- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min.

4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 1338 powinny
spetnia¢ wymagania wg Tablicy 1.

.Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewn¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zal. Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ +2
zadeklarowanych wymiarow kostki, Szerokosé + 2
mm
Grubos$é +3
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Klasa 3 (D)
2.2 | Wytrzymato$§¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
T3> 3,6 MPa. 0bc1a;z,er.na nlszc.zqcego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$¢) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
. konserwacja
zadawalajaca
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy | wg zal. H  normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
Klasa 3 (H
) <23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornoéci  na  poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
€) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
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Lp. | Cecha Zat. Wymaganie
normy

przez odbiorcg,

poréownane z probka producenta, zatwierdzona

c) ewentualne roznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zmianami we wlasciwosciach surowcow i
warstwa $cieralna lub caty element) zmianach warunkoéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne
Uwaga.

Moga wystapi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. W przypadku ich wystepowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu
nalezy do Inspektora nadzoru.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i Kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objeto$ciowo), Kruszywo
o uziarnieniu ciagglym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242. Kategorie
kruszywa o uziarnieniu cigglym 0/8 : Ga85, Cngr, fs, cementu powszechnego uzytku speiajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypehiania spoin

— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub tamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN 13242
kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub Gg80, fs.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uzywac sprzetu
zgodnie ze Specyfikacja D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowa kostke brukowg
Do wykonania podsypki nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z materiatow wg 2.4.
3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
4.2.1 Transport, zaladunek i rozladunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po upltywie
min. 5 dni po wyprodukowaniu.

Do zaladunku i roztadunku palet na s$rodki transportu mozna wykorzystywaé wozki widtowe lub dzwigi
samochodowe.(HDS)

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢ oznakowana
i indetyfikowalna.

4.2.2 Transport materialow na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Wodg nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
4. przygotowanie i roztozenie podsypki,

5. ulozenie kostek z ubiciem,

6. wypelnienia szczelin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki niezwiazanej
wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
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Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawiaé zgodnie z odpowiednig ST przed przystagpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozlozenie
podsypki powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dola¢ taka ilos¢ wody przed roztozeniem jej aby podsypka
maita wilgotnos$¢ optymalna.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ksztalt, wymiar i kolor kostek oraz desen ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek zgodny z Dokumentacja Projektowa. Propozycja
deseniu ich uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
sposobu ukladania, Inspektor Nadzoru moze polecié Wykonawcy utozenie 1 m?nawierzchni z kostki, wytacznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane Sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ Wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewigtek. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia sie kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
iusunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszezenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢é za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Zageszczenie§ nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po zaggszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.4. Wypeknienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty zgodnie z D-M 00.00.00
pkt 2 na wszystkie materialy sosowane do Robot.

Wyniki losowego sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2
wg Tablicy 1.

Badania wiasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreSlone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w przypadku gdy
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie badan

i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podbudowy

Wg ST D-04.04.02 ,,Warstwa z mieszanki niezwigzanej

3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

Wg odpowiednich ST

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dzienne;j
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowg i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci +1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni

z betonowej kostki brukowej

wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

dziennej dziatki roboczej

a) zgodno$¢ z  Dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
Projektowa

b) potozenie osi w  planie|Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokosciowe [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach +1em: -2 em
pomiarowym) charakterystycznych '

d) réwno$¢ w profilu podhuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 fata
czterometrowa)

e) roéwnosé w przekroju | Jw. PrzeSwity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od Dokumentacji
metodg niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glebokos¢ [W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie  koloru  kostek

i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji Projektowej
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia o0si nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |idopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szeroko$¢

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢  spoin | Wg pktu 5.5 5.7.5
i szczelin - w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki wraz z podsypka
i zasypaniem spoin w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju i grubosci betonowe;j
kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw oraz dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podtoza,

— wytworzenie i roztozenie podsypki,

— ulozenie i zaggszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,

— wypehienie spoin piaskiem w nawierzchni,
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— pielegnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezb¢dne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. przepisy zwigzane

10.1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

SPIS SPECYFIKACJI D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekow
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z wykonywaniem powierzchownego
umocnienia skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem,
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych,

UWAGA: zakres wystgpowania umocnienia zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.9. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode

1.4.10. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.11. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.4.12. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.13. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i éciekéw objetymi niniejsza ST sa:

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
- prefabrykaty

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P-Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 kruszywa drobne (piaski) kategorii
Gre85 lub G¢80, fs. Oraz kruszywa 0 uziarnieniu ciaggltym kategorii Ga85, Cnr, fs

2.6. Cement
Cement CEM | 32,5N PN-EN 197-1.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.11. Zaprawa murarskie

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy murarskie ogdlnego przeznaczenia
spetniajace wymagania hormy PN-EN 988-2 o klasie wytrzymatosci na $ciskanie M15.

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
2.12.1 Betonowa ptyta brukowa przepuszczalna - ptyty MEBA 60x40x8 wg PN-EN 1339

2.12.2 Betonowa ptyta brukowa - ptyty chodnikowe 50x50 wg PN-EN 1339

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie¢ urodzajna mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ze $rodka transportowego, zawilgoceniem.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ w beczkowozach zgodnie z zaleceniami Producenta

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° 0 glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osadoéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, stroézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
W stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umochienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— betonowa ptyta brukowa przepuszczalna (prefabrykaty azurowy) do umacniania skarp - wg KPED-01.32,
— Dbetonowa plyta brukowa 50x50

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageséci¢ do wskaznika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku i rzednych zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Ptyty brukowe nalezy uktada¢ na styk a w razie potrzeby Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypemié zaprawsg
murarska i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m? Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia podtoza pod plyty prefabrykowane - zgodnego z pktem 5.5,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, ,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia elementami prefabrykowanymi

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— obsianie nasionkami traw i pielegnacje

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m? utozonego umocienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— przygotowanie podtoza poprzez zageszczenie i utozenie prefabrykatéw na podsypce,
— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
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uzytku
2 PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréow. Czg$¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego.

UWAGA: zakres wystgpowania oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.
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1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, Kklejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwag grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne 1 masy chemoutwardzalne stosowane na  zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy_— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoséci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” pkt. 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
zalaczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U.2003 nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materialy stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty wg pkt 2.1.2
Specyfikacji D-M 00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub CE.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do 0znakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktore posiada akredytacje na badania budzace
watpliwo$¢. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— Masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacjg¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy
te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosei fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

127



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

2.6.2.1 Zawarto$¢  skladnikéw  lotnych w materialach do =znakowania  grubowarstwowego
i cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do
znakowania

-grubowarstwowego 2% (m/m)
-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w Deklaracji
Wiasciwosci Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wriasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 lub aprobatach technicznych.
2.6.4 Material uszorstniajacy oznakowanie poziome

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci

antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Jm. Koniecznos$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT [ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
Wwystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna za pomocg narzedzi polecanych przez Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowego-zotta.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez

128



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania poziomego moga by¢ magazynowane przez okres nie dhuzszy
niz 12 miesigcy od daty produkcji w suchym i chtodnym pomieszczeniu.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od hapromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
b) farb wodorozcienczalnych - od 5° do 40°C
€) pozostatych materialow — ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze
by¢ wykonywane przy uzyciu szablondéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowac
réwnomiernos$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajaca wykonanie przedmiotowego zadania,
wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— sprzgt umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie naktadana
tasma,

— znaki zabezpieczajace, ktore umozliwia bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki
rgczne — Min szt. 2,

— zestaw zabezpieczenia robot sktadajacy sie z:
— samochodu pilotujacego wyposazonego w §wiatla ostrzegawcze,

— samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.

na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru robdt musi
by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spetniajace powyzszych wymogow, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych wta$ciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a w
przypadku stosowania tasm prefabrykowanych 10°C , a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocCy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreS$lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

llos¢ zuzytych kulek nie moze si¢ rozni¢ od ustalonej wartosci o wigcej niz 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoélttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupei¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z
materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, ta$my samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne.
5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé uwagg na staranne
mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunig¢cia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosei podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

Zamawiajagcy W okresie trwania gwarancji przeprowadzi analize parametrow oznakowania poziomego
i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robot usunie na swoj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436+A1.
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Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwaltosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowah tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— 7zbMtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436+A1 przez wspotrzedne chromatyczno$ei x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w Tablicy
linarys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
038

0,37 /
0,36 >
0,35

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej 0znakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix** (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix%), klasa Q2,

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix*}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  Zbltej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.

- BIALEJ, CO NAJMNIEJ 200 MCD M-2 LX-1, KLASA R4,
- ZOLTEJ TYMCZASOWEIJ, CO NAJMNIEJ 150 MCD M-2 LX-1, KLASAR3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- BIALEJ, CO NAJMNIEJ 150 MCD M-2 LX-1, KLASAR3
- ZOLTEJ TYMCZASOWEIJ, CO NAJMNIEJ 100 MCD M-2 LX-1, KLASAR2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- BIALEJ, CO NAJMNIEJ 100 MCD M-2 LX-1, KLASAR?2,

- ZOLTEJ TYMCZASOWEJ, CO NAJMNIEJ 100 MCD M-2 LX-1, KLASAR2.

W  szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436+A1.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m2 Ix %, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436+Al lub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
Wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu gwarancji,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+Al dla
oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lone;j
w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdow strukturalnych, o nieciaggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach Kkontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speilniania wymagan widocznoS$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia 0znakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia 0znakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury,
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— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z Tablicg 2. W
kazdym

Z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Diugos¢ odcinka, km g(?risitg:\xojcf najmniej g/éirﬁlﬁii?ri’)l\?va Hose
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow:

Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania
1. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania
2. Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania Swiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy | miesiace >6

sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej med m2 Ixt | > 200 R4
— z6ltej tymczasowej med m2Ix? | > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
~ bialej med m2Ix? | > 150 R3
— 2bltej med m2Ix?  |>100 R2
3 Wspoiczynmk odblgskg R. dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ixt | > 100 R?
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1ol
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med me Ix =50 RW3
5 | Wspoélczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej medm2Ix? |> 35 RW2
6 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej ) > 0.40 B3
— zoltej ) > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej ) > 0,30 B2
- Zoltej ) >0.20 B1
8 | Wspblczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o med m2 Ix?  [>130 Q3
— 706Mej
mecd m2Ix? | > 100 Q2
9 | Wspblczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
o med m2 Ix?  |>100 Q2
— zoMej
mecd m?1Ix1 | >80 Q1
10 ) wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
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Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej, med m2 x| > 200 R4
— z6ltej tymczasowej med m2 Ixt | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ bialej, med m? It |> 150 R3
- 20fte] med m2Ixt |>100 R2
3 Wspoiczynmk odblaskg Rce dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 x| 100 R?
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 2 vl
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med m=Ix =50 RW3
5 Wspo%czynmk _odblasku Re dl_a grubowarstyvowego ;trukturalnego med m2 Ikt | > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, ) > 0.40 B3
— 70lte] - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej . >0,30 B2
- Zottej ) >0.20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
o med m2Ixt | >130 Q3
— 76ltej
mcd m21Ixt  |>100 Q2
9 Wspotezynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o med m2Ixt | >100 Q2
— 76ltej
mecd m2Ixt |>80 Q1
10 . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubo$¢ linii moze r6znic si¢ od wymaganej o = 0,001m

— grubo$¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,002m

— dlugos¢ wygarbien (zeber) moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 0,005m

— odlegto$¢ miedzy wygarbiniami moze r6zni¢ sie¢ od wymaganej o = 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) pow. oznakowania,
— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

139



Utwardzenie ptytami betonowymi drog gminnych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub grubowarstwowego z podziatem na rodzaj linii lub
symbolu obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,

oznakowanie terenu prowadzonych prac,

0czyszczenie warstwy nawierzchni,

przedznakowanie,

naniesieniec powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach
, Wymiarach
i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

roztozenie kulek szklanych,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena wykonania 1 sztuki punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materialow,

oznakowanie terenu prowadzonych prac,

oczyszczenie warstwy nawierzchni,

zainstalowanie punktowego elementu odblaskowego,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie koniecznych elementéow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.PN-EN ISO 780  Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4.PN-EN 1436+A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

7. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
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8. PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z

- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.

UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od
niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania
W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym)..

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania Ogolne” pkt. 2.
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Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposob zabezpieczenia przed
kradzieza elementow oznakowania pionowego tj. stupkow, konstrukcji wsporczych. Zabezpieczenie moze polegaé
na przyktad na oznakowaniu elementow farba fluorescencyjng lub grawerem w sposob charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje¢
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywaé jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania Kkierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaakceptowang
przez Inzyniera i opracowang przez Wykonawce na etapie realizacji robot i uwzgledniajaca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze projektowane przez Wykonawce
robot powinny posiadaé zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na nie 0sob postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowe;j
zostaly zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie wymagajacej ochrony barierami.
W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpér bramownic barierami
ochronnymi, zastosowa¢ konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyro6znia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy wskazane
przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé¢
wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakow z folig typu 2.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ petlng odporno$¢ na oddzialtywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346
o grubosci min. 1,5 mm. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku drogowego (E-14) oraz tablic
weztow (E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukcji warstwowej, spetniajgcej wymagania normy
PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobate Techniczng.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych:

. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu| kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopiefi - m | <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztatcenia |-

stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz |E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ [P3
przewiercone  z  zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1SO 9227 oraz
PN-C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do  oznakowania  robot  drogowych, pod  warunkiem posiadania  aprobaty  technicznej
i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub Klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakow wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych i drogowskazach
strzatowych, dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych, nalezy zaaplikowaé na
powierzchni lica dodatkows folie bezbarwng przeciwdziatajacg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1xm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosce x, y oraz wspotczynnika

odblasku R
Lp. [ Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 yﬁpéiczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla | cd/m?Ix typ 2
olii:
- biatej > 180
- z6ttej >120
- czerwonegj > 45
- zielonej > 21
0 - niebieskiej > 14
0 - brazowej > 8
0 - pomaranczowej > 65
0 -szarej > 90
2 ;le_po'kzynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla| - typ 2
olii:
- bialej B>0,27
- z0Mtej f>0,16
- czerwonegj $>0,03
- zielonej $>0,03
- niebieskiej f>0,01
- brazowe;j 0,09 >3 >0,03
- pomaranczowej B=>0,14
- szarej 0,18 >3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbétrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata x 0,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 2 folii x 10,545 0,487 0,427 0,465
y (0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x 10,735 0,674 0,569 0,655
y |0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 10,078 0,150 0,210 0,137
y (0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x 10,007 0,248 0,177 0,026
y |0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Brazowa x 10,455 0,523 0,479 0,558
y 10,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa x 10,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara x 10,350 0,300 0,285 0,335
y 10,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowsa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
-0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 s3 nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +£ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkniec¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od

ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 c¢cm mig¢dzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0.15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m®,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro",
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wodeg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. klincem i dokfadnie zages$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réowna
Z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja
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asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla  znakéw 1  sygnatdbw  drogowych oraz urzadzen  bezpieczenstwa ruchu  drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, je$li przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze byc
mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie,
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nicodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez

producentow
Lp. [Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. Sprawdzenie Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym
powierzchni Od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci wad
wybranych l0SOWO | yzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z | Wyniki badaf
elementow w  kazde] | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | POWINNY by¢ zgodne
dostarczonej partii z wymaganiami
2. Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punku 2
wymiar6w 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
Wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

Iszt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,

— 1szt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatlowego z podziatem na wielkosci,

1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakdw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Specyfikacji Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatlem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport znakoéw na miejsce ich zamontowania,

— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbedne materiaty, sprzg¢t i robocizna niezbgdne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbioérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz znakoéw

transport znakéw na miejsce ich zamontowania,

zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
uporzadkowanie terenu,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatowego z podziatem na wielko$ci obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,

weryfikacje tresci i wielkosci liter tablic w Wydziale Drog GDDKIiA w Gdansku,
zakup, transport tablic wraz z konstrukcja zamocowania,

wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentow z betonu B-15 lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

montaz zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
uporzadkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezb¢dne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe przy jego lokalizacji,

wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,

zakup i transport materiatdw na miejsce wmontowania,
ustawienie stupka,

uporzadkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

wszelkie niezbg¢dne materialy, sprzet i robocizna niezbg¢dne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne
do wykonania, nie wymienione powyzej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

N o g~ N

®

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21,
22,

23.

10.2 Przepisy zwiazane

24,

25,

26.

27.

Normy
PN-C-81521

PN-EN 1997-1
PN-H-74220
PN-EN ISO 9227
PN-H-84023-07
PN-EN 1993-1-8
PN-EN 1992-1-1

PN-EN 40-5
PN-EN 206
PN-EN 485-4

PN-EN I1SO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10346
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200
PN-EN I1SO 2808
PN-EN 10163-3

PN-S-02205

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs$¢ 1-8: Projektowanie weztow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢é¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkow

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniows.
Wymagania i metody badan

Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania

Oprawy os$wietleniowe. Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na gorgco. Cze$¢ 3:
Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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28.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

29.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIK BETONOWY lub/i OPORNIK BETONOWY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z ustawieniem kraweznika
betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystegpowania kraweznika lub/i opornika betonowego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowej.

Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikow betonowych i opornikow betonowych. Jezeli uzywany jest zapis
., kraweznik betonowy” to nalezy rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opornika betonowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.28. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego

1.4.29. Lawa betonowa — warstwa nosna wykonywana na miejscu stuzaca do umocnienia kraweznika/opornika
oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt

1.4.30. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»,Wymagania Ogdélne” pkt. 2.

Nie dopuszcza sig stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na awie betonowej wg zasad
niniejsza ST sa:

— krawezniki betonowe,

— mieszanki zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa)
- mieszanka betonowa do wykonania faw z oporem

2.3. Krawezniki betonowe, Oporniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow betonowych
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Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbee lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym zostaty przedstawione w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgcznik |Wymagania
1  |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek |C Dlugosc¢: + 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm * 1,5 mm
500 mm *2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 |Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych -warto$¢ Srednia <1,0 kg/m2
KLASA D -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?2
2.2 |Wytrzymatos$¢ na zginanie (badanie |F Klasa Charakterystyczn |Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. a .
wytrz. wynik
elementu) o
3 Wytrzymato$é: >4.8 MPa
KLASA U 6,0 MPa '
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli
wytrzymato$§¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
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Lp.

Cecha

Zatacznik

Wymagania

konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

KLASA |

Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg
odporno$ |zat. H normy - badanie alternatywne
Ci

4 <18000 mm3/5000 mm?2

25

Nasigkliwo$¢

Klasa B

< 6%

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

ZADAWALAJACA
ODPORNOSC

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. [ normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)réznice w jednolitosei tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobecC
kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.
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2.4. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku.
Nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242
- kruszywa drobne (piaski) kategorii G¢85 lub G¢80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciagtym kategorii Ga85, Cnr, fs

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM 1 32,5 odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki betonowe i nalezy stosowac, dla: Lawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-
EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z postawieniem krawegznika betonowego na tawie
betonowej z oporem powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoroéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikoéw betonowych,

— chwytakoéw do kraweznikow betonowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wodg nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wodeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie ze specyfikacjg D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego Kkoryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony
wg BN-77/8931-12

5.3. Wykonanie law
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozlozony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4
o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraw¢znikow nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow betonowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone (tablicy 1),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na tawie betonowej
z oporem powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu 1 raz 100 mb krawegznika
betonowego.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw betonowych
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 1 cm na kazde 50
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- dla ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana tawa z oporem
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wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikoéw na podsypce (cementowo-piaskowej),

wykonanie deskowania

wykonanie oporu z mieszanki betonowej

wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

odwiezienie sprzetu

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych
prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robdt tymczasowych

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czg$¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Czg¢s¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne materialy
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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