2.GEOMETRIA ELEMENTOW WIADUKTU DO OPISU MODELU OBLICZENIOWEGO

2.1. Nadbeton — pasmo belkowe

Lp. | Opis Ozn. | J. m. | Wartos¢
1 | Srednia grubo$¢ h m 0,3
Tabela 1 - Zestawienie parametrow geometrycznych piyty
2.2, Belka zelbetowa

Lp. | Opis Ozn. | J. m. | Wartos¢
1 | Pole powierzchni A m? 0,27

2 | Moment bezwiadnosci na skrecanie w osi X Ix m* 0,0225
3 | Moment bezwtadnosci na zginanie w osi Y Iy m* 0,00164

Tabela 2 - Zestawienie parametréw geometrycznych belki

2.6. Przekréj poprzeczny pomostu

Rysunek 1 - Przekrdj poprzeczny pomostu

3. MATERIALY

3.1. Beton ustroju

Przyjeto na podstawie badan sklerometrycznych beton klasy C 12/15 (B15)
E, = 27GPa, Ry, = 8,0 MPa,

3.2. Stal zbrojeniowa

Przyjeto stal klasy AO

E, = 210 GPa, R, = 190 MPa

Zatozono korozje zinwentaryzowanego zbrojenia i przekrdj zwymiarowano na 5@22.

4. MODEL OBLICZENIOWY

Most zamodelowano jako obiekt trzyprzestowy o rozpietosci w osiach podpor 12,5m+13,5m+12,5m.
Konstrukcje zamodelowano elementami jedno oraz dwuwymiarowymi (elementy powtokowe i elementy
pretowe) w przestrzeni tréjwymiarowej jako uktad 12 belek podtuznych i 4 poprzecznych potgczonych
sztywno z ptyta. Odlegtosci miedzy piyta i belkami podtuznymi odpowiadajg odlegtosci srodkdw ciezkosci

tych elementéw i odwzorowujg ich wspdtprace przestrzenna.

W obliczeniach statycznych zatozono zgodnie z PN-91/S-10042 sztywno$¢ poszczegdlnych elementow
jako betonowych, bez uwzglednienia wplywu zbrojenia oraz zarysowan na rozktad sztywnosci
konstrukcji oraz dwa stadia pracy konstrukcji zespolonej — stadium obcigzen krétkotrwatych i

dtugotrwatych.
Schemat statyczny przedstawiono na rysunku.
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Rysunek 2 - Wydruk komputerowy schematu nr 1

5. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.1. Ciezar wiasny elementow konstrukcyjnych (y = 1.2, 0.9)

— piyta gp = 0.31m*27.0kN/m?3 = 8,37kN/m?

— dzwigary gd = 0,27m?*27.0kN/m3 = 7,29kN/m
5.2. Kapa chodnikowa (y = 1.2, 0.9)
| — beton kapy | gw = 0.077m?*27.0kN/m? = 2,08kN/m
5.3. Nawierzchnia (y = 1.5, 0.9)
‘ — naw. asfaltowa ‘ gn = 0.08m*23.0kN/m3 = 1,84kN/m?
5.4. Izolacja (y = 1.5, 0.9)
| - izolacja bitumiczna | gi = 0.01m*14.0kN/m? = 0.14kN/m?
5.5. Balustrady (y = 1.5, 0.9)
‘ — przyjeto ‘ gb = 0.50kN/m
5.6. Obcigzenie zastepcze q od obcigzenia uzytkowego (y = 1.5)
| - przyjeto [ gs = 1,20kN/m?2 |
5.7. Obcigzenie pojazdem K klasa (y = 1.5)

— przyjeto Pojazd K(E) = 240kN

— wspdtczynnik dynamiczny ¢ = 1.35-0.005*(12,5*%2+13,5)/3 = 1.29

6. OBLICZENIA STATYCZNE

6.1. Schematy obcigzen

- stadium dtugotrwate
- nr 1 — Ciezar wlasny — ptyta
- nr 2 — Ciezar wiasny — belki
- nr 3 — Kapa chodnikowa




- nr 4 — Nawierzchnia
- nr 5 — Izolacja bitumiczna
- nr 6 — Balustrady

- stadium uzytkowe
- nr 7 — Obcigzenie zastepcze q od obcigzenia uzytkowego
- nr 8 do nr 18 — Obcigzenie pojazdem K(E)

Obliczenia przeprowadzono dla stadium uzytkowego w/w schematéw programem ,MIKRO STRAINS”.
Na wydrukach pokazano schematy obcigzen

DA iy TYIUL: igzar wiasny belek wsp= 1.200 0.300
SCHEMAT STATYCZNY| Mysz, Kursory, EHD,ESC=‘Hh‘yjscieSC_

Rysunek 3 - Wydruk komputerowy schematu nr 1
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Rysunek 4 - Wydruk komputerowy schematu nr 2
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Rysunek 5 - Wydruk komputerowy schematu nr 3
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Rysunek 6 - Wydruk komputerowy schematu nr 4
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Rysunek 7 - Wydruk komputerowy schematu nr 5
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Rysunek 8 - Wydruk komputerowy schematu nr 6
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Rysunek 9 - Wydruk komputerowy schematu nr 7
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Rysunek 10 - Wydruk komputerowy schematu nr 8
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Rysunek 11 - Wydruk komputerowy schematu nr 9



6. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Wydruki komputerowe map obwiedni sit przekrojowych od obcigzen obliczeniowych oraz zestawienie
ekstremalnych wartosci sit przekrojowych dla poszczegdlnych elementdéw sporzadzono ponizej.
Przyjeto nastepujgce znakowanie dla elementéw powierzchniowych:
- ,~" dla sit normalnych oznacza Sciskanie
»+" dla sit normalnych oznacza rozcigganie
.+ dla momentéw zginajgcych oznacza rozcigganie widkien dolnych
- ~" dla momentdw zginajgcych oznacza rozcigganie wiokien gornych
Przyjeto nastepujgce znakowanie dla elementéw pretowych:
»+" dla sit normalnych oznacza Sciskanie
- ,~" dla sit normalnych oznacza rozcigganie
- 4" dla momentow zginajgcych oznacza rozcigganie widkien dolnych
- ,~" dla momentdw zginajgcych oznacza rozcigganie wiokien gérnych

6.1. Wyniki dla ptyty pomostu
Wielkosci sit przekrojowych od obcigzen obliczeniowych w ptycie zestawiono na rysunkach

3 2245 -6 -6-5-43220123 3210-1+23-4
ikro-S TRAIN § - EDYTOR WYNIKOW-WYNI OBWIEDNIE: SCISKANIE NX | MOMENT MX
Rysunek 14
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ikro-S TRAIN S - EDYTOR WYNIKOW-WYNI

1

ikro-S TRAIN S - EDYTOR WYNIKOW-WYNI OBWIEDNIE: ROZCIAGANIE NX | MOMENT MX

Rysunek 16
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ikro-S TRAIN S - EDYTOR WYNIKOW-WYNI OBWIEDNIE: SCISKANIE NY | MOMENT MY ESC=EXITOBWIED

Rysunek 18
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OBWIEDNIE: MOMENT MY | SCISKANIE NY

Rysunek 19
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OBWIEDNIE: ROZCIAGANIE NY | MOMENT MY

Rysunek 20

ikro-S TRAIN S - EDYTOR WYNIKOW-WYNI




ikro-S TRAIN S - EDYTOR WYNIKOW-WYNI OBWIEDNIE: MOMENT MY | ROZCIAGANIE NY

Rysunek 21

Zestawienie ekstremalnych sit przekrojowych wraz z sitami stowarzyszonymi dla
nadbetonu od obcigzen obliczeniowych na kierunku X

L.p. N M
1 Nmax [KN/m] 763,47 17,40
2 Numin [KN/m] -681,80 -18,27
3 | Mmax[kNm/m] 568,61 18,85
a Mumin [kNm/m] -640,15 21,21

Zestawienie ekstremalnych sit przekrojowych wraz z sitami stowarzyszonymi dla belki
od obcigzen obliczeniowych na kierunku X

L.p. N M
1 Nemax [KN] 579,87 123,15
2 Nmin [kN] -670,11 81,58
3 Mmax [KNm] -598,65 89,76
4 Mumin [KNM] 564,02 -143,24

7. WYMIAROWANIE
7.1. Wymiarowanie belki typu na naprezenia normalne na kierunku X

Dane:

Nsd Msd bw h a a' Ra Rb As1
J.m. kN kNm | cm cm cm cm | MPa | MPa | cm?
Wartosé 89,76 | 27,0 | 100,0 | 5,00 | 5,00 | 190 | 8,0 | 24,53

598,65

Mimosrdd sity rozciggajacej:



My 8976
ot =N, ~ 598,65

=0,15m < 0,5h—a; =0,5%1,0 — 0,05 = 0,45m

No$nos¢ przekroju:
Mpgs = A Ry(h —a—a’) = 0,000019 * 190 = 103 = (1,0 — 0,05 — 0,05) = 324,90kNm

Odlegtos¢ sity rozciggajacej od $rodka ciezkosci zbrojenia Asi:
€z = €ror + 0,5h —a’ = 0,15+ 0,5 * 1,0 — 0,05 = 0,60 m

Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci:
Ngges; = 598,65 * 0,60 = 359,19kNm > Mpq; = 324,90kNm

Warunek nie spetniony.

7.2. Wymiarowanie nadbetonu na naprezenia normalne na kierunku X

Dane:

Nsd Msd b h | Rm
J.m. KN/m | kNm/m | cm | cm | MPa

Wartosc - -18,27 | 100 | 30 | 6,7
681,80
Z uwagi iz:
My 1827

etot = N_Sd = 681’80 = 0,03m = Om

oraz charakter nadbetonu przyjeto do obliczen przekroj niezbrojony osiowo Sciskany, stad:

Ngq = Rppbh = 6,7 % 103 + 1 % 0,3 = 2010,0 kN/m > Ny = 681,80kN/m

Warunek spetniony.

8. WNIOSKI

Warunek dla obcigzenia pojazdem K w klasie E nie zostat spetniony. Z obliczen dodatkowych wiadomo,
ze warunki spetnione zostaty dla obcigzenia pojazdem 5/S10 (10tonowym). Tym samym no$nos¢

obiektu okresla sie na 10 ton.



