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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

” Przebudowa pobocza wraz z przebudowa przepustu w m. Garzewo w ciagu drogi powiatowej 1407N”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronne;.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.4. Informacje ogéine

Informacije og6lne zwarto w D.00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 y budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowe; i
wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” punkt 1.4.
2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa;
- piaski,
- Zwir i mieszanka.
- kruszywa z rozbidrki drogi
2.2. Wymagania wobec kruszyw
Tablica 1

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza i warstw podbudowy
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Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki

kruszyw powinny  by¢

tak produkowane i sktadowane,

aby wykazaly zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy nr 2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sig réwnomierng wilgotnoscig
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowyzasadniczej

) Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat w ) .
) . przeznaczonych do zastosowania w warstwie
normie PN- Whasciwose odbudowy nawierzchni drogi
EN 13285 P y 9
KR1+KR6
431 Uziarienie mieszanek 0/8, 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF 15
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF [V
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cs
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia wg. rys. 2-8
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegolnych partii — poréwnanie z i
- brak wymagan
deklarowana przez producenta wartoscig (S)
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96h, co najmniej odcinajaca 235
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora
4.6 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
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odpardowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg. odrebnych
przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych
mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.2.1 Uziarnienie

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 0 do 45mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza musza spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach nr 6 i 7 .Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8), Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza ulepszonego, ktre beda potozone ponizej 20cm od gory tej warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace (kategoria GN) poza
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Rys. 7, Mieszanka kruszyw 0/45 do gémej warstwy podloza ulepszonego

2.2.2 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Warstwa ta powinna zostat wykonana z mieszanki odpomej na dziatanie mrozu, ktéra pozageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is, powinna
charakteryzowa¢  sie wodoprzepuszczalno$cia mierzong wspétczynnikiem filtracji k=8m/dobe (20,0093 cm/s) Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podioza oraz podiozem, zgodnie z zaleznoscig;
Dis o5
Dgs
gdzie:
D 15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d 85 -wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
2.3.  Skiadowanie materiatow
2.3.1. Skiadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rdwniarek,

- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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- inny sprzet drobny.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregaciji przy zatadunku i roztadunku kruszywa na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze pod warstwe nie stanowi wykonana wczesniej warstwa to powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz SST D.04.01.01. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza’.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rdwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana. Przy grubosci warstwy mrozochronnej powyzej 20 cm, wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W migjscach, w ktdrych widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi przesuwaé pasami podiuznymi czeSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwniej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiemie wymiesza¢. We
wszystkich przypadkach w warstwach ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza sie zastosowanie destruktu z rozbiérki bitumicznych w ilosci do 30% objetosci.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5.Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanie, nie rozjezdzana. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej SST. Dla potwierdzenia cech materiatow Wykonawca przestawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp. dla kazdej dostarczonej partii kruszywa.

Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera pobierze prébki materiatéw i wykona badania kontrolne obejmujgce wtasciwosci materiatow podane w pkt. 2.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw
nalezy wykona¢ badania sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®/ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*/ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m
2

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm -5 cm.

6.2.2. Rownos¢ warstwy

Réwno$¢ podiuzng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Réwno$¢ poprzeczng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. W przypadku braku profilu podiuznego rzedne
wysokosciowe gory warstwy Wykonawca wyznacza uwzgledniajac jej grubos$¢ od spodu wyprofilowanego koryta lub podfoza z takg sama doktadnoscia.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm,-2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwach
warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiari ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20 % do +10 %.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i fizycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnej z Dokumentacijg Techniczna.
8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly
pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie 1 m2 nalezy uja¢ migdzy innymi:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych rob6t,
e zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy,
e dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania warstwy,
. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
. rozlozenie i wyréwnanie warstwy,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
. koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
. inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy mrozoochronne;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren— Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem metylenowym

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci . Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych .Oznaczanie
mrozoodpomosci

10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie. Metoda Los
Angeles

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

14, PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

15. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

16.  PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

17.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

18.  WT-42010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



