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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w gruntach zwigzanych z zadaniem ” Przebudowa
pobocza wraz z przebudowa przepustu w m. Garzewo w ciagu drogi powiatowej 1407N”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem z przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spefniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  WysokosC nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.9. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa,

drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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pds
gdzie:
pda -
pds -

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U e
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S02205.

Przewiduije si¢ ,ze grunt do wykonywania nasypdw pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypdw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowa¢ z gruntdéw niewysadzinowych (np. pospétka) o wskazniku réznoziamistosci U>5 i
wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu .
Uwagio
Rodzaje urzadzer niespoiste: piaski, zwiry, pospofki spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste przydatnosei
zageszczajacych grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubos¢ warstwy liczba przej$¢ grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne . 0.2d003 8do 12 0.2d003 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne ogumione | 40 05 6do8 0,2 do 0.4 6do 10 . 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0.4 6do 10 0,2 do 0.4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 . , .
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do 8,0 4do 10 uderzef 1,0do 4,0 $ do 6 uderzefi w 1,0do 5,0 3 do 6 uderzefi w
od5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdfek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST .-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze. Dodatkowo nalezy wykonac profilowanie i zageszczenie podioza pod
nasyp spetniajac wszystkie zapisy okreslone w dokumentacji.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Wymagane zageszczenie podioza nasypéw

Wskaznik zageszczenia | Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
Is zageszczenia Is E2 [MPa]
pod  nasypami  o|pod nasypami O | Grunty spoiste | Grunty
wysokosci do 2 m wysokosci ponad 2 m niespoiste
Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga gtéwna) 1,00 0,97 30 40
Drogi o ruchu KR 3-KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi o ruchu KR 1-KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki 0,92 0,92 - -

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Wykonawca po zaopiniowaniu przez Inzyniera kontraktu orazProjektanta po wykonaniu wykopdw i

ocenie rodzaju i stanu podfoza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% +1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane
ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 nie mniejszym od 5,2 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

h) Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robét do rozpoznania lokalizacji zabytkéw. Wszystkie prace w obrebie zabytkéw powinny by¢ prowadzone ze szczegding
ostroznoscia. Wykonawca opracuje i wprowadzi odpowiednia technologig zabezpieczenia zabytkow.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gomnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku

zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie. Nalezy

przestrzegac ilosci badan a zwlaszcza wykona¢ dodatkowe pomiary na obszarach poza ustabilizowanym korpusem drogowym np. nowe lokalizacje zatok autobusowych, korekty drobne

i istotne trasy itp.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b)  wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.
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5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedurg zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢c doswiadczalnie podczas prébnego zaggszczania stosowanym sprzetem.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja Projektowana droga — KR4
IKR3 - KR6/

gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 0,2-do 1,2m 1,00

warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia
lo wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztalcenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskow powinien wynosié:

- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,00

- 2,5 przy wymaganej warto$ci Is<1,00.

Catosciowej oceny cech nosnoéci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm.
Wymagane minimalne warto$ci wtérego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic.

Jezeli powtére zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt
czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zasypka przepustu

Grunt zasypki - niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o klasie niejednorodno$ci D5, o frakcji 0-32 mm. Dopuszcza sig wigksze frakcje w odlegtosci
powyzej 50 cm od Scian konstrukcji rury , jednak wielko$¢ frakcji nie powinna przekracza¢ 2/3 migzszo$ci warstwy zageszczanej.

W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ wskazowek zawartych w ST. Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana
SciSle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega giownie
na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana z regularnoscia okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie
zageszczana.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami grubosci okoto 20, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Sprzet cigzki
taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0m od konstrukcji poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuzne;.

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic:
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-w bezposrednim otoczeniu przepustu do 20 cm zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowaé ubijaki reczne lub piyty wibracyjne do 0,95
wg. standartowej proby Proctora,
-w czesci zasypki tj. do 0,60 m zageszcza¢ do wskaznika 0,98 wg. standartowej proby Proctora,
- pozostata cze$¢ zasypki zgodnie z wartosciami opisanymi w SST.
W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepnos¢, stosowac nalezy wptukiwanie zasypki, co pozwala
na osiagniecie lepszych wskaznikéw zaggszczenia oraz na wiasciwe wypetienie obszaru. Zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego do budowy nasypéw wedtug zalecen
podanych w PN-S-02205.
Powierzchnia zasypki obejmuije strefe o szeroko$ci trzykrotnie wiekszej od rozpigtosci lub Srednicy przepustu, po obu jego stronach.
W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mozliwos¢ zastosowania geowtdknin ktdrych zadaniem jest gtéwnie podniesienie nosnosci tak wykonanej
konstrukcji. Nalezy przy tym stosowa¢ si¢ zalecen zawartych w kartach technicznych dla tych wyrobow podanych przez ich producentow.
Warstwe przykrywajaca (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszczac za pomoca $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za
pomoca plytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé dopiero po uzyskaniu
wysoko$¢ naziomu nad rurg 1,00 m.
5.5. Fundament pod przepust
Fundament pod przepust nalezy wykona¢ o minimalnej grubosci 50 cm z mieszanki zwirowo-piaskowej 0 — 32,5 i zageszczony zgodnie z wartoSciami podanymi w SST / wytycznymi
producenta obiektu.
Mieszanka Zzwirowo — piaskowa (fundament pod konstrukcjg) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka”.
5.6 Podsypki, obsypki, zasypki i nasypy dla sieci podziemnych uzbrojenia terenu
Wykonawca moze przystapi¢ do ukfadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Materiat do fundamentéw, zasypek itd ma
odpowiada¢ wymaganiom norm branzowych w przypadku ich braku materiatem nasypowym. llosci s rozliczne wg. m3 nasypu.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:
1) Ukladanie podktadu powinno nastapi¢ bezpo$rednio po zakonczeniu prac w wykopie;
2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych;
3)  Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubosci 10 cm;
4)  Calkowita grubos¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych robot;
2)  Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych aby nie doszto do  przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz

Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug préby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
. skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
. zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciow szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
. granice ptynnosci, wg PN-B-04481
. kapilamo$¢ biemna, wg PN-B-04493 ,
. wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3
warstwe lub wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w
odlegtosci 0,1 m i 1,0 m os jej Scianki, a z kazdego otworu nalezy pobrac po 2 probki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m? nalezy ujaé miedzy innymi
= prace pomiarowe,
= oznakowanie robét,
. zakup kruszywa oraz transport,
. profilowanie i zageszczenie podtoza,
. wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,
. zageszczenie kruszywa,
. profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
. odwodnienie terenu rob6t - powierzchniowe lub mechaniczne
. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
= opracowanie oraz wprowadzenie technologii zabezpieczenia zabytkow,
= wykonanie nasypow pod kanalizacje deszczowq
. inne niezbedne czynnoci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem nasypow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie piyta.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



