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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Dane ogdilne
- Inwestor: Urzad Miasta Kostrzyn nad Odrg
ul. Graniczna 2
66-470 Kostrzyn nad Odrg
- Adres inwestycji : Budynek Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg
ul. Niepodlegtosci 19
66-470 Kostrzyn nad Odrg

- Sie¢ elektryczna:
¢ 400V AC 50Hz, TN-C — dystrybucja energii — [RG budynku— sie¢ el-Enea],
¢ 400V AC 50Hz, TN-S — instalacja wewnetrzna budynku — [inwerter — PVDC — RG],
¢ 890V DC, IT — technologia produkcji energii — [ogniwa fotowoltaiczne — inwerter].
Ogniwa fotowoltaiczne: Panele 450Wp — 90 szt.,
Wytwarzana moc: 40,5kWp.

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu
Miasta Kostrzyn nad Odrg w Kostrzynie nad Odrg przy ul. Graniczna 2.
Projekt nie zawiera szczegétow technicznych dotyczacych typu poszczegdinych
urzadzen wchodzacych w skiad systemu.
Powyzsze dane zostang uwzglednione przez wybranego dostawce systemu w
projekcie powykonawczym.
Opracowanie zawiera:
e projekt instalacji fotowoltaicznej
e usytuowanie modutow PV
e dobor inwertera
e zabezpieczenia jednostki wytworczej
1.3. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowia:
e umowa z Inwestorem
e uzgodnienia z Inwestorem
¢ udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
e wytyczne projektowania wykonywanych instalacji normy i przepisy aktualnie
obowigzujgce w kraju :

a. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosc
prgdowa dtugotrwata przewodow

b. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

c. PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV)
systemow wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

d. PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -
wymagania ogolne;

e. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen



1.4. Cel i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stuzy¢ bedzie, jako podstawa do:

e ogfoszenia przetargu na roboty budowlane;

e wykonania projektu powykonawczego i realizacji podanego zakresu robot;

e zgtoszenie robot budowlanych (wykonanie robot budowlanych).
1.5. Stan istniejacy
Budynek zasilany jest z sieci energetycznej dwoma niezaleznymi zasilaczami
kablowymi poprzez ukiad SZR-u. Dodatkowo w budynku zlokalizowany jest agregat
pradotwdrczy dziatajgcy w systemie samo startu po zaniku napiecia z sieci energetyki
zawodowe)j.
Gtowna tablica rozdzielcza zlokalizowana jest na parterze, wbudowana w S$ciane
korytarza przedsionka.
Z tablicy gtdwnej zasilane s3 :

¢ tablice bezpiecznikowe pietrowe i technologiczne budynku;

e obwody sitowe ,

e obwody gniazd wtykowych i oswietlenia.
Instalacja wykonana jest podtynkowo w systemie TN-CS - zastosowano przewody z
wydzielong zytg PE.
Budynek posiada instalacje odgromowg sktadajgcg sie z uziomu otokowego, zwodow
poziomych oraz przewoddéw odprowadzajgcych.
1.6. Zakres rzeczowy opracowania
Opracowanie obejmuje opis rozwigzan projektowych przewidzianych do wykonania w
ramach instalacji ogniw fotowoltaicznych zgodnie z ponizszym zakresem:

¢ Montaz instalacji fotowoltaicznej:

- dostawa i montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku;

- montaz instalacji wyrownawczej;

- montaz rozdzielnicy PV-DC;

- montaz skrzynek zabezpieczajgcych p.poz.;

- montaz inwertera;

- montaz rozdzielnicy PV-AC,;

- rozbudowe istn, rozdzielnicy gtéwnej budynku TG;

- montaz zdalnego wytgcznika p.poz.;

- podtgczenie i uruchomienie catosci uktadu.
1.7. Ocena wpltywu zamierzenia na srodowisko
Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz
0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym
do statego przebywania ludzi.
Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczenh
dopuszczalnych standardéw srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna,
nie generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujgcyg z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe
mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie
eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.



1.8. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pragdu statego, a
nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter
trojfazowy. Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby.

Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 40,5 kWp zostang zainstalowane na dachu od
strony potudniowej zgodnie z jego nachyleniem pod katem 12 stopni.

1.9. Dobér urzadzen

- Panele

Instalacja sktadac sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych o
mocy szczytowej 450 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura
ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) i NOTC (standardowe warunki testu:
natezenie nastonecznienia 800W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa
atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez
niezalezng od Producenta jednostke.

Minimalne parametry panela w warunkach STC i NOTC przedstawia ponizsza tabela:

Warunki pomiaru STC NOTC
Moc maksymalna (Pmax/W) 450 336,1
Napigcie obwodu otwartego (Voc/V) 49,3 46,2
Prad zwarcia (Isc/A) 11,6 9,38
Napigcie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 41,5 38,6
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10,85 8,7
Sprawno$¢ modutu (%) 20,7

- Inwerter sieciowy

Urzagdzeniem  odpowiedzialnym za  wspoétprace z  generatorami  bedzie
beztransformatorowy falownik trojfazowy o mocy 50 kW.

Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy
wszystkich paneli.

Minimalne parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:

Wejscie DC
Max. moc wejsciowa PV 66500 W
Max. moc DC dla jednego MPPT 22kW/16kW/16kW
Ilos¢ MPPT 3
1lo$¢ wejs¢ DC 4/3/3
Max. napigcie wejSciowe 1000V
Max. napigcie 259 V-960V / 600V
Max. prad wejscie na MPPT 40A/30A/30A
Max. prad zwarciowy na MPPT 48A/36A/36A
Wejscie AC
Max. moc znamionowa 50000 W
Max. moc AC 50000VA
Max. prad wyj$ciowy 80A
Nominalne napigcia sieci 3/N/PE, 230/400Vac
Zakres napigcia sieci 310Vac-480Vac




Nominalna czestotliwos¢ sieci 50/60Hz

Zakres regulacji mocy czynnej 0-100%

THDI <3%
Wspotczynnik mocy domyslnie 1 (regulacja+/-0,8)

- Rozdzielnica PV-DC
Projektuje sie rozdzielnice nascienng w obudowie z tworzywa i stopniu ochrony | P40.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w :

e ochronniki przeciwprzepieciowy PV 1000/20

e roztgcznik do instalacji fotowoltaicznej PV DC 2p; 25A

e wktadka topikowa 10x38 16A 1000V DC GPV
- Rozdzielnica PV-AC
Projektuje sie rozdzielnice nascienng w obudowie z tworzywa i stopniu ochrony | P40.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w :

e ochronniki przeciwprzepieciowy 4P; 25KA; 320V; TNC-S; 25/100 4+0

e roztgcznik 160A; 3p

e wkiadka topikowa WT-00/gG 100A

e sygnalizator napiecia 3F
- System zabezpieczen przeciwpozarowych PV-DC
Przyjety system FWS-112 to urzadzenie separacyjne, ktérego funkcjonowanie polega
na natychmiastowym wytgczaniu catej instalacji fotowoltaicznej. Wytgczeniu podlegajg
wszystkie elementy, od falownika az do ostatniego panelu PV.
W sktad systemu wchodzg :

e Skrzynka zabezpieczen poszczegdlnych stringdw p.poz z detektorem zwarc€ i

tukow

o Wylgcznik zdalny p.poz
- Rozdzielnica RG —istn.
Projektuje sie zabudowanie w ist. rozdzielnicy gtbwnej wyposazenia :

e roztgcznik izolacyjny 3-faz; 125A,;

e wylgcznik nadprgdowy B16A — 3szt.;

e przetgcznik faz 3x230V+N;

e Zasilacz 12V; 30W na szyne DIN
1.9. Opis potaczen
Potaczenia poszczegodlnych paneli do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
6 mm? Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone na
trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.
Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg (PV-AC) za pomocg przewodow LgY
450/750V 35mm?. Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie wktadkg
bezpiecznikowg 100A. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy (PV-AC) zostanie
zrealizowane za pomoca przewoddéw typu LgY 450/750V 35mm? w rurze ochronnej @
50 do istniejgcej rozdzielnicy RG, w ktérej zlokalizowany bedzie dwukierunkowy pomiar
energii elektrycznej.



1.10. Montaz rozdzielnic.

Projektowane rozdzielnice PV, inwerter oraz skrzynki zabezpieczen p.poz. zainstalowac
natynkowo w pomieszczeniu maszynowni dzwigu zgodnie z rysunkiem E-3.

1.11. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
pomiedzy poszczegodlnymi modutami zostang wykonane kablami solarnymi za pomoca
dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Zigcza zapewniajg doskonaty kontakt
elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5 Q), charakteryzujg sie rowniez odpornoscig na
warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Zigcza zostang zastosowanie do
potgczenia poszczegolnych tancuchow z przeksztattnikami DC/DC. Przewody solarne
(DC) prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych
lub korytek kablowych(odpornych na UV) na dachu oraz w korytkach kablowych
uktadanych nad stropem podwieszonym Kkorytarza |l pietra i na sScianie pom.
maszynowni.

Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia maszynowni dzwigu, zlokalizowanego na Il
pietrze budynku , w ktérym zostang zabudowane urzgdzenia instalacji fotowoltaiczne;.
1.12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV.

Ochrona instalacji fotowoltaiczne przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana przez ekwipotencjalizacje. Ze wzgledu na brak bezpiecznego
odstepu od istniejgcych zwoddéw instalacji odgromowej nalezy potgczy¢é ramy modutow
fotowoltaicznych z instalacjg odgromowg. Dopuszcza sie poditgczenie szyn nosnych
modutow PV tylko przy zastosowaniu klem mocujgcych umozliwiajgcych galwaniczne
poftgczenie z szynami (rama modutdow jest anodyzowana i uniemozliwia galwaniczne
potgczenie z szynami). Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomocg
przewodu miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcjg bazowg modutu.

1.13. Potaczenia wyréwnawcze.

Celem uniemozliwienia wystepowania roznic potencjatow w nieelektrycznych czesciach
urzgdzen instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ wewnetrzne potfgczenia
wyrownawcze.

Metalowg obudowe konstrukcji modutdéw PV oraz konstrukcje montazowg nalezy
podigczy¢é do miejscowej szyny potgczen wyréwnawczych zainstalowanej na dachu, a
nastepnie do miejscowej szyny potgczen wyrownawczych zainstalowanej w
maszynowni dzwigu przy projektowanych rozdzielnicach PV. Szyne wyréwnawczg w
maszynowni potgczy¢ z gtbwng szyng wyrownawczg budynku.

1.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji przed przepieciami zastosowano ograniczniki przepieé
zarowno po stronie DC jak i AC. Ograniczniki zlokalizowano odpowiednio w
rozdzielnicach posrednich pomiedzy tancuchami modutéw PV a falownikami DC/AC, w
rozdzielnicy gtéwnej prgdu statego PV-DC oraz prgdu przemiennego PV-AC. W celu
zminimalizowania mozliwosci indukowania sie przepie¢ w kablach DC, kable ,+" i ,-”
nalezy uktada¢ mozliwie jak najblizej siebie.

1.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla spetnienia wymogdow ochrony przeciwporazeniowej zastosowano:

Ochrona przez dotykiem bezposrednim:



- obudowy izolacyjne urzgdzen elektrycznych.

Ochrona przez dotykiem posrednim, ktérej zadaniem jest ograniczenie napiecia

dotykowego do wartosci dopuszczalnej tj. 50V.:

- Samoczynne Wylgczanie Zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S wg. PN-ICE 60364

realizowane przez wytgczniki nadmiarowoprgdowe i bezpieczniki topikowe

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenia uzysku energii elektrycznej zostaty przeprowadzone dla usrednionych

danych na podstawie obrazéw satelitarnych. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegaé¢ od

zatozonych. Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

Dane wejsciowe przyjete do obliczen:

- lokalizacja: Kostrzyn n/Odrg

- nastonecznienie N = 1050 kWh/m?

- usytuowanie paneli: azymut 0° ; kat nachylenia 12° ;

- wsp. korekty K = 1,09

- moc instalacji fotowoltaicznej: PV = 40,5 kW,

- szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi w odniesieniu do
Sredniej temperatury lokalnej: 7 %;

- szacowane straty spowodowane katem odbicia: 4 %;

- pozostate straty (kable, inwerter itp.): 6 %;

- catkowite straty Systemu Fotowoltaicznego: 17%.

- wspotczynnik wykorzystania WW = 0,83

- standardowe natezenie promieniowania STC = 1kw/m?

llos¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku:

E max = NxKxPVXWW/STC = 1050x1,09x40,5x0,83 = 38.472 kWh

Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o lgcznej
wartosci 38,472 MWh.

Nalezy zaznaczyC, ze obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych z
bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegac¢ od zatozonych. Na
0siggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

3. INFORMACJE | WYTYCZNE KONCOWE

e Catos¢ robot objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami.

e Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z uzytkownikiem obiektu.

e Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty
osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej wykonania robot.

e Przedstawione rozwigzania wykonania robot zaakceptowac przez Inwestora.

e Wykonawca robét, po zakonczeniu prac, wystgpi do dostawcy energii o zmiane
uktadu pomiarowego.

Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatdw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujgcych dowoddéw spetnienia wy wymogdéw opisanych w
projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru i Inwestora.
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4. INFORAMCJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

TEMAT: Projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku UM w
Kostrzynie n/Odrg

OBIEKT: Budynek Urzedu Miasta

BRANZA: Elektryczna

ADRES: Kostrzyn n/Odrg, ul. Graniczna 2

INWESTOR: Urzad Miasta Kostrzyn nad Odrg

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji zadania :
,Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg w
Kostrzynie nad Odrg przy ul. Graniczna 2.

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia rob6t niosg

ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegdlnosci przy

pracach na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych. Prace na czynnych
urzgdzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, po
wylgczeniu napiecia.

1. Prace mogg wykonywaC osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone
zaswiadczeniem stwierdzajgcym prawo do wykonywania robot
elektroenergetycznych na urzgdzeniach o napieciu do 1 kV oraz prac pod napieciem
do 1 kV. Roboty wykonywa¢ nalezy w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu.

2. Przy prowadzeniu robot wystepujg prace na wysokosci.

. Brak jest czynnikow chemicznych lub biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i

zdrowiu ludzi.

. Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym.

. Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikdw, ani przysypania ziemia.

. Prace nie bedg prowadzone w studniach ani w tunelach.

. Prace nie bedg wykonywane w kesonach.

. Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatbw wybuchowych.

. Nie wystgpig prace polegajgce na montazu ciezkich elementéw.

Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwracac szczegdlnie uwage na warunki BHP przy pracy w

poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegodlnosci przy

pracach na wysokosci.
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5. RYSUNKI
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POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-BAS-WLY-PGM *

Pan Lech Misiorny o numerze ewidencyjnym LBS/IE/2293/01

adres zamieszkania Zdroisko 17A, 66-415 Ktodawa

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-28 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczgcy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy




