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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Opracowana na podstawie zatacznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
Tytut dokumentacji: dokumentacja geologiczno-inzynierska okre§lajaca warunki
geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych inwestycji
liniowej pn. ,,Budowa sieci wodociagowej w m. Kadcza — odcinek na os. Podglinka”

Data rozpocze¢cia badan: 07.10.2020 r.
Data zakonczenia badan: 12.10.2020 r.

Liczba wykonanych wiercen: 6, Laczny metraz: 29,0 m

Wykonawca: ,,Ec0.Geo.Invest” 34-452 Ochotnica Dolna os. Dlubacze 162 B

gtebokos¢ wiercen: P1-6,0m, P2 -6,0m,P3-80m,P4-30m,P5-3,0m,P6-30m,
oproébowanie otworéw: wykonawca: mgr inz. Krzysztof Ligeza, upr. MS nr VI11-1432, 111-
0614

Liczba wykonanych sondowan: 0, taczny metraz: 0,0
Rodzaj.................. liczba badan .................. WYKONAWCA. ...ttt

Potozenia otworéw badawczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

P1 x=5489626.5, y=7468143.5, H=322,0 m n.p.m.; P2 x=5489749.9, y=7468258.6, H=323,0 m n.p.m;
P3 x=5489869.1, y=7468338.5, H=321,7 m n.p.m.; P4 x=5489942 .4, y=7468378.6, H=321,0 m n.p.m;
P5 x=5490042.1, y=7468446.9, H=321,0 m n.p.m.; P6 x=5490139.1, y=7468518.3, H=319,4 m n.p.m.
Uktad odniesienia: 2000 (7)

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych:
Magazyn prébek czasowego przechowania:
,»Eco0.Geo.Invest” 34-452 Ochotnica Dolna os. Dlubacze 162 B

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: (nie dotyczy)
Rodzaj................... liczba badan .................. WYKONAWCA. ...t

Badania laboratoryjne:
rodzaj: liczba: wykonawca:
1. Wilgotno$¢ naturalna [Wi] - 3 mgr inz. Krzysztof Ligeza
. Gestos¢ objetosciowa [p] - 0
. Stopien plastycznosci [IL] - 3
. Analiza areometryczna - 0
. Zawarto$¢ czesci organicznych [lom] - 0
. Wskaznika Pecznienia - 0
. Oznaczenie spojnosci [c] oraz
kata tarcia wewngtrznego [¢] - 6 (3+3)
8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie [Rc] - 0
9. Agresywnos¢ wody w stosunku do betonu i stali - 0

NN B W

Roboty ziemne:

mgr inz. Krzysztof Ligeza, upr. MS. nr 111-0614, VII-1432 ...

Ochotnica Dolna, pazdziernik 2020 r.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

A. Czes¢ tekstowa

|. Wstep
1. Czesé Opisowa

1. Opis polozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu

2. Informacje ogolne o dokumentowanym terenie, dotyczgce jego zagospodarowania,
infrastruktury — podziemnej, ocenie stanu technicznego istniejgcych  obiektow
budowlanych i stosunkéw wtasnosciowych

3. Opis budowy geologicznej, 7 uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy warstw
oraz procesow geodynamicznych, w szczegolnosci wietrzenia, deformacji filtracyjnych,
pelzania, pecznienia, osiadania zapadowego i procesow antropogenicznych

3.1. opis budowy geologicznej rejonu, w ktorym ma by¢ zlokalizowany projektowany obiekt budowlany

3.2 opis warunkow hydrogeologicznych i hydrologicznych, w tym pozioméw wodonosnych, dynamiki
wod i kontaktéw hydraulicznych migdzy nimi na trasie projektowanej inwestycji i w jej sasiedztwie

3.3 opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujacych na trasie
projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej i w jego sasiedztwie oraz ocena wielkosci
ich wplywu na projektowang inwestycje

4. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i Kkategorii geotechnicznej
projektowanej inwestycji

4.1 charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej oraz dane umozliwiajace
wariantowe rozwigzanie przebiegu trasy projektowanego obiektu

4.2 ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich, z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu budowlanego

5. Opis wykonanych prac i robot geologicznych oraz przeprowadzonych badan i obserwacji
terenowych w rejonie projektowanego obiektu

5.1. otwory badawcze

5.2. kartowanie geologiczno-inzynierskie i obserwacje terenowe

5.3. badania laboratoryjne

5.4. obliczenia stateczno$ci

5.5. prace geodezyjne

6. Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat oraz wod podziemnych

6.1. charakterystyka wydzielonych zespotow gruntowych i skalnych, w tym serii litologiczno-
genetycznych i ocena wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzacych te zespoty

7. Analiza badan i ocena warunkow geologiczno-iniynierskich wraz 7 prognozq wplywu
projektowanej inwestycji na srodowisko

7.1 okreslenie przydatnosci badanego terenu do realizacji zamierzonego przedsiewzigcia

7.2 prognoza zmian w $rodowisku oraz zamian warunkéw geologiczno-inzynierskich, moggcych powsta¢
na skutek realizacji, funkcjonowania oraz likwidacji zamierzonego przedsiewzigcia.

7.3 okreslenie kierunkéw rekultywacji obszarow zmienionych antropogenicznie wystepujacych na trasie

projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej
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7.4 ocena wplywu przebiegu trasy projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej na
srodowisko gruntowo-wodne

7.5 okreSlenie przydatno$ci gruntow z wykopdéw powstalych przy budowie obiektu budowlanego
inwestycji liniowej do budowy nasypoéw tego obiektu

7.6 wskazanie terenow niekorzystnych na potrzeby posadowienia odcinka trasy lub obiektu budowlanego
inwestycji liniowej

7.7 wskazanie odcinkow trasy oraz obiektow budowlanych wymagajacych monitoringu ze wzgledu na
niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie.

8. Informacja o lokalizacji i zasobach zléz kopalin, ktore mogg byé wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci

9. Whnioski i zalecenia

111. Spis wykorzystanej literatury i materialow archiwalnych

1V. Kserokopia decyzji zatwierdzajgcej projekt robdt geologicznych

V. Karty rejestracyjne osuwisk (3 szt.)

VI. Kserokopia uprawnien (w kat. VII)

B. Czes¢ graficzna

Mapa topograficzna w skali 1 : 100 000

Mapa geologiczna w skali 1 : 50 000

Mapa osuwisk i terenow zagroZonych SOPO w skali 1 : 10 000
Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1 000

Profile otworéw badawczych w skali 1 : 50 (6 szt.)

Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 1000/100 (2 szt.)

N o g bk~ w e

Tabela parametrow fizyczno-mechanicznych gruntow dla wydzielonych warstw
geotechnicznych.

8.  Wyniki badan laboratoryjnych probek gruntow

9. Mapa geologiczno-inZynierska

10. Mapa utworow stabonosnych oraz obszaréw zagrozonych podtopieniami

11. Objasnienia symboli i znakow uiytych w opracowaniu
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1. Wstep

Niniejsza dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska wykonano w celu okreslenia
warunkéw  geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych
inwestycji liniowej pn. ,,Budowa sieci wodociagowej w m. Kadcza — odcinek na os. Podglinka”
na dziatkach nr: 574/1, 637/2, 148, 146, 143/1, 143/2 na terenie miejscowosci Kadcza, gmina
Lacko, powiat nowosadecki, woj. matopolskie. Podstawg opracowania jest umowa pomig¢dzy
Inwestorem, a Wykonawca hiniejszego opracowania.

Dokumentacja opracowana zostala zgodnie z projektem robot geologicznych
zatwierdzonym przez Starost¢ Nowosadeckiego decyzjg z dnia 14 wrzes$nia 2020 r. znak: ORL-
1V.6540.53.2020.

Zadaniem geologicznym okreslonym w projekcie robot geologicznych jest rozpoznanie
warunkow  geologicznych 1 hydrogeologicznych, panujacych zjawisk 1 procesow
geodynamicznych oraz antropogenicznych, okreslenie parametréw fizyczno — mechanicznych
wydzielonych zespotéw podloza gruntowego, W miejscu projektowanej inwestycji, a takze
wskazanie sposoboéw racjonalnego posadowienia projektowanej inwestycji, z uwzglednieniem
jej kategorii geotechnicznej do gtebokosci zaprojektowanego rozpoznania.

Dokumentacj¢ wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (§2, §19 1 §23).

Dokumentacj¢ wykonano na podstawie:

— mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 1000

— mapy topograficznej w skali 1 : 100 000

— mapy osuwisk i terenéw zagrozonych SOPO w skali 1 : 10 000

— szczegOlowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000,

— mapy geosrodowiskowej w skali 1 : 50 000,

— Kkart profili otworéw badawczych,

— wynikow badan probek gruntow (laboratoryjnych i polowych) z 6 otworéw badawczych
o tacznym metrazu 29,0 m i glebokosci: P1 - 6,0 m, P2 — 6,0 m, P3 — 8,0 m, P4 — 3,0 m,
P5—3,0 m, P6 — 3,0 m wykonanych na potrzeby niniejszej dokumentaciji,

— wstepnych danych konstrukcyjnych otrzymanych od inwestora oraz projektanta obiektu,

— zatwierdzonego projektu robot geologicznych,

— prac terenowych i kartowania geologiczno-inzynierskiego,

— norm: PN-B-02481, PN-EN 1997-2, PN-EN 1997-1, PN-B-02480, PN-B-04452,
PN-B-03020,

— materiatléw archiwalnych i literatury fachowe;j.

Prace terenowe wykonano w dniach 07-12.10.2020 r. Ilos¢ i lokalizacja otwordéw
badawczych zostata uzgodniona z inwestorem i projektantem inwestycji.

1I. Czesé Opisowa

1. Opis poloienia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu

Teren badan potozony jest w miejscowosci Kadcza, administracyjnie przynalezacej do
gminy Lacko, wchodzgcej w sktad powiatu nowosadeckiego, w wojewddztwie matopolskim.
Roboty geologiczne wykonano na dz. nr 637/2, 143/1.
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Pod wzgledem geograficznym teren badan lezy w obrebie mezoregionu Kotlina
Sadecka, w makroregionie Beskidy Zachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich?.

Rzedne terenu badan wahajg si¢ w granicach ok. 318,0 - 326,0 m n.p.m.

Lokalizacja terenu badan przedstawiona zostala na mapie topograficznej w skali
1:100 000 (zat. nr 1) oraz mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1 000 (zat. nr 4).

2. Informacje ogolne o dokumentowanym terenie, dotycigce jego zagospodarowania,
infrastruktury podziemnej, ocenie stanu technicznego istniejgcych obiektow budowlanych
i stosunkow wlasnosciowych

Teren badan potozony jest u podnéza potudniowo-wschodnich stokow Gory Mrozowka.

Nieruchomos$ci, na ktoérych prowadzone byly badania stanowig tereny wzdhuz
istniejacej drogi wojewodzkiej (poza rowami odwadniajacymi), na terenach zabudowanych oraz
terenach rolnych i czg¢$ciowo zakrzewionych. Lokalizacja i sposob wykonania otworéw byta
zgodna z zatwierdzonym projektem robot geologicznych oraz decyzja Zarzadu Drog
Wojewodzkich — Rejon w Nowym Saczu nr ZDW/PW/2020/1409/1150/RDWNS/SS z dnia
31.08.2020r.

Dziatki gruntowe polozone w granicach przedmiotowego terenu badan/robot
geologicznych sa wiasnoscig Zarzadu Drog Wojewodzkich z siedzibg ul. Kilinskiego 70, 33-
300 Nowy Sacz (dz. nr 637/2) oraz wtasnoscig Zofii i Stanistawa Szczepaniak, zam. Kadcza 15,
33-390 Kadcza (dz. nr 143/1).

Inwestor posiada zgody wiascicieli nieruchomosci, na ktorych wykonane byty roboty
geologiczne polegajace na wykonaniu projektowanych otworéw badawczych.

3. Opis budowy geologicznej, z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy warstw
oraz procesow geodynamicznych, w szczegolnosci wietrzenia, deformacji filtracyjnych,
pelzania, pecznienia, osiadania zapadowego i procesow antropogenicznych

3.1. Opis budowy geologicznej rejonu, w ktorym ma by¢ zlokalizowany projektowany obiekt
budowlany

Teren badan potozony jest na terenie Kotliny Sadeckiej, w obrgbie utworéw jednostki
tektonicznej magurskiej w strefie facjalnej krynickiej?:

utwory paleogenskie: — wyksztalcone w postaci (eocenskich) piaskowcoOw
grubotawicowych i tupkow z wktadkami margli tackich — piaskowce magurskie z Maszkowic.
W trakcie przeprowadzonych badan nie osiggnieto litego stropu utwordéw podtoza. Stwierdzono
natomiast zwietrzeliny gliniaste w otworach P1 — P3.

Utwory czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci: koluwialnych glin, glin zwigztych z
rumoszem, glin pylastych, glin pylastych z rumoszem, glin pylastych zwieztych z rumoszem;
aluwialnych pospotek gliniastych z otoczakami, pospotek gliniastych z otoczakami i rumoszem,
piaskow gliniastych, pytow, pylow piaszczystych, piaskéw srednich, zwiréw z otoczakami
przewarstwianych piaskiem grubym; eluwialnych zwietrzelin gliniastych.

1 Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa
2wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz nr 1035 — Nowy Sacz, autorzy: N. Oszczypko, A. Wojcik, Polska Agencja
Ekologiczna 1992 r.).
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3.2 Opis warunkoéw hydrogeologicznych i hydrologicznych, w tym poziomoéw wodonosnych,
dynamiki wod i kontaktow hydraulicznych miedzy nimi na trasie projektowanej inwestycji i w
jej sqsiedztwie

Wody powierzchniowe w rejonie badan reprezentowane sg przez rzeke Dunajec
przeplywajacg poza droga wojewodzka w odlegtosci ok. 30-40 m od miejsca inwestycji.

Warunki hydrogeologiczne terenu sg $cisle zwigzane z jego budowa geologiczng. Na
terenie objetym badaniami wystgpuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gleboki
paleogenski i plytki czwartorzedowy. Wody horyzontu glebokiego zawarte sa w szczelinach
spekan piaskowcow i1 tupkow podioza skalnego. I10$¢ jej uzalezniona jest od ilosci 1 wielkoSci
szczelin piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg
praktycznie bezwodne. Gtgboki horyzont wod gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi
opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegltych od miegjsc ich wyplywu. Woda
gruntowa tego horyzontu wyptywa z podloza skalnego w miejscach wychodni warstw
piaskowca tworzac zrédla i podmoklosci lub tez zasilajac nadlegla warstwe pokrywy
czwartorzedowej.

Woda gruntowa horyzontu ptytkiego - czwartorzgdowego na terenie zboczy zawarta
jest w obrebie gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego
zwierciadta, wystepuje bowiem w postaci sgczen $rodglinowych zasilanych gléwnie poprzez
infiltracje wod opadowych i roztopowych oraz wod horyzontu starszego wyplywajacymi
z podtoza skalnego. Saczenia te wystepujg na zmiennej gitebokosci i posiadajg zrdéznicowane
wydajno$ci uzaleznione gtéwnie od por roku.

Na obszarach tarasow woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakow, zwird6w 1 pospotek, miejscami
zaglinionych. Grunty te, ze wzgledu na swa gruboziarnisto$¢, porowatos¢ i niewielkie
zaglinienie sa utworami bardzo dobrze i dos$¢ dobrze przepuszczalnymi. Wspotczynnik
przepuszczalnosci opisywanych gruntow waha si¢ w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co
powoduje szybkie podnoszenie sie zwierciadta wod w czasie powodziowych standéw rzeki, jak
réwniez szybkie jego opadanie po ich ustgpieniu.

Podczas badan terenowych w wykonanych otworach nie stwierdzono wystepowania
ciggltego poziomu wod gruntowych, stwierdzono natomiast sgczenia wod w otworach: P1 na
gtebokosci 3,6 m ppt, P2 na glebokosci 1,8 i 3,2 m ppt oraz P3 na glebokosci 2,4 m ppt.
Saczenia te mogg si¢ intensyfikowa¢ w okresach gwattownych opadéw i topnienia pokrywy
$nieznej. Sgczenia wody gruntowej znajdujgce sie w obrebie warstwy gliniastej czesto
powoduja wzrost wilgotno$ci materiatu wypetniajacego, utrate jego spojnosci i w konsekwencji
ruch mas ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

3.3 Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujgcych na
trasie projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej i w jego sgsiedztwie oraz
ocena wielkosci ich wplywu na projektowang inwestycje

Wg map sporzgdzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach programu
SOPO, obszar objety badaniami czesciowo znajduje si¢ u podnoza osuwisk: nieaktywnego o nr
31834, okresowo aktywnego o nr 31835 oraz nieaktywnego o nr 31743. Jedynie niewielKki
fragment projektowanego wodociagu o dtugosci ok. 50 m przebiega przez jezor osuwiska o nr
31743. Dla osuwisk tych w latach 2010 — 2012 wykonano karty rejestracyjne (Brytan, Kruzel)
odpowiednio o numerach: 12-10-092-031834, 12-10-092-031835, 12-10-092-031743 (zat. V).
W miejscach tych widoczne sa charakterystyczne formy $wiadczace o osuwiskowym
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charakterze terenu - zaglebienia, pofaldowania i pagorki stanowigce pozostatoéci po
wczesniejszych osunigciach i skarpach wtoérnych.

Na rozwdj procesdéw osuwiskowych na badanym terenie wplywaja nastgpujace
czynniki:
- nachylenie stoku i skarp,
- wystgpowanie wysickow i sagczen wod gruntowych,
- uplastycznianie utwor6w w rejonie sgczen wod gruntowych (tzw. strefy saczen),
- odprowadzanie wod istniejacymi rowami bezposrednio po powierzchni stoku,
- infiltracja wod opadowych,
- wystgpujace w rejonie grunty nie pozwalaja na szybkie odprowadzanie wod gruntowych - co
w konsekwencji - podczas dlugotrwatych opadow, prowadzi do wzrostu cis$nienia
w gorotworze,
- wystgpowanie w podtozu utwordéw fliszowych - podatnych na procesy osuwiskowe.

4. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i Kkategorii geotechnicznej
projektowanej inwestycji

4.1 Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej oraz dane
umozliwiajgce wariantowe rozwigzanie przebiegu trasy projektowanego obiektu

W(g danych uzyskanych od inwestora i projektanta obiektu w ramach inwestycji planuje
si¢ wykonanie wodociaggu Dz $160 mm z rur PE RC SDR11 na odcinku ok. 770 m. W czesci
odcinkow sie¢ projektowana jest w rurach ostonowych. Planowana glebokos¢ posadowienia
inwestycji 1,2 — 2,0 m ppt. Planowany system wykonania prac: wykopy, przepychy i przewierty
sterowane.

Inwestycja projektowana jest wzdtuz istniejacej drogi wojewodzKiej, w wigkszosci w jej
pasie drogowym na terenach stanowigcych tereny rolne i lesne oraz czg¢$ciowo na terenach
zabudowanych (dojazdy do posesji).

4.2 Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkow
geologiczno-inZynierskich, 7 uwzglednieniem kategorii geotechnicznej projektowanego
obiektu budowlanego

Roboty geologiczne wykonano w terminach okreslonych w projekcie robot
geologicznych ze wszystkimi zawartymi w nich wymogami co do przedsiewziec¢ technicznych,
technologicznych i  organizacyjnych zapewniajacych bezpieczenstwo pracownikow
wykonujacych roboty geologiczne oraz bezpieczenstwo srodowiska.

W ramach prac wykonano:
— pomiary geodezyjne,
— 6 otworow badawczych o tacznej glgbokosci 29,0 m
— kartowanie geologiczno-inzynierskie,
— badania laboratoryjne.

W wyniku opisanych powyzej robdt i badan geologicznych osiagnigto zamierzony cel
badan, ktorym byto m. in.: rozpoznanie warunkow geologicznych i hydrogeologicznych obszaru
pod planowana inwestycje i terenu do niego przylegtego, bezposrednio narazonego na osuniecie
mas ziemnych, rozpoznanie zjawisk i procesow geodynamicznych i antropogenicznych,
okre$lenie parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych zespotéw podtoza gruntowego.

Planowane zalozenia osiggni¢to w calosci co pozwolito na okreslenie kategorii
geotechnicznej obiektu, wskazanie sposobow racjonalnego posadowienia budowli, okreslenie
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przydatno$ci terenu do realizacji przedsiewziecia czy okreSlenie prognozy zamian
w $rodowisku naturalnym, ktére moga powsta¢ w trakcie realizacji uzytkowania czy likwidacji
przedmiotowej inwestycji.

Zakres badan dostosowano do proponowanej kategorii geotechnicznej obiektu.

W zwiazku z faktem, iz planowane zamierzenie cze¢sciowo znajduje si¢ w sasiedztwie
osuwisk a takze w terenie osuwiskowym (skomplikowane warunki gruntowe) proponuje sie
zaliczy¢ inwestycje do trzeciej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Przeprowadzone badania terenowe (otwory, kartowanie geologiczno-inzynierskie)
i laboratoryjne sg wystarczajace do prawidlowego opracowania niniejszej dokumentacji oraz
dokumentacji projektowej.

5. Opis wykonanych prac i robét geologicznych oraz przeprowadzonych badan i obserwacji
terenowych w rejonie projektowanego obiektu

Roboty geologiczne wykonano w terminach okreslonych w projekcie robot
geologicznych ze wszystkimi zawartymi w nich wymogami co do przedsigwzigé technicznych,
technologicznych i  organizacyjnych  zapewniajacych  bezpieczenstwo  pracownikow
wykonujacych roboty geologiczne oraz bezpieczenstwo §rodowiska.

Prace terenowe wykonano 7-12.10.2020 r. llo$¢, lokalizacja i gleboko$¢é otworow
badawczych zostata uzgodniona z inwestorem i projektantem obiektu.

W wyniku robdt i badan geologicznych osiagnigto zamierzony cel badan, ktérym byto
m. in.: rozpoznanie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych obszaru planowanej
inwestycji, rozpoznanie zjawisk i proceséow geodynamicznych i antropogenicznych, okreslenie
parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych zespotow podtoza gruntowego.

5.1. Otwory badawcze

Wiasciwe rozpoznanie podioza polegalo na wykonaniu 6 otworow badawczych
o gtebokosci: P1 — 6,0 m, P2 — 6,0 m, P3 — 80 m, P4 —30m, P5-30m, P6 — 3,0 m
wykonanych zgodnie z postepowaniem okreslonym w projekcie robot geologicznych. Otwory
badawcze wykonane zostaty systemem udarowo-okretnym przy uzyciu sondy udarowo-okretne;j
RKS z probnikiem oczkowym fi 67 mm. Srednica wiercenia dostosowana zostata do potrzeb
oprobowania podtoza gruntowo - skalnego, przeprowadzenia badan i obserwacji terenowych
oraz do glgbokosci wiercenia. Otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem i
ubiciem warstw o grubosci nieprzekraczajacej 0,5 m z zachowaniem ich naturalnego uktadu.

Roboty geologiczne wykonano na dziatkach nr; 637/2, 143/1.

Otwory sprofilowano i pobrano prébki gruntow do badan laboratoryjnych
i makroskopowych.

Wyniki prac zostaly przedstawione na profilach geotechnicznych, przekrojach oraz
postuzyty do opracowania m.in. zalgcznikdéw mapowych zaltgczonych do niniejszej
dokumentacji.

5.2. Kartowanie geologiczno-inZynierskie i obserwacje terenowe

W ramach prac terenowych wykonano kartowanie geologiczno-inzynierskie, w zakres
ktorego wchodzit wywiad terenowy w rejonie inwestycji polegajacy na obserwacji
i profilowaniu skarp i odstoni¢¢ w rejonie nieruchomosci jak rowniez obserwacja morfologii
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terenu, warunkoéw wodnych i roslinnosci porastajacej w rejonie inwestycji. Analizie poddano
réwniez sgsiadujace z inwestycja tereny, gdzie stwierdzono lokalne symptomy niestabilnosci
gruntow oraz $lady po niewielkich — lokalnych obsunieciach terenu.

Wyniki prac zostaly przedstawione m.in. na mapie dokumentacyjnej i mapie
geologiczno-inzynierskiej.

5.3. Badania laboratoryjne

Podczas wykonywania robdt geologicznych pobierano na biezaco proby gruntow.
Nastgpnie odpowiednio zabezpieczone i opisane probki przekazywano niezwlocznie do
laboratorium w celu poddania ich badaniom.

W zwiazku z faktem, iz na badanym terenie wystepuja grunty o malej roznorodnosci,
jak rowniez mozliwoscig badan in-Situ skorygowano zakres i forme¢ badan laboratoryjnych.

W ramach prac wykonano 12 badan laboratoryjnych, ktoérych wykaz przedstawiono
w Karcie Informacyjnej oraz w zataczniku nr 8 do niniejszej dokumentacji.

Wyniki badan postuzyly m. in. do okre$lenia parametrow fizyko-mechanicznych
gruntdw 0raz opracowania tabeli parametrow geotechnicznych.

5.4. Obliczenia statecznosci

Przeprowadzone badania nie obejmowaty analizy statecznosci catego stoku z uwagi na
fakt, iz nie byly przedmiotem zlecenia. Ewentualne badania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zlecen. Nalezy przyjaé, ze realizacja inwestycji z uwagi na niewielki ci¢zar nie
powinna jednak wptyna¢ negatywnie na stateczno$¢ stoku (przy zachowaniu wytycznych
zawartych w niniejszej dokumentacji - szczeg6lnie co do etapu robot ziemnych jak réwniez
prawidlowego projektowania skarp i nasypow).

5.5. Prace geodezyjne

Podktad mapowy, sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000 oraz rzgdne terenu,
wykonal uprawniony geodeta na odrgbne zlecenie. Rzgdne punktow badawczych okreslono
poprzez niwelacje do panstwowej sieci geodezyjnej w oparciu o podktad geodezyjny.
Wspodtrzedne punktow badawczych okreslono poprzez kalibracje podkladu geodezyjnego do
panstwowej sieci geodezyjnej w uktadzie odniesienia 2000.

6. Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skal oraz wod podziemnych

6.1. Charakterystyka wydzielonych zespotow gruntowych i skalnych, w tym serii litologiczno-
genetycznych i ocena wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych te zespoly

Zgodnie z normg PN-81/B-03020 "Posadowienie bezposrednie budowli", jako podstawe
podziatu podloza gruntowego przyjeto zroéznicowanie stratygraficzno-facjalne, wydzielajac
zespot gruntowy, a W jego obrebie dokonano podziatu na warstwy geotechniczne, rdézniace si¢
od siebie wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Charakterystyczne warto$ci normowe parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw geotechnicznych, okreslono na podstawie badan polowych i laboratoryjnych, metodami
A'i B, wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020. Dla parametrow okre$lonych metoda B, jako ceche wiodaca
w przypadku gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I ™.
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Z uwagi na genezg, litologi¢ 1 stan gruntow w podtozu wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - do warstwy tej zaliczono grunty antropogeniczne,
nasypowe, wyksztalcone w postaci nhasypoéw niekontrolowanych w postaci nawierzchni
z kruszywa oraz nasypu drogowego W miejscu istniejacych drog dojazdowych oraz pasa
drogowego. Z uwagi na niejednorodny sktad nie okre$lano szczegdtowych parametrow
geotechnicznych warstwy 0.

Warstwa geotechniczna la - do warstwy tej zaliczono grunty spoiste, wyksztalcone w
postaci koluwialnych utworow reprezentowanych przez gliny oraz gliny zwigzte w stanie
twardoplastycznym (o érednim stopniu plastycznosci I M=0,05) z rumoszem.

Warstwa geotechniczna Ib - do warstwy tej zaliczono grunty spoiste, wyksztatcone
w postaci koluwialnych/ aluwialnych utworéw reprezentowanych przez gliny pylaste oraz gliny
pylaste zwiezte w stanie twardoplastycznym (o $rednim stopniu plastycznosci I ™M=0,15) z
rumoszem.

Warstwa geotechniczna Ic - do warstwy tej zaliczono grunty spoiste, wyksztatcone
w postaci koluwialnych utworéw reprezentowanych przez gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym (o $rednim stopniu plastycznosci I M=0,20) z rumoszem.

Warstwa geotechniczna Id - do warstwy tej zaliczono grunty spoiste, wyksztatcone
w postaci koluwialnych utworéw reprezentowanych przez gliny pylaste zwigzte w stanie
plastycznym (0 $rednim stopniu plastycznosci 1, M=0,25) z rumoszem.

Warstwa geotechniczna le - do warstwy tej zaliczono grunty spoiste, wyksztatcone
w postaci koluwialnych utworéw reprezentowanych przez gliny pylaste zwigzie w stanie
plastycznym (o $rednim stopniu plastycznosci 1.™=0,30) z rumoszem.

Warstwa geotechniczna lla - do warstwy tej zaliczono grunty mato spoiste,
wyksztatcone w postaci aluwialnych utworéw reprezentowanych przez pospotki gliniaste z
otoczakami, piaski gliniaste, pyly oraz pyly piaszczyste w stanie twardoplastycznym o $rednim
stopniu plastycznosci 1.™=0,05.

Warstwa geotechniczna Ilb - do warstwy tej zaliczono grunty mato spoiste,
wyksztatcone w postaci aluwialnych utworéw reprezentowanych przez pospotki gliniaste z
otoczakami i rumoszem w stanie plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci 1.™=0,30.

Warstwa geotechniczna Illa - do warstwy tej zaliczono grunty niespoiste,
wyksztatcone w postaci aluwialnych utwordéw reprezentowanych przez $rednio zaggszczone
piaski $rednie o $rednim stopniu zageszczenia Ip™=0,35.

Warstwa geotechniczna Illb - do warstwy tej zaliczono grunty niespoiste,
wyksztatcone w postaci aluwialnych utwordéw reprezentowanych przez $rednio zaggszczone
zwiry przewarstwiane piaskiem grubym o $rednim stopniu zageszczenia 1p™M=0,40 z
otoczakami.

Warstwa geotechniczna IVa - do warstwy tej zaliczono grunty kamieniste
wyksztatcone w postaci eluwialnych utworéw reprezentowanych przez zwietrzeliny gliniaste z
wypelnieniem glinami pylastymi zwigztymi w stanie potzwartym (o s$rednim stopniu
plastycznosci 1.™M=0,00). W obrebie warstwy moga wstepowaé gtazy piaskowca.

Warstwa geotechniczna 1Vb - do warstwy tej zaliczono grunty kamieniste
wyksztatcone w postaci eluwialnych utwordéw reprezentowanych przez zwietrzeliny gliniaste z
wypehieniem glinami pylastymi zwigztymi w stanie twardoplastycznym (o $rednim stopniu
plastycznosci 1L™M=0,10). W obrebie warstwy moga wstepowaé gtazy piaskowca.

Szczegotowy opis whasciwosci fizyko — mechanicznych gruntow zawiera zat. 7 do
niniejszej dokumentacji.
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7. Analiza badan i ocena warunkow geologiczno-inZynierskich wraz z prognozq
wplywu projektowanej inwestycji na srodowisko

Warunki geologiczno-inzynierskie w miejscu projektowanej inwestycji nalezy uzna¢ za
proste, zlozone i skomplikowane. Na ocen¢ te wplywa niejednorodno$é genetyczna
1 wytrzymatosciowa gruntow budujacych bezposrednie sasiedztwo inwestycji. W zwigzku
z tym, podczas budowy i uzytkowania inwestycji nalezy wzia¢ pod uwage zagrozenia
scharakteryzowane ponizej, ze szczegolnym uwzglednieniem przedsigwzig¢ zapobiegajacych
nawadnianiu gruntow, nierbwnomiernemu osiadaniu inwestycji, czy utracie statecznosci
zbocza.

Realizacja inwestycji - przy zastosowaniu si¢ do wytycznych z niniejszej dokumentacji
(szczegolnie w aspektach prawidlowej gospodarki wodnej) - nie powinna spowodowac
znaczacego oddziatywania na obszar badan.

Zgodnie z Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostgpnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz 0 ocenach
oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 283, ze zm.) oraz z Rozporzadzeniem
Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1839, ze zm.) planowana inwestycji ze
wzgledu na swoj rodzaj oraz zakres nie jest zaliczana do przedsiewzig¢ mogacych zawsze
znaczgco oraz potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko naturalne.

7.1  Okreslenie przydatnosci badanego terenu do realizacji zamierzonego przedsiewziecia

Majac na uwadze parametry fizyko-mechaniczne gruntéw budujgcych bezposrednie
podtoze inwestycji, jego przeznaczenie oraz rodzaj i wielkos$¢ obiektu nalezy uzna¢, ze grunt
w ktorym planuje si¢ posadowienie przedmiotowej inwestycji jest przydatny do celow
budowlanych po uwzglednieniu uwag i =zalecen zawartych w niniejszej dokumentacji
(szczegolnie dotyczacych posadowienia, czy prawidtowej gospodarki wodnej).

7.2 Prognoza zmian w srodowisku oraz zmian warunkow geologiczno-iniynierskich,
moggcych powstaé na skutek realizacji, funkcjonowania oraz likwidacji zamierzonego
przedsiewziecia

Procesy zmian warunkow geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowanej
inwestycji rozpoczng si¢ praktycznie w chwili realizacji inwestycji i beda trwaly po
zakonczeniu budowy, w trakcie uzytkowania obiektu jak rowniez w przypadku rozbiorki.
Procesy te obejma przede wszystkim:

— Mozliwo$¢ osuwania si¢ gruntu, szczeg6lnie w trakcie nieprawidtowego wykonywania
robot budowlanych, gwaltownych opadow czy drgan osrodka gruntowego.

— Zmiang rozkladu sit dziatajacych na terenie, na ktoérym projektuje si¢ wykonanie
inwestycji.

— Zmiang parametrow stateczno$ci osrodka gruntowego w czasie wykonywania robot
ziemnych. Pozostawienie niezabezpieczonych wykopow na dtuzszy okres czasu moze
spowodowaé gwaltowng erozje i niszczenie wykonanych wykopow.

— Nawodnienie utworéw budujgcych teren zwigzane z niewtasciwg gospodarka wodng oraz
brakiem rozwigzan pomagajacych odprowadza¢ wody powierzchniowe w sposob
zorganizowany eliminujgcy mozliwo$¢ nawadniania i erozji,

Wymienione zmiany mozna podzieli¢ na korzystne i niekorzystne dla warunkow
geologiczno-inzynierskich. Wptyw na projektowang inwestycj¢ zmian niekorzystnych powinien
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zosta¢ wyeliminowany przez dobdér odpowiednich materiatdw i rozwigzan konstrukcyjnych
oraz prawidlowe wykonanie robot budowlanych.

7.3 Okreslenie kierunkow rekultywacji  obszarow  zmienionych antropogenicznie
wystepujgcych na trasie projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej

Obszar planowanej inwestycji stanowig cze$ciowo grunty zajete pod infrastrukturg
komunikacyjna — droge wojewodzka wraz z jej pasem drogowym oraz drogi dojazdowe. Sa to
grunty w znacznej mierze juz zmienione antropogenicznie. Roboty budowlane zwigzane z
wykonaniem inwestycji beda przebiegaly na niewielkim odcinku i w stosunkowo krotkim
czasie. Materiaty uzyte do wykonania inwestycji nie powinny w znaczacy sposob wptynaé na
srodowisko na etapie realizacji, a po jej zakonczeniu bedg obojetne dla srodowiska. Inwestycja
na etapie eksploatacji nie spowoduje pogorszenia stosunkow wodnych w rejonie, nie wptynie
tez negatywnie na roslinno$¢ i zwierzeta zamieszkujace teren. PO wykonaniu wykopow/
przewiertow/ przepychdéw i utozeniu wodociggu wykopy zostang zasypane a teren przywrocony
do stanu pierwotnego w zwigzku z czym nie bedzie koniecznosci rekultywacji gruntow.

7.4 Ocena wplywu przebiegu trasy projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej
na srodowisko gruntowo-wodne

Ze wzgledu na fakt, iz projektowana inwestycja znajduje si¢ w bezposrednim
sasiedztwie istniejacej drogi wojewodzkiej oraz zabudowan, nie przewiduje si¢ istotnych zmian
terenu pod wzgledem jego uzytkowania jak roéwniez oddzialywania na $rodowisko
przyrodnicze. Nowo projektowana inwestycja z uwagi na uzyte materiaty oraz niewielki cigzar
po wykonaniu robot nie bedzie miata wptywu na Srodowisko gruntowo-wodne.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byly punktowo,
w zwigzku z czym, nie wyklucza si¢ istnienia w terenie odmiennych niz podane w opracowaniu
warunkow gruntow0-wodnych (szczegdlnie dotyczy to saczen czy migracji wod gruntowych).

7.5 Okreslenie przydatnosci gruntéow z wykopow powstalych przy budowie obiektu
budowlanego inwestycji liniowej do budowy nasypow tego obiektu

Grunty uzyskane w wyniku wykopow, moga by¢ uzyte do celow zasypania
przedmiotowej inwestycji (po analizie ich uziarnienia, rodzaju i sktadu). Ostatecznie okre$lenie
przydatno$ci gruntow dokonane zostanie na etapie wykonawstwa po uwzglednieniu wymagan
konstrukcyjno-projektowych.

Do wykonywania nasypéw nie mogg by¢ uzyte grunty z duzg zawarto$cia substancji
organicznej (torfy, namuty, konary, korzenie, pnie, humus), grunty slabono$ne, plastyczne
i nawodnione oraz grunty trudno urabialne i z duza zawartoscig ostrokrawedzistych kamieni.

Przy wykonywaniu zasypek i nasypéw nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
prawidlowe zageszczanie gruntu. Na etapie wykonywania ewentualnych warstw podbudowy
zaleca si¢ wykonywanie pomiaréw majgcych na celu stwierdzenie prawidtowego jej
zageszczenia. Pomiary te winny by¢é wykonywane na kazdej warstwie do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla danej kategorii drogi/ placow/ nasypoéw. Maksymalna grubosé
zageszczanej jednorazowo warstwy nie powinna przekracza¢ 20-30 cm. Sprzet uzyty do tego
celu powinien zapewnia¢ wlasciwg urabialno$¢ gruntow. W zwigzku z fliszowa budowg
podtoza skalnego nalezy liczy¢ si¢ z wystgpowaniem na trasie inwestycji litego podtoza
skalnego oraz duzych gtazow, mogacych utrudnia¢ roboty budowlane.
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7.6 Wskazanie terenéw niekorzystnych na potrzeby posadowienia odcinka trasy lub obiektu
budowlanego inwestycji liniowej

Widoczne symptomy ruchéw osuwiskowych stwierdzono na terenie osuwisk w rejonie
otworow P1, P2, P3. W miejscach tych nalezy uporzadkowaé gospodarke wodng poprzez ujecie
i odprowadzenie poza teren inwestycji ewentualnych wysickow i saczen wod gruntowych, w
rejonie inwestycji jak i terenach bezposrednio przylegtych aby ograniczy¢ do minimum ryzyko
dalszego rozwoju proceséw osuwiskowych. Unika¢ podcinania skarp i stokow aby ograniczy¢
ryzyko utraty stateczno$ci.

7.7 Wskazanie odcinkow trasy oraz obiektow budowlanych wymagajgcych monitoringu ze
wzgledu na niekorzystne warunki geologiczno-inZynierskie

Ze wzgledu na propozycje zakwalifikowania planowanej inwestycji do trzeciej kategorii
geotechnicznej nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na monitoring, ktéry powinien by¢
prowadzony na etapie realizacji oraz uzytkowania inwestycji wraz z okresowymi przegladami
stanu technicznego.

Monitoring ten powinien by¢ przeprowadzany przez zarzadce Sieci badz osoby przez
niego upowaznione (np. kierownik budowy, inspektor nadzoru itp.). Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na ewentualne spegkania nawierzchni drogi, sasiednich budynkéw czy odchylenia od
pionu znajdujacych siec w sgsiedztwie inwestycji obiektow (stupy, drzewa) mogace $wiadczy¢ 0
nierownomiernym osiadaniu czy tez ruchach powierzchniowych.

W przypadku zauwazenia powyzszych anomalii nalezy niezwlocznie zawiadomic
kierownika budowy lub inna osobe z przygotowaniem budowlanym badZz geotechnicznym
w celu okreslenia przyczyn ich powstawania.

Dodatkowo, w zwigzku z charakterem terenu proponuje si¢ dodatkowo rozwazyc
mozliwos¢ zainstalowania specjalistycznych rozwigzan monitorujacych (np. inklinometry czy
pomiary GPS) na obszarze objetym starymi ruchami masowymi.

8. Informacja o lokalizacji i zasobach z167 kopalin, ktére mogq byé wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci

Na przedmiotowym terenie nie stwierdzono/ nie udokumentowano wyst¢powania
kopalin, ktore moglyby by¢ wykorzystane przy wykonaniu projektowanej inwestycji.

Grunty pochodzace z wykopOow po przesianiu mogg zosta¢ wykorzystane do wykonania
zasypek wykopow szczegdlnie niespoiste grunty piaszczyste.

9. Whnioski i zalecenia

1. Podloze przedmiotowego terenu buduja: Utwory paleogeriskie wyksztatlcone W postaci
(eocenskich) piaskowcow grubotawicowych i tupkow z wkladkami margli tackich —
piaskowce magurskie z Maszkowic. W trakcie przeprowadzonych badan nie osiagnigto
litego stropu utworéw podtoza. Stwierdzono natomiast zwietrzeliny gliniaste w otworach
P1 — P3. Utwory czwartorzedowe wyksztalcone w postaci: koluwialnych glin, glin
zwieztych z rumoszem, glin pylastych, glin pylastych z rumoszem, glin pylastych
zwieztych z rumoszem; aluwialnych pospotek gliniastych z otoczakami, pospotek
gliniastych z otoczakami i rumoszem, piaskoéw gliniastych, pytow, pytow piaszczystych,
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piaskow $rednich, zwiréw z otoczakami przewarstwianych piaskiem grubym; eluwialnych
zwietrzelin gliniastych.

2. W wykonanych otworach nie stwierdzono wystgpowania ciaglego poziomu wod
gruntowych, stwierdzono natomiast saczenia wod w otworach: P1 na gtgbokosci 3,6 m ppt,
P2 na glebokosci 1,8 i 3,2 m ppt oraz P3 na glebokosci 2,4 m ppt. Saczenia te mogg si¢
intensyfikowa¢ w okresach gwattownych opadoéw i topnienia pokrywy $nieznej. Saczenia
wody gruntowej znajdujace si¢ w obrebie warstwy gliniastej czgsto powodujg wzrost
wilgotno$ci materialu wypetniajacego, utrate jego spdjnosci i1 w konsekwencji ruch mas
ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

3. W strefach saczen i migracji wod gruntowych, w ktorych grunty charakteryzuja si¢
znacznie obnizonymi parametrami w stosunku do catej warstwy geotechnicznej, moga
rozwija¢ si¢ potencjalne powierzchnie-strefy poslizgu. Gtéwnie w okresach intensywnych
opadow lub topnienia pokrywy $nieznej. W zwiazku z czym w czasie wykonywania prac
ziemnych wysigki powinny by¢ ujete i odprowadzone powierzchniowo poza teren,

4. W miejscach wykonywania wykopow liniowych prostopadtych do nachylenia stoku zaleca
si¢ wykonanie obsypki i zasypki z gruntow nieprzepuszczalnych, ewentualnie z przesianego
gruntu rodzimego aby ograniczy¢ infiltracje¢ wod opadowych i nawadnianie gruntéw na

trasie projektowanej inwestycji.

5. Realizacja inwestycji powinna by¢ wykonywana w okresie suchym.

6. Z uwagi na realizacje inwestycji czeSciowo w obrebie stoku nalezy tak zaprojektowaé
wykopy, nasypy i skarpy aby nie naruszaé stateczno$ci gorotworu.

7. Rozwigzania konstrukcyjne i sposoéb posadowienia obiektu nalezy dostosowac do
stwierdzonych warunkéw geologiczno-inzynierskich i parametrow fizyko-mechanicznych
gruntow. Zaleca si¢:

- maksymalne skrocenie czasu miedzy wykonaniem rob6t ziemnych, a
utozeniem/wykonaniem inwestycji,

- w przypadku stwierdzenia w podtozu gruntow organicznych czy stabych nalezy je usunac,
- W rejonie kontaktu inwestycji z gruntami koluwialnymi nalezy przewidzie¢ zastosowanie
metod eliminujgcych mozliwos¢é uszkodzenia wodociggu (Np. zastosowanie Igczen
teleskopowych, buforow pozwalajgcych na czesciowe przemieszczenie/odksztatcenie linii,
prowadzenie wodociggu w rurach ostonowych lub inne metody, ktérych wybor nalezy do
projektanta).

8. W migjscu planowanej inwestycji grunt posiada zroznicowany sktad od frakcji piaszczystej
poprzez kamienie i glazy, ktore sa spojone utworami gliniastymi. W przypadku przewagi
utworow gliniastych nad kamienistymi grunty mozna poréwnac¢ do kategorii 4 (grunty
$rednio urabialne)®. W przypadku przewagi utworéw kamienistych nad gliniastymi grunty
mozna poréwnaé do kategorii 5 (grunty trudno urabialne)*.

9. W zwiagzku z fliszowa budowa podtoza skalnego nalezy liczy¢ si¢ z wystepowaniem na
trasie inwestycji litego podloza skalnego oraz duzych glazow, mogacych utrudnia¢ roboty
budowlane.

10. Przeznaczenie obszaru planowanej inwestycji nie bedzie odbiega¢ od aktualnego
przeznaczenia tego ternu. Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem inwestycji beda
przebiegaly na niewielkim odcinku i w stosunkowo kréotkim czasie. Materiaty uzyte do
wykonania inwestycji nie powinny w znaczacy sposob wptynaé¢ na §rodowisko na etapie
realizacji, a po jej zakonczeniu beda obojetne dla $rodowiska. Inwestycja na etapie
eksploatacji nie spowoduje pogorszenia stosunkéw wodnych w rejonie, nie wplynie tez

3 wg PN-B-06050: 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
4 wg PN-B-06050: 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
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11.

negatywnie na ro$linno$¢ i zwierzgta zamieszkujace teren. Majac na uwadze powyzsze
nalezy uzna¢, ze inwestycja bedzie mie¢ minimalny wptyw na srodowisko.

Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich 1 hydrogeologicznych terenu
przeznaczonego pod budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych oraz
skomplikowanych ~ warunkow gruntowo - wodnych) oraz jej rodzaj pozwalaja na
propozycj¢ zaliczenia inwestycji do trzeciej kategorii geotechnicznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).
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