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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robé6t ziemnych dla zadania: Remont dachu budynku nr

23 na terenie Zaktadu Karnego w Krzywancu ,,
Roboty te obejmuja:
- Podtaczenie rury spustowej i kratki Sciekowej do studzienki kanalizacji deszczowej
- Wykonanie utwardzen przy budynku (droga wzdtuz ptd-wsch. $ciany budynku ,podesty wejsciowe)

1.2 Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych;

roboty ziemne

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 | Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i
wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu

45232000-2 | Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1.3 Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe podano w specyfikacji ogolnej ST 0.0.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH:

Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu

= grunt do zasypki z odktadu

- humus
Materiaty powinny byé¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH:

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST 0.0 - Wymagania ogélne.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdéw, prowadzone bedg ze wzgledu na specyfike zadania gtéwnie
recznie lub przy uzyciu niewielkiego sprzetu mechanicznego:

a). Koparka (mata)

b). ubijak do zageszczania,

c). zageszczarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
Srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Transport gruntu wystepuje w niewielkiej ilosci (gtéwnie grunt na odktad) z wykopu bedzie sie odbywaé
samowytadowczymi srodkami transportu.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
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drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT ROZBIORKOWYCH

5.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie z dokumentacjg
geotechniczng oraz z dokumentacjg powykonawczg ostano wykonywanych remontéw kanalizacji pod posadzka piwnicy
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy dokumentacjg a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy
bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okreslajagca wystepowanie na terenie budowy urzgdzen podziemnych i
w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacijg
a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania.

Wykonanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez Inspektora
nadzoru.

Harmonogram i technologia prowadzenia robét ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i
zachowanie jego parametréw technicznych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na pismie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli
zazada tego Inspektor nadzoru.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

5.1.1 Odspojenie i odkiad urobku

Odkiad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtos$ci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na:

a). bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzagdzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowej bgdz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje.

b). nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg
innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagtg
obserwacje odspajanego gruntu.

¢). w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu

d). nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢
dostosowany do wystepujgcych warunkéw

e). nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do
poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

f). nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

g). jesli w czasie prowadzenia robot ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwa¢ pogtebianie
wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace ziemne

h). obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo
rozbierac

5.1.2 Podtoze

Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki
wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi — 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3 cm. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usuna¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza,
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

5.1.3 Zasypka i zageszczenie gruntu
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢ z zanieczyszczen pozostatych po
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montazu przewodu. Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednio ziarnisty wg PN-86/B-
024 80.

Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi nalezy wykonywac¢ warstwami z zageszczaniem do wymaganych
parametréw w projekcie i umowie przy uzyciu ubijakéw ptytowych w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie elementu
konstrukcyjnego.

Jesli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z wigcej niz jednej strony elementu
konstrukcyjnego, nalezy jg uktadaé i zageszczac na wysokosciach nie réznigcych sie o wiecej niz 25cm po zageszczeniu
po przeciwnych stronach chyba, ze Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej.

Uszkodzony element konstrukcyjny sprzetem do zageszczania zasypek i nasypow bedzie wymieniany na nowy lub
remontowany na koszt wykonujgcego zageszczenia

Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywac¢ ujemnie na stateczno$¢ budynkow i
innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bgdzie Wykonawca.

5.2 Zakres roboét przygotowawczych

a). Zapoznanie si¢ z planem sytuacyjno - wysokosciowym, naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i
projektowanych budynkow, budowli i robdt liniowych oraz z wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypéw i skarp ziemnych

b). Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

c).Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke krzewéw, wykonanie robot
rozbidrkowych, usuniecie ogrodzen itp.

d). Zdjecie warstwy darniny | ziemi roslinnej niezbednych powierzchni terenu niezbgednych miejscu przewidzianych wykopow i
nasypow oraz jej zmagazynowanie

e). Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczna i wode oraz odprowadzenie $ciekow

f). Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego, pomp do pompowanie wody z
wykopu

5.3 Zakres robét zasadniczych

5.3.1 Wykopy i ich zabezpieczenie

Warunki gruntowo - wodne
Teren jest ptaski, niezabudowany, o rzednych od. 108,6-109,2 m npm
Wody gruntowej do gtebokosci 6,0m nie stwierdzono.
Grunty wystepujace na przedmiotowym terenie (grubo$é w zaleznosci od otworu): -

- bezposrednio pod powierzchnig grunty nasypowe da gtebokosci 1,5m , ponizej grunty piaszczyste drobne i Srednie
Szczegotowe dane w opracowanej dokumentacji geotechniczne;j.
Wykopy pod obiekty
Rzedne dna wykopow okresla projekt. Sciany wykopéw mogg byé pionowe lub nachylone, zaleznie od gtebokosci wykopu.
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od
rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologicznoinzynierskim.
W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujacych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usunaé na
krotko przed przystapieniem do robét fundamentowych.
W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a
jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe, grunt nalezy wymienic.
Fundamenty wszystkich obiektdw zaprojektowano jako zelbetowe i posadowiono na poziomie 107,02 npm
Wykopy pod przytacza
Budowe kanatéw nalezy wykona¢ zgodnie z zachowaniem wiasciwych rzednych ich dna i spadkéw.
Trasowanie i niwelacje dna kanatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg branzowa: BN-83/8836-02.
Trasy kanatow grawitacyjnych i ttocznych winny by¢ wytyczone w terenie przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Trase kanatéw nalezy oznaczy¢ w terenie tasma lokalizacyjng z tworzywa sztucznego o szerokosci 200 mm utozong na
wysokosci 20 cm nad grzbietem rury.
W rejonie sieci uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci.
Rzedne posadowienia zawarte sg w poszczegodlnych opracowaniach projektowych.
Giebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od gérnej krawedzi powierzchni rury do powierzchni ziemi wynosita co
najmniej 500 mm.
Jezeli odlegto$¢ powyzsza nie moze by¢ zachowana nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczajace ptyty betonowe.
W miejscach spawania potrzebna jest dodatkowa przestrzen o wysokosci 0,4 m, mierzona od dna rowu do dolnej powierzchni
rury.
Podsypke ziemna nalezy umieszczaé przed odgatezieniami przy Scianach zewnetrznych wykopow.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 2.0

5.3.2 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Podczas wykonywania wykopow pod fundamenty projektowanego budynku w nalezy zwréci¢ uwage na przebiegajgce
istniejgce sieci: wodociggows i kan.i w miejscach kolizji zachowac¢ szczegolng ostroznosc.

5.3.3 Uwagi koncowe

Po zakonczeniu budowy nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego (w tym humusowanie terenéw zielonych i
obsianie ich trawa, usuniecie wszelkich innych uszkodzen i strat wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i
pomocniczych).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdlne".

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosé wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

6.1 Doktadnos$¢ wykonania robét:

Odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopéw nie powinny by¢ wieksze od 5 cm
Pochylenie skarp wykopéw nie powinno sie rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz 10%
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnige¢ niz 10 cm

6.2 Kontrola jakosci robot

Kontroli podlega:
a). wykonanie wykopu i podtoza
b). zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
c). stan skarp wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy pracach w wykopie,
d). wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,
e). jakos¢ gruntu przy zasypce,
f). wykonanie zasypu,
g). zaggszczenie,
h). odwodnienie wykopow.
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw poprawnosci wykopow przedstawia ponizsza tabela:

LP | Sprawdzana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar gabarytéw wykopu Pomiar taSmg, szablonem, tatg i niwelatorem w odstgpach co 10 m, w
narozach oraz w miejscach, ktére budzg watpliwos¢

2 Pomiar rzednych dna wykopu

3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci skarp
5 Badanie zageszczenia gruntu Stopien zageszczenia okresli¢ dla podtoza gruntowego i kazdej utozonej

warstwy, w miejscach id gtebokosci okreslonych w specyfikacji szczegotowe;j

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 0.0 “Wymagania ogdine”.

Obmiar robét okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych

operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Zasady szczegotowe:

1. objetosci roboét ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw (przekroje
poprzeczne, profile podtuzne wykopéw i nasypéw) w m3 gruntu rodzimego lub zageszczonego,

2. objetosci wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktére ustala sie zgodnie z nizej podanymi
zasadami:

a). pochylenie skarp wykopdw przyjmowac¢ nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu kategorii | - Il -
1:1, adla gruntu kategorii lll - IV-1:0, 6,
b). wymiary dna wykopoéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac jako réwne wymiarom rzutu
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fundamentow obiektu lub instalaciji,
c¢). wymiary dna wykopoéw fundamentowych o $cianach pionowych nieumocnionych nalezy przyjmowa¢ rowne
wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powiekszonym o 0, 60 m w kierunku $cian wykopu,
d). wymiary dna wykopdéw fundamentowych o $cianach pionowych umocnionych nalezy przyjmowaé réwne
wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powiekszonym o 0, 15 m w kierunku $cian wykopu, gdy fundament
nie jest deskowany ani nie izolowany (lecz nie wezszy ni 0,9 m)
e). wymiary dna wykopéw fundamentowych o $cianach pionowych umocnionych nalezy przyjmowacé réwne
wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powiekszonym o 0, 75 m w kierunku $cian wykopu, gdy fundament
jest deskowany lub izolowany.

Jednostkg obmiarowg dla robét ziemnych jest:

1. m3 —dla:
a). wykopow wszelkich kategorii wykonywanych recznie oraz koparkami z zabezpieczeniem i bez scian wykopow
b). zasypywania wykopdw o $cianach pionowych i ze skarpami
c). innych robot ziemnych wykonywanych koparkami i spycharkami z transportem gruntu
d). formowania nasypow

2. m2 - dla recznego i mechanicznego zdjecia i uktadania humusu,
3. m-g — dla pompowania wéd gruntowych z wykopu
4. szt. — dla wykonania studzienek

8 ODBIOR ROBOT:

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdine".

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami

Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Zasady szczegotowe:

Proces odbioru powinien obejmowac:

a). sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,
b). sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

c). sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i techn.

d). sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robé6t ziemnych

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej ST 0.0.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIwz
2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot zatwierdzona przez
Zamawiajgcego
3. dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
4. normy
5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy

Numer normy polskiej i Tytut normy

odpowiadajacej jej normy
europejskiej i migdzynarodowej

PN-B-04452, PN-EN 1997-2,2009 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02481.1998 Grunty budowlane. ...podziat i opis gruntéw

PN-EN 1997-1,2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statycznei
projektowanie

PN-1097:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 2.0

Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN), a w szczegdlnosci:

a). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25.04.2012r.. Dz.U. 2012poz.463 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

b). Ustawa o ochronie gruntéw rolnych Dz.U 2017.1161 z 26.05.2017r.

c). Ustawa Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2017. Poz.519 z 10.02.2017r..

d). Ustawa Dz.U z 2001 Nr 115 poz.1229 oraz nr Dz.U.2017 poz.1566 z 20.07.2017r.- Prawo wodne,

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdéw BHP okreslonych obowigzujgcymi przepisami, a w tym:
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.08.2003 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. 2003.169.1650

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim.

Dla wszystkich produktéw, norm, aprobat, specyfikacji technicznych, tabel réwnowaznosci i systeméw odniesienia
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne.




