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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja elektryczna — Instalacje wewnetrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru robo6t w zakresie instalacii
elektrycznych wewnetrznych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot branzy elektrycznej, okreslonych w
Projekcie Budowlanym dla instalacji elektrycznych wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

- wewnetrzne linie zasilajgce

- tablice rozdzielcze

- instalacje oswietleniowg

- instalacje gniazd wtykowych 230 V ogdélnego stosowania i komputerowych
- instalacje sitowg odbiornikéw technologicznych

- instalacje ochrony odgromowej budynku

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej

- instalacje przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonac $cisle wedtug niniejszej ST oraz Polskimi Normami, pod
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kolejno$¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi
oraz nie moze obniza¢ jakosci robdt. Przyjete rozwigzania materialowe i systemowe stanowig
poglagdowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie
wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.4.2 Zgodnos¢ Robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartoSci
docelowe. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli to takie materiaty beda
bezzwtocznie zastgpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac¢ tymczasowe wszelkie srodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca bedzie podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
Robo6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materialy, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pyliste), mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.4.7 Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych urzgdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzenh w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegodlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawic
napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrodet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.4.9 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Zamawiajgcego).

1.4.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

¢ Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad

realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z
Prawem Budowlanym. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektows i

ST, zaakceptowane przez Zamawiajgcego Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia

przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji

Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg stwierdzajgcy

zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami

lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc¢ pod

napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig

czynna).

Instalacja odbiorcza — czes$¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym

stuzgcym do rozliczen pomiedzy dostawcag i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku

takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego

instalacje

odbiorcy od strony zasilania;

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

tacznik izolacyjny — tgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych

miedzy roztgczonymi czesciami poszczegolnych biegundw o wytrzymatosci elektrycznej i innych

wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostata

zaprojektowana (zbudowana).

Przewéd instalacji elektrycznej — zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrédtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skfad obwodu

elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia

zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energie.

Oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacja

elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i

ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich

parametrow Swietlnych, utatwia witasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta,

tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Poigczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych



w celu wyréwnania

Przewdd neutralny (N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewodd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci

objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek ), na poszczegodlnych kondygnacjach do
pomieszczen na tych kondygnacjach. Instalacje te w zaleznosci od konstrukcji budynku sg ukfadane
bezposrednio w konstrukgji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba tgczy (par w
kablu) do poszczegdlnych pomieszczen (lokali) jest dobiera na w zaleznosci od przeznaczenia lokalu
(mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentaciji Projektowej.
Przedmiar - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. Materiaty i urzadzenia.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow i urzadzen

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia zamawiania tych
materialtdbw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnosci, sSwiadectwa
dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo
jakoéciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych sporzadzajgc
na te okoliczno$¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i
materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda
Zamawiajgcego.

2.2. Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow, urzadzen

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed wplywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosS¢ i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych
wiasciwosci materiatow i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego
sktadowania materiatdw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw, urzadzen

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o0 swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronnag.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz, liczba zyt. 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukladanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z
PN-90/E-05023.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byc¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktadaé¢ w sposéb zgodny z PN:

-w listwach instalacyjnych.

Przewody do gniazd i oswietlenia oraz wytgcznikéw uktadac¢ podtynkowo

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

OSPRZET INSTALACYJNY DO KABLI | PRZEWODOW
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od
przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa
¢ 60 mm, sufitowa lub kohcowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejSciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?2 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretéw.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
SPRZET INSTALACYJNY
t gczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych.
taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.
» Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2,
* Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,




- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do

podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwiaC wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

- Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny byé umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwié
przypadkowy kontakt z nimi.

- Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub poszczegdinych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

- Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- -odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- -dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

- Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do
mogacych wystagpic¢ przepieé.

- Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragdéw roboczych (warto$¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw moggcych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

- Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

- Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

- Aparaty, wytagczniki, przetgczniki, puszki montowac¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w
| klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w O klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zoéttej i zielonej.
Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:




-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem
-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢é wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwolSnieniowg. Oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem,
czas pracy podtrzymania zasilania 1 godziny, z systemem zdalnego testowania. Oprawy te powinny
by¢ w sposob widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02
i PN-N-01256-5:1998.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane
parametry oswietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry os$wietlenia i wymagania $rodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okre$lenia standardu. Zmiany typédw opraw przy realizacji inwestycji bedag
wymagaty akceptacji i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i
porownywalnych parametrow technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac przewodami YDYzo-750V jako podtynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac¢ osprzet szczelny.

Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki
instalacyjne.

Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny byé dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i
zielonej. Stopieh ochrony min IP40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski
przytaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i
w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach. Rozdzielnice nalezy zamontowaé w istniejacej wnece  w/g wytycznych
producenta.

Kabel zasilajgcy w energie elektryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy T nalezy wprowadzié¢
poprzez przepusty oraz zamocowac nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki, zamontowac rozdzielnice i
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego wprowadzenia przewodow i kabli.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonac¢ poprzez listwy zaciskowe.

Instalacja odgromowa
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materiaty przewodzgce stosowac stal ocynkowang. Przy ukfadaniu zwodoéw poziomych
nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegto$ci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé
45°.
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Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024:2002, PN-
IEC 61312-1:2001.

Czesci sktadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:

-zwody poziome i pionowe

-przewody odprowadzajgce

-przewody uziemiajgce

-uziomy.

Czesci urzadzenia piorunochronnego mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celow ochrony odgromowej.
Urzagdzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych.

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonywaé drutem stalowym min. f8mm.

Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu. System
uziemien przewiduje sie wykorzysta¢ istniejacy.

Do zbrojenia w/w nalezy przytgczyc¢:

-uziemienie punktu ,PEN” rozdzielnicy RG

-glébwna szyne potfgczenia wyréwnawczego

-instalacje odgromowg

-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.

Nalezy stosowac wtasciwe srodki ochrony uzioméw przed korozja.

Oprawy awaryjne, ewakuacyjne:

Oprawy oswietlenia awaryjnego montowaé¢ w ciggach komunikacyjnych,

klatce schodowej i na zewnatrz — przy wyjsciu z budynku. W pomieszczeniach budynku nalezy
zastosowa¢ oprawy z modutami awaryjnymi przystosowanymi do centralnego monitoringu.
Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej powinno zapewni¢ natezenie

oswietlania na poziomie 0,5Ix w centralnym obszarze, w srodku drogi

ewakuacyjnej - 1Ix. Na drodze ewakuacyjnej z pomieszczen piwnicznych

zastosowacé oprawy ewakuacyjne zapewniajgce natezenie w srodku drogi

ewakuacyjnej - 2Ix, Oprawy awaryjne nalezy wyposazy¢ w uktady (baterie) o czasie podtrzymania
funkcji nie mniejszym niz 1 godzina. Uruchomienie oswietlenia w przypadku awarii zasilania powinno
nastgpi¢ w czasie nie dtuzszym niz 2 sek. Oprawy zasili¢ z rozdzielni przewodami YDY 3x1,5
mm2, w rozdzielniach zamontowa¢ dodatkowe zabezpieczenie typu B10. Pomiedzy oprawami nalezy
poprowadzi¢ przewdd komunikacyjny YTKSYekw 1x2x0,8mm do komunikacji z projektowang
centralg monitoringu stanu opraw.

Wszystkie indywidualne akumulatory maja by¢é objete gwarancjg na caly okresgwarancji zgodnie z
podpisang umowg gtdwng. Akumulatory w oprawach osw. awaryjnego zastosowac¢ w technologi
LiFePO4

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robo6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robat.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzenn na osie moga byé
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz skfadowania materiatéw oraz
aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytwércow. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze: dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania robét

Roboty instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy WLZ-6w i przewodéw instalacji elektrycznej i staboprgdowej oraz miejsca lokalizacji
tablic rozdzielczych nalezy doktadnie wyznaczyé wg projektu, zwracajgc szczegodlna uwage na
zblizenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji
elektrycznych i teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych
konserwacji i remontow. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéow nalezy
wykonac po uprzednim uzgodnieniu robot z Uzytkownikiem tych urzgdzen

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowe;j
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
ukfadaniu dwoch lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na
drugg lub ze $ciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy
wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi tukami.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie bylty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

Ukladanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowa¢ w $Scianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur
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elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwosé swobodnego wciggania przewodow.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Cala instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkiem
0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W
przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia
cieplnego.

Wciaganie przewodoéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow
nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie
wolno do tego celu stosowac¢ przewodéw, ktére podzniej zostang uzyte w instalacji. Zabrania sie
ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Uktadanie przewodow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropow, elementow konstrukgcji budynku itp.) w sposéb trwaty.
Puszki nalezy osadzac¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym
przewody (kable) nalezy uszczelnic w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomocg dtawic
(dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej.
Dopuszcza sie stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim
przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza

za pomocyg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto
50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw
na przewodzie.

5.1 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonacé:

- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drog dowozu materiatdw, miejsc
sktadowania materiatow

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdt od
Zamawiajgcego. Stan robét budowlanych i wykohczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro
montazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wytgczenia
zasilania w media tj. prgd, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwosc
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej na czas
przebudowy z eksploatacji).
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5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - wymagania ogoéine

1.

© ©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggdéw
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposéb zapewniajgcy najmniejszg liczbe skrzyzowan
Z nimi i najkrétsze odcinki zblizen.

Ciagi instalacji powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

- najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co, wentylacja itd.)
- najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami

- najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych

- najmniejszg liczbe tukdw, przepustow itp. Utrudnien

Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podiogi - w pomieszczeniach o wysokosci
ponizej 2,80m stosowaé pierwszy z warunkow.

Trasy ciggow pionowych nalezy wyznaczaé w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordéw wejsciowych i okiennych.

Punkty przytgczeniowe urzgdzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowaé na
wysokosci 0,25-0,90m od podtogi w koordynaciji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy
szczegotowe nie stanowig inacze;.

Lokalizacja urzgdzeh rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzgdzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w
odlegtoéci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach
lokalizacje punktow rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m)
pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.
Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podfozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 450C lub na ktérych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan
Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

- na podfozu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciggi rurowe

- w tynku: 0,20m -kable i przewody

- pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe

Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich $rednicy
Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodow nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczac¢
odlegtosci 0,50- 0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowe;j

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny
przekraczaé¢ odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej
Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych

Ciagi instalaciji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczac ponizej instalaciji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegto$ci

Ukfadanie instalacyjnych cigagéw teletechnicznych powinno by¢ Scisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi

taczenie i rozgatezianie nalezy dokonywacé przez zastosowanie zaciskédw. Dopuszcza sie
taczenie poprzez lutowanie.

Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie
ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

Kable i przewody rozszywane na tgczéwkach punktow rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dtugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej tgczéwce kabli i przewodow
teletechnicznych o napieciu do 60V

Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do
punktow (puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie
kierunkow o kat 90-1050 lub na odcinkach prostych co 12-15m.

5.2.1 Trasowanie

1.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
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instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow

oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,

aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizern miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i

odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do

utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac

zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

S

5.2.2 Instalacje w rurach, przej$cia przez $ciany i stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposob
szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z
tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalaciji.
Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do sSrednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy w
Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich Scianach dziatlowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze Sciany na strop)
cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby
rure mozna byto wyginac¢ tagodnymi tukami.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Instalacie mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich
ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢
wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy stosowac rury elastyczne spetniajgce
rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych
powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg
przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie).
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Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podifoza w sposéb trwaty, zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do poditoza za pomocg kotkdw i $rub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zrébwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢é wprowadzony do srodka puszki na gtebokos¢é do 5mm.
Wcigganie przewodow do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz droznosé instalacji. Do
utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci wciagniecia do rury nie
mogg mieé potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodoéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny
zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.2.3 Instalacje w tynku

Trasowanie jak 5.2.1. Podioze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie. tuki i zgiecia
przewoddéw powinny byé tagodne. Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytéw.
Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.4 taczenie przewodow oraz przytgczanie do aparatow i urzadzen

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. tagczenia przewodow nalezy
wykonywaé w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaC prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach
potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowacé uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposdb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do
ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.2.5 PodejScia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzgdzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikow od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatorow i innych z instalacji wykonanych na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzadzen zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli

b) czesc¢ szczegodtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- 8rodki transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw | wykonywania
poszczegdélnych elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdbw oraz robdét. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
ST. Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3.Badania i pomiary

6.3.1 Badania odbiorcze instalacji

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym
ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze
powinna przeprowadzaé komisja skfadajgca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze znajgcych
wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji mogg przeprowadzaé
wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajaca.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
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- ogledziny instalacji i urzadzen
- badania (pomiary i proby) instalacji
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiardw i
préb), sprawdzen i odbiorow czesdciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze
by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob powinny zostaé
wykonane oddzielne protokoty. Po zakohczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét
koncowy. Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w
budynku). Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,
- ocene wynikow badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.

6.3.2 Oqgledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow,

- umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

6.3.3 Pomiary i proby instalacji podstawowych i teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiarow i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalac;ji,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w

projekcie. Zakres pomiaréw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie biegunowosci,

- pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegoétowych.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢é zakohczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce
dane:
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- nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujacej lub sygnatowej)
- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

- date wykonania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzadoéw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiaréw,

- uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig woéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréow i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta
mieC wptyw.

6.3.4 Pomiary i proby linii kablowych

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzgadzi¢ odpowiedni protokot.
2. W zakres tych prob wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu - sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. Sprawdzenia
nalezy dokonac¢ przed zasypaniem rowu kablowego
4. Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokonac¢ przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty i powtoki nie majg przerw a fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.
5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym
niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5 Badania prowadzone przez Zamawiajgceqo

W celu kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i ST, a koszty powtdrnych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

- Polskg Normag
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia
wszystkich robét zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych
Przebudowe Oddziatu.

7.2 Zasady okreSlania iloSci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrodj. llosci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksiegi obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustaleh ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy. Gotowosé
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
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powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony zgodnie z umowag. Jakos¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego
instalacje elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- zamocowane oprawy os$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.4 Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdét dokonuje
Zamawiajacy.

8.5. Odbidér koncowy robot

Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robodt z
dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego roboét komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnos$ci i
ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koricowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru kohcowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,0dbior koncowy robot".
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9. Podstawa pfatnosci

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg. Wartos¢ ryczaltowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w
obowigzujgcych przepisach. Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania
dodatkowej zapfaty.

10.przepisy zwigzane

10.1.Przepisy prawne

- Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : czes¢ D -Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

- Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

- Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

- Ustawa -Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115,
poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U.
2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865;
nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz.
U. 2003 nr 52, poz. 452).

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow" z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobéw stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci. DzU Nr 55 poz. 362

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz.
U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
(Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003 nr 121,
poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr
113, poz. 728) - utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

- Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 4wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

10.2. Normy techniczne

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

-PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczehstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych
- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. sprawdzanie.
sprawdzanie odbiorcze

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja elektryczna — Oswietlenie Zewnetrzne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii kablowej oswietlenia zewnetrznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich, krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
osSwietlenia wzdtuz istniejgcych ulic, zgodnie z przedmiotem SST (pkt. 1.1.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokos$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysieqgnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédlo $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektrycznag.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow os$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej

W pozycji pracy.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,1.
Wymagania ogolne”pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

Nie wystepuja

2.3. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczgce fundamentédw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322 [1]. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
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Nie wystepuja

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzywa typu AROT SRS,
DVK wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gfadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie

kabli. Stosowac¢ rury z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej 50mm. Rury uktada¢ w
rowach kablowych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Nalezy
stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowe o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroje i typy kabli wedtug opracowania projektowego tj. YAKXS 4x25 mm2. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Nalezy dla os$wietlenia o stosowaé zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305
[15].

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac nastepujace oprawy:

A. Oprawy oswietlenia drogowego typu LED.

Oprawy do oswietlenia gtéwnych drog i arterii komunikacyjnych o nastepujgcych cechach:

- dziatanie na napiecie znamionowe 230V

- | klasa izolacji uktadu optycznego, IP 67

- korpus aluminiowy z pokrywg polimerowg odporng na dziatanie promieni UV

- regulowana pozycja zrodta Swiatta

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa:

A. Stupy dla oswietlenia drogowego projektowanego ciggu komunikacyjnego powinny posiadaé
nastepujace cechy:

- owalne z odlewang podstawg

- wysoko$¢ stupa: = 8 metrow.

- Srednica w fi 60, grubo$¢ Scianki min. 4,0mm

- fundament betonowy B60

- Wysiegnik stupowy 1,5m.

Ponadto stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz
parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke przystosowang do zainstalowania typowych ztgcz
typu 1ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03, Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a otwory na
elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Skladowanie stupdw i masztow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekfadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Stosowac wysiegniki rurowe 1,5m.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Zastosowac¢ jako zabezpieczenie na nakretki mocowania stupa do fundamentu.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowg do zainstalowania bezpiecznika 2A oraz
cztery zaciski przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm2 pod jeden
zacisk. Projektuje sie zastosowanie tabliczek typu z gniazdem bezpiecznikowym 2A i czterema
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zaciskami.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Nie ma zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,1. Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot:

- koparki tahcuchowej,

- koparko-spycharki,

— zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- mtotu udarowego elektrycznego,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,1. Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych

srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,1. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Wykonawca dopilnuje prawidtowego wytyczenia tras kabli i montazu stupéw oswietleniowych prze
Biuro Geodezyjne , ktdre sporzadzi réwniez geodezje powykonawcza.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i wytyczeniem geodezyjnym.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W przypadku zblizenia projektowanego kabla
os$wietleniowego do czynnych kabli i innych urzadzeh np. gaz prace wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
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powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz ustojéw (podstaw betonowych) pod stupy oswietleniowe

Jako ustdj dla stupow 8 m stosowac fundament B-60. Podstawe betonowg umiesci¢ w uprzednio
przygotowanym wykopie, zakopa¢ w ziemi, wprowadzi¢ przewody zasilajgce, wypoziomowac oraz
zagescic ziemie wokot podstawy.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnego fundamentu
oraz wskazaniami dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Nie wystepujg

5.6. Montaz stupéw

Stupy montowac na uprzednio przygotowanych podstawach betonowych w sposéb nastepujgcy:

- Odkreci¢ pokrywe wneki.

- Nasadzi¢ stup na wystajgce konce $rubowe, wprowadzajgc kable zasilajgce do wneki. (Podstawa
stupa powinna przylega¢ catg powierzchnig do podstawy betonowej)

- Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika

- Sprawdzi¢ pionowe ustawienie stupa — odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

- Na kazdy z kohcow srubowych natozy¢ po jednej podktadce nierdzewnej i nakreci¢ nakretke

- Podigczy¢ przewody zasilajgce w tabliczce wg instrukcji montazu

- Zamkna¢ pokrywe wneki za pomocg nierdzewnych wkretow

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki montowac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiegnik przymocowa¢ do stupa za
pomocg dedykowanych srub montazowych.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju 2,5mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd
zasilajgcy 3x2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i stupach wedtug instrukcji montazu
danej oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow

zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11l
strefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢é uktadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie,
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uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,8m z doktadnoscig = 5cm na warstwie
piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej

15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiluz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Przepusty powinny byé
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W
miejscach skrzyzowania linii kablowej z istniejgcg drogg o nawierzchni twardej, wykonac przepust
kablowy rurg DVK @50mm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy stupach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze by¢ wieksza niz
10MQ/m.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy os$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie kompletnej szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonhczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego oswietlenia zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania.

5.11.1. Potaczenia galwaniczne.

Wykona¢ uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4mm. Ptaskownik prowadzi¢ w wykopie
kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odlegtosci wynikajgcej z szerokosci wykopu — nie
mniejszej niz 30 cm Uziom podigczy¢é do stykdéw uziemiajgcych stupdw oraz za pomocg przewoddéw
PEN (LgY16mm2) do zaciskéw PEN w ztgczu IZK.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i zgodnie z dokumentacjg
projektowg, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q. Nalezy wykonac¢
uziom pretowy ze stali profilowanej miedziowanej z uzyciem trzech pretéw o dt. ( 2x 1,5m o tgcznej
dtugosci 3,0 m i potgczy¢ z przewodem N i PE w koncowych stupach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST 1. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30]. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,

- jakosci pofgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST 1. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowigzujg nastepujgce jednostki:

metr (m) — dla linii kablowej, rur, drutu

sztuka (szt.) — dla stupdw, opraw, szaf oswietleniowych, uzioméw, pomiarow
odcinek (odc.) — dla badan linii kablowych

OBMIAR:

Opis robot jednostka llosé

I. Oswietlenie drogowe projektowanego ciggu komunikacyjnego

Montaz szafki oswietlenia drogowego na fundamencie prefabrykowanym szt. 1
Linie kablowe oswietleniowe YAKXS 4x25 mm?

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS@50mm ( w wykopie otwartym )

Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK@50mm ( w wykopie otwartym )

Uziom — bednarka FeZn 30x4 m

Badanie linii kablowej 4 zytowej niskiego napiecia

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego

Pomiary skuteczno$ci zerowania (stupow)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST ,1. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i had kablem,
- wykonanie uziomow.
8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 SST ,1. Wymagania ogdlne”:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiaréw:
o skutecznosci zerowania,
0 badania linii kablowych
o rezystancji uziomow pretowych
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,1. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentoéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- montaz stupéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronnag,
— podigczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykty
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
10 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV
16. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
18. BN-80/6112-28 Kit miniowy
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

©Coo~NOoOUh~W



30

suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowy




31

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

l.Instalacja okablowania strukturalnego

o Wstep
e Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych
dotyczagcych wykonania i odbioru robét instalacji okablowania strukturalnego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.
1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji systemu przyzywowego w toalecie dla niepetnosprawnych oraz instalacji
okablowania strukturalnego. Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi.
1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i za zgodno$¢ z dokumentacjag
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.
o Materiaty
e« Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji technicznej. Wykonawca zobowigzany jest:
« dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikaciji
technicznej
« powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje. Zaleca sie stosowanie urzgdzen i materiatéw
tej samej grupy pochodzgcych od jednego producenta w celu uzyskania gwarancji producenta na
caly system.
e« Specyfikacja materialowa

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury innych firm niz podano w projekcie, pod
warunkiem zachowania odpowiednich parametréw technicznych i jakosciowych oraz po
uzyskaniu zgody od Inwestora.
3. Sprzet
3.1 Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej w czesci
»~Wymagania ogolne”
Roboty przy instalacji okablowania powinny by¢ wykonywane recznie bgdz mechanicznie:
5.3.5 wiertarkg udarowa,
5.3.6 bruzdownicg elektryczng z odsysaczem pytu,
5.3.7 pistoletem do wigzkowania przewodow.
5.3.7 Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0ogolne".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzgdzen i materiatow.
5.3.7 Wykonanie robét
5.3.7 Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w specyfikacji techniczne ,Wymagania ogéine"
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalaciji.
5.3.7 Wymagania szczegoétowe dotyczace projektowanych instalaciji
53.7 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:
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- budowe tras kablowych
- uktadanie kabli z ewentualnym bruzdowaniem
- terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym
- prace wykonhczeniowe
5.3.7 Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow
kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie
wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem instalacji niskoprgdowych przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.
5.3.7 Trasowanie

Trasowanie tras kablowych nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
pionowych i poziomych.
Przy trasowaniu ciggow instalacji okablowania strukturalnego nalezy dazy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznych.
5.3.7 Bruzdy

Szeroko$¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowaé do
srednicy uktadanego elementu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku uktadania
w jednej bruzdzie wiecej niz jednego przewodu/rury jej szerokos¢ winna by¢ taka, by odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz S5mm. Zabrania sie kucia bruzd w elementach
konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatowych, konsultacji z inspektorem nadzoru
projektantem tych konstrukciji.
5.3.7 Montaz kanatéw instalacyjnych

Kanaty instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych.
5.3.7 Montaz korytek kablowych

Korytka nalezy mocowac do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W
miejscu zmiany kierunku nalezy wykonac tuk.
5.3.7 Uktadanie rur ostonowych

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania -
najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosié: Srednica znamionowa rury w mm 18,
21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w mm 190, 190, 250, 250, 350, 450. Przy ksztattowaniu tuku
sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. tgczenie rur wykonaé
za pomocg jednokielichowych potgczen lub ztgczek dwu kielichowych, przy najmniejszej dtugosci
potaczenia kielichowego : Srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w
mm 35, 34, 40, 45, 50, 60. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
5.3.7 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (1j.
promienia giecia, sity wciggania, itp.). Kable uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w
sposob odpowiadajgcy odpornoséci konstrukciji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukgji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalinej sity
ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty.
5.3.7 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowaé
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Na rynku istniejg rozne



narzedzia do zigczy obu typow. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera
osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie.
Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.
5.2.5. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami kgtéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kohcowek listew
zadlepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic¢ silikonem lub
inng masg uszczelniajgca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty
metalowe z pokrywa), nalezy je zamkng¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne
wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez
granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowacé W miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:
- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
- poszczegdlne panele krosowe,
- poszczegolne porty tych paneli,
- a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujgce elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalaciji

- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii-
- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢
- schemat potgczen elementow instalacji
- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
- widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych
- widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.
6. Kontrola jakosci robét
6.2. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji techniczne;j
-YWymagania ogoine"
Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robaét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badanh do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostajg odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
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Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalaciji.
6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy
przewidziane przez producenta w celu uzyskania certyfikatu jakosci i gwarancji.
6.2.1. Okablowanie poziome

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdélnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci
wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzadzen systemoéw jak w pkt. 1.3 z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji okablowania nalezy wykonac niezbedne préby i testy. Z wszystkich prob i
testow nalezy sporzadzic¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw).
c) Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania
0golne".
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
¢) 1 sztuka dla szaf/central
¢) 1 sztuka dla paneli
¢) 1 sztuka dla puszek podtynkowych
¢) 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego
¢) 1 sztuka dla armatury technologicznej
¢) 1 m biezacy dla przewodow
¢) 1 m biezacy dla korytek kablowych
¢) 1 m biezgcy dla rur winidurowych
d) Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

6. Kierownik robét zobowigzany jest do:
- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych zakryciu bgdz
zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i
odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru,
- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumie¢
réwniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji sieci strukturalnej, ze wszelkimi zmianami,
jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,
- zgtoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,
- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji sieci strukturalnej z
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe - umozliwiajgcego uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.
7. Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:
- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z
projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng,
- sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w
szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,
- sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajgcych,
uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzagdzen technicznych oraz
przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych obiektow budowlanych i przekazywania
ich do uzytkowania.
8.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbior
techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych zakryciu a w



szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozyc¢
nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
oraz szkice zdawczo - odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonhczeniu
budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
- wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- zaktualizowang dokumentacje techniczna.
- pomiary koncowe, ktére winny byé potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow.
- Podstawa ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogoine"
- Przepisy zwigzane

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos¢, dobér
komponentéw, sposoby weryfikacji, a takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu
elementéw wspomagajgcych, sg opisane w nastepujgcych Polskich Normach:
- PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe.
- PN-EN 50174-1:2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.
- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewngtrz budynkow.
- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.
- PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
- PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 1: Wymagania
ogdlne
- PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-1.
Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych
- PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich
- PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czeé¢ 2-3:
Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych
Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu
nalezy korzysta¢ z zapiséw w/w norm.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Il. System sygnalizacji wtamania i napadu
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce dostawy
urzagdzen, wykonania, uruchomienia i odbioru systemu sygnalizacji wikamania i napadu oraz
systemu monitoringu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji sygnalizacji wtamania i kontroli dostepu oraz systemu monitoringu.
Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robat.

- budowe tras kablowych

- ukfadaniem kabli

- montazem czujek

- montazem kontroleréw i czytnikow

- montazem elementéw wykonawczych

- uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow
szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

W zakres robét wchodza:
- roboty przygotowawcze
- roboty montazowe
- kontrola jakosci - odbiory
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia dotyczgce terminologii podano w specyfikacji technicznej
,Wymagania ogoine"
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robét i za zgodnosé z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczgce
robot podano w czesci , Wymagania ogolne”
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
technicznej , Wymagania ogoélne" Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej
- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje. Poleca sieg, o ile jest to mozliwe, stosowanie
urzgdzen i materiatow tej samej grupy pochodzgcych od jednego producenta.

Przy wykonywaniu rob6t mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. | pkt. | ustawy
Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie, a takze ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacjach
technicznych oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegotowe
informacje o zrédle produkcji, zakupu materiatéw i urzadzen przewidywanych do realizacji robét
wiasciwie oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg, a takze inne prawnie okreslone dokumenty.
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Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania robét przechowywac¢ dokumenty
stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oswiadczenia dotyczgce wyrobow budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich parametrow technicznych i jakosciowych
Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia o charakterystyce
technicznej podanej w dokumentaciji projektowej lub réwnowazne technicznie.

2.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty, urzgdzenia i osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych,
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania
0golne". Roboty przy instalacji SSWIN i monitoringu powinny by¢ wykonywane recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien byé zgodny z
wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla konkretnych
rodzajow robat.

W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych niezbedna jest
akceptacja sprzetu przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli w specyfikacjach
przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru wybor sprzetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce realizacji umowy lub
kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone
do realizacji robot.

Wykonawca instalacji powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- wiertnicag elektryczng o mozliwosci wykonywania otworow o $rednicy do 100mm i dtugo$ci
1200mm,

- mtotem udarowym,

- wiertarkg udarowa,

- pistoletem do wigzkowania przewodéw.

3.2. Stosowany sprzet
Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i wytrzymatosci
oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i wiasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢é przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowofane.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne"
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzgdzen i materiatéw.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére bedg
okreslone w projekcie organizacji robét oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢
transportowanych materiatéw. Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
szczegotowej specyfikacji technicznej, jezeli gabaryty lub masy elementéw konstrukcyjnych lub
urzadzen wyposazenia wymagajg specjalistycznego sprzetu transportowego.
4.2. Transport materiatéw na plac budowy
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu urzadzen i
materiatéw, niezbednych do wykonania robét objetych dokumentacjg techniczng. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty przed przemieszczaniem w taki sposob aby zapobiec ich



uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz skladowania materiatow
nalezy przestrzegac zalecen wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i aparatéw na
stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogoine"
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji.

5.2. Wymagania szczegoétowe dotyczace projektowanej instalacji systemu sygnalizacji
wlamania i napadu oraz kontroli dostepu
5.2.1. Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

roboty podstawowe:

- budowa tras kablowych

- uktadanie kabli

- montaz czujek

- montaz kontroleréw i czytnikow

- montaz elementéw wykonawczych

- uruchomienie i zaprogramowanie systemow
- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe.

5.2.2. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow
kablowych lub rur PCV nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos$¢ swiatta kanatow kablowych lub rur PCV przez kable nalezy oblicza¢ w
miejscach zakretéw kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na
zakrecie kanat bedzie woéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras
kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji wlamania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
zasilajgcym a okablowaniem systemu sygnalizacji wkamania przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.3. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowaé sie do odpowiednich zaleceh producenta (1.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Przewody nalezy uktada¢ w bruzdach. W szczegdlnoci
nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty.

5.2.4. Montaz central i manipulatorow

Centralki posiadajg wiasne obudowy. Nalezy je zamontowa¢ w miejscach wskazanych
na rysunkach na takiej wysokosci aby zapewni¢ fatwy dostep w czasie podtgczania kabli jak i
pozniejszej rozbudowy systemu czy tez konserwacji. Manipulator nalezy zainstalowa¢ na
wysokosci 1,4m. Przy montazu urzgdzeh stosowac sie do wytycznych podanych w DTR
poszczegoélnych urzadzen.

5.2.5. Montaz czujek

Czujki ruchu zainstalowac zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w DTR.
5.2.6. Montaz kontroleréw i czytnikow

Kontrolery umieszczone w odpowiedniej obudowie zamontowa¢ w miejscach wskazanych
na rysunkach na takiej wysokosci aby zapewni tatwy dostep w czasie podtgczania kabli jak i
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pozniejszej rozbudowy systemu czy tez konserwacji. Czytnik nalezy zainstalowaé na wysokosci
1,4m. Montazu urzadzen wg wytycznych podanych w DTR.
5.2.7. Montaz elementéw wykonawczych

Elektrozaczepy =zainstalowa¢ w drzwiach pokazanych na rysunkach. Montaz
elektrozaczepow powierzy¢ dostawcy stolarki. Awaryjny przycisk wyjscia zamontowaé na
wysokosci 1,4m od podifoza. Montaz kamer zewnetrznych, wandaloodpornych wykona¢ na
mozliwie najwigkszej wysokosci pod okapem dachu oraz w sposob jak najbardziej utrudniajgcy
zerwanie. Montaz stanowiska komputerowego dla obstugi TVD wykona¢ w na stanowisku
wybranym przez inwestora w sposdb mozliwie ergonomiczny - utatwiajgcy obserwacje i obstuge.
5.2.8 Uruchomienie i zaprogramowanie systemu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomié system i zaprogramowaé go
zgodnie z zaleceniami Inwestora.
5.2.8.1 Szkolenie

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczone;j
przez Inwestora, w zakresie podstawowej obstugi systemu.
5.2.8.2 Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie kohcowek listew
zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic¢ silikonem lub
inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z
pokrywa), nalezy je zamkngc.
Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Je$li
wykorzystuje sie trase kablowa przechodzgca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Po zakonczeniu instalacji nalezy
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
- opis wykonanej instalacji
- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢
- schemat potgczen elementéw instalacii
- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzacé sie z
rzeczywistoscia.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej
,Wymagania ogolne"
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
- Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostajg odrzucone.
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- Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty
oraz na cechy eksploatacyjne instalaciji.
6.2. Badania i pomiary po montazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegolnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci
wszystkich rob6t oraz rozmieszczenia urzadzen systemu sygnalizacji wtamania z dokumentacijg
projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji systemu sygnalizacji wkamania nalezy wykonac¢ niezbedne préby i testy.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- pomiar izolacji obwodéw zasilajgcych
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajgcych
- pomiar na ciggtos¢ i na zwarcie linii magistralnych, dozorowych i sterujgcych
- wykonaé petne badania instalacji ochrony od wtamania tj. pobudzi¢ w ramach testu wszystkie
czujki systemu obserwujgc jednoczesnie prawidtowos¢ odwzorowania alarméw na centrali oraz
prawidtowos¢ dziatania sygnatdw sterujgcych oraz ich odwzorowanie (wydanie sygnatu, stan
sterowanych urzadzen) na centrali.
- wykonac proby funkcjonalne systemow
Z wszystkich préb i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw).
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru roboét

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania
0golne". Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
a) 1 sztuka dla central
b) 1 sztuka dla manipulatoréw
c) 1 sztuka dla czujek
d) 1 sztuka dla czytnikéw
e) 1 sztuka dla elementéw wykonawczych
f) 1 m biezacy dla przewoddéw
g)1 m biezgcy dla korytek kablowych lub rur PCV

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. przedmiar robot
powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych. Spis dziatéw przedmiaru rob6t powinien przedstawiac
podziat robét w danym obiekcie wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien. Dalszy podziat przedmiaru
robot nalezy opracowac wedtug systematyki ustalonej indywidualnie

lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierajgcych normy naktadéw rzeczowych.
Tabele przedmiaru robot powinny zawieraé pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom
podstawowym.

Ogodlne zasady obmiaru robot dotyczg umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar
robét bedzie okreslac faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowai
specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie
obmierzanych robét. Powiadomienie powinno nastgpi¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiarow. Ksigzka obmiardw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. Jakikolwiek btgd lub
opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedéw lub
pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i akceptacji przez
inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajgcym, jezeli zawarta umowa o
wykonaniu robét nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.
Podstawg dokonywania obmiarow, okres$lajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegodlnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng czescig dokumentacji projektowe;j.
Jednostkg obmiarowg jest :

- [m] dla przewoddw i niektdrych elementéw osprzet elektroinstalacyjnego montazowego
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- [szt] dla zastosowanych niektérych elementow instalacji i niektérych elementow osprzet
elektroinstalacyjnego montazowego
- [kpl] dla manipulatoréw, czujek, central czy sygnalizatorow
8. Odbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine"
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.
8.1.1. Kierownik robé6t zobowigzany jest do:
- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych zakryciu bgdz
zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i
odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru,
- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumie¢
rowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji systemu sygnalizacji wkamania, ze wszelkimi
zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,
- zgtoszenia do odbioru instalacji sygnalizacji wtamania obiektu odpowiednim
wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i
zapewnienia stwierdzonych wad,
- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji s sygnalizacji wtamania
z projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe - umozliwiajgcego uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.
8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:
- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z
projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczna,
- sprawdzania jakosci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w
szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,
- sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajgcych,
uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzgdzen technicznych oraz
przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania
ich do uzytkowania.
8.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektows.
Odbiér techniczny czesciowy jest to odbior poszczegdinych faz robot podlegajgcych zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢
nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz
szkice zdawczo - odbiorcze,
- dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatéw.

8.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- zaktualizowang dokumentacje techniczng. Wykonawca winien przeprowadzic¢
- pomiary instalaciji,
Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiaréw.
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine"
10. Przepisy zwigzane
- PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,



- PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central,

- PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatoréw,

- PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdélne. Postanowienia ogdlne,

- PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogolne. Zasilacze - Parametry funkcjonalne
i metody badan,

-PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania srodowiskowe,

- PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogolne. Zasady stosowania

- PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Ogdélne wymagania i
badania czujek.

- PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
aktywnych czujek podczerwieni,

- PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
pasywnych czujek podczerwieni.

- PN-EN 501130-1 :proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania. WWymagania ogolne,
- PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Zasilacze,

- PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Proby srodowiska.

- PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania. Wymagania ogolne,
- PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Norma dla grupy wyrobdéw. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systemoéw
alarmowych, pozarowych, wkamaniowych i osobistych,

- PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu.
Wymagania ogdélne dotyczace systeméw,

- PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Norma dla grupy wyrobow. Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemoéw
alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

- PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych"- norma wieloarkuszowa

Przy wykonywaniu poszczegolnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu
nalezy korzysta¢ z zapisow w/w norm.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
lll. Instalacja Fotowoltaiczna

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej na gruncie o mocy 15,96 kW .
1.2. Zakres stosowania Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Ogdlng Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbidr instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Dodatkowym dokumentem technicznym do
niniejszej dokumentacji jest projekt mikroinstalacji.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

* instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych na gruncie,
» montazu modutéw fotowoltaicznych,

* potgczen modutdw i urzgdzen fotowoltaicznych tworzgcych instalacje,

* potgczenia z istniejgcy instalacja elektryczng w obiekcie,

* ochrony od porazen pragdem elektrycznym, [ ochrony przepieciowej i odgromowe;.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg mikroinstalacji. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej lub nie gorszy. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typoéw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentac;ji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz
z jednostkg projektows.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej mikroinstalacji i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbior materiatéw na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.
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- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtadciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Rodzaje materiatéw
2.3.1. Moduty fotowoltaiczne

Podstawowe dane modutéw PV przyjetych w projektach:

MODULY FOTOWOLTAICZNE

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne. Moduty powinny by¢ w
miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowa¢ uzysk energii. W
systemach fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych posiadajgcych
ogniwa 4 bus barowe, ze wzgledu na fakt, ze przy ewentualnych wymianach/naprawach modutéw
uzyskanie modutéw 3 bus barowych moze by¢ problematyczne. Ponadto ogniwa 4 bus barowe
posiadajg mniejsze straty mocy w poréwnaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduly fotowoltaiczne
muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

DANE KONSTRUKCYJNE MODULOW

TECHNOLOGIA Si-MoNo
MoC ZNAMIONOWA 380,00 W
TOLERANCJA 1,32%
NAPIECIE JALOWE (VOC) 41,30V
NAPIECIE PRZY MAKSYMALNEJ MOCY (VMPP) 34,80V
PRAD ZWARCIOWY (ISC) 11,69 A
PRAD PRZY MAKSYMALNEJ MOCY (IMPP) 10,92 A
POWIERZCHNIA 1,82 m,
WYDAJNOSC 20,9%

- Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpc

- Temperatura robocza -40°C do +85°C

- Maksymalne obcigzenie 5400 Pa

statyczne/mechaniczne
- Grad o $rednicy 55mm,
Odpornos¢ na gradobicie max.
szybkos¢ 33,5m/s oraz grad o srednicy
25mm, max. Szybko$¢ 46 m/s.
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Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt

25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3% spadek w pierwszym roku i max.
Spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat.

Moduty powinny byé produkcji europejskiej oraz powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz w
roku 2015.

Moduty powinny posiadac¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiadac
certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, 1ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

W zwigzku ze zréznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest aby producent umozliwiat
klemowanie modutéw po krotszej stronie modutu. Wykonawca przedstawi odpowiedni dokument
potwierdzajgcy takg mozliwosc.

2.3.2. Inwertery (falowniki).

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli
na pragd przemienny sieci dystrybucyjnej. __Zastosowane falowniki muszg charakteryzowaé sie
stopniem ochrony minimum [P65, uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne
(temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz
wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikdéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru
izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez
w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majgce na celu przetworzenie pradu statego
produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami sieci
elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien
by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych
powinna zawierac sie w zakresie 85% -120%. Projektant w doborze inwertera powinien kierowac sie
odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzgdzen systemu, a takze parametrami indywidualnymi dla
kazdej instalacji fotowoltaicznej (lokalizacja, azymut, kat nachylenia modutéw, zmienne warunki
nastonecznienia lub okresowe zacienienie).

Obudowa inwertera powinna charakteryzowa¢ sie stopniem szczelnosci IP65, zgodnie z normg PN-
EN 60529:2003 i zapewnia¢ ochrone przed dostepem do czeéci niebezpiecznych, ochrone
pytoszczelng oraz ochrone przed strugg wody (12,5 I/min) lang na obudowe z dowolnej strony.
Urzgdzenia powinny pracowac z petng wydajnoscig w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.

Inwertery powinny zostaé wyposazone w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy wyeliminowa¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak rowniez w
samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Urzgdzenie powinno by¢é wyposazone
w ochrone przed zamiang polaryzacji DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke
monitorowania parametrow sieci publicznej w trybie ciggtym oraz wytgcznik pradu réznicowego na
wszystkich biegunach (RCMU).

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie,
wszystkie falowniki powinny by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu
mocy maksymalnej w charakterystyce prgdowo-napieciowej zainstalowanych modutéw, wyszukujgc
tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu.

Wymagana minimalna sprawnos¢ inwerterow wynosi: 98,0 %. Wymagane

certyfikaty/dokumenty:

Deklaracja zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng zgodna z obowigzujgcg dyrektywa
2004/108/WE

Deklaracja zgodnosci z obowigzujgcg dyrektywa niskonapieciowg 2006/95/WE

Certyfikat zgodnosci z normg EN 50438
Deklaracja kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
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SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE FALOWNIKA
MoOC ZNAMIONOWA 15,30 kW
MOC MAKSYMALNA 31,30 kw
MAKSIMUM WYDAJNOSCI 98,00%
EUROPEJSKA WYDAJNOSC 97,70%
MAKSYMALNE NAPIECIE Z PV 1 000,00 V
MINIMALNE NAPIECIE MPPT 200,00 V
MAKSYMALNE NAPIECIE MPPT 800,00 V
MAKSYMALNY PRAD WEJSCIOWY 90,00 A
vAvst'movy:PIECIE PRZEMIENNE 230,00 V
WYJSCIE Trojfazowy
TRANSFORMATOR SEPARACYJNY False
CzESsTOTLIWOSC 50/60 Hz

Zastosowane inwertery majg by¢ w petni zautomatyzowane, posiadajgce wtasne zabezpieczenia oraz
wymagane prawem normy.

2.3.3. Kable, przewody, osprzet taczeniowy., uklad pomiarowy, ochrona porazeniowa oraz
przepieciowa

Do taczenia szeregowego modutdw nalezy stosowaé kable jednozylowe gietkie w specjalnej izolacji
do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw stosowaé systemowe akcesoria
taczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -400JC do+12001C

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Eksploatacja uktadéw pomiarowych

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny byé wyposazone w uktady pomiarowe. Inwerter posiada
funkcje wysytania informacji za pomocg potgczenia internetowego dane odnosnie biezgcej produkcji
znajdowac sie bedg na serwerze producenta falownika.

Ochrona przed porazeniem oraz przepieciami
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewnic¢ poprzez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacje robocza,

- szybkie samoczynne wytgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.
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Instalacje fotowoltaiczne powinny byé zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami przepie¢ w
ukfadzie Y z iskiernikiem gazowym o charakterystyce nie gorszej niz:

OGRANICZNIK KOMBINOWANY TYP 2
Imax - 40 kKA

In - 20 kA (8/20ps)

Niski napieciowy poziom ochrony Up

Max. napiecie robocze = 1200V DC 10 lat
gwarancji od daty produkciji

- brak pradu roboczego lcpv
- brak pradu uptywu lpe
- brak pradu nastepczego l;- zdalna sygnalizacja uszkodzenia, - wymienne moduty.

Ogranicznik przepie¢ powinien zostaé zabudowany w poliweglanowej skrzynce odpornej na UV o
klasie szczelnosci IP65.

2.3.4. Konstrukcja nosna

Dostarczona konstrukcja powinna by¢ zgodna z projektem i spetnia¢ odpowiednie normy statystyczne
na obcigzenie $niegiem (EN-1991-3) i wiatrem (EN-1991-4).

Konstrukcja powinna spetniaé wymagania jakosciowe do pracy na wolnym powietrzu w
szczegoblnosci:

a) Montaz nalezy realizowaé¢ w sposéb uniemozliwiajgcy korozje kontaktowa

b) Do potgczen srubowych nalezy stosowac wytgcznie sruby, nakretki i podkfadki wykonane ze stali
nierdzewne;.

¢) Wady materialowe oraz zabezpieczenie korozyjne objete sg 10-cio letnig gwarancjg producenta
majgcego przedstawiciele na terenie polski.

.1. Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione sg z obowigzku uzyskania
prawomochego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest
obowigzku ich Zgtoszenia we witasciwym terytorialnie urzedzie administracji budowlanej.
Przedsiewzigcie nie wymaga réwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie
wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko. Projektant ma
prawo do alokacji instalacji fotowoltaicznej w uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z
Inwestorem i uzytkownikiem. W celu sporzgdzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania
niezbednych pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy. Wymagania formalne.

WYMAGANIA OGOLNE
Wybudowanie instalacji fotowoltaicznych zgodnie z projektem mikroinstalacji, przepisami prawa i
zasadg dobrej praktyki budowlanej w tym:

a. Montaz konstrukcji gruntowej dla instalacji modutéw fotowoltaicznych

b. Montaz modutéw fotowoltaicznych
c. Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla kabli.
d. Potozenie okablowania solarnego pomiedzy modutami a falownikiem.

e. Zabezpieczenie wykonanych przejs¢ przez przegrody.



50

f. Montaz rozdzielnicy PV
g. Montaz falownika.

h. Podtgczenie falownika do systemu elektroenergetycznego inwestora.

b) Zapewnienie kierownika budowy i kierownika robot w odpowiednich specjalnosciach,

c) Przeprowadzenie niezbednych regulacji, ekspertyz, pomiaréw, testbw pozwalajgcych na
uruchomienie i eksploatacje systemu fotowoltaicznego,

d) Przytaczenie instalacji do sieci energetycznych z opracowaniem niezbednej dokumentacji i
uzyskaniem wymaganych pozwolen w imieniu Inwestora, €) Wykonanie dokumentacji
powykonawczej,

f) Dostarczenie instrukcji obstugi urzadzen,

g) Opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzen,

h) Przeszkolenie uzytkownikéw w zakresie podstawowej obstugi i biezgcej eksploataciji.

4. Odbior Robot

4.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

. odbiorowi czesciowemu,

J odbiorowi kohcowy,

o odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.2. Odbiér czesciowy robot
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbiory czesciowe robdét beda
dokonywane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz upowaznionego przedstawiciela bgadz
przedstawicieli Zamawiajgcego. Wykonawca winien zgtasza¢ gotowo$¢ do odbiorow, o ktérych mowa
powyzej, wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem
umozliwiajgcym podjecie dziatan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub
przedstawicieli Zamawiajgcego. Odbiory robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu bedag
dokonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy
(zeszytu budowy). Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktérych mowa powyzej -
wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy). Protokoty czesciowego odbioru robét, sporzgdzane
beda po przeprowadzonych rozruchach instalacji fotowoltaicznej.

4.3. Odbiér koncowy robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartoéci. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
ktorej podstawowy czton tworza:

* upowazniony przedstawiciel Wykonawcy;
. Kierownik budowy/robdt;

* upowazniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiajgcego; [0 Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koncowego, bedzie faktyczne
wykonanie wszystkich robot budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie budowy)
wpisem dokonanym przez Kierownika budowy/robét, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wraz ze zgtoszeniem do odbioru korncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
kompletne dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zamawiajgcy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego w terminie do 7
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dni roboczych od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci Wykonawcy do odbioru koncowego
i przedtozenia dokumentoéw, o ktérych mowa powyzej.

Za date wykonania przez Wykonawce przedmiotu umowy, uznaje sie date spisania Protokotu
Odbioru Kohcowego zadania inwestycyjnego. W razie nie usuniecia przez Wykonawce w ustalonym
terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym, w okresie gwarancji jakosci / rekojmi, przy
przeglgdach gwarancyjnych, Zamawiajgcy jest upowazniony do powierzenia ich usuniecia osobom
trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

4.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego jest sporzgdzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego protokot odbioru koncowego. Do odbioru kohcowego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) protokoty odbioru oraz os$wiadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robét od
zarzadcow/Uzytkownikéw budynkow,

3) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.

4) Gwarancja wykonawczy oraz producentéw paneli oraz inwerterow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

4.5. Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Rownowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich
obowigzujgcych norm, normatywdéw i innych aktéw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to
nastepujgcych norm i normatywoéw:
1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity Dz. U.
2006 nr 156 poz. 1118 - wraz z pdzniejszymi zmianami),
2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2015
poz. 2164 - wraz z pdzniejszymi zmianami),
3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717,
tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 778 z pdzniejszymi zmianami),
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4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881; tekst
jednolity Dz.U. 2016 poz. 1570).

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2017
poz. 736).

6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.
1125).

7) Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz.
519).

8) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987)

9) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 z
poOzniejszymi zmianami)

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz.
1440 z pdzniejszymi zmianami).

11) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129),

12) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.
2015 poz. 1422),

13) Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 71),

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112),

15) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpadow do skfadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 wrzeénia 2016 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow uznania odpadow niebezpiecznych za odpady inne niz niebezpieczne (Dz.U. 2016
poz. 1601),

17) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014 poz. 1923),

18) Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.- z pdzniejszymi zmianami),

19) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463),

20) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124
poz. 1030),

21) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 poz. 2117),

22) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

23) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz.
1650 - z pdzniejszymi zmianami),

24) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z
pozniejszymi zmianami),
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25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120,poz. 1126- z pdzniejszymi zmianami),

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 - z
pdzniejszymi zmianami),

27) Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wptyw na kompletnosc i prawidtowosé
wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z
trwatoscig i ekonomikg rozwigzan technicznych oraz wptywajace na uzgodnienia z Zaktadem
Energetycznym — warunki przytgczenia do sieci energetyczne;.

4.6. Przekazanie terenu budowy i zabezpieczenie

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

4.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagah bedzie miat
szczegolny wzglad na: lokalizacje wykopdw i drég dojazdowych, srodki ostroznoéci i zabezpieczenia
przed: zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

4.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni
positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robot i temperatur otoczenia. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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5. Podsumowanie

Dokumentacja zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobow i
urzgdzen uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie
konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobow zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie
stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Jako réownowazne zostang uznane rozwigzania posiadajgce
cechy i parametry okreslone w dokumentacji technicznej dla materiatow, urzadzen i wyrobow
podanych jako przyktadowe. Uzyte nazwy materiatow, urzgdzen i wyrobow majg na celu wyznaczenie
standardéw. W przypadku propozycji materiatbw, wyrobdw i urzadzen réwnowaznych,
wprowadzajgcy je, w razie potrzeby, wykona we wilasnym zakresie niezbedne opracowania
projektowe wraz z koordynacjg projektowg oraz przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajgce, ze
wprowadzone materiaty, urzadzenia i wyroby rbwnowazne posiadajg wymagane cechy i parametry.



