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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

KODY: Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)

CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii elektroenergetycznych
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45315100-9 -Instalacyjne roboty elektryczne

CPV 45315300-1 -Instalowanie linii energetycznych

CPV 45315700-5 -Instalowanie rozdzielni elektrycznych

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewngtrznego

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

CPV 4531 7300-5 -Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budows sieci elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego przy drodze gminnej w Gminie Swilcza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu budowy linii
elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi.
W zakres prac wchodza:

- wykonanie wykopow,

- montaz stupow,

- montaz osprzetu,

- montaz przewodow,

- wykonanie linii oswietleniowych kablowych ziemnych,

- montaz wysiegnikoéw i opraw o$wietleniowych typu LED,

- montaz bezpiecznikow, ogranicznikow przepiec,

- montaz szafy sterujacej

- montaz instalacji uziemiajacej

- wykonanie obowigzujacych pomiarow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodoéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii V - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglosé¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odleglos$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta ¥aczgcg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.
1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu
1.4.8. Wysiegnik - element stuzacy do zamontowania oprawy o$wietleniowej na stupie
1.4.9. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie emitujgce strumien $wietlny zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
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1.4.10. Linia kablowa — kabel wiclozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym dla
przedmiotowej inwestycji.

2. MATERIALY

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego,

wykonawczego i warunkami ogé6lnymi dotyczacymi materiatdw podanymi w specyfikacji ST. Wykonawca
powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédlach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materialty producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiadaé¢
aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajace do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany, wykonawczy lub specyfikacja przewidujag mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatlow, albo w okresie ustalonym przez kierownika
budowy.

W przypadku niezaakceptowania materiatow ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji kierownika budowy material z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyroboéw i urzadzen:

2.1. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322 Zaleca si¢ stosowanie
fundamentow i elementow ustojowych typowych zgodnych z albumem ENERGOLINIA w Poznaniu.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materialu nie przekraczalty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.

Stupy strunobetonowe wirowane i zelbetowe spetnia¢ wymagania PN-B-03265. Zaleca si¢ stosowanie stupow
wykonanych wg albumu ENERGOLINIA w Poznaniu.

2.3. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-E-05100. Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-E-04500 oraz wg albumu ENERGOLINIA w Poznaniu.

str. 3




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PNE-06400. Osprzgt powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktorg
wspoOtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i1 korozje zgodnie z PN-E-04500. Czesci
osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatdéw majacych przewodno$é elektryczng zblizong
do przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone przed mozliwoscia powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy
stosowac osprzet niepowodujacy hadmiernego powstawania strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane przewody z
materiatow 0 dostatecznej wytrzymatosci na rozciagganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Zaleca si¢ stosowanie przewodow samono$nych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o przekroju wg projektu technicznego
spetniajace wymagania WT-92/K-396.

2.6. Ograniczniki przepieé
Do ochrony przepigciowej linii nalezy stosowaé ograniczniki przepigé wg Projektu technicznego.

2.7. Uziemienia
Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4 wg. PN-H-92325 a
do uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe fild,2 wg- PN-H-93200.

2.8 Oprawy oS$wietleniowe

Dla o$wietlenia drog stosowac oprawy typu LED spetniajagce wymagania odpowiednich norm. Oprawy powinny
charakteryzowa¢ sie szerokim rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 64
i klasa ochronnosci | lub Il. Elementy oprawy powinny by¢ wykonane z materiatoéw nierdzewnych.

2.9 Kable elektroenergetyczne nn

Kable wielozytowe z zytami aluminiowymi(miedzianymi) o izolacji polwinitowej (PVC) i powloce
polietylenowej usieciowanej (XLPE) wg normy PN-HD 361 S3:2002. Przy budowie linii kablowych nalezy
stosowac zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YAKY o napieciu 1kV,

2.10 Przewody elektroenergetyczne
Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle, na napiecie
450/750V; PN-87/E-90056,

2.11 Rury ochronne

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych,
zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gladkoscienne ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, karbowana warstwa zewnetrzng i gladka warstwa
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja Scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztywno$¢ obwodowas,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, laczone zlaczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe HDPE typu DVR wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- rury ostonowe HDPE typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- rury ostonowe HDPE typu SRS wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- rury ostonowe HDPE typu BE wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,
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2.12 Materialy dla ulozenia linii kablowych

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i
bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu
uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy
niebieskiej, grubosci min. 1 mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej
niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu si¢ ich wilasciwosci technicznych. Materialy nie moga by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne. Materialty musza by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta. Przy
sktadowaniu materialow nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno W miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp.

Wykonawca przystepujacy do budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia dla
zagwarantowania wiasciwej jakosci robot, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzgtu:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego

- koparki

- wiertnicy horyzontalnej

- samochodu specjalnego z podno$nikiem hydraulicznym koszowym,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pograzalnego,

- spawarki

- ciagnika kolowego

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot powinien by¢ utrzymany w dobrym
stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami §rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego
napigcia powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego.
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Przewozone materialty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw i urzadzen
niezbednych do wykonywania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é materialy i urzadzenia przed
przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zglosié z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w Urzedzie Gminy Swilcza,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robot w celu ograniczenia strat i
zaklocen lokalnych odno$nie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc skladowania, niedopuszczenia do zbednego
zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

- opracowac projekt organizacji ruchu drogowego,

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w PGE Dystrybucja S.A Odzial Rzeszow

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzor (kierownika budowy), przygotowaé miejsca
pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace. Przed wykonaniem jakichkolwiek prac
nalezy geodezyjnic wyznaczy¢ trase sieci elektroenergetycznej o$wietleniowej oraz usytuowanie slupow
oswietleniowych.

5.0. Roboty ziemne dla kabli i ukladanie kabli

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych
recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02. Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem
rowow tego samego dnia, Chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem osob
postronnych. Réw kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowoéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa o tej samej grubo$ci. Na warstwe piasku nalezy nasypaé warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac
gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robdét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz okre§lony przez producenta — zwykle jest to 10 krotna zewnetrzna $rednica
kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o typie i srednicy wedtug projektu. W
jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z tasmy Denso.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.
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Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Kable ulozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
przepustéw. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy, - znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywac
minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej, oceny warunkéw gruntowych oraz podziemnego uzbrojenia
terenu. Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztaltowania
terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to
wszedzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty nalezy wykonywac¢ przy zastosowaniu
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona naturalna
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i
rodzaju, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktérych Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje belek ustrojowych wykopy pod podziemne czgsci stupow nalezy wypetniaé
piaskiem stabilizowanym cementem w proporcjach okre§lonych w dokumentacji projektowej. W tym
przypadku otwory pod stlupy powinny by¢ wiercone. Polgczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym speiniajgcym wymagania BN-6114-32.
Stawianie stupdw powinno odbywac si¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce".

5.3. Montaz przewodéw
5.3.1. Ogélne wymagania

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej
wytrzymatosci nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe. Dopuszcza si¢ stosowanie
przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu
naprezeniu ze wzgledu na mozliwos$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie
przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity.

5.3.2. Rozpietosci przesel
W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodoéw, rozpigtosci przeset nie moga przekracza¢ wartosci
podanych w katalogach opracowanych ENERGOLINIA w Poznaniu.

5.3.3. Odleglos¢ przewodéw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem,
przy najwiekszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych
drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5m.
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5.4. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami publicznymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaly przeszkoéd i trudno$ci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 45. Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych
przy najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6 m. W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach, gdzie
odbywa si¢ ruch pojazdow ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwickszy¢ minimalne odlegtosci
przewodow od powierzchni drogi.

5.5. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice. Powinny by¢
wykonane wg rysunkoéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz rok
budowy linii.

5.6. Ochrona przepieciowa

Ochrong przepigciowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Przepisami i normami technicznymi. Ograniczniki nalezy instalowaé:

- na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach, aby na kazde 0,5 km dlugosci linii wypadatl jeden
komplet ogranicznikow,

- W miejscach przytaczania linii kablowych do linii napowietrzne;j,

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Ohm.

5.7. Dodatkowe uziemienie robocze

Dopuszczalna wartos¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 10 Ohm. Uziemienia
stupéw powinny odpowiada¢ wilasciwym normom i przepisom technicznym. Uziomy powinny by¢
wykonywane z pretow pomiedziowanych i bednarki ocynkowanej wg obowigzujacych norm.

Wykopy pod uziomy nalezy zasypywac¢ 20 cm warstwami ubijanej ziemi.

Wszystkie potaczenia spawane lub Srubowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

W instalacja o$§wietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy o$wietleniowe:

- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wylaczenie,
- klasy Il — niewymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylaczenie podlegaja:

- slupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w slupach o$wietleniowych,
- ogo6lnie dostgpne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

5.8. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z podnosnikiem koszowym.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy
montowaé po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz Imm? i zgodnej z
Dokumentacja Projektows.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej wg Dokumentacji Projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.0. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:
- glebokos¢ zakopania kabli,
- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,
- utozenie kabli w rowach kablowych.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.
- Sprawdzenie cigglosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej warto$ci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-
90401.
- Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czg¢$ciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.
- warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$é pradu uptywu
100 mikroamperow.

6.2.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.2.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i
rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu.
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6.2.3. Stupy
Na istniejacych stupach sprawdzeniu podlegaja prace w zakresie:
- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i Kierunku,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

Dla nowych - Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

6.2.4. Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potagczen zamontowanych konstrukcji stalowych i
osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Warto$ci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow
przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢
wysokos¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej
niz podane w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1.

6.2.5.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych i pretowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Wartos$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektoweyj.

6.2.6.1Inne wymagania
Poprawno$¢ wykonania projektowanej sieci oswietleniowej musi by¢ potwierdzona protokotem przez
przedstawiciela Inwestora, a w miejscach, ktére tego wymagajg, roéwniez przez przedstawiciela PGE
Dystrybucja S.A

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia jest - metr, a dla ilosci
opraw — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru robo6t dokonuje zespdt powotany przez Inwestora po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob.
Przyjecie robot moze nastapic¢ tylko w wyniku pozytywnych prob i pomiaréw, jak rdwniez wykonania prac
zgodnie z warunkami technicznymi PGE Dystrybucja S.A, uzgodnieniami z Inwestorem, obowigzujacymi
normami i przepisami a takze innymi warunkami okreslonymi przez dysponentow ewentualnych sieci
znajdujacych si¢ w sasiedztwie budowanej linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowa zawierana jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i speiniajacej wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Podstawe ptatnosci bedzie stanowit protokét odbioru wykonanych robét potwierdzony przez przedstawiciela
Inwestora.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-E-04500-1 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-060500 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

BN-6774-04 Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

PN-IEC 60364-4-41 — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 13201:2007 ,,Oswietlenie drog”

SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2020.1333 t.j. z p6zn. zm.)

2. Ustawa z 27 marca 2003 r -0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2020.293 t.j)

3. Ustawa z 21.marca 1985 r - o drogach publicznych (Dz.U.2020.470 t.j)

4. Ustawa z 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.276 t.j.)

5. Ustawa z 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.215 t.j.).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.2018.583 t.}.).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 r sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2018.963 1.j.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.1065 t.].)

10. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

11. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE ,,Elbud"
Krakow.

12. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane ENERGOLINIA w Poznaniu.
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