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1. Temat opracowania.

Opracowanie ,Bilansu ciepta” dla budynku i zrodta ciepta zlokalizowanego przy
ul. pl. Kolegiacki 17 opalanego gazem ziemnym, poprzez wyliczenie wielko$ci mocy i
ilosci energii cieplnej, niezbednego do zabezpieczenia wymaganych potrzeb cieplnych
centralnego ogrzewania, wentylacji oraz cieptej wody uzytkowej dla standardowego
sezonu grzewczego.

Potrzeby cieplne budynku dotyczg: centralnego ogrzewania, wentylacji i cieptej
wody uzytkowe;j.
Bilans ciepta budynku zostat policzony poprzez:

»  obliczenie i okreslenie wspdiczynnikbw przenikania ciepta przegrod

budowlanych,

»  wyliczenie sumarycznej straty ciepta obiektu,

»  wyliczenie sezonowego zapotrzebowania ciepta oraz ilosci potrzebnej energii

do zabezpieczenia potrzeb cieplnych na cele c.o., i c.w.u. z uwzglednieniem:
Sprawnos¢ wytwarzania n,
Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) na
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne
Sprawnos¢ akumulaciji ns
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby waq

2. Podstawa opracowania.
Umowa nr OUr-V.2510.1.10.2021

3. Zakres opracowania.

* wykaz potrzeb cieplnych,

» konstrukcja przegrdéd budowlanych wraz z wyliczonym wspétczynnikiem
przenikania ciepta ,U” [W/(m? x °K)],

» wyliczenie mocy oraz ilos¢ energii na zabezpieczenie poszczegdinych potrzeb
cieplnych,

» charakterystyka zrodta ciepta,

* wykaz poszczegodlnych sprawnosci systemu cieplnego,

» catkowita sprawnosci systemu grzewczego,

» obecne parametry i wskazniki energetyczne,

» opinie i wnioski kohcowe.

4. Materialy wyjsciowe, literatura.

Dane i parametry wyjSciowe do opracowania zostaty okreslone w oparciu o:
a/ Materiaty przekazane przez Zlecajgcego,
b/ Informacje techniczne przekazane przez osoby funkcyjne,

d/ Normy techniczne, akty prawne i literatura fachowa:
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1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow —
Dz.U. Nr 223, poz.1459 dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, dalej zwanym Rozporzgadzeniem
dot. audytéw termomodernizacyjnych.

3. Polska Norma PN-EN-1ISO-6948-2008 ,Elementy budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

4. PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez
grunt — Metody obliczania.”

5. PN-EN ISO 14583 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.”

6. Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego.”

7. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.”

8. PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow —
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2013 r. poz. 926).

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
2015, poz. 376).

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2015 r. poz.. 1606),

12.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie szczegOtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2020 r., poz. 879).
13. Program komputerowy Audytor OZC 6.6 Pro. firmy SANKOM.
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5. Wyliczenie zapotrzebowania ciepta.

W celu prawidtowej i rzetelnej analizy zapotrzebowania ciepta budynku na centralne
ogrzewanie i cieptg wode uzytkowg wykorzystano udostepniong dokumentacje
techniczng oraz przeprowadzono wizje lokalna.

Dane wyjsciowe do okreslenia wielko$ci zapotrzebowania ciepta:

—

. Rodzaj konstrukcji — tradycyjna

2. Strefa klimatyczna — lI

3. Temperatura obliczeniowa zewnetrzna: - 18° C.

4. Temperatury (strefy) obliczeniowe budynku: +8°C +12°C, +16°C, +20°C,
5

. Dziatanie ogrzewania — bez przerwy z ostabieniem w nocy.

Temperatury wewnetrzne przyjeto na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zwigzane z przeznaczeniem
obiektu oraz w oparciu o dokumentacje budowlana.

W oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz w oparciu o przeprowadzone wyliczenia

- ustalono poszczegdlne sprawnosci sktadowe systemu cieplnego.

Temperature powietrza zewnetrznego przyjeto wedtug PN EN 12831;2006, tj. -18°C.
Przyjeto nastepujaca procedure obliczeniowg:

- wyznaczono wspoétczynnik przenikania ciepta przegrod budowlanych,

- uwzgledniono liniowy wspétczynnik przenikania mostkow cieplnych,

- wyznaczono wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie na podstawie normy PN EN
12831:2006, przyjmujgc zasade wymiarowania zewnetrznego,

- wyznaczono wspoétczynnik strat ciepta przez wentylacje, przyjmujgc zgodnie z PN EN
12831;2006, w warunkach projektowego obcigzenia cieplnego strumienia powietrza
higienicznego lub strumien infiliracyjny, oraz wymagania ilosci powietrza
wentylacyjnego okres$lone w projekcie technicznym, zatozono $rednie parametry
szczelno$ci i ostoniecia.

- wyznaczono strumien ciepta przy obliczeniowej temperaturze powietrza zewnetrznego

w kazdej strefie temperaturowej i tgczny,
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- uwzgledniono wewnetrzne zyski ciepta od nastonecznienia i bytowe, nie uwzgledniajgc
dodatku na skompensowanie ostabiania ogrzewania w okresie nocnym,

- przy zatozeniu sprawnos$ci wytwarzania, przesytu i wykorzystania ciepta (na granicy
bilansowej budynku zgodnie z PN-EN 13790:2008) wyznaczono sprawno$¢ ogoing
(catkowitg) systemu ogrzewania,

- wyliczono wskazniki charakterystyki cieplnej budynku w odniesieniu do kubatury
i powierzchni ogrzewanej,

- obliczono zuzycie ciepta uzytkowego w miesigcach poréwnawczego sezonu

grzewczego.

Potrzeby cieplne obiektu na potrzeby centralnego ogrzewania oraz podgrzewu
c.w.u. segm. ,B” budynku zabezpieczane sg przez kottownie gazowg. Kottownia o mocy
zainstalowanej 1060,00 kW stanowi zrodto dla instalacji c.o. grzejnikowych i podgrzewu
c.w.u. Kottownia gazowa zlokalizowane sg w wydzielonym pomieszczeniu technicznym
w piwnicy budynku.

W kottowni zamontowano 2 kotty Buderus Lollar G 605 o mocy grzewczej
530 kW.

Potrzeby cieplne budynku zabezpieczane sg poprzez instalacje wewnetrzng c.o.
zasilajgcg grzejniki zeliwne czionowe i stalowe plytowe wyposazone w gtowice

termostatyczne.
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto
na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytk owej

Segment B
Charakterystyka systemu Jednostka Wartosci dla

budynku
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dm3/(m2-d0ba) 0,35
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze
powietrza (powierzchnia ogrzewana) Ar 17325
cieplo wlasciwe wody cw kl/kg*deg 4,19
gesto§¢ wody pw ke/dm 1
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze 0
czerpalnym Qw C >
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o °'c 10
wspolczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr i 0.7
wsp6lczynnik korekcyjny temperatury ki - 1
liczba dni w roku tr doba 365
czas uzytkowania tuz = tr * kr doba 255,5
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego kWh/rok 8 114,58
Qwna=Vew*L¥*cw™*p* (Bcw-00)*ki* tuz/(1000* 3600) Gl/a 29,21
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw.g - 0,93
sprawno$¢ przesytu cieplej wody nw.d - 0,60
sprawno$¢ akumulacji nw.s - 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Nw.e - 1,00
sprawno$¢ catkowita nw.tot - 0,474
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qkw kWh/a 17 108,55
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qk,w Gl/a 61,59

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej
. Wartos$cidla
Opis Jednostka budynku
(1) (2) (3)
jed.odniesienia - ilo§¢ oséb L 0s 120
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w h 0.025
Ve =( AFFVwi)/(24*1000) m ’
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru ¢.w.u.
20,244 - 2,898
Np=932-L"
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody ;
g Gl/m 0.398
chj = Cw*p*(ecw'OO)*kt/nw,tot/lo
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 8,09
Jewu = Vhgr chj-Nh' 107/3600
Srednia moc c.w.u.
sr max kW 2’79
[ Jewu = Gewu /Nh
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5.1 Charakterystyka zrodta ciepta i urzadzen odbierajacych energie cieplng
z normowanego zrodia ciepta.

Karta lokalnego zrédta ciepta - pl. Kolegiacki 17

l. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegdlnienie Stan obecny
1 |Moc zainstalowana kW] 2x530= 1060 kW
2 |Rodzaj paliwa gaz ziemny

II. Charakterystyka energetyczna

1 [Wielko$¢ szczytowa mocy kW 1167,57
2 |Zapotrzebowanie na cieplo odbiorcow na cele c.o. |[GJ/rok] 5 620,86
3 |Zapotrzebowanie na cieplo odbiorcow na cele c.w.u | [GJ/rok] 61,59
4 |Straty przesylania [GJ/rok] 0,00
5 |Tlo$¢ wytwarzanego ciepta [GJ/rok] 5 682,45
6 |Sprawnos¢ wytwarzania [%] 0,93
7 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [%0] 0,89
8 |Sprawnos¢ akumulaciji [%0] 1,00
9 |Sprawnos¢ przesylu (dystrybuciji) w obiekcie [%] 0,96
10 |Sprawnos¢ eksploatacyjna systemu [%] 0,79




BILANS CIEPLA

6. Whnioski koncowe, Zalecenia.

Opracowany ,Bilans ciepta” dla standardowego sezonu grzewczego wykazat,
ze wymagana moc cieplna dla budynku biurowego przy ul. Plac Kolegiacki 17
na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi — 1 167,57 kW. Majgc na uwadze wielko§¢ mocy
zainstalowanej w kottowni gazowej budynku — 1060,00 kW, nalezy stwierdzi¢, ze jest
ona niewystarczajaca do zapewnienia petnego komfortu cieplnego uzytkownikdéw
budynku.

Aktualnie instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania obiektu nie ma problemow
z zapewnieniem normatywnych temperatur wewnetrznych pomieszczen, co wynika
z faktu, ze temperatury zewnetrzne miesiecy sezonu grzewczego sg relatywnie
wysokie.

Niemniej w sytuacji wystgpienia temperatur zewnetrznych obliczeniowych dla
Il strefy klimatycznej - 18° C, dla ktérych obliczono bilans ciepta, wystgpi niedobdr mocy
z kottowni gazowej.

Majagc na uwadze powyzsze, celem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
budynku, zasadne jest zwiekszenie mocy zainstalowanej poprzez wymiane co najmniej
jednego z kottéw, na jednostke o wiekszej mocy.

PROMAR Sp. z 0.0. jako Wykonawca ,Bilansu ciepta” oswiadcza, ze zostata ona
wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi,
normami i w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Opracowat:
inz. Eugeniusz Klawikowski Audytor KAPE / 18/98

tech. Leszek Kryspin KAPE 2002/184 (AUIPE 138/11)
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7. Zataczniki (OZC)
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