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BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH
AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA |
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR IE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
DO PROJEKTU:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy stosowa¢ wraz ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét O-
00.00.00 — wymagania ogdlne.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) sq wymagania techniczne, dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
instalacji elektrycznych w projektowanym budynku placowki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu, Gdynia
ul. Komandora J. Grudzinskiego dz. 1597, 1600, 1604 obreb Oksywie.

Inwestor:
Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni
ul. Smidowicza 69, 81-127 Gdynia NIP 586-010-46-93

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1. i wyszczegélnionych w punkcie 1.3.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng dotyczaca wykonania robét instalacji elektrycznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
rysunkami, nalezy rozumie¢ i stosowa¢ wraz ze Specyfikacjami Technicznymi pozostatych branz, zwigzanych z budowq
przedmiotowego obiektu budowlanego: architektura, konstrukcja, instalacje sanitarne, instalacje teletechniczne, wentylacja,
technologia sanitarna, drogi.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu realizacje instalacji elektrycznych
dotyczacych budowy Szkoly nalezacej do zespotu obiektow oswiatowych wraz z terenami sportowymi i infrastruktura.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA
GRUPA 45310000-0 Roboty budowlane
KLASA 45310000-3 Instalacje elektryczne

45315700-5 Instalacja rozdzielnic elektrycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie uktadania przewodow.
KATEGORIA
45311200-2 Instalacja opraw o$wietleniowych.

45312310-3 Ochrona odgromowa.




Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu realizacje instalacji elektrycznych
projektowanego budynku. W zakres robot wchodza;

— Rozdzielnice gtéwne,

— Rozdzielnice obiektowe — odbiorcze,

— Rozdzielnice technologiczne,

— Instalacja o$wietlenia ogélnego,

— Instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

- Wewnetrzne linie zasilajace,

— Instalacja gniazd wtykowych,

— Instalacja zasilajgca do urzadzen technologicznych,

— Instalacja do zasilania elementow teletechniki

— Instalacja do zasilania urzadzen sanitarnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
— Instalacje do zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej,
— Instalacja potaczen wyréwnawczych,

— Instalacja ochrony przepieciowe;j,

— Instalacji uziomowa i odgromowa,

—  Oprawy o$wietleniowe,

—  Préby i pomiary montazowe.

Do zakresu rob6t wiaczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace i wszystkie roboty, ktére w my$| ustawy konieczne
sq do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych instalacji. Roboty te nalezy wykonaé jako Swiadczenia uboczne
bez dodatkowych optat, rozliczane wraz z poszczegdlnymi robotami.

W zakres robét wehodza;
- roboty przygotowawcze
— dostawa i montaz materiatow niezbednych dla wykonania instalacii;
— usunigcie odpaddéw powstatych podczas prac;
—  proby instalacji;
— uruchomienie i kontrola jakosci;
—  przeprowadzenie pomiaréw oraz badan pomontazowych;
—  usuniecie ewentualnych usterek;
— inwentaryzacja powykonawcza.

Projekt i specyfikacja instalacji sq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. W przypadkach wymagajacych wyjasnien,
uscislen, przypadku btedu, pomyiki lub watpliwo$ci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie
z Projektantem i przedstawicielem Zamawiajacego, ktdrzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian.

Wszelkie nie ujete przez wykonawce prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$¢
Zamawiajacego.

Jezeli z Dokumentaciji Projektowej wynika konieczno$¢ wykonania robét nie wymienionych w powyzszych ST lub w
Przedmiarze Rob¢t, to nalezy je wykonac, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sq zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi
uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajacego.

1.3 Okres$lenia podstawowe

Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:




Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do rejestrowania
procesu budowlanego oraz rejestrowania dokonanych odbiordw robét, notowania wszystkich wydarzen, prowadzenia
technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kontaktow z Wykonawca, oraz do
przeprowadzenia odbiordw i biezacej kontroli materiatéw oraz robot.

Kierownik Budowy - osoba legitymujaca sie uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami budowlanymi
wyznaczona prze Wykonawce do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant — osoba legitymujaca sie uprawnieniami budowlanymi do projektowania, bedaca autorem projektu. Projektant ma
prawo wejscia kazdorazowo na teren budowy i wstrzymac realizacje, jezeli stwierdzi niezgodno$¢ realizacji z projektem
(art.221 Prawa Budowlanego).

Nadzor Autorski — nadzor na budowie sprawowany przez Projektanta sprawdzajacy zgodno$¢ budowy z projektem.
Projektant moze wyrazi¢ zgode na ewentualne uzasadnione odstepstwa od projektu. Bez zgody Projektanta nie mozna
wprowadza¢ zadnych rozwigzan zastepczych w stosunku do wykonywanej i obowigzujacej dokumentaciji projektowe;.

Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ewent. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Budowy.

Materialy — tworzywa uzyte do wykonania robdt zgodne z dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Kierownika
Budowy

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obwigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4 Ogdine wymagania dotyczace prowadzenia roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowq i
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami producentéw materiatow i urzadzen oraz przepisami prawnymi.

Dokumentacja Wykonawcza i Powykonawcza:

1. Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zataczona do Dokumentéw Przetargowych. Jest ona podstawg do realizacii
robot objetych kontraktem.

2. Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce, w ramach ceny Kontraktowej i powinna
obejmowac cato$¢ wykonanych robét, z naniesionymi wszystkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoinione w chociaz
jednym z nich, sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bteddw lub uproszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacjach, sq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia, w ramach okres$lonego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacjami i wptynie to
na nie zadawalajacq jakos¢ elementow budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrania
wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

1.5 Informacje o terenie budowy

Budynek zaprojektowano jako budynek $redniowysoki. Projektowany budynek posiada 2 kondygnacje.

Budynek posiada oddzielne pomieszczenia techniczne (rozdzielnie elektryczne, kottownie, pom. przytaczy wody,
wentylatornie).

1.6 Dokumentacja robét montazowych instalacji

Dokumentacje robét montazowych stanowig;
e PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH,




2.

niniejsza specyfikacja techniczna,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, obejmujaca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentaciji robét wraz z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane
zdn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z p6zniejszymi zmianami.

Materialy i urzadzenia

2.1 Wymagania ogéine

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji i kontaktu z czynnikiem roboczym.
Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie i posiadac:

lub

lub

oraz

oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym
przez Komisje Europejska,

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg wyroby nie podlegajace obowigzkowi oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”,

gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.

2.2 Materiaty potrzebne do wykonania robét

Wyroby i materiaty producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne znak uprawniajacy do
stosowania w UE. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly szczegdtowo wyspecyfikowane w dokumentacji projektowe,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobdw i urzadzen:

Osprzet instalacyjny:

taczniki oswietleniowe w tym: tacznik jednobiegunowy, przetacznik szeregowy, przetacznik zmienny — z tworzywa
sztucznego, 10A, 250V, w puszkach podtynkowych i natynkowych, w tym rowniez pod$wietlane;

przycisk monostabilny pod$wietlany ztworzywa sztucznego, 10A, 250V, w puszkach podtynkowych i
natynkowych,

gniazda wtykowe podwdjne i pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A,
250V, 1P20;

gniazda wtykowe do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A, 250V,|1P44, IPG6;
gniazda pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A, 400V, IP44, |P66;
gniazda pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 32A, 400V, IP66;

zestawy gniazd we wspoinej obudowie do montazu natynkowego- z tworzywa sztucznego, 16A, 32A, 250/400V,
IP66;

ramki wielokrotne - z tworzywa sztucznego do montazu gniazd wtykowych i tacznikdéw o$wietleniowych oraz
rezerwg miejsca na montaz gniazd teletechnicznych;

czujniki ruchu o$wietleniowe o zakresie dziatania 360st.; czujniki ruchu o$wietleniowe o zakresie dziatania 360st z
sensorem akustycznym;

czujniki ruchu o$wietleniowe korytarzowe;




regulator DALI - regulacja natezenia i barwy $wiatta;

Przewody:

przewody wielozytowe: typu B2ca-s1b, d1, a1 (0,4/0,75kV) oraz Dca-s2, d1, a2 (0,4/0,75kV)
kable wielozytowe: typu NHXH E90;

przewody potaczen wewnetrznych: typu B2ca-s1b, d1, a1 (450/750V);

kable wielozytowe: typu B2ca-s1b, d1, a1 (0,6/1,0kV);

Rozdzielnice

rozdzielnice wg projektu: 1P20/IP30, prad roboczy do 630A, napiecie tgczeniowefizolacji 415/600V, klasa
ochronnosci |, z ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek, blacha stalowa o gr. min.1,0mm z ochronng powtokg
lakieru, z mozliwo$cig rozbudowy szeregowej, wolnostojace;

rozdzielnice wg projektu: 1P20/IP30, prad roboczy znamionowy 63A (zaleznie od szyn zbiorczych), napiecie
taczeniowe/izolacji 400/500V, klasa ochronnosci |, z ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek, blacha stalowa o
gr. min.1,0mm z ochronng powtoka lakieru, natynkowa, podtynkowa, wysoko$¢ w zaleznosci od rozdzielnicy;

rozdzielnice wg projektu: 1P20/IP30, prad roboczy znamionowy 63A (zaleznie od szyn zbiorczych), napiecie
taczeniowe/izolacji 400/500V, klasa ochronnosci |, blacha stalowa o gr. min.1,0mm z ochronng powtokg lakieru,
wolnostojgca na cokole aluminiowym, gtebokos¢ 400, wysoko$¢ i szeroko$é w zaleznosci od rozdzielnicy;

rozdzielnice wg projektu; 1P65, prad roboczy do 630A, napiecie taczeniowe/izolacji 415/600V, klasa ochronnosci |,
z ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek, blacha stalowa o gr. min.1,0mm z ochronng powtokg lakieru, z
mozliwo$cig rozbudowy szeregowej, wolnostojace i wiszace.

Aparatura:

aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 25kA, IP20;
aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 10kA, IP20;
aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 6kA, IP20;

ograniczniki przepie¢ typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS, znamionowy
prad wytadowczy 65/100kA, napieciowy poziom ochrony <4,0kV, z modutami wymiennymi;

ograniczniki przepie¢ typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS, znamionowy
prad wytadowczy 25/100kA, napieciowy poziom ochrony <2,5kV, z modutami wymiennymi, do montazu na szynie
TH35;

ograniczniki przepie¢ typu 2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS, znamionowy prad
wytadowczy 25/100kA, napieciowy poziom ochrony <1,5kV, z modutami wymiennymi, do montazu na szynie
TH35;

roztaczniki bezpiecznikowe 200A, 160A, 80A, 63A, 50A, 40A, 35A, 25A, 20A, 16A, 10A ,6A trojbiegunowe i
jednobiegunowe,

roztgczniki do 1600A,;

wytaczniki 1600A, 630A, 400A, 250A zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 36kA, 85kA, z wyzwalaczem napradowym
zwlocznym, z wyzwalaczem napradowym bezzwlocznym, z wyzwalaczem zwarciowym, z regulowanymi
nastawami i charakterystyka;

automatyczny przetacznik faz, z regulowanym progiem zadziatania, IP20, czas przerwy przetaczeniowej <200ms;

czujnik zaniku fazy do uktadu Centralnej baterii, 3 fazowy, styk separowany, na szyne TH35, przeznaczony do
wspdtpracy z systemem centralnej baterii.

Urzadzenie UPS:

Do zasilania odbioréw wymagajacych podtrzymania napiecia projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-

line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 10kVA/10kW. Architektura UPS — modut mocy 10kW w formie wysuwanej
szuflady, utatwiajacy i przyspieszajacy czynno$ci serwisowe (skrocenie Sredniego czasu naprawy; MTTR < 15 minut). UPS
bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass elektroniczny. Bypass wewnetrzny bedzie posiadat
zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040).




UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny).
Dodatkowo bedzie wyposazony w zewnetrzny tor obej$ciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatoréw,
zapewniajace czas podtrzymania 12 godzin dla obcigzenia 10kW, beda umieszczone na zewnetrznym stelazu. Baterie o
zywotno$ci 12+ lat wg klasyfikacji EUROBAT (klasyfikacja Very Long Life).

W celu mozliwosci zdalnego zarzadzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane

jest oprogramowanie, komunikujace sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje o
alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania bateryjnego w
zalezno$ci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Kluczowe parametry techniczne, ktorymi bedzie charakteryzowac sie system UPS 10kVA

producent urzadzenia musi znajdowac sie na liscie Energy Technology List w zakresie systeméw zasilania
gwarantowanego UPS
producent urzadzenia musi posiada¢ wazny certyfikat ISO 9001 w zakresie projektowania, produkciji, sprzedazy i
serwisu systemoéw zasilania gwarantowanego UPS
moc wyjéciowa: 10 kVA/10 kW — modut mocy w formie wysuwanej szuflady
czas podtrzymania bateryjnego: 12 godzin dla mocy czynnej 10kW
zywotno$¢ baterii 12+ lat wg klasyfikacji EUROBAT (klasyfikacja Very Long Life)
MTTR zasilacza UPS: < 15 minut
ilos¢ faz 3/3 — trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe
sprawnos¢ w trybie on-line: 295,8% w zakresie obcigzenia 75-100% (do 98,5% w trybie oszczedzania energii).
Nalezy dostarczyé dokument potwierdzajacy sprawno$¢ oferowanej serii UPS wystawiony przez zewnetrzng
jednostke certyfikujaca
tolerancja napigcia wejsciowego prostownika, bez przejscia na prace z baterii: 187-276 V
czestotliwosé wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz
wahania napiecia wyjsciowego: < 1%
wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz
cos( wyjsciowy =1
cos® wejsciowy > 0,99
zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC
62040) w torze bypassu statycznego UPS
zwarciowy prad bypassu statycznego lec — 100 kA
urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotaczy¢ opis sposobu
zarzadzania pracg baterii. W opisie znalez¢ si¢ muszg informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujacego,
konserwujacego i okresu spoczynkowego (fzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢
krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta
urzadzenie powinno posiadac tryb oszczedzania energii, zapewniajacy automatyczne, bezprzerwowe przefgczanie
w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystapienia nieprawidtowosci w torze bypassu statycznego. Opis
technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta
wejSciowe znieksztatcenia THDi < 3%
wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,5%
- dla obcigzenia nieliniowego < 3,5%

Urzadzenie musi posiada¢ panel komunikacyjny, w kidrym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacj RS-232,

- gniazdo wylacznika awaryjnego p.poz.
interfejsy komunikacyjne: SNMP - karta sieciowa Gigabit Ethernet, zgodno$¢ ze standardem cyberbezpieczenstwa
UL 2900-2-2, szyfrowanie TLS 1.2 (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP, styki przekaznikowe)
W wyposazeniu musi znajdowa¢ sie oprogramowanie umozliwiajace monitorowanie UPS oraz zamykanie
systemdw operacyjnych pracujacych pod nast. systemami: Windows (7 / 8 / 10 / 2008 / Vista / 2003 / XP),
Microsoft SCVMM 2012, Linux (Debian GNU Linux: Lenny, SUSE/Novell: SLES 11, OpenSUSE 11.2, Redhat
Enterprise Linux: RHEL 5.3, 5.4, 5.5, Fedora core 12 Ubuntu: 10.04), VMWare: vCenter / ESXi 5.1, 5.5, Citrix XEN
6.0
Oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ integracji (plug-in) z platforma wirtualizacyjng Vmware: vCenter
Server
graficzny dotykowy wySwietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim.




Wytyczne w zakresie okablowania i zabezpieczen:

«  zabezpieczenie toru wejsciowego prostownika UPS: 3 x 20 A
»  zabezpieczenie toru wejsciowego bypassu statycznego UPS: 3 x 20 A
e zabezpieczenie toru wejSciowego zewnetrznego bypassu serwisowego: 3 x 20 A
«  kabel wejsciowy toru prostownika UPS: 4 x 4 mm2
»  kabel wejsciowy toru bypassu statycznego UPS: 4 x 4 mm2
*  kabel PE UPS: 1 x 6mm2
«  kabel wejSciowy toru zewnetrznego bypassu serwisowego: 5 x 4 mm?
kabel pomiedzy UPS a bypassem serwisowym: 4 x 4 mm2.

Oswietlenie awaryjne i podstawowe

Instalacje zasilajgco-monitorujacg oprawy awaryjne wykona¢ o min. przekroju 1,0 mm. Oprawy wyposazy¢ w
adresowalne uktady przystosowane do monitorowania i sterowania z centralki monitorujacej. Adresowalny uktad umozliwia
monitorowanie wszystkich opraw awaryjnych. Zrodio $wiatta w oprawach stanowig zrédta LED wg przywotanych w projekcie
wykonawczym opraw o$wietleniowych. Wszystkie oprawy awaryjne musza by¢ wyposazone w uktady zasilajagce AC/DC o
parametrach zgodnych z VDE 0108 w zakresie zasilania 176-275V. Nie dopuszcza sie stosowania uktadéw zasilajacych o
wysokich wartosciach pradow startowych w celu ograniczenia liczby obwoddw i dtugo$ci oprzewodowania na obiekcie.

Uwaga:

— Rozmieszczenie znakéw ewakuacyjnych nalezy dostosowac¢ do ,Projektu oznakowania ewakuacyjnego” oraz do
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego opracowanego przez rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

— Zgodnie z wymogiem zapisanym w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27 kwietnia
2010 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. Nr 85 z 19.05.2010, poz. 553) oprawy o$wietleniowe do os$wietlenia awaryjnego muszg
posiadaé Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez jednostke dopuszczajaca (np. CNBOP-PIB).

—  Oprawy z pod$wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP na badanie poprawnosci
znaku oraz jego luminancii.

Oprawy o$wietleniowe podstawowe i osprzet o$wietleniowy:

Oznaczenie w

projekcie Opis

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

A1 Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Dtugos¢: ~591mm

LED 17W; min. 2800Im; 4000K; CRI >80; IP20; IK04

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

A2 Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Dtugos¢: ~1200mm

LED 17W; min. 2800Im; 4000K; CRI >80; IP20; IK04

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

A3 Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Dtugos$¢: ~591mm

LED 28W; min. 4600Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP20; IK04




Ad

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: mikropryzmatyczna

Dodatkowe: atest PZH

Dtugos$¢: ~591mm

LED 28W; min. 4600Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP20; IK04

A5

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: mikropryzmatyczna

Dodatkowe: atest PZH

Dtugos$¢: ~1200mm

LED 34W; min. 5600Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP20; IK04

A6

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Dtugos¢: ~1200mm

LED 34W; min. 5600Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP20; IK04

B1

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 34W; min. 5680Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK08

B2AW

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy

Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH; wbudowany inwerter zasilania awaryjnego z
podtrzymaniem 1h

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 42W; min. 9660Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK08

B3

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 34W; min. 5680Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK04

B4

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 42W; min. 9660Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK04

B5

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 56W; min. 9280Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK08




BSAW

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy

Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH; wbudowany inwerter zasilania awaryjnego z
podtrzymaniem 1h

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 56W; min. 9280Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK08

B6

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: szyba hartowana matowa

Dodatkowe: atest PZH

Wymiary [mm]: ~596x596

LED 56W; min. 9280Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK04

C1

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy igipsowo-
kartonowy

Materiat: aluminium

Kolor: RAL 9010 (biaty)

Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Srednica zewnetrzna [mm]: ~165

LED 27W; min. 3870Im (lampy); 4000K; CRI >85; IP65; IK04

C2

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy igipsowo-
kartonowy

Materiat: aluminium

Kolor: RAL 9010 (biaty)

Przestona: opalizowany

Dodatkowe: atest PZH

Srednica zewnetrzna [mm]: ~165

LED 41W; min. 6170Im (lampy); 4000K; CRI >85; IP65; IK04

C3

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy igipsowo-
kartonowy

Materiat: aluminium

Kolor: RAL 9010 (biaty)

Przestona: kikropryzmatyczny

Dodatkowe: atest PZH

Srednica zewnetrzna [mm]: ~100

LED 14W; min. 1820Im (lampy); 4000K; CRI >85; 1P44; IK04

o

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy igipsowo-
kartonowy

Materiat: aluminium

Kolor: RAL 9010 (biaty)

Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Srednica zewnetrzna [mm]: ~165

LED 20W; min. 2750Im (lampy); 4000K; CRI >85; IP44; IK04

D1

Montaz: na zawiesiach

Materiat: aluminium

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: opalizowana

Srednica zewnetrzna [mm]: ~900

LED 70W; min. 8900Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP40; IK04

D2

Montaz: na zawiesiach

Materiat: aluminium

Kolor: RAL 9016 (biaty)

Przestona: opalizowana

Srednica zewnetrzna [mm]: ~1200

LED 93W; min. 11800Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP40; IK04




Montaz: na zawiesiach

Materiat: aluminium

Kolor: anodyzowane aluminium

Przestona: opalizowana

Dtugo$¢ [mm]: ~1690

LED 42W; min. 6900Im (lampy); 4000K; CRI >80; I1P44; IK04

F1

Montaz: nastropowy

Materiat: poliweglan

Kolor: szary

Przestona: poliweglan opalizowany

Dtugo$¢ [mm]: ~1200

LED 39W; min. 5800Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK10

F2

Montaz: nastropowy

Materiat: poliweglan

Kolor: szary

Przestona: poliweglan opalizowany

Diugo$¢ [mm]: ~1200

LED 56W; min. 9200Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK10

F3

Montaz: nastropowy

Materiat: poliweglan

Kolor: szary

Przestona: poliweglan opalizowany

Dtugo$¢ [mm]: ~1200

LED 57W; min. 8300Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP65; IK10

G1

Montaz: na zwieszakach

Materiat: aluminium

Kolor: szary, metaliczna, drobna struktura

Przestona: szyba hartowana transparentna

Srednica [mm]: ~457

LED 104W; min. 15000Im (lampy); 5000K; CRI >80; IP65; IK08

G2

Montaz: na zwieszakach

Materiat: aluminium

Kolor: szary, metaliczna, drobna struktura

Przestona: szyba hartowana transparentna

Srednica [mm]: ~457

LED 166W; min. 24500Im (lampy); 5000K; CRI >80; IP65; IK08

H(RGB)

Montaz: do wbudowania w podwieszany sufit modutowy
Materiat: blacha stalowa

Kolor: biaty

Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH; oprawa RGB wyposazona w mudut DALI;
przystosowana do sterowania barwg i natezeniem; wspétpraca ze
sterownikiem $ciennym

wymiary [mm]: ~596x596

LED 26W; min. 4260Im (lampy); 4000K; CRI >80; 1P44; IK04

Montaz: nascienny

Materiat: aluminium

Kolor: anodyzowane aluminium

Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Dtugo$¢ [mm]: ~570

LED 9W; min. 1400Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP44; IK04

Montaz: nascienny

Materiat: aluminium

Kolor: anodyzowane aluminium

Przestona: opalizowana

Dodatkowe: atest PZH

Dtugo$¢ [mm]: ~1130

LED 28W; min. 4600Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP44; IK04




Montaz: nastropowy
Materiat: aluminium
Kolor: szary

J Przestona: opalizowana
Srednica / wysoko$é [mm]: ~120x230
LED 20W; min. 2000Im (lampy); 4000K; CRI >85; IP65; IK04
Montaz: do wbudowania w sufit podwieszany gipsowo-kartonowy
Materiat: aluminium
Kolor: RAL 9016 (biaty)
K Przestona: szyba transparentna
Dodatkowe: mozliwo$¢ regulacji kata Swiecenie oprawy
Srednica [mm]: ~190
LED 18W; min. 2400Im (lampy); 4000K; CRI >85; IP20; IK04
LED1 Pods$wietlenie liniowe sufitdw G-K, tasma LED 120 LED/m, 5630
SMD - 18 W/m, barwa 3000K, CRI = 95; zasilanie 12V DC
Podswietlenie liniowe wbudowane w pdtki gablot, tasma LED 60
LED2 LED/m, 3528 SMD - 4,2 W/m, barwa 3000K, CRI = 95; zasilanie 12V
DC
LED3 Pod$wietlenie liniowe wbudowane pylon, tasma LED 16,4 W/m, barwa
4000K, zasilanie 24V DC; IP65
L1 Oprawa o$wietleniowa dekoracyjna, wg projektu architektury i
aranzacji wnetrz
Montaz: na wysiegniku rurowym na elewacji (Srednica uchwytu
oprawy 42-60mm)
Materiat: korpus z odlewanego aluminium, malowana farbam
poliestrowymi
LE Kolor: grafitowy
Przestona (klosz): szkto hartowane
Dodatkowe: mozliwos¢ regulacii kata Swiecenie oprawy 0°, 5°, 10°;
Srednica [mm]: ~190
LED 96W; min. 13200Im; RA >75%; optyka ASW; IP65; IK08
Montaz: nastropowy
Materiat: poliweglan stabilizowany UV
Przestona (klosz): poliweglan stabilizowany UV
Ex Dtugo$¢ [mm]: ~670

LED 17,4W; min. 2600Im (lampy); 4000K; IP67
Inne: przeznaczona do pracy w strefach 21 i 2,22 zagrozenia
wybuchem

Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego :

Oznaczenie w _

projekcie Opis
AW1 oprawa awaryjna symetryczna p/t IP44 144Im
AW2 oprawa awaryjna asymetryczna p/t IP44 144Im
AW3 oprawa awaryjna symetryczna n/t IP44 144Im
AW4 oprawa awaryjna asymetryczna n/t IP44 144lp
AW5 oprawa awaryjna n/t IP40 150Im

AWS5 pit oprawa awaryjna p/t [P40 150Im
AW6 oprawa awaryjna n/t IP65 150Im

AWG plt oprawa awaryjna p/t IP65 150Im
AW7 oprawa awaryjna n/t IP40 300Im




AWT pit oprawa awaryjna p/t [P40 300Im
AWS oprawa awaryjna IP65 300Im
AWZ oprawa awaryjna IP65 220im do pracy w niskich temperaturach do -20stC
H1 oprawa awaryjna asymetryczna IP41 310Im optyka "hydrantowa"
H2 oprawa awaryjna ewakuacyjna IP65 300Im
EW1 oprawa awaryjna ewakuacyjna jednostronna IP42 100Im
EW2 oprawa awaryjna ewakuacyjna dwustronna n/t IP42 100Im
EW2 pit oprawa awaryjna ewakuacyjna dwustronna p/t [P42 100Im
EW3 oprawa awaryjna ewakuacyjna jednostronna IP65 100im
EW4 oprawa awaryjna ewakuacyjna dwustronna IP65 100Im
Instalacja fotowoltaiczna:

Dane techniczne paneli:

—  Typ ogniwa: Polikrystaliczne ogniwo krzemowe

—  Sprawnos¢;

— Laminat ogniw (materiaf): polietylen-co-octan winylu (EVA)

— Puszka przytaczeniowa(Klasa zabezpieczenia): IP67, 3 diody

— Ramy: Eloksalowany stop aluminiowy, srebro

—  Szyba zewnetrzna: Szkfo bezpieczne o grubosci 3,2 mm z powtokg antyrefleksyjng

—  Masa: 19 kg

— Maksymalne obcigzenie $niegiem: 5400 Pa/2400 Pa
— Przylacze: Przewody o dt. 1,0 m i przekroju 4 mm2 ze zlaczem wtykowym MC 4

Dane techniczne Inwerterow:

— Max. moc DC: 45 kW

— Max. prad wejscie: 43,5 A

— Max. napiecie wejscie: 1000 V

—  Nominalne AC (cos ¢=1): 29,990 kW
- Max. moc wyjscie: 29,990 kVA

— Max. prad wyjscie: 43,5 A

- Max. Wydajnosc¢: 98,0 %

— Podtaczenie:

3~NPE 230/400 V

—  Czestotliwos¢: 50 / 60 Hz

— Nocne zuzycie: <4 W

—  Wymiary orientacyjne: 540 x 317 x 273 mm

—  Waga przyblizona: 32 kg

—  Stopien ochrony: IP 65

—  Chtodzenie: wentylator

— Instalacja: wewnatrz, na zewnatrz

—  Temp. Otoczenia: -40°C do +60°C

—  Inwerter dostosowany jest do pracy z optymalizatorami mocy
—  Beztransformatorowy, nieuziemiony

—  Wspdtpracujace interfejsy komunikacyjne: RS485, Ethernet
—  Opcjonalne interfejsy: Wi-fi, GSM

— Bezpieczenstwo: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100.

Pozostate:

— Koryta i drabiny kablowe o wysokosci do 100mm i szeroko$ci do 600mm;

—  Rury ostonowe 0 $rednicy zewnetrznej do 160mm;

— Ruryikanaly instalacyjne z tworzywa nierozprzestrzeniajacego ptomieni.




2.3 Skfadowanie materiatow
2.31 Materiaty

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposdb gwarantujgcy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan BHP. Nalezy chroni¢ rury przed
trwalym odksztatceniem lub uszkodzeniem podczas przechowywania.

ZachowaC szczegdlng ostrozno$C przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych. Rury skladowane przy
temperaturze 10°C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany,
w zamknietych pomieszczeniach.

2.3.2 Urzadzenia

Urzadzenia powinny byC przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje oraz dostepem osdb niepowotanych. Nalezy je przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materiaty nie nadajq sie do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia specjalistycznego sprzetu do realizowanych robét, sprawnego i dopuszczonego do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki Sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze
by¢ zmieniany bez jego zgody.

Sprzet stosowany do wykonywania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Warunki ogdine stosowania sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji. Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki
Sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien
umozliwi¢ wykonanie wszelkich prac niezbednych do zrealizowania zamierzenia projektowego. W przypadku braku projektu
organizacji robét, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie
moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. Transport
4.1 Transport Materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
przewozonych materiatdw i urzadzen. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwarce.

Przy pracach przefadunkowych wytadowywanych materiatow nie nalezy rzuca¢. Przy transporcie nalezy przestrzegaé
aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych
przepisow dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.




5. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, oraz za wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwo$ci nalezy kazdorazowo powiadamiaé Inzyniera, Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora. Przy montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobdw
budowlanych — rur, urzadzen i armatury oraz wymagan bhp i ppoz. Montaz instalacji musi by¢ skoordynowany z pracami w
innych branzach instalacyjnych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi ST, obowigzujacymi przepisami
prawnymi i normami, poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzegac
wytycznych producentéw wyrobéw budowlanych oraz wymagan bhp i ppoz.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Projekty uzupetniajgce lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce podlegajg bezwzglednemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez Inwestora.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
umowa,

5.2 Montaz urzadzen i instalac;ji
Zakres czynno$ci obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  zakup materiatdéw i urzadzen,
— transport materiatow i urzadzen na miejsce wybudowania,
— wykonanie robét montazowych,
- wykonanie pomiaréw elekirycznych i wszystkich koniecznych badan,
—  przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

— préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen i sprawdzenie funkcjonalnosci ukladéw
sterowania,

— sprawdzenie przewodno$ci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

— prace porzadkowe i doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli

Roboty podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jako$ci wykonania, sprawnosci instalacji i ich regulacji.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikéw przedstawi¢ Inspektorowi. Wszelkie prace
ulegajace zakryciu podlegaja etapowemu odbiorowi przez Inspektora Robét elektrycznych lub przedstawiciela
Zamawiajacego.

Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatow i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen zewnetrznych) przed ich montazem,
jak réwniez po zamontowaniu.

6.2 Kontrola zgodnosci z dokumentacjq i jako$ci wykonania instalacji
Kontrole wykonuije sie poprzez sprawdzenie:

— zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq techniczna, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej,




—  zapisdw w dokumentach budowy i notatek stuzbowych,
— uzycia wlasciwych materiatow i urzadzen,

—  poprawno$ci rozmieszczenia urzadzen, osprzetu, oznaczenia i montazu,
- kwalifikacji monterow,

—  kontrola prawidtowosci wykonania potaczen,

—  kompletno$ci wyposazenia,

—  braku widocznych uszkodzen,

— nalezytego stanu izolacji,

—  skutecznosci ochrony od porazen,

—  prébny rozruch urzadzen,

—  rysunkéw powykonawczych,

— usunigcia wszystkich wad.

6.3 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane poprzez producenta.

Kontrola i badania w trakcie roboét:
— sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
—  sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,
— pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
— Pomiary i proby pomontazowe przed zasypaniem.

6.4 Badania i pomiary pomontazowe
Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzic:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

—  pomiary rezystancji uzioméw,

—  pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

— prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwpozarowej oraz ciggtos¢ przewoddw tej instalaci,
—  prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci robét z
Dokumentacjg, Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robdt oraz badan i pomiaréw po
montazowych.

Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre zostaty:
*  oznakowane znakiem CE,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art.10 ustawy o wyrobach
budowlanych,

«  opatrzenie deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi ST.




7. Obmiar robét
7.1 Wymagania ogélne

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania instalacji wynika z projektu
wykonawczego i jest dodatkowo okreslony w przedmiarze robot i niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

7.2 0Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia ksiazki obmiarow

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego, zgodnie niniejsza ST.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektowg i szczegétowa
specyfikacjq techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy
na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robét,
obmiarowi podlegajg wylacznie roboty state. Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach lub
pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego, chyba Ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w
Kontrakcie.

Obmiaru Robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiardw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszq by¢é zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca powinien posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koricowym odbiorem rob6t, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
protokétach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

7.5 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét polega na okre$lenie faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe iwczes$niej nieprzewidziane, ktérych konieczno$é
wykonania uzgodniona bedzie z trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostkg obmiarowa jest:
e metr [m] dla wewnetrznej linii zasilajacej, dla kabli, przewoddw, dla rurek, korytek, rur, drabinek;
e komplet [kpl] dla urzadzen,
o sztuka [szt.] dla osprzetu oswietleniowego, opraw, gniazd wtykowych itp.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca
uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie, Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-
kosztorysowg w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.




Zaptacie podlegaja kompletne systemy po przyjeciu Robét przez Stuzby Techniczne Inwestora.

8. Odbior robot
8.1 Zasady ogélne

Roboty mogq zosta¢ odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory czeSciowe
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokét.
Odbiorowi czeSciowemu podlegaja;

* wytyczenie i przebieg trasy instalacji,

»  montaz urzadzen,

e ulozenie przewodow przed zakryciem,

e prébny rozruch urzadzen.

8.3 Odbiory koncowe

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu
istniejacego z dokumentacjg projektowa, z uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodno$¢ z przepisami,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy technicznej.

Odbiorowi koncowemu podlega:
—  sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,
—  sprawdzenie prawidtowosSci wykonania potaczen,
— badanie parametrow techniczno-eksploatacyjnych instalacji,

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (zebranie protokotéw odbioréw
czesciowych),

— dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacijg odbiorowa.

Ponadto Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych
robdt, takich jak:

— Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

—  protokéty badan i préb producenta,

— Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

—  protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym Swiadectwa wykonania pomiarowo-ochronnych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdlowo oméwione i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetione.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. Przepisy zwigzane

- Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 03.2007 2016)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami).




- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych terenéw (Dz.U. z 2010r. nr 109 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003r. nr 121 poz.1137).

- Wszystkie inne obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, zarzadzenia i ich aktualizacje.

- Wytyczne wykonywania poszczegolnych instalacji wtasciwe dla producentow, zastosowanych komponentéw
okablowania oraz zamontowanych urzadzen.

—  PN-57/E-05022 Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe przewodoéw w urzadzeniach odbiorczych;

- PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie arkusze;

— PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV;

— PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych;

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

—  PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym;

—  PN-EN 12464-1 Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Migjsca pracy we wnetrzach:
— PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogéine;

—  PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;

—  PN-EN 62305-3:2 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;
—  PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;
— PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine;

— PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia;

—  PN-E-05204-1994 Ochrona przed elekiryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.

— PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspéidziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen izakonczen zyt przewoddéw oraz ogdine zasady
systemu alfanumerycznego;

- PN-[EC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa;

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa;
— PN-ISO 7010:2006 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa;

—  PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa;

—  PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja;

—  PN-N-01256-4. Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe;
— PN-EN-1838:2005 Oswietlenie awaryjne;

— PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

—  PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

— PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.
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BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH
AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA |
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR IE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
DO PROJEKTU:
PROJEKT INSTALACJ!I ELEKTROENERGETCZNYCH ZEWNETRZNYCH




1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace:
- budowa sieci elektroenergetycznej zwigzanej z projektowanym budynkiem,
- budowa sieci o$wietlenia terenu,
- instalacje przeciwporazeniowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

Inwestor:
Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni
ul. Smidowicza 69, 81-127 Gdynia NIP 586-010-46-93

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacie Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV NAZWA

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316110-9 Instalowanie urzadzer o$wietlenia drogowego

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Instalacje
elektryczne”, Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacjg ST Wymagania ogéine.

»  Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysoko$ci nie wiekszej niz 7 m.

»  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup odwietleniowy z oprawa,

e Oprawa o$wietleniowa - urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajacq wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

« Szafka energetyczna, rozdzielnia nn - urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezpo$rednio zasilajace sie¢
oSwietleniowg lub energetyczna.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.




« Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tacza-ce zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

»  Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone s jedna lub wiecej linii kablowych.

o Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia i zakoriczenia
kabli.

«  Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem fuku elektrycznego. Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z:
¢ dokumentacjg projektowg,
»  specyfikacjg ST: Wymagania ogéine.
e uzgodnieniami i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego (dozorem technicznym),
¢ Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,
*  uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,Wymagania Ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do realizacji zadania zgodnie z dokumentacjg powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

Stosowane materiaty musza mie¢ deklaracje fabryczne i certyfikaty.

Wszelkie nazwy wiasne materiatéw, wyrobdw i urzadzen przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wiasciwo$ci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatdw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:
«  spetniania tych samych wtasciwos$ci, parametrow technicznych i wymagan funkcjonalno-uzytkowych.
«  zastosowanie materiatdw o wyzszych parametrach niz przywotane w dokumentaciji projektowe;j,

*  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (rysunki, dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)
wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie realizacji inwestycji.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu wg w/w ustalen. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Stupy i oprawy
Stup 7 m — stop aluminium, anodowany, wysoko$¢ stupa - 7,0 m, $rednica wierzchotka (gorna Srednica stupa) - 60mm;
wymiary wneki instalacyjnej - 110x400 mm; wysoko$C dolnej krawedzi wneki instalacyjnej — 500mm, montaz na
prefabrykowanym systemowym fundamencie, dostosowane do Il strefy wiatrowe;j, ;




Oprawy:

Oznaczenie w

projekcie Opis

Montaz: na stupie, bez wysiegnika ($rednica uchwytu oprawy 42-60mm)
Materiat: korpus z odlewanego aluminium, malowana farbam poliestrowymi
Kolor: grafitowy

L1 Przestona (klosz): szkto hartowane

Dodatkowe: mozliwos¢ regulacii kata $wiecenie oprawy 0°, 5°, 10°;
Srednica [mm]: ~190

LED 48W; min. 5300Im; RA >75%; optyka ASW; IP65; IK08

Montaz: na wysiegniku rurowym na elewacji (Srednica uchwytu oprawy 42-60mm)
Materiat: korpus z odlewanego aluminium, malowana farbam poliestrowymi

Kolor: grafitowy

L2 Przestona (klosz): szkto hartowane

Dodatkowe: mozliwos¢ regulacii kata $wiecenie oprawy 0°, 5°, 10°;

Srednica [mm]: ~190

LED 36W; min. 3950Im; RA >75%; optyka AS; I1P65; IK08

Montaz: na wysiegniku rurowym na elewacji (Srednica uchwytu oprawy 42-60mm)
Materiat: korpus z odlewanego aluminium, malowana farbam poliestrowymi

Kolor: grafitowy

L3 Przestona (klosz): szkto hartowane

Dodatkowe: mozliwos¢ regulacii kata Swiecenie oprawy 0°, 5°, 10°;

Srednica [mm]: ~190

LED 48W; min. 5300Im; RA >75%; optyka ASW; IP65; IK08

Montaz: w podtozu (do wbudowania w ziemie)

Materiat: aluminium

Kolor: szary

Przestona: szyba hartowana transparentna

Srednica [mm]: ~220

LED 23W; min. 2430 Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP67; IK10

L4

Montaz: w podtozu (do wbudowania w ziemie)

Materiat: aluminium

Kolor: szary

Przestona: szyba hartowana transparentna

Diugosé x szeroko$¢ [mm]: ~1320 x 120

LED 28W; min. 4600 Im (lampy); 4000K; CRI >80; IP67; IK10

L5

2.3. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-S7/6774-
04.

2.4. Folia

Folia koloru niebieskiego stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wy-trzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca
ich po-wierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie:

« rury gietkie do kabli 0,4kV DVK @ 110mm niebieskie w chodnikach i terenach utwardzonych,
e rury sztywne do kabli 0,4kV SRS @ 110mm niebieskie w drogach.

Rury ostonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.




2.6. Kable
Kable energetyczne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli typu YKYZo lub YKXSZo.

2.7. Mufy kablowe

Przy taczeniach kabli nalezy stosowa¢ mufy kablowe przelotowe 0,6/1kV do 4- i 5-zytowych kabli o izolacji polimerowej dla
kabli typu YKY, YKXS.

2.8. Odbior materiatow

Materiaty na budowe nalezy dostarczaC tacznie ze Swiadectwami jakosSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z dokumentacjq
projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co
do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inspektora nadzoru inwe-
storskiego.

2.9. Skltadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Zaleca sig¢ dostarczenie materiatbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow kabli w
kregach (masa mniejsza od 80kg, $rednica kregu wieksza od 40 $rednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy
uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim. Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu, bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP .

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty sie one z podiozem na catej swej
dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Skladowane rury nie powinny by¢é narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie po-winna przekracza¢ 300C,

Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone
na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania Ogéine”.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e koparek,

*  sprzetu do zageszczania gruntu,

e zuraw samochodowy do 4 t.,

e spawarka transformatorowa,

»  Zzageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie.
Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.




4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania Ogoine”.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia i montazu stupdéw o$wietleniowych powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkow trans-portu:
e samochdd dostawczy,
e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.,
»  samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych
do wykonania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow i
urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
¢ kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy

80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

e zaleca sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochoddéw cigzarowych lub przy-czepach,

*  Dbebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢, - zabronione jest
przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia,
»  swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, oraz za wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo powiadamia¢ Inzyniera, Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora. Przy montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobdw
budowlanych — rur, urzadzen i armatury oraz wymagan bhp i ppoz. Montaz instalacji musi by¢ skoordynowany z pracami w
innych branzach instalacyjnych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi ST, obowigzujacymi przepisami
prawnymi i normami, poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzegac
wytycznych producentéw wyrobéw budowlanych oraz wymagan bhp i ppoz.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Projekty uzupetniajace lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce podlegajg bezwzglednemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez Inwestora.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
umowa,




5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

»  zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét: wszystkim wiasciwym gestorom sieci, wyszczegélnionych
w uzgodnieniach dotgczonych do opracowan projektowych.

e przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér inwestorski; przygotowaé miejsca pracy oraz ustalié
czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace,

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze. Wyznaczenie trasy i punktéw
wysoko$ciowych wykonaé zgodnie z SST.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o0 wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym powinno byé
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie te
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosSci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie lub za pomoca koparki z tyzka,
dostosowang do ilosci linii kablowych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego dnia,
chyba ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed do-stepem oséb nieupowaznionych. Réw kablowy
powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie linii kablowych

Uktadanie linii kablowych wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 c¢m i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Na warstwe piasku nalezy nasypaC warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szyb-kiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
Srednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, korzeniami drzew oraz w miejscu prowadzenia kabla na estakadach, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
PVC o $rednicy 110 mm lub 75mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jedna linia kablowa.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyz-wanego uzbrojenia
podziemnego. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o na-wierzchni twardej przewiduje sie wykona¢ po
jednym rezerwowym przepuscie. Przepusty te wyposazy¢ w "pilota" i uszczelni€.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ wykonania przepychdw powinna wynosi¢ min. 1m: od gérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge
powinna byC taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum
0.50m. Tory kablowe nalezy zaopatrzy¢ w opaski. Tre$¢ opasek uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem. Opaski nalezy
umieszczaé w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mu-fach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.




Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
e symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla wg normy,
*  znak uzytkownika,
»  rok utozenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne
odlegto$ci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

Przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe.

5.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakoAczenia kabli nalezy stosowaC osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E- 06401/01 do 03.
Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwo$ci niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano — Samoczynne Wylaczenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-
41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym
w warunkach zakidceniowych odigczenie zasilania. Uklady sieciowe przyjeto: - Uktad TN-S: zasilanie stupéw
o$wietleniowych i opraw os$wietleniowych poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach. Przewody ochronne PE nalezy
przytaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Nalezy wykonaC uziemienie szyn: PEN i PE w szafkach
energetycznych i na koficu obwodu o$wietleniowego. Przewody uziemiaja-ce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziomy nalezy wykonac¢ z ptaskownika ocynkowanego.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co
najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu co najmniej jak dla wykopéw pod stupy. Uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartos¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10 [

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji OST: Wymagania ogdlne. Celem kontroli robét jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania inspektorowi nadzoru inwestorskiego, zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST: Wymagania ogdlne. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powiadamia
pisemnie inspektora nadzoru inwestorskiego o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptaciji odbioru przez inspektora nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa: sprawdzenie lokalizacji szafek
energetycznych, stupow os$wietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow -
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbidr rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakorczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podle-ga¢:
»  gtebokosci zakopania kabli,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
«  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
»  stopief zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,




* ufozenie kabli w rowach kablowych. Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

o Sprawdzenie ciggtosci zyt Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
koncach linii sq oznaczone identycznie.

«  Pomiar rezystancii izolacji. Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg
PN-93/E-90401.

» Préba napigciowa izolacji. Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Do-puszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.
Probe napieciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw prze-bicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach od dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 | B-03200. Stupy o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod katem: - doktadnosSci ustawienia pionowego stupdw, zgodnie z pkt. 5.6, - jakosci
potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, - jakosci potaczen Srubowych stupdw i
opraw, - stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokos¢ utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna
by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Sto-pien zageszczenia gruntu - jak dla wykopoéw pod fundamenty. Po wykonaniu
instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:
¢ sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
e sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,
*  pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
e uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzic:

« badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

e pomiary rezystancji uziomow, - pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
»  prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewoddw tej instalacii,

*  prawidtowo$¢ montazu urzadzen. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej ja-kosci wykonywanych
robot oraz sprawdzenie zgodno$ci robét z Dokumentacja Projektowa. Urzadzenia i materiaty powinny posiadac




atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i
badan w trakcie rob6t oraz ba-dan i pomiaréw pomontazowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
« dla uktadania kabli: 1m
«  dla wykopow pod linie kablowe: 1 m3
«  dla wykopow pod fundament stupa oswietleniowego: 1 m3
e do montazu stupow: 1 kpl
»  do montazu ztgczy wnekowych: 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych wykonuije sie zgodnie z zasadami okre$lonymi w specyfikacji ,WWymagania ogélne”.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wy-konanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbiorowi podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg sieci kablowej, a mianowicie:
«  roboty przygotowawcze,
¢ przygotowanie podtoza,
«  uktadanie kabli w wykopie - przed zasypaniem,
e rur ochronnych- przed zasypaniem,
< montaz prefabrykowanych fundamentéw betonowych stupéw oswietleniowych - przed zasypaniem.

8.3. Odbior czesciowy

W trakcie odbioru powinno przeprowadzi¢ si¢ badanie pomontazowe (czeSciowe) elementdw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catko-witym ukonczeniu prac. Ponadto podczas odbioru
nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

8.4. Odbior koncowy robot

Odbiorowi koricowemu podlega sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koicowego, polegajace
na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spemione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.




8.5. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz
wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego jezeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni z tolerancjg stosownie
do pkt. 6.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawne

1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92,
poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

2. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

4. Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz.
U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80,
poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz.
177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52,
poz. 452).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2002 nr 108, poz. 953).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania
przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw de-klarowania zgodnoSci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041)

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

16. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

10.2. Polskie Normy
1. PN-IEC 60364-...Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ... (wszystkie arkusze ).

2. PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze ).
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1.
12.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym .

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym .

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych .Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 50160:2002  Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH
AKADEMII MARYNARKIWOJENNEJ W GDYNIWRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU
SPECYFIKACJA TECHNICZNANRIT

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI TELETECHNICZNYCH
DO PROJEKTU:
PROJEKT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH WEWNETRZNYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace realizacji robét w zakresie
instalacji stabopradowych wewnetrznych dla budynku placéwki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczna i zagospodarowaniem terenu, Gdynia
ul. Komandora J. Grudzifiskiego dz. 1597, 1600, 1604 obreb Oksywie.

Inwestor:
Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni
ul. Smidowicza 69, 81-127 Gdynia NIP 586-010-46-93

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wszystkich robét elektrycznych teletechnicznych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatéw i wykonawstwem robét instalacyjnych wykonywanych na miejscu.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewoddéw instalacji elektryczne;
45314200-3 Roboty w zakresie instalowania infrastruktury kablowej
45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

45314120-8 Roboty w zakresie instalowania linii teletechnicznych
45314310-7 Roboty w zakresie instalowania okablowania komputerowego
45314100-2 Instalowanie przytaczeniowych central telefonicznych
45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych

45312000-7 Instalacje systemdw alarmowych i anten

50931200-2 Roboty w zakresie instalowania telewizyjnego systemu nadzoru

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych teletechnicznych:
»  Wykonanie instalacji systemu okablowania strukturalnego, $wiattowodowego i telefonicznego.
»  Wykonanie i montaz punktéw dystrybucyjnych okablowania strukturalnego.
»  Wykonanie instalacji i montaz serwera telekomunikacyjnego wraz z aparatami telefonicznymi.
*  Wykonanie instalacji i montaz urzadzen Wi-Fi.
»  Wykonanie instalacji i montaz urzadzer systemu sygnalizacji pozaru obiektu.
»  Wykonanie instalacji i montaz urzadzen systemu kontroli dostepu.
»  Wykonanie instalacji i montaz urzadzer systeméw telewizji dozorowej CCTV og6inej i do teleonserwaciji basenu.
*  Wykonanie instalacji i montaz urzadzen systemu przyzywowego — niepetnosprawny wzywa pomocy.
*  Wykonanie i montaz urzadzen systemu sygnalizacji wtamania i napadu.
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»  Wykonanie i montaz urzadzen systemu wideofonowego.
*  Wykonanie i montaz urzadzen systemu audio-wideo.
*  Wykonanie i montaz urzadzen systemu audio basenu.
»  Wykonanie i montaz urzadzen aktywnych LAN dla systeméw bezpieczeristwa oraz uruchomienie.
»  Wykonanie i montaz instalacji BMS.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych rob6t sg przedstawione w projekcie wykonawczym.

W zakres rob6t wehodza;
» dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji,
o zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi
wplyna¢ na jakos¢ wykonanych instalaciji,
*  wykonanie konstrukcji wsporczych do montazu okablowania,
» dostawa i uktadanie przewoddw wchodzacych w sktad instalacji,
»  wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace w sktad zakresu rob6t instalaci,
» wykonanie wszelkich otworéw w $cianach budynku a takze uszczelnienie otwordéw przy przejsciach przez strefy
ogniowe masami uszczelniajgcymi o odpowiedniej odporno$ci ogniowej,
* montaz, uruchomienie i regulacja wszystkich urzadzen,
*  wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i rob6t zanikowych,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegélnych typdw instalacji oraz przedtozenie wynikéw typu
pomiaréw do odbioru instalacji,
»  oprogramowanie, uruchomienie i testowanie oraz proby przed odbiorowe,
» uruchomienie i kontrola jakosci,
* usuniecie ewentualnych usterek,
* inwentaryzacja powykonawcza,
e usuniecie odpadow powstatych podczas prac,
»  wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie
CD oraz przeditozenie certyfikatow deklaracji zgodnosci, $wiadectw dopuszczenia oraz aprobat technicznych dla
wszystkich zastosowanych urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru
prac.
Wyszczegdlnienie robét ujete jest w projekcie i Przedmiarze Robét.
Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i
wymaganiami Zamawiajacego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej Specyfikaciji okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do rejestrowania
procesu budowlanego oraz rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, notowania wszystkich wydarzen, prowadzenia
technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kontaktow z Wykonawcg, oraz do
przeprowadzenia odbiordw i biezacej kontroli materiatow oraz robét.

Kierownik Budowy - osoba legitymujaca si¢ uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami budowlanymi
wyznaczona prze Wykonawce do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant — osoba legitymujgca sie uprawnieniami budowlanymi do projektowania, bedacq autorem projektu. Projektant ma
prawo wejscia kazdorazowo na teren budowy i wstrzymac realizacje, jezeli stwierdzi niezgodno$¢ realizacji z projektem
(art.221 Prawa Budowlanego).

Nadzor Autorski — nadzér na budowie sprawowany przez Projektanta sprawdzajacy zgodnos¢ budowy z projektem.
Projektant moze wyrazi¢ zgode na ewentualne uzasadnione odstepstwa od projektu. Bez zgody Projektanta nie mozna
wprowadza¢ zadnych rozwigzan zastepczych w stosunku do wykonywanej i obowigzujacej dokumentaciji projektowe;.
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Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewent. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Kierownika Budowy.

Materialy — tworzywa uzyte do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowq i zaakceptowane przez Kierownika
Budowy

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obwigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez Wiadze Panstwowe i Lokalne, oraz wszelkie przepisy i

wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami i jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot

1.4.2 Roboty towarzyszace i specjalne
Roboty towarzyszace:

» utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

e pomiary do rozliczenia robot,

»  dziatania ochronne zgodnie z warunkami BiHP,

»  doprowadzenie energii do punktéw wykorzystania,

» dostarczanie materiatéw eksploatacyjnych,

»  dostarczanie drobnych urzadzer i narzedzi,

e przew6z materiatdw do miejsca ich wykorzystania,

e usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych przez
wykonawce wraz z utylizacja,

»  usuwanie odpadow do 1m3, nie zawierajacych substanciji szkodliwych,

Roboty specjalne:

*  nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,

»  dziatania zabezpieczajgce przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

»  specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych,

»  ubezpieczenie robdt do chwili odbioru,

e usuwanie przeszkod,

e ustawianie , utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie,

» ustawianie , utrzymanie i usuniecie urzadzer poza placem budowy w celu sterowania objazdem oraz regulowania
komunikacii,

» szczegdlne zabezpieczenia robdt wymagane przez zleceniodawce w celu wczedniejszego uzytkowania i
utrzymania budowli oraz ich usuniecie,

»  specjalne badania materiatéw dostarczonych przez zleceniodawce,

» dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawa instalacji na budowie.

1.4.3 Wykonawcy - wymagania
Wykonawca zorganizuje i urzadzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektéw Zaplecza nie bedzie mie¢ wptywu na przebieg
prac objetych Kontraktem oraz nie spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.
Obiekty zaplecza zostang zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Obiekty zaplecza zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce. Teren Zaplecza zostanie przez
niego ogrodzony i oznakowany.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod obiekty zaplecza, jak réwniez do usuniecia
wszelkich przeszkdd i elementdw uniemoZliwiajacych rozpoczecie prac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania zbednego sprzetu i wyposazenia, niewykorzystanych
materiatéw, $mieci, odpadkéw itp.
Wykonawca zobowigzany jest do eksploatacji obiektéw i utrzymania ich infrastruktury technicznej w dobrym stanie. W tym
ponoszenia kosztéw eksploatacyjnych: zabezpieczenia antywtamaniowego, urzadzen BHP i bezpieczeristwa pozarowego,
utrzymania obiektéw w tadzie i porzadku. Likwidacji zaplecza i doprowadzenia terenu do nalezytego porzadku po
zakoriczeniu robot.
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1.4.4 Ubezpieczenie Wykonawcy
Koszt ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Ogélnymi - ponosi Wykonawca. Sposéb rozliczenia - suma ryczattowa. Ptatnosé

- polisa ubezpieczeniowa.

1.4.5 Gwarancja nalezytego wykonania i inne wymagane poreczenia gwarancyjne
Kwote zaliczki na poczet gwarancji nalezytego wykonania rob6t oraz wszelkich innych wymaganych poreczen

gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Metoda obmiaru - suma ryczattowa. Ptatnos¢ - zaliczka na poczet gwarancji nalezytego
wykonania rob6t oraz wszelkich innych wymaganych poreczen gwarancyjnych.

1.4.6 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji
Dokumentacje robét montazowych stanowig;

»  projekt instalacji teletechnicznych,

* niniejsza specyfikacja techniczna,

» dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych,

»  protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami badari kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza, obejmujaca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentaciji robét wraz z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane
zdn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z pdzniejszymi zmianami

2. MATERIALY | URZADZENIA
Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajace wymogom okre$lonym w art. 10 ustawy z 7.07.1994r. — Prawo

Budowlane z p6Zniejszymi zmianami, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004 nr 198
poz.2041), w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002 i spetni¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.
Do wykonania robdt nalezy stosowaé materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Dodatkowe wymagania dla materiatow i osprzetu zawieraja;

»  system rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw — grupa norm PN-EN 50086,

»  system korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — PN-EN 61537,

»  sprzet elektroinstalacyjny; puszki instalacyjne — PN-E-93208,

* wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych — PN-EN 50146.
Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia
powyzszego.
Parametry techniczne materiatéw i wyroboéw oraz urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym, specyfikacji i powinny odpowiada¢ wymaganiom, obowigzujgacych norm panstwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczacym budowy urzadzen telekomunikacyjnych i elektrycznych.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci lub certyfikaty zgodnosci np. kable, rury ostonowe
(przepusty), urzadzenia itp. nalezy dostarcza¢ ze $wiadectwami jakoSci, certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych)
Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
projektem.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét |
materiaty i urzadzenia nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robét.
Sktadowanie materiatéw i urzadzen na budowie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw , w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu , uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaC wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego .
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjeciem i wymiang na wiasny koszt.

2.1 Materialy do wykonania instalacji
Zastosowane w specyfikacji i projektach okre$lenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie znaku towarowego ma na

celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Rozwigzania przyjete w projekcie dotyczace zastosowanych urzadzen i
materiatéw byly konsultowane z Uzytkownikiem, spetniajg powyzsze uwarunkowania i zostaly przez Uzytkownika
zaakceptowane do zainstalowania.
Nie dopuszcza si¢ wprowadzania w w projektowanym budynku nie uzgodnionych z Uzytkownikiem urzadzen i materiatow
innych niz przyjete w dokumentacji projektowe;.
Zgodnie z ustawg o zaméwieniach publicznych dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych materiatéw i urzadzen w
stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej (uwzgledniajac uwagi powyzej) pod warunkiem zapewnienia parametréw
technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz posiadajg urzadzenia i materiaty przyjete w dokumentacji projektowej w
zakresie akceptowanym przez Uzytkownika. W takim przypadku wymaga si¢ zlozenia stosownych dokumentéw
uwiarygodniajacych te materiaty i urzadzenia, a ponadto zaakceptowania ich przez inwestora i nadzor autorski.
Zgodnie z artykutem 29 ustawy Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. 2008 Nr 171 poz. 1058) znaki towarowe przywotane w
projekcie okreslajg wymagany standard przedmiotu. Nalezy stosowa¢ przedmioty wymienione lub réwnowazne ( przy
zachowaniu warunkéw opisanych powyzej ), przy czym réwnowazne oznacza takie same lub lepsze pod wzgledem
technicznym, jako$ci uzytkowej i estetycznym. W przypadku ztozenia ofert rbwnowaznych nalezy zataczy¢, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) rwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.
Uwaga:

Szczegdtowe wykazy zastosowanych materiatow i urzadzen wraz z parametrami technicznymi znajduja sie
w projekcie wykonawczym instalacji teletechnicznych.

2.2 Warunki ogdine stosowania materiatéw
Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakoSci lub atestu, powinny by¢

zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatdw posiadajacych wymagane polskie aprobaty lub
wykonanych zgodnie z polskimi normami, posiadajacych odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z
polskim prawem, bez wzgledu na to, kto podjat decyzje o zastosowaniu danego materiatu.

Materiaty, z ktorych wykonywane sg urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom ich stosowania zapewni¢ odpowiedni
stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe;.

Stopieft zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw, tras kablowych, mocowari, konstrukcji powinien odpowiadac, co
najmniej wiasciwo$ciom blachy stalowej ocynkowanej.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow obiektowych w celu ich obstugi, konserwaciji lub wymiany.
Zamocowanie urzgdzen i elementéw wszystkich systeméw powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcja producenta.

2.3 Wymagania szczegolne dla materiatow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;

Korytka kablowe - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i
zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenistwa.

Rury PCV- powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewniaé
odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Urzadzenia - powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjg producenta ze szczegdinym uwzglednieniem
stopnia bezpieczeristwa i zapewniac fatwy dostep w celu ich obstugi, konserwaciji lub wymiany elementow.

Kable - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewniaé
odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Elementy wykonawcze - powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta.

Elementy obiektowe - powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjg producenta ze szczegdlnym
uwzglednieniem stopnia bezpieczenstwa i zapewnia¢ tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
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2.4 Instalacja systemu sygnalizacji pozaru (SSP)
Nalezy wykona¢ instalacje sygnalizacji pozaru uwzgledniajgce dozor wszystkich pomieszczen, klatek schodowych oraz
ciggéw komunikacyjnych zgodnie z operatem p.poz, z wytgczeniem toalet i pomieszczen sanitarno-higienicznych.

Stosowane urzadzenia muszg spetnia¢ wszystkie unormowania dotyczace wiasciwego zabezpieczenia po wzgledem
wykrywania zagrozenia pozarowego w obiekcie.

W obiekcie cato$¢ instalacji podzielona zostata na strefy dozorowe, ktére podajg kryterium do zrealizowania funkcji systemu
w zakresie uruchomienia urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym budynku.

Kable i armatura kablowa

Do wykonania linii dozorowych i sterowniczych instalacji sygnalizacji alarmu pozaru nalezy zastosowac: kabel miedziany,

dwuzytowy, ekranowany z izolacjg z poliwinitu lub polietylenu jednolitego z powtoka uniepalniong o indeksie tlenowym >29%
koloru czerwonego, o $rednicy zyt 1.0mm, spetniajace wymogi PN-92/T-90320.

Wymagana rezystancja izolacji min. 500 MQm.
Do ukfadanie kabli ognioodpornych nalezy stosowa¢ certyfikowane metalowe kotwy i uchwyty certyfikowane dla danego
kabla o takie samej odpornosci ogniowej co zastosowany kabel.
W zakres wiw prac wchodza:
»  Zainstalowanie central systemu sygnalizacji pozaru, oddymiania i odcie¢ ogniowych.
e Montaz urzadzen.
»  Wykucie bruzd pod rury dla kabli.
»  Uktadanie rur dla kabli p/t.
»  Uktadanie kabli w rurkach i na korytkach kablowych.
»  Podtaczenie urzadzen sterowanych.
»  Programowanie centrali sygnalizacji pozaru.
*  Uruchomienie, testowanie i sprawdzenie systemu sygnalizacji pozaru.
»  Uruchomienie i sprawdzenie funkcji wykonawczych i monitoringu.
*  Wykonanie pomiardéw korcowych kabli.

2.5 Sktadowanie materiatow
Materialy, aparaty, urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego

celu, czystych, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, w ktérych nie wystepujg opary lub gazy zrace, temperatura
mieSci sie poszczegolnych zakresie od 0°C do +40°C, wilgotno$¢ wzgledna nie przewyzsza 80% przy temperaturze +35°C. W
czasie przechowywania urzadzenia nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego ani
ciepta urzadzen grzejnych.

Sktadowanie kabli i przewodow powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

»  kable w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach

*  bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

»  kable pomieszczeniach przewody powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajace;
+20°C

» kable i przewody nie powinny by¢ narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub elementéw
ogrzewajacych.

Urzadzenia SAP powinny by¢é przechowywane przy zachowaniu nastepujgcych parametréow i okresow
przechowywania:
»  Okres przechowywania czujki SAP w opakowaniu transportowym nie powinien przekracza¢ 6 miesiecy.
»  Gniazda oraz podstawy nalezy przechowywac w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej od 40% do 80%. Okres
przechowywania gniazd i podstaw w opakowaniu transportowym nie powinien przekracza¢ 24 miesiecy.
»  Wskazniki zadziatania powinny by¢ przechowywane w opakowaniu zbiorczym w pomieszczeniach przewiewnych.
Temperatura przechowywania moze si¢ waha¢ od +5°C do +35°C.
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» Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach o temperaturze od +5°C do +40°C i
wilgotnosci wzglednej od 40% do 80%. Okres magazynowania nie powinien przekracza¢ 24 miesiecy.
e Okres przechowywania elementéw sterujacych w opakowaniu transportowym nie powinien przekracza¢ 12

miesiecy.

e Okres przechowywania sygnalizatoréw akustycznych w opakowaniu transportowym nie powinien przekraczac 6
miesiecy.

»  Centrale nalezy przechowywaé w pomieszczeniach o temperaturze od +5°C do +40°C przy wilgotno$ci wzglednej
0d 40 % do 70 %.

3. SPRZET

3.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia specjalistycznego sprzetu do realizowanych robét, sprawnego i dopuszczonego do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymato$ci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow
Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed

przesuwaniem sie. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zamowienie, zatadunek, transport, odbior, roztadunek i bezpieczne
przechowanie urzadzen i materiatdw oraz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania i zakonczenia robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogo6ine wykonania robét
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie

warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, oraz za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo powiadamia¢ Inzyniera , Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie trasy kablowej i montaz urzadzen. Nastepstwa jakiegokolwiek
bfedu spowodowanego przez Wykonawce przy wykonywaniu instalacji i montazu urzadzen zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2 Montaz urzadzen i instalacji
Zakres wykonywania robot obejmuije:

»  zapoznanie sie z dokumentacja projektowa i techniczng,
 ulozenie rur, koryt kablowych i innych konstrukcji wsporczych,
e 0Czyszczenie i przygotowanie miejsca montazu,

e wyznaczenie punktéw mocowania urzadzen,

»  wiercenie otworéw pod kotki,

* nadanie zgodnie z dokumentacjg adresu urzadzenia,

»  przykrecenie podstawy lub obudowy urzadzenia,

*  mocowanie urzadzenia w podstawie lub w obudowie,

*  lgczenie przewodow zasilajacych,
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sprawdzenie dziatania urzadzenia,

sprawdzenie dziatania linii sygnatowych wszystkich systeméw,

przygotowanie, zapisanie i testowanie oprogramowania systeméw,
sprawdzenie i uruchomienie linii lub petli dozorowych SAP,

pomiary linii lub petli dozorowych SAP,

praca prébna i testowanie catego systemu w ramach poszczegélnych instalacji.

Wymagania dotyczace prowadzonych robdt:

Trasowanie rur, przewodéw , kabli i korytek, mocowanie uchwytéw i wspornikéw, uktadanie korytek, rur, kabli i
przewoddw, przejScia przez Sciany i stropy, montowanie osprzetu instalacyjnego nalezy wykona¢ doktadnie wg
wymagan.

Instalacje i kable teletechniczne prowadzi¢ w korytach kablowych metalowych przewidzianych dla teletechniki oraz
n/t lub p/t w ostonie z rur oraz na uchwytach bez rur.

Korytka teletechniczne uktada¢ powyzej instalacji wodnych.

Trasy kabli sterowniczych systemu p.poz. ognioodpornych PH90 nalezy prowadzi¢ na konstrukcji wsporczej o takie
samej odpornosci ogniowej co zastosowany kabel (certyfikowane metalowe kotwy i pojedyncze uchwyty
montazowe w odstepach 30 cm).

Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizeh z ciggami instalacji
elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowg i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania,
kanatami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegto$ci skrzyzowan i zblizen instalacji teletechnicznych z innymi
instalacjami podaje branzowa norma BN-84/8984-10.

Zastosowany osprzet nie moze mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ izolacje.

Przewody i kable nalezy prowadzi¢ po trasach w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw,
unikajac ostrych zagie¢ przewodow.

W kanatach i korytach kablowych poziomych nie dopuszcza sie luznego uktadanie kabli i przewoddw. Kable i
przewody powinny by¢ powigzane opaskami.

Kable i przewody przy przej$ciach przez Sciany, stropy i dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami z tworzyw
sztucznych.

Przejécia przez Sciany wykonac¢ w ostonie z tworzyw sztucznych. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm
w $cianach i stropach, nie bedace elementami oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych
elementéw. WyZzej wymienione przepusty nalezy wypetione masg ognioodporng spetniajaca te same wymagania
techniczne co Sciany i stropy, w ktérych sie znajduja.

Montaz instalacji i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i dostarczonymi DTR dla
poszczegolnych systemow.

Przy montazu instalacji sygnalizacji pozaru:

Czujki powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 0,5 m od $cian lub Scianek dziatowych, belek, podciggéw
lub przebiegajace pod stropem kanatéw wentylacyjnych (przegrdd).

Jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2 m, czujka powinna by¢ instalowana w cze$ci $rodkowej, nie blizej niz 1/3
szeroko$ci pomieszczenia od jednej ze $cian.

Sciany, przepierzenia lub regaly, siegajace blizej niz 0,3 m od stropu powinny byé traktowane jako petne
przegrody. Wokét czujki powinna by¢ zachowana wolna przestrzen o promieniu strefy co najmniej 0,5 m.

Stropy z wyksztatceniami o glebokosci mniejszej niz 5% wysoko$ci pomieszczenia powinny by¢ traktowane jak
stropy ptaskie. Kazde wyksztatcenie stropu (np.belka stropowa) o gtebokosci wiekszej niz 5% wysokoSci
pomieszczenia powinno by¢ rozpatrywane jak $ciana z uwzglednieniem zalezno$ci odlegto$ci miedzy belkami,
wysokosci pomieszczenia oraz wysokosci belki.

Czuijki nie powinny by¢ umieszczane bezposrednio na wlocie $wiezego powietrza z instalacji wentylacji. Minimalna
odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m. Stropy perforowane, przez ktére jest doprowadzane
powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0,5 m wokét czujki.

Czujki nalezy tak instalowaé, aby wskazniki zadziatania w nich umieszczone byly widoczne z jednego punktu,
najlepiej przy wejsciu do pomieszczenia.

Dodatkowe wskazniki zadziatania czujek nalezy zainstalowa¢ na suficie podwieszanym, w najblizszej odlegtosci od
czujki, w miejscach dobrze widocznych.
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»  Przyciski nalezy montowac na $cianach na wysokos$ci od 1,4 do 1,6 m nad podioga oraz w odlegtosci minimum 0,5
m od innych urzadzen.

5.3 Wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego
Uktadanie kabli

Poszczegbine potaczenia kablowe wykona¢ jednoodcinkowo od stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego. Fizyczna
dtugos¢ kabla nie moze przekroczy¢ 90m. Wszystkie kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w listwach, na drabinkach
lub kanatach instalacyjnych w sposéb uporzadkowany i prowadzone zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby kable nie
byly narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia i na obu korficach, przymocowane i zabezpieczone za pomocg
opasek kablowych recznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma zgie¢ i skrecen, zachowujgc wtasciwy promien giecia.
Zbiorcze ciggi kablowe ukfada¢ w korytach i kanatach kablowych osobno i w odpowiedniej odlegtosci od zbiorczych ciggdéw
kabli elektrycznych. W kanatach i listwach PCV kable logiczne oddziela¢ od kabli elektrycznych przegroda. W instalacjach
podtynkowych kable logiczne prowadzi¢ w rurach ostonowych gietkich RG. W celu ograniczenia zaktocen zaleca sie
wszelkie krzyzowania z innymi instalacjami wykonywa¢ pod katem 90st. Ustalajac trasy okablowania nalezy unika¢ zblizen
do instalacji i urzadzen takich jak:

- lampy fluorescencyjne, neondwki i rtecidwki, rozdzielnie elektryczne, duze odbiorniki energii -minimalna odlegtosci

30 cm

- transformatory (stacje transformatorowe) i silniki duzych mocy - minimalna odlegto$ci 100cm
Uktadanie kabli wykonywa¢ z zachowaniem minimalnego promienia zgiecia oraz maksymalnej sity naciggu podanego przez
producenta, tak aby zachowaé najlepsze wtadciwosci transmisyjne. Przy skrzyzowaniach z instalacjami rurowymi (gaz, woda
CO) kable prowadzi¢ w rurce ochronnej PCV lub kanale PCV. Nie specyfikuje sie minimalnej odlegtosci kabli
teletechnicznych od rurociggéw (moggq sie styka¢ pod warunkiem zastosowania ostony). Szafy dystrybucyjne wykona¢ w
szafach z prowadnicami 19". W szafie zamontowa¢ panel wentylacyjny sufitowy, zaslepki filtracyjne, cokdt oraz pozostaty
osprzet zgodnie z projektem.

Srodowisko elektromagnetyczne

Kontrola $rodowiska elektromagnetycznego powinna by¢ taka, by promieniowanie elektromagnetyczne emitowane przez
dziatajace systemy informatyczne bylo nizsze od wyznaczonych granic oraz by dziatajace systemy informatyczne
charakteryzowaly sie wyznaczona odpornoscig. System informatyczny sktada sie z aktywnego sprzetu, zgodnego z
odno$nymi normami europejskimi EMC dotyczacymi technik informatycznych, prawidtowo dotgczonego do okablowania
informatycznego. W skfad tych norm wchodzg normy europejskie EMC obejmujace EN 300386 (dotyczaca aparatury sieci
publicznych i duzych systeméw telekomunikacyjnych), EN 55022, EN 55024, EN 50082-1 i EN 50082-2. Samo okablowanie
jest rozpatrywane jako zbudowane wytgcznie z podzespotéw pasywnych i nie podlega normom EMC. Jednak, w celu
zachowania wlasciwych charakterystyk elektromagnetycznych systemu informatycznego (sktadajacego sie zaréwno z
okablowania pasywnego, jak i ze sprzetu aktywnego), powinny by¢ przestrzegane ponizsze wymagania instalacyjne oraz
zawarte w odpowiednich punktach norm EN50174-2, EN50174-3.

5.4 Prowadzenie prac instalacyjnych
Dokumentacja powykonawcza powinna spemia¢é ogoéine warunki merytoryczne i kontraktowe podane dla wszystkich
projektow budynku, a w szczegdlno$ci dla projektow instalacji elektrycznych. Zaktada sie, Ze instalacja systemu wykonywana
bedzie przez firme autoryzowang, przez monterdw pracujacych pod nadzorem do$wiadczonego inzyniera.
Od wybranej firmy instalatorskiej oczekuije sie:

a) zrealizowania wszystkich przedstawionych w niniejszym opracowaniu projektowym wymagan co do budowy i
dziatania instalacji SAP przy optymalnym wykorzystaniu mozliwo$ci technicznych stwarzanych przez sprzet
oferowany przez instalatora.

b) modyfikacji, przy uzgodnieniu z projektantem, zatozenr niniejszego opracowania projektowanego jezeli bedzie to
prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez sprzet oferowany przez
instalatora.

c) modyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem, konfiguracji projektowanego okablowania tak aby doprowadzi¢ do
optymalnego wykorzystania mozliwo$ci sprzetu oferowanego przez instalatora.

d) pelnej znajomoSci szczegdtow instalacyjnych systemu i jej wykorzystania juz na poziomie montera, a w
szczegblnosci:

- Swiadomosci znaczenia prawidtowych odstepéw czujek od $cian, otworéw wentylacyjnych, elementow
wyposazenia budynku
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—  $wiadomosci znaczenia elementow takich jak np. skokowe obnizenia i podwyzszenia sufitu, wysokie regaty,
elementy dekoracyjne, lub technicznie zawieszane pod sufitem bezposrednio i w pewnej od niego
odlegtosci.

— $wiadomosci znaczenia elementow takich jak np. dodatkowe ciagi kablowe instalaciji logiczne telefonicznych
nad sufitem podwieszonym i pod podtogg podniesiong itp.

— $wiadomo$ci znaczenia pojawienia si¢ dodatkowych podziatéw pomieszczen zaréwno w sensie koniecznosci
zamontowania dodatkowych czujek, jak i wptywu na warunki rozchodzenia sie sygnatu akustycznego.

Wszystkie problemy powinny byé sygnalizowane projektantowi, a nastepnie po ich rozwigzaniu dokumentowane przez
naniesienie modyfikacji w specjalnie dla tego celu przeznaczonym egzemplarzu dokumentacji projektowe;.

5.6 Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢é Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg wedtug wymagan podanych w OST IE, a w szczegdlno$ci:
- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,
- protokoty z prb montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,
- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw i urzadzen, jezeli odbiegaja one
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli
Kontroli podlegajg instalacje i urzadzenia wymienione w punkcie 1.3 dla potwierdzenia ich parametréw technicznych i ich

zgodnoéci z projektem.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy.

Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatow i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen zewnetrznych) przed ich montazem,
jak réwniez po zamontowaniu.

6.2 Kontrola jakosci robot
Warunki przystapienia do badan:

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
*  po zakonczeniu uktadania kanatéw / rur nad stropem,
e przed zamurowaniem orurowania,
*  po zakonczeniu uktadania przewoddw w korytach, kanatach i rurach,
*  po ukoriczeniu montazu osprzetu i urzadzen,
*  po podtgczeniu przewoddw i dokonaniu préb uruchomieniowych,
*  po oprogramowaniu systemow,
e wokresie gwarancyjnym.
Kontrola jako$ci materiatow

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jako$ci, materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu. Sprawdzi¢ zgodno$¢ zastosowanych materiatbw z dokumentacjq projektowa. Sprawdzi¢ zgodnos¢ przebiegow
kablowych z dokumentacjq projektowa. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Kierownikiem Budowy i Inspektorem
Nadzoru.

6.3 Zalecenia dla Uzytkownika obiektu
a) Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatoréw

b) W pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowano centrale nalezy umiescic:
- plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru
- opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru
- wskazowki jak nalezy postepowac w przypadku alarmu
- protokeét (ksiazke pracy centrali), w ktérym nalezy wpisywac:
= przeprowadzone kontrole instalacji
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=  dokonywane naprawy

= zmiany i uzupetnienia instalacji

= wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyn ich wywotania
Protokét taki nalezy prowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacji pozaru jest wyposazona w pamig¢
zdarzen lub drukarke.

c) Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez Wykonawce instalacji osob, ktére bedg obstugiwac centrale.

d) Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stalg konserwacje urzadzen i instalacji sygnalizacii
pozarowej. Konserwator musi zapewni¢ podjecie naprawy serwisowej w czasie min. 24 godz. od awarii (w
przeciwnym razie czas pracy na zasilaczu awaryjnym — bateria akumulatoréw - musi by¢ wydtuzony do 72 godz.).
Zapewnienie ciagtej gotowosci obstugi serwisowej moze prowadzi¢ do oszczednosci inwestycyjnych na systemie
zasilania awaryjnego centralki (patrz ,Opracowanie CNBOP" cze$c¢ Il pkt. 6.2.2.).

e) Uzytkownik porozumie sie ze strazg pozarng w sprawie sposobu monitorowania sygnatéw alarmowych na
wypadek pozaru.

6.4 Proby montazowe
Badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wiasciwymi dla danego rodzaju robét.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinno podlega¢:

e zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowg oraz przedmiotowg ST, przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i wiedzg techniczng;

e poprawnosci montazu;

*  kompletnosci i poprawno$ci wyposazenia;

e poprawnosci utozenia i oznaczenia;

»  braku widocznych uszkodzen;

* naleznego stanu izolacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy:

» dokona¢ ogledzin wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen pod katem estetyki wykonania,

» dokona¢ ogledzin instalacji teletechnicznej w celu potwierdzenia spetnienia wymagan prawidtowos$ci doboru,
zainstalowania i braku widocznych uszkodzeh wptywajacych na pogorszenie dziatania,

»  dokona¢ sprawdzenia wykonania poprawnosci potaczen,

»  dokona¢ sprawdzenia umocowania urzadzen i kabli,

»  dokona¢ sprawdzenia wtasciwego oznakowania linii,

»  dokonaé pomiaréw instalacji zgodnie z procedurg przewidziang dla danej instalacji i okablowania,

»  wykonac préby dziatania urzadzen czynnych,

»  dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych okablowania poszczegoinych systeméw,

»  dokona¢ prob dziatania poszczegdlnych systeméw po uruchomieniu urzadzen centralnych i wspdipracujacych,

» uzyska¢ od producenta systemu konstrukcji wsporczych i mocujgcych oprzewodowanie klasy E90 certyfikat,
potwierdzajacy prawidtowo$¢ zastosowania, wykonania i montazu tych konstrukcji wraz z umieszczonym w nich
oprzewodowaniem klasy E90.

Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty:

»  oznakowane znakiem CE,

» dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art.10 ustawy o wyrobach
budowlanych,

»  opatrzone deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyroboéw, dla ktorych nie ustalono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi ST.

Badania i pomiary instalacii teletechnicznych wnetrzowych obejmujg zgodnie ze specyfikacia:

»  sprawdzenie ciggtosci zyt i przewoddw danej instalaci,

e sprawdzenie poprawnosci potgczen,

*  pomiar rezystancji izolacji obwodow,

*  pomiar rezystancji linii.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Kierownika Budowy
odrzucone.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogéine
Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidlowej realizacji i funkcjonowania instalacji wynika z projektu
wykonawczego i jest dodatkowo okreslony w przedmiarze robét i niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

7.2 0godlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaréw
Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w

innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego, zgodnie z niniejszg ST.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegdtowa
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy
na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposob ciggty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okre$lonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robét,
obmiarowi podlegajg wytacznie roboty state. Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach lub
pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego, chyba Ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w
Kontrakcie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Ksiegi Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokétach. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: punkt -urzadzenie / instalacje-kable. Dla kabli, rur ochronnych, kanatéw i korytek jednostka
obmiarowg jest 1 m. Dla urzadzen jednostkg obmiarowg jest 1 szt. Zapfacie podlegajg kompletne systemy po przyjeciu
Robét przez Stuzby Techniczne Inwestora.

8. ODBIORY ROBOT
Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbior placu budowy, odbiér czeSciowy, odbiér etapowy, odbidr
robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbiér koricowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny
(pogwarancyjny).
Ponadto wystepujg odbiory: miedzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.1 Zasady ogdlne
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie

pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegoinosci
powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:
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»  ulozenie tras kablowych,

e montazu urzadzen.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosS¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidiowos$ci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru rob6t ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika robot (budowy), podajac réwniez oceng jakosci robot.
Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja;

»  korytka instalacyjne w miedzystropiu,

»  kanaly instalacyjne w posadzce,

e rurowanie w $cianach i podtodze,

* linie kablowe wnetrzowe - wtynkowe i podtynkowe,

» linie kablowe wnetrzowe w przestrzeniach sufitow podwieszonych.

8.4 Odbiér techniczny czesciowy instalacji
Odbiér techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do ktdrych zanika
dostep w wyniku postepu robét lub ze wzgledéw technologicznych etapowania robét. Odbidr czeciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji. W ramach
odbioru cze$ciowego nalezy:
»  sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
»  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
»  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badar odbiorczych, a wynik wpisa¢
do Dziennika Budowy. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego dokona¢ stosownego wpisu w Dzienniku
Budowy oraz nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5 Odbiér techniczny koricowy instalacji
Odbioru koricowego Robot instalacji dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty instalacji dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
»  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
»  dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
»  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykorczeniowe i inne, majgce wptyw na poprawno$¢ eksploatacii
instalacji i urzadzen.
Przy odbiorze kocowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
»  projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),
»  dziennik budowy,
» oSwiadczenie kierownika budowy, potwierdzajace zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe oraz obowigzujacymi normami, przepisami i wiedzg techniczng,
e obmiary powykonawcze,
»  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
»  protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
»  protokoty wykonanych badan odbiorczych,
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»  protokoty pomiarowe kabli i instalacji zgodnie z wymaganiami,

»  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

» dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

»  DTR-ki, instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, w jezyku polskim

* instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy instalacje sg wykonane zgodnie z projektem technicznym, a dokonane zmiany wniesione sg w
dokumentacji powykonawczej,

» sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

»  sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

» uruchomi¢ poszczegélne instalacje i systemy oraz sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow,

»  opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematy organizacyjno-funkcjonalne poszczegolnych systemoéw, objetych
dokumentacjg projektowa.

Dokona¢:

e dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatéw i dopuszczen odpowiednich urzadzen,

» dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu sygnalizacji pozaru i sterowania oddymianiem z warunkami
zawartymi w normie PKN-CEN/TS54-14 i PN-B-02877-4:2001,

» dostarczenia protokotéw pomiaréw elektrycznych poszczegoinych instalacii, 1. rezystancji i ciggtosci izolacji dla
kazdej linii sygnatowej i dozorowej,

» dostarczenia protokotu badania skuteczno$ci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

» przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu tj. administratora
systemu oraz zainteresowanych uzytkownikdw,

e opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi poszczegdlnych systemow dla administratora systemu, stuzby
ochrony i uzytkownikéw,

»  sporzadzenie konfiguracji systemu w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozycji administratora
systemu,

e opracowanie i dostarczenie warunkdw gwarancyjnych systemu.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru
koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji spowodowane] korozja, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi
przyczynami.

8.6 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentaciji projektowej, umozliwiajace;
przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji oraz szczegdtowych specyfikacji technicznych a w szczegdlno$ci:

»  Protokoty badan odbiorczych poszczegoinych systeméw instalaci.

*  Protokoty pomiaréw.

»  Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych.

»  Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych.
Wykonawca instalacji zobowigzany jest dostarczy¢ od producentdw instrukcje obstugi i konserwacji zainstalowanych
aparatow, urzadzen i systemow w jezyku polskim.

8.7 Badania instalacji
Wykonana instalacja teletechniczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace odpowiednich przepisdw.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie, z co najmniej dwéch oséb, dobrze znajacych wymagania
stawiane instalacjom teletechnicznym.
Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuije:

»  Przeprowadzenie préb dziatania systemow.

»  Poprawnos¢ potaczen elementdw poszczegoinych systemoéw.

»  Prawidtowosci montazu ztacz na koricach kabla.

»  Braku uszkodzen mechanicznych.

*  Pomiary ciggtosci ekranu.
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»  Pomiary ciggtosci zyly.

*  Braku zwarcia pomiedzy zytq i ekranem.

»  Pomiar rezystancii izolacji kabli.

e Pomiary impedanciji i ttumienia kabli.

*  Przeprowadzenie prob dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systeméw po przeszkoleniu

przedstawicieli przysztego uzytkownika.

Badania odbiorcze instalacji moga przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajace wazne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba
wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

*  Ogledziny instalacji wchodzacych w skiad systemu.

«  Badania (pomiary i préby) instalacii.

e Prdby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
PowyZzsze proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu a protokoty zataczy¢ do
dokumentacji systemu. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage oraz doktadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy
pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym w przypadku generowania alarmoéw.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotow,
Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzer i odbioréw czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob z tym, ze z badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne
protokoty.
Po zakoniczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koricowy. Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego

budynku (instalacji w budynku).

8.71 Badanie instalacji sygnalizacji pozarowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonfczeniu podlegaja;

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Projektem i Specyfikacja,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji kabli i przewodoéw,

- rezystancja zyt petli dozorowych,

- rezystancja doziemienia,

- sprawdzenie zgodno$¢ miejsca montazu i oznakowania ostrzegaczy z planami

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania ostrzegaczy i raportowania alarmu w centrali sygnalizacji
pozarowej

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania sterowan i nadzoru urzadzen ochrony przeciwpozarowej
- sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzadzen powiadamiania o alarmie

- sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z baterii akumulatoréw (przez
pomiar pradu w stanie dozorowania i alarmowania)

- sprawdzenie organizacji alarmowania (prawidtowy dobér czaséw opo6znien)

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacja,
wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepisow i norm.

8.7.2  Badanie instalacji sygnalizacji wtamania i napadu z kontrola dostepu:
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoficzeniu podlegaja;

- zgodno$¢ wykonania robot z Projektem i Specyfikacja,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji kabli i przewodoéw,

- sprawdzenie zgodno$¢ miejsca montazu i oznakowania urzadzen z planami

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania czujek i raportowania alarmu w centrali alarmowe;
- sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzadzen powiadamiania o alarmie

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzadzen kontroli dostepu

- sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z baterii akumulatoréw
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoly z oceng i interpretacija,
wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepisow i norm.
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8.7.3 Badanie instalacji telewizji dozorowe;j:
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja;

- zgodno$¢ wykonania robot z Projektem i Specyfikacja,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciagtosci zyt i powtok kabli i przewoddw,

- rezystancja izolacji kabli i przewodoéw,

- sprawdzenie zgodno$¢ miejsca montazu i oznakowania urzadzen z planami

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania kamer, uktadéw automatycznej regulaciji przestony
- sprawdzenie zgodno$ci obszaréw widzenia kamer z zatozeniami

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzadzen rejestrujgcych

- sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z zasilacza UPS

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacja,
wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepisow i norm.

8.74 Badanie instalacji okablowania strukturalnego:
Okablowanie strukturalne przetestowaé¢ skanerem okablowania ustawionym na pomiar tacza

odpowiedniej kategorii i klasy:

- kategorii 6A i klasy EA dla badanej instalacji kategorii 6A dla danego typu kabla ekranowanego (FTP) lub nieekranowanego
(UTP) oraz wiasciwej wartosci parametru NVP.

Wykonac¢ sprawdzenie:

- mapy pofaczen,

- dtugosci taczy,

- rezystancji,

- impedancii falowej,

- thumiennosci,

- strat odbiciowych,

- poziomu przestuchdéw migdzyparowych zbliznych i zdalnych, pojedynczych i sumarycznych,

- poziomu przestuchéw zdalnych w odniesieniu do dtugosci linii, pojedynczych i sumarycznych

- opOznienia propagacii,

- wspdiczynnika ACR - ttumienia w odniesieniu do przestuchoéw pojedynczych i sumarycznych.
Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Dla wszystkich pomiaréw wynik testu powinien wskazywa¢ PASS. Uzyty skaner
okablowania powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji

wystawione przez producenta.

Pomiary ttumiennosci kabli $wiattowodowych wielomodowych wykonaé dla diugosci fali 850nm i
1300nm. Pomiary ttumiennosci kabli $wiattowodowych jednomodowych wykona¢ dla dtugosci fali
1300nm i 1550nm.

Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Ttumienno$¢ pojedynczego tacza Swiattowodowego z
zakonczeniami nie moze przekracza¢ 3dB dla dtugosci fali 1300nm.

8.8 Szkolenie personelu
Szkoleniem bedzie objety personel uzytkownika, w ktérego gestii bedzie nadzér nad pracg obiektu. Szkolenia prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami uzytkownika oraz wytycznymi opisanymi w projektach. Szkolenie powinno obejmowaé migdzy
innymi:
»  Szkolenie teoretyczne obejmujace budowe i zasady dziatania urzadzen, konserwacje i naprawy, zasady
bezpieczenstwa.
»  Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania urzadzen do probnej eksploatacii.

8.9 Obstuga posprzedazna
Oferta powinna obejmowac zasady ustug serwisowych po uptywie okresu gwarancyjnego:
e adresy i telefony punktéw serwisowych dla kazdego z dostarczanych urzadzen,
* maksymalny czas dostawy cze$ci zamiennych,
»  wykaz napraw, ktére moga by¢ wykonywane przez uzytkownika,
*  ryczattowe stawki zwykle wykonywanych ustug i napraw,
» maksymalny czas od momentu powiadomienia serwisu o stanach awaryjnych do podjecia dziatahn majacych je
usunag¢ wynosi 24h,
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w przypadku gdy nie okre$lono w innych warunkach diuzszego terminu gwarancji oferent powinien udzieli¢
gwarancje na jako$¢ i dziatanie uktadu na okres minimum 2 lat.

8.10 Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego Zamawiajacy przeprowadzi proby eksploatacyjne. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres oraz czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

9.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac sie bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem.

10.

PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z p6zniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 03.2007 2016)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terendw (Dz.U. z 2010r. nr 109 poz.719)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003r. nr 121 poz.1137).

Wszystkie inne obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, zarzadzenia i ich aktualizacje.

Wytyczne wykonywania poszczegoinych instalacji wtasciwe dla producentéw, zastosowanych komponentow
okablowania oraz zamontowanych urzadzen.

PKN-CEN/TS 54-14 Specyfikacja Techniczna "Systemy sygnalizacji pozarowej - Projektowanie, zakfadanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji".

PN-EN 54-1:1998 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie.

PN-EN 54-2:2002/A1:2007 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowe;.

PN-EN 54-3:2003/A2:2007 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 3: Pozarowe urzadzenia alarmowe.
Sygnalizatory akustyczne.

PN-EN 54-5:2003 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe.

PN-EN 54-7:2004/A2:2006(U) - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 7: Czujki dymu. Czujki punktowe
dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacii.

PN-EN 54-11:2004 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe.

PN-EN 54-12:2005 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 12: Czujki dymu. Czujki liniowe dziatajace z
wykorzystaniem wigzki Swiatta przechodzacego.

PN-EN 54-13:2007 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 13: Ocena kompatybilno$ci podzespotéw systemu.
PN-EN 54-18:2007 - Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia.

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet [ urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych
i zwalczania pozaréw — Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — Wyszczegélnienie.
BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Wymagania ogoine.
PN-EN 50086-2-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$¢ 2-1: Wymagania
szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czg$¢ I: Wymagania ogéine.
PN-EN 61537:2003 - Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej CNBOP W-wa oprac. mgr inz. Jerzy Ciszewski
Atesty, certyfikaty projektowanych urzadzen, osprzetu i kabli

PN-89/E-01102 - Oznaczenia wielko$ci i jednostek w elektryce. Telekomunikacja i elektronika.

PN-/E-05009 - Norma arkuszowa pod wspdlnym tytutem — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 50173-1:2004 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Wymagania ogoine i strefy
biurowe.

PN-EN 50173-1:2007 (U) Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogodine.

PN-EN 50173-2:2007 (U) Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 2: Lokale biurowe.
PN-EN 50173-3:2007 (U) Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 3: Pomieszczenia
przemystowe.
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PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkdw.

PN-EN 50346:2004 "Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania"
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN-ISO 9004:2001 Zarzadzanie jakoScig i elementy systemu jakoSci.

PN-92/T-04499.01 Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia ogélne

PN-EN 50130-4: 2002 Systemy alarmowe — Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Norma dla grupy
wyrobéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzeh systeméw alarmowych, pozarowych, wlamaniowych i
osobistych. (w j. polskim)

PN-EN 50131-1:2007(U) Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Wymagania systemowe.
PN-EN 50131-5:2005 (U) Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Cze$¢5-3: Wymagania dotyczace
potaczen wewnetrznych sprzetu wykorzystujacego techniki czestotliwo$ci radiowych.

PN-EN 50131-:2000/Ap1:2002 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania. Zasilacze.

PN-EN 50132-2:2007 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 2-1:
Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4:2002 (U) Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 4-
1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 5:
Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe. System kontroli dostepu. Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2:2002 (U) Systemy alarmowe. System kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach. Czg$¢ 2-1:
Wymagania dla podzespotéw.

PN-EN 50133-7:2002 (U) Systemy alarmowe. System kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Zasady stosowania.

PN-EN 50136-1 -1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Cze$¢ 1-1: Wymagania
ogodIne dla systemdw transmisji alarmu.

PN-EN 50136-1-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Cze$¢ 1-3; Wymagania
dla systemdw tacznosci cyfrowej wykorzystujacej telefoniczng publiczng sie¢ komutowana,

PN-EN 60118-4:2007 Elektroakustyka -- Aparaty stuchowe -- Cze$¢ 4: Uklady petli indukeyjnych wykorzystywane
do wspotpracy z aparatami stuchowymi -- Natezenie pola magnetycznego.
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DO PROJEKTU:
PROJEKT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH ZEWNETRZNYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace realizacji robét w zakresie
instalacji stabopradowych zewnetrznych dla budynku placéwki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu, Gdynia
ul. Komandora J. Grudzifiskiego dz. 1597, 1600, 1604 obreb Oksywie.

Inwestor:
Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni
ul. Smidowicza 69, 81-127 Gdynia NIP 586-010-46-93

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszystkich robét elektrycznych teletechnicznych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatow i wykonawstwem robét instalacyjnych wykonywanych na miejscu.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

452323005 prgty budovx{Iane .i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
ciggéw komunikacyjnych

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewoddw instalacji elektryczne;

45314200-3 Roboty w zakresie instalowania infrastruktury kablowej

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

45314120-8 Roboty w zakresie instalowania linii teletechnicznych

45314310-7 Roboty w zakresie instalowania okablowania komputerowego

45314100-2 Instalowanie przytaczeniowych central telefonicznych

45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych

45312000-7 Instalacje systeméw alarmowych i anten

50931200-2 Roboty w zakresie instalowania telewizyjnego systemu nadzoru

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych teletechnicznych:
*  budowa kanalizacji kablowej,
*  budowa kabli telekomunikacyjnych miedzianych i $wiattowodowych,
»  Wykonanie instalacji i montaz urzadzer systeméw telewizji dozorowej CCTV og6inej,
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych rob6t sg przedstawione w projekcie wykonawczym.

W zakres rob6t wchodza;:
»  dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzer i osprzetu niezbednych do wykonania instalacii,
»  zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi
wplyna¢ na jakos¢ wykonanych instalacji,
* wykonanie konstrukcji wsporczych do montazu okablowania,
» dostawa i uktadanie przewoddw wchodzacych w sktad instalacj,
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» wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace w sktad zakresu robét instalacii,
* montaz, uruchomienie i regulacja wszystkich urzadzen,
*  wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i rob6t zanikowych,
»  wykonanie niezbednych pomiaréw i testéw dla poszczegdlnych typdw instalacji oraz przedtozenie wynikow typu
pomiaréw do odbioru instalacji,
*  oprogramowanie, uruchomienie i testowanie oraz proby przed odbiorowe,
» uruchomienie i kontrola jakosci,
e usuniecie ewentualnych usterek,
* inwentaryzacja powykonawcza,
e usuniecie odpadow powstatych podczas prac,
» wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie
CD oraz przeditozenie certyfikatow deklaracji zgodnosci, $wiadectw dopuszczenia oraz aprobat technicznych dla
wszystkich zastosowanych urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru
prac.
Wyszczegdlnienie robét ujete jest w projekcie i Przedmiarze Robét.
Wykonawey instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i
wymaganiami Zamawiajacego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej Specyfikaciji okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do rejestrowania
procesu budowlanego oraz rejestrowania dokonanych odbioréw robét, notowania wszystkich wydarzen, prowadzenia
technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kontaktéw z Wykonawca, oraz do
przeprowadzenia odbiordw i biezacej kontroli materiatow oraz robét.

Kierownik Budowy - osoba legitymujaca sie uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami budowlanymi
wyznaczona prze Wykonawce do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant — osoba legitymujgca sie uprawnieniami budowlanymi do projektowania, bedacq autorem projektu. Projektant ma
prawo wejscia kazdorazowo na teren budowy i wstrzymac realizacje, jezeli stwierdzi niezgodno$¢ realizacji z projektem
(art.221 Prawa Budowlanego).

Nadzor Autorski — nadzér na budowie sprawowany przez Projektanta sprawdzajacy zgodnos¢ budowy z projektem.
Projektant moze wyrazi¢ zgode na ewentualne uzasadnione odstepstwa od projektu. Bez zgody Projektanta nie mozna
wprowadza¢ zadnych rozwigzan zastepczych w stosunku do wykonywanej i obowigzujacej dokumentaciji projektowe;.

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewent. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksiedze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Budowy.

Materiaty — tworzywa uzyte do wykonania rob6t zgodne z dokumentacjq projektowa i zaakceptowane przez Kierownika
Budowy

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obwigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez Wiadze Panstwowe i Lokalne, oraz wszelkie przepisy i

wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami i jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot

1.4.2 Roboty towarzyszace i specjalne
Roboty towarzyszace:

»  utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
»  pomiary do rozliczenia robét,

»  dziatania ochronne zgodnie z warunkami BiHP,

»  doprowadzenie energii do punktéw wykorzystania,

»  dostarczanie materiatéw eksploatacyjnych,
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»  dostarczanie drobnych urzadzen i narzedzi,

e przew6z materiatdw do miejsca ich wykorzystania,

e usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych przez
wykonawce wraz z utylizacjg,

* usuwanie odpaddéw do 1m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych,

Roboty specjalne:

*  nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,

» dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

e specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkoéw atmosferycznych,

»  ubezpieczenie robdt do chwili odbioru,

*  usuwanie przeszkod,

»  ustawianie , utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie,

» ustawianie , utrzymanie i usuniecie urzadzer poza placem budowy w celu sterowania objazdem oraz regulowania
komunikaciji,

e szczegblne zabezpieczenia robdt wymagane przez zleceniodawce w celu wczesniejszego uzytkowania i
utrzymania budowli oraz ich usuniecie,

»  specjalne badania materiatow dostarczonych przez zleceniodawce,

» dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawa instalacji na budowie.

1.4.3 Wykonawcy - wymagania
Wykonawca zorganizuje i urzadzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektéw Zaplecza nie bedzie mie¢ wptywu na przebieg

prac objetych Kontraktem oraz nie spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.
Obiekty zaplecza zostang zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Obiekty zaplecza zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce. Teren Zaplecza zostanie przez
niego ogrodzony i oznakowany.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod obiekty zaplecza, jak rowniez do usuniecia
wszelkich przeszkod i elementdw uniemozliwiajacych rozpoczecie prac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania zbednego sprzetu i wyposazenia, niewykorzystanych
materiatéw, Smieci, odpadkow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do eksploataciji obiektdw i utrzymania ich infrastruktury technicznej w dobrym stanie. W tym
ponoszenia kosztéw eksploatacyjnych: zabezpieczenia antywtamaniowego, urzadzern BHP i bezpieczenstwa pozarowego,
utrzymania obiektéw w tadzie i porzadku. Likwidacji zaplecza i doprowadzenia terenu do nalezytego porzadku po
zakonczeniu robét.

1.4.4 Ubezpieczenie Wykonawcy
Koszt ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Ogélnymi - ponosi Wykonawca. Sposéb rozliczenia - suma ryczaltowa. Ptatnosé
- polisa ubezpieczeniowa.

1.4.5 Gwarancja nalezytego wykonania i inne wymagane poreczenia gwarancyjne
Kwote zaliczki na poczet gwarancji nalezytego wykonania robét oraz wszelkich innych wymaganych poreczen

gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Metoda obmiaru - suma ryczattowa. Platno$¢ - zaliczka na poczet gwaranciji nalezytego
wykonania robét oraz wszelkich innych wymaganych poreczeh gwarancyjnych.

1.4.6 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji
Dokumentacje robdt montazowych stanowia;

»  projekt instalacji teletechnicznych zewnetrznych i wewnetrznych,

e niniejsza specyfikacja techniczna,

»  dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych,

»  protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami badari kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentaciji robé6t wraz z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane
zdn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z pdzniejszymi zmianami
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2. MATERIALY | URZADZENIA
Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajace wymogom okreslonym w art. 10 ustawy z 7.07.1994r. —

Prawo Budowlane z po6zniejszymi zmianami, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004
nr 198 poz.2041), w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002 i spetni¢ warunki okre$lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z dokumentacjq projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla
udowodnienia powyzszego.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw oraz urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie wykonawczym, specyfikacji i powinny odpowiada¢ wymaganiom, obowigzujacych norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen telekomunikacyjnych i elektrycznych.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakoSci lub certyfikaty zgodnoéci np. kable, rury ostonowe
(przepusty), urzadzenia itp. nalezy dostarcza¢ ze S$wiadectwami jakoSci, certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych)

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z projektem.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
rob6t , materiaty i urzadzenia nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

Sktadowanie materiatéw i urzadzen na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow , w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu , uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtadciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego .

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodza;
robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i wymiang na wtasny koszt.

2.1 Materialy do wykonania instalacji
Zastosowane w specyfikacii i projektach okreslenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie znaku towarowego

ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia. Rozwigzania przyjete w projekcie dotyczace zastosowanych urzadzen i
materiatéw byly konsultowane z Uzytkownikiem, spetniajq powyzsze uwarunkowania i zostaty przez Uzytkownika
zaakceptowane do zainstalowania.

Nie dopuszcza sie wprowadzania w projektowanym budynku nie uzgodnionych z Uzytkownikiem urzadzen i
materiatéw innych niz przyjete w dokumentaciji projektowe;.

Zgodnie z ustawg 0 zamdwieniach publicznych dopuszcza si¢ zastosowanie rbwnowaznych materiatéw i urzadzen
w stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej (uwzgledniajgc uwagi powyzej) pod warunkiem zapewnienia
parametréw technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz posiadajg urzadzenia i materialy przyjete w dokumentacii
projektowej w zakresie akceptowanym przez Uzytkownika. W takim przypadku wymaga sie ztozenia stosownych
dokumentéw uwiarygodniajgcych te materialy i urzadzenia, a ponadto zaakceptowania ich przez inwestora i nadzér autorski.

Zgodnie z artykutem 29 ustawy Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. 2008 Nr 171 poz. 1058) znaki towarowe
przywotane w projekcie okreSlajg wymagany standard przedmiotu. Nalezy stosowa¢ przedmioty wymienione lub
réwnowazne ( przy zachowaniu warunkow opisanych powyzej ), przy czym réwnowazne oznacza takie same lub lepsze pod
wzgledem technicznym, jakoSci uzytkowej i estetycznym. W przypadku ztozenia ofert rwnowaznych nalezy zataczy¢, dane
techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Uwaga:

Szczegdtowe wykazy zastosowanych materiatow i urzadzen wraz z parametrami technicznymi znajduja sie
w projekcie wykonawczym instalacji teletechnicznych zewnetrznych i wewnetrznych.
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2.2 Warunki og6lne stosowania materiatow
Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu,

powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatdw posiadajacych wymagane polskie
aprobaty lub wykonanych zgodnie z polskimi normami, posiadajacych odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane
zgodnie z polskim prawem, bez wzgledu na to, kto podjat decyzje o zastosowaniu danego materiatu.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom ich stosowania zapewni¢
odpowiedni stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe;.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw, tras kablowych, mocowan, konstrukcji powinien odpowiadaé, co
najmniej wiasciwo$ciom blachy stalowej ocynkowane;j.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw obiektowych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wszystkich systeméw powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy obiektowe powinny byé zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcja producenta.

2.3 Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20
zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7]. Ramy i pokrywy studni powinny by¢ wykonane w klasie A15, B125, C250, D400- w
zalezno$ci od lokalizacji w terenie. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.3.1 Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

»  Kkorpus betonowy,

e wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

e ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

» wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

»  zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041 [54].
PowyZsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4 Rury kanalizacji kablowej pierwotnej
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
»  karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]
»  polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]
e specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.5 Kabel liniowy
Kabel zewnetrzny, z powloka polietylenowg, tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem o$rodka, catkowicie
dielektryczny, ze wzmocnieniem z wiokien aramidowych w $rodku kabla. Parametry mechaniczne i optyczne zgodne z
norma ZN-96 TPSA-005.

2.6 Kable miedziane
Zastosowane kable do przebudowy linii telekomunikacyjnej powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci i
odpowiadac:
- kable o zytach miedzianych normie ZN-96/TPSA- 027
Pojemnosci zastosowanych kabli powinny odpowiada¢ pojemnosciom przebudowywanych kabli. W przypadku braku typu
przebudowanego kabla nalezy go zastgpi¢ kablem zamiennym o podobnych parametrach w uzgodnieniu z wiascicielem
sieci.

2.7 Sktadowanie materiatow
Materialy, aparaty, urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, czystych, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, w ktérych nie wystepujg opary lub gazy zrace, temperatura
mie$ci sie poszczegolnych zakresie od 0°C do +40°C, wilgotno$¢ wzgledna nie przewyzsza 80% przy temperaturze +35°C. W
czasie przechowywania urzadzenia nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego ani
ciepta urzadzen grzejnych.
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3. SPRZET

3.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia specjalistycznego sprzetu do realizowanych robét, sprawnego i dopuszczonego do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymato$ci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow
Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed przesuwaniem

sie. Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zamdwienie, zatadunek, transport, odbiér, roztadunek i bezpieczne przechowanie
urzadzen i materiatow oraz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania i zakoriczenia robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady og6ine wykonania robét
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie

warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, oraz za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo powiadamiaé Inzyniera , Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie trasy kablowej i montaz urzadzen. Nastepstwa jakiegokolwiek
bfedu spowodowanego przez Wykonawce przy wykonywaniu instalacji i montazu urzadzen zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami
Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyczacym rowniez prac
wykonywanych we wspdlnym wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa i
higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej i kabli nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajac
wszystkie czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robét.

5.2 Kanalizacja teletechniczna
Diugo$¢ przelotéw miedzy studniami
Dhugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami zachowac¢ zgodnie z projektem wykonawczym .

Gtebokos¢ utozenia kanalizacii

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia
kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi
kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominigcia
przeszkéd ciagi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m.

Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna

zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
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5.3 Ciagi kanalizacji
llos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym. Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy
stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018

5.4 Roboty ziemne

Trasa kanalizacii
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Przygotowanie wykopdw )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetiaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05. Sciany
wykop6w powinny byC pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt.
3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.5 Uktadanie ciaggoéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw okreslonej w projekcie
wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubija¢
ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C.
W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.6 Zasypywanie kanalizacji
Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.7 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy Snormy BN-73/8984-05.

5.8 Studnie kablowe
Na nowych ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie studnie
murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkédw powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01. W
studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowaé zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjq 0s6b
nieuprawnionych zgodne z norma ZN-96/TPSA-041 oraz wyposazy¢ w zamki wpuszczane lub rownowazne.

5.9 Uktadanie kabli- uwagi ogdine
Przy zastosowaniu wciggania mechanicznego wciggarki powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprzegta pozwalajace na
nastawienie max. naprezenia zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej sity
w trakcie catego procesu wciggania.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odno$nie temperatury instalacji. Standardowo
zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.

5.10 Ttumiennos¢ potaczen Swiattowodow
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumienno$¢ Srednia przypadajaca na
jedng spoing nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Ttumienno$¢ spoin powinna byé okre$lana jako warto$¢ $rednia (z
uwzglednieniem znakéw) z pomiardéw reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza sie
pozostawienie w ztaczu spoin o tlumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli trzy
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préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty prawie jednakowe.
Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN- 96/TPSA-002.

5.11 Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg wedtug wymagan podanych w OST IE, a w szczegdlnosci:
- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,
- protokoty z préb montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,
- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmdw i urzadzen, jezeli odbiegajg one
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli
Kontroli podlegajg instalacje i urzadzenia wymienione w punkcie 1.3 dla potwierdzenia ich parametréw technicznych i ich
zgodnoéci z projektem.
Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy.
Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatow i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen zewnetrznych) przed ich montazem,
jak réwniez po zamontowaniu.

6.2 Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
o trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdituz ciggdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
»  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjq projektows,
»  prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,
»  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 - dla studni
SKR (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1
W trakcie prac i po ich wykonaniu nalezy wykona¢ nastepujace pomiary sieci $wiattowodowe;j:
e Pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego na bebnie
»  Pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego, pomiary z przetgcznicy
e Pomiary tlumienno$ci metoda transmisyjng
»  Pomiar ttumiennoéci odbicia wstecznego ztgczek Swiattowodowych
Dla kazdego widkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy dwiema
skrajnymi przetacznicami Swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550
nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie fgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami
roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy
powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto $wiatfa na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szeroko$ci spektrainej (FWHM) <
10 nm. Badania i pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPSA-002.

6.3 Proby montazowe
Badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego rodzaju robét.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoficzeniu powinno podlegaé:
* zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa oraz przedmiotowg ST, przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i wiedzg techniczng;
e poprawnosci montazu;
»  kompletnoSci i poprawnos$ci wyposazenia;
e poprawnosci utozenia i oznaczenia;
»  braku widocznych uszkodzen;
*  naleznego stanu izolacji.
Po wykonaniu instalacji nalezy:
»  dokona¢ ogledzin wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen pod katem estetyki wykonania,
» dokona¢ ogledzin instalacji teletechnicznej w celu potwierdzenia spetnienia wymagan prawidtowo$ci doboru,
zainstalowania i braku widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie dziatania,
»  dokona¢ sprawdzenia wykonania poprawnosci potaczen,
»  dokona¢ sprawdzenia umocowania urzadzen i kabli,
»  dokona¢ sprawdzenia wiasciwego oznakowania linii,
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»  dokona¢ pomiaréw instalacji zgodnie z procedurg przewidziang dla danej instalacji i okablowania,
» wykonac¢ proby dziatania urzadzen czynnych,
»  dokonaé pomiaréw sprawdzajgcych okablowania poszczegdlnych systemow,
»  dokona¢ préb dziatania poszczegolnych systeméw po uruchomieniu urzadzen centralnych i wspotpracujacych,
Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty:
»  oznakowane znakiem CE,
» dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art.10 ustawy o wyrobach
budowlanych,
»  opatrzone deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyroboéw, dla ktorych nie ustalono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.
Badania i pomiary instalacii teletechnicznych wnetrzowych obejmujg zgodnie ze specyfikacia:
»  sprawdzenie ciggto$ci zyt i przewoddw danej instalacji,
e sprawdzenie poprawnosci potgczen,
e pomiar rezystancji izolacji obwodow,
e pomiar rezystancji linii.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Kierownika

Budowy odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogoélne
Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidiowej realizacji i funkcjonowania instalacji wynika z projektu
wykonawczego i jest dodatkowo okreslony w przedmiarze robét i niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

7.2 0Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia ksiazki obmiarow
Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w

innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego, zgodnie z niniejszg ST.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowa i szczegdtowq
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy
na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okre$lonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robét,
obmiarowi podlegaja wytacznie roboty state. Roboty nalezy obmierzaé netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach lub
pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego, chyba Ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w
Kontrakcie.

Obmiaru Robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszg by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub korcowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
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powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokétach. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: punkt -urzadzenie / instalacje-kable. Dla kabli, rur ochronnych, kanatéw i korytek jednostkg
obmiarowg jest 1 m. Dla urzadzen jednostkq obmiarowg jest 1 szt. Zaptacie podlegajg kompletne systemy po przyjeciu
Robét przez Stuzby Techniczne Inwestora.

8. ODBIORY ROBOT
Wystepujg nastepujace rodzaje odbiordw: odbiér placu budowy, odbi6r czesciowy, odbiér etapowy, odbiér robét
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koAcowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).
Ponadto wystepuja odbiory: miedzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.1 Zasady ogdlne
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie

pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegoinosci
powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:
*  ulozenie tras kablowych,
e montazu urzadzen.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidiowos$ci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru rob6t ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika robot (budowy), podajac réwniez oceng jakosci robot.
Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja;

»  Linie kablowe zewnetrzne,

»  Kanalizacja teletechniczna,

»  Posadowienie studni kablowych.

8.4 Odbior techniczny czesciowy instalac;ji
Odbior techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktdrych zanika
dostep w wyniku postepu robét lub ze wzgledoéw technologicznych etapowania robét. Odbidr czeSciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji. W ramach
odbioru cze$ciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
»  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
»  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, a wynik wpisa¢ do
Dziennika Budowy. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego dokona¢ stosownego wpisu w Dzienniku
Budowy oraz nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
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8.5 Odbior techniczny koncowy instalacji

Odbioru koricowego Robét instalacji dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego w

obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty instalacji dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéow:

zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakoficzyty sie wynikiem pozytywnym,

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykorczeniowe i inne, majace wptyw na poprawno$¢ eksploatacii
instalacji i urzadzen.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

dziennik budowy,

o$wiadczenie kierownika budowy, potwierdzajace zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe oraz obowigzujacymi normami, przepisami i wiedzg techniczng,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

protokoty pomiarowe kabli i instalacji zgodnie z wymaganiami,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

DTR-ki, instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, w jezyku polskim

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

Dokonac:

sprawdzi¢ czy instalacje sq wykonane zgodnie z projektem technicznym, a dokonane zmiany wniesione sg w
dokumentacji powykonawczej,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbiordéw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ poszczegdine instalacje i systemy oraz sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw,

opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematy organizacyjno-funkcjonalne poszczegoinych systeméw, objetych
dokumentacjg projektowa.

dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen,

dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu sygnalizacji pozaru i sterowania oddymianiem z warunkami
zawartymi w normie PKN-CEN/TS54-14 i PN-B-02877-4:2001,

dostarczenia protokotow pomiardéw elektrycznych poszczegdinych instalacji, tj. rezystancii i ciggtosci izolacji dla
kazdej linii sygnatowej i dozorowej,

dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu tj. administratora
systemu oraz zainteresowanych uzytkownikéw,

opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi poszczegolnych systeméw dla administratora systemu, stuzby
ochrony i uzytkownikow,

sporzadzenie konfiguracji systemu w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozycji administratora
systemu,

opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie
powinien zawieraC postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.

8.6 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentaciji projektowej, umozliwiajace;

przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji oraz szczegdtowych specyfikacji technicznych a w szczegdlno$ci:

Strona 13



»  Protokoty badan odbiorczych poszczegdinych systeméw instalacii.

*  Protokoty pomiarow.

»  Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych.

»  Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych.
Wykonawca instalacji zobowigzany jest dostarczyé od producentéw instrukcje obstugi i konserwacji zainstalowanych
aparatow, urzadzen i systemow w jezyku polskim.

8.7 Badania instalacji
Wykonana instalacja teletechniczna zewnetrzna powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace odpowiednich przepisow.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie, z co najmniej dwéch oséb, dobrze znajacych wymagania
stawiane instalacjom teletechnicznym.
Podstawowy zakres pomiaréw o prob obejmuije:

*  Przeprowadzenie préb dziatania systemdw.

»  Poprawno$¢ potgczen elementdw poszczegoinych systemow.

»  Prawidtowosci montazu ztacz na koricach kabla.

»  Braku uszkodzen mechanicznych.

»  Pomiary ciggtosci ekranu.

»  Pomiary ciggtosci zyly.

»  Braku zwarcia pomiedzy zytq i ekranem.

»  Pomiar rezystancii izolacji kabli.

*  Pomiary impedanciji i ttumienia kabli.

*  Przeprowadzenie préb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systeméw po przeszkoleniu

przedstawicieli przysztego uzytkownika.

Badania odbiorcze instalacji moga przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajace wazne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba
wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

»  Ogledziny instalacji wchodzacych w skiad systemu.

»  Badania (pomiary i préby) instalacji.

e Prdby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
PowyZzsze proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu a protokoty zataczy¢ do
dokumentacji systemu. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage oraz doktadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy
pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym w przypadku generowania alarmoéw.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotow,
Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzer i odbioréw czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob z tym, ze z badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne
protokoty.
Po zakoniczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koricowy. Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego

budynku (instalacji w budynku).

8.8 Szkolenie personelu
Szkoleniem bedzie objety personel uzytkownika, w ktérego gestii bedzie nadzor nad pracg obiektu. Szkolenia prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami uzytkownika oraz wytycznymi opisanymi w projektach. Szkolenie powinno obejmowaé migdzy
innymi:
e Szkolenie teoretyczne obejmujace budowe i zasady dziatania urzadzen, konserwacje i naprawy, zasady
bezpieczenstwa.
»  Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania urzadzen do probnej eksploatacii.

8.9 Obstuga posprzedazna
Oferta powinna obejmowa¢ zasady ustug serwisowych po uptywie okresu gwarancyjnego:

» adresy i telefony punktéw serwisowych dla kazdego z dostarczanych urzadzen,

* maksymalny czas dostawy cze$ci zamiennych,

»  wykaz napraw, ktére moga by¢ wykonywane przez uzytkownika,

*  ryczattowe stawki zwykle wykonywanych ustug i napraw,

* maksymalny czas od momentu powiadomienia serwisu o stanach awaryjnych do podjecia dziatah majacych je
usunag¢ wynosi 24h,

* w przypadku gdy nie okre$lono w innych warunkach dtuzszego terminu gwarancji oferent powinien udzieli¢
gwarancje na jako$¢ i dziatanie uktadu na okres minimum 2 lat.
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8.10 Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego Zamawiajacy przeprowadzi proby eksploatacyjne. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres oraz czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

9.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10.

PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z p6zniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 03.2007 2016)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa - Prawo Budowlane

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r.
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

6a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne Ogéine wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoine wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA -008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA- 009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.
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ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
TP-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

TP-96/TPSA-028 Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

TP-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;j,

wypetnione. Wymagania i badania.

TP-96/TPSA-030 Laczniki zyt. Wymagania i badania.

TP-96/TPSA-031 Ostony ztacz. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektdw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne ). Wymagania i badania.
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BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH
AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU
SPECYFIKACJA TECHNICZNANRIT
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI TELETECHNICZNYCH
DO PROJEKTU:

PROJEKT INSTALACJI PRZYLACZE TELETECHNICZNEGO

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace realizacji robét w zakresie
instalacji stabopradowych zewnetrznych dla budynku placéwki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu, Gdynia
ul. Komandora J. Grudzifiskiego dz. 1597, 1600, 1604 obreb Oksywie.

Inwestor:
Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni
ul. Smidowicza 69, 81-127 Gdynia NIP 586-010-46-93

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszystkich robét elektrycznych teletechnicznych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatow i wykonawstwem robét instalacyjnych wykonywanych na miejscu.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

452393005 prgty budovx{Iane .i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
ciggéw komunikacyjnych

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodéw instalacji elektryczne;

45314200-3 Roboty w zakresie instalowania infrastruktury kablowe;

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

45314120-8 Roboty w zakresie instalowania linii teletechnicznych

45314310-7 Roboty w zakresie instalowania okablowania komputerowego

45314100-2 Instalowanie przytaczeniowych central telefonicznych

45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych

45312000-7 Instalacje systemdw alarmowych i anten

50931200-2 Roboty w zakresie instalowania telewizyjnego systemu nadzoru

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych teletechnicznych:
*  budowa kanalizacji kablowej,
*  budowa kabli telekomunikacyjnych miedzianych i Swiattowodowych,
»  montaz okablowania w istniejgcych budynkach,
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych rob6t sg przedstawione w projekcie wykonawczym.
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W zakres rob6t wehodza;
» dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacj,
o zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi
wplyna¢ na jakos¢ wykonanych instalacji,
*  wykonanie konstrukcji wsporczych do montazu okablowania,
» dostawa i uktadanie przewoddw wchodzacych w skiad instalacji,
»  wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace w sktad zakresu rob6t instalaci,
* montaz, uruchomienie i regulacja wszystkich urzadzen,
* wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i rob6t zanikowych,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegélnych typdw instalacji oraz przedtozenie wynikéw typu
pomiaréw do odbioru instalacji,
»  oprogramowanie, uruchomienie i testowanie oraz proby przed odbiorowe,
» uruchomienie i kontrola jakosci,
* usuniecie ewentualnych usterek,
* inwentaryzacja powykonawcza,
e usuniecie odpadow powstatych podczas prac,
» wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie
CD oraz przedtozenie certyfikatow deklaracji zgodnosci, $wiadectw dopuszczenia oraz aprobat technicznych dla
wszystkich zastosowanych urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru
prac.
Wyszczegdlnienie robdt ujete jest w projekcie i Przedmiarze Robét.
Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i
wymaganiami Zamawiajacego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do rejestrowania
procesu budowlanego oraz rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, notowania wszystkich wydarzen, prowadzenia
technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kontaktow z Wykonawcg, oraz do
przeprowadzenia odbiordw i biezgcej kontroli materiatow oraz robot.

Kierownik Budowy - osoba legitymujaca si¢ uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami budowlanymi
wyznaczona prze Wykonawce do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant — osoba legitymujgca sie uprawnieniami budowlanymi do projektowania, bedacq autorem projektu. Projektant ma
prawo wejscia kazdorazowo na teren budowy i wstrzymac realizacje, jezeli stwierdzi niezgodno$¢ realizacji z projektem
(art.221 Prawa Budowlanego).

Nadzor Autorski — nadzér na budowie sprawowany przez Projektanta sprawdzajacy zgodnos¢ budowy z projektem.
Projektant moze wyrazi¢ zgode na ewentualne uzasadnione odstepstwa od projektu. Bez zgody Projektanta nie mozna
wprowadza¢ zadnych rozwigzan zastepczych w stosunku do wykonywanej i obowigzujacej dokumentaciji projektowe;.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewent. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Kierownika Budowy.

Materialy — tworzywa uzyte do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowq i zaakceptowane przez Kierownika
Budowy

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obwigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez Wiadze Paristwowe i Lokalne, oraz wszelkie przepisy i
wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami i jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot
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1.4.2 Roboty towarzyszace i specjalne
Roboty towarzyszace:

» utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

*  pomiary do rozliczenia robét,

»  dziatania ochronne zgodnie z warunkami BiHP,

»  doprowadzenie energii do punktéw wykorzystania,

»  dostarczanie materiatéw eksploatacyjnych,

»  dostarczanie drobnych urzadzen i narzedzi,

e przew6z materiatdw do miejsca ich wykorzystania,

» usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych przez
wykonawce wraz z utylizacjg,

* usuwanie odpaddéw do 1m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych,

Roboty specjalne:

*  nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,

»  dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

»  specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkoéw atmosferycznych,

»  ubezpieczenie robdt do chwili odbioru,

*  usuwanie przeszkod,

»  ustawianie , utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie,

» ustawianie , utrzymanie i usuniecie urzadzer poza placem budowy w celu sterowania objazdem oraz regulowania
komunikacji,

e szczegblne zabezpieczenia robdt wymagane przez zleceniodawce w celu wczesniejszego uzytkowania i
utrzymania budowli oraz ich usuniecie,

*  specjalne badania materiatow dostarczonych przez zleceniodawce,

» dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawa instalacji na budowie.

1.4.3 Wykonawcy - wymagania
Wykonawca zorganizuje i urzadzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektéw Zaplecza nie bedzie mie¢ wptywu na przebieg

prac objetych Kontraktem oraz nie spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.
Obiekty zaplecza zostang zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Obiekty zaplecza zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce. Teren Zaplecza zostanie przez
niego ogrodzony i oznakowany.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod obiekty zaplecza, jak rowniez do usuniecia
wszelkich przeszkod i elementdw uniemozliwiajacych rozpoczecie prac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania zbednego sprzetu i wyposazenia, niewykorzystanych
materiatéw, Smieci, odpadkow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do eksploataciji obiektdw i utrzymania ich infrastruktury technicznej w dobrym stanie. W tym
ponoszenia kosztéw eksploatacyjnych: zabezpieczenia antywtamaniowego, urzadzern BHP i bezpieczenstwa pozarowego,
utrzymania obiektéw w tadzie i porzadku. Likwidacji zaplecza i doprowadzenia terenu do nalezytego porzadku po
zakonczeniu robét.

1.4.4 Ubezpieczenie Wykonawcy
Koszt ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Ogélnymi - ponosi Wykonawca. Sposéb rozliczenia - suma ryczaltowa. Ptatnosé

- polisa ubezpieczeniowa.

1.4.5 Gwarancja nalezytego wykonania i inne wymagane poreczenia gwarancyjne
Kwote zaliczki na poczet gwarancji nalezytego wykonania robét oraz wszelkich innych wymaganych poreczen

gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Metoda obmiaru - suma ryczattowa. Platno$¢ - zaliczka na poczet gwaranciji nalezytego
wykonania robét oraz wszelkich innych wymaganych poreczeh gwarancyjnych.

1.4.6 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji
Dokumentacje robét montazowych stanowia;

»  projekt instalacji teletechnicznych zewnetrznych i wewnetrznych,
e niniejsza specyfikacja techniczna,
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»  dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych,

»  protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi protokotami badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza, obejmujaca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentaciji robét wraz z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane
zdn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z pdzniejszymi zmianami

2. MATERIALY | URZADZENIA
Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajace wymogom okre$lonym w art. 10 ustawy z 7.07.1994r. — Prawo

Budowlane z p6Zniejszymi zmianami, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004 nr 198
poz.2041), w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002 i spetni¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacig projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia
powyzszego.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw oraz urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym, specyfikacji i powinny odpowiada¢ wymaganiom, obowigzujgacych norm panstwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczacym budowy urzadzen telekomunikacyjnych i elektrycznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci lub certyfikaty zgodnosci np. kable, rury ostonowe
(przepusty), urzadzenia itp. nalezy dostarczaé ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych)

Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
projektem.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét ,
materialy i urzadzenia nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozor techniczny robét.
Sktadowanie materiatéw i urzadzen na budowie powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw , w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu , uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego .

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i wymiang na wiasny koszt.

2.1 Materialy do wykonania instalacji
Zastosowane w specyfikacji i projektach okre$lenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie znaku towarowego ma na

celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Rozwigzania przyjete w projekcie dotyczace zastosowanych urzadzen i
materiatéw byly konsultowane z Uzytkownikiem, spetniajg powyzsze uwarunkowania i zostaly przez Uzytkownika
zaakceptowane do zainstalowania.

Nie dopuszcza si¢ wprowadzania w projektowanym budynku nie uzgodnionych z Uzytkownikiem urzadzen i materiatow
innych niz przyjete w dokumentacji projektowej.

Zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych materiatdw i urzadzen w
stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej (uwzgledniajac uwagi powyzej) pod warunkiem zapewnienia parametrow
technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz posiadajg urzadzenia i materialty przyjete w dokumentacji projektowej w
zakresie akceptowanym przez Uzytkownika. W takim przypadku wymaga sie zlozenia stosownych dokumentow
uwiarygodniajacych te materiaty i urzadzenia, a ponadto zaakceptowania ich przez inwestora i nadzér autorski.

Zgodnie z artykutem 29 ustawy Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. 2008 Nr 171 poz. 1058) znaki towarowe przywotane w
projekcie okreslajg wymagany standard przedmiotu. Nalezy stosowa¢ przedmioty wymienione lub réwnowazne ( przy
zachowaniu warunkéw opisanych powyzej ), przy czym réwnowazne oznacza takie same lub lepsze pod wzgledem
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technicznym, jako$ci uzytkowej i estetycznym. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.
Uwaga:

Szczegotowe wykazy zastosowanych materiatdow i urzadzen wraz z parametrami technicznymi znajdujg sie
w projekcie wykonawczym instalacji teletechnicznych zewnetrznych i wewnetrznych.

2.2 Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zadwiadczenia, o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatdw posiadajacych wymagane polskie aprobaty lub
wykonanych zgodnie z polskimi normami, posiadajacych odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z
polskim prawem, bez wzgledu na to, kto podjat decyzje o zastosowaniu danego materiatu.
Materiaty, z ktorych wykonywane sg urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom ich stosowania zapewni¢ odpowiedni
stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe;.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw, tras kablowych, mocowan, konstrukcji powinien odpowiadaé, co
najmniej wiasciwo$ciom blachy stalowej ocynkowanej.
Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementow obiektowych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wszystkich systeméw powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcja producenta.

2.3 Wymagania szczegoélne dla materiatow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;

Korytka kablowe - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z polskim prawem i
zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenistwa.

Rury PCV- powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewniaé
odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Urzadzenia - powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjg producenta ze szczegdlnym uwzglednieniem
stopnia bezpieczeristwa i zapewniac fatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany elementow.

Kable - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢
odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Elementy wykonawcze - powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta.

Elementy obiektowe - powinny byé zamontowane i podiaczone zgodnie z instrukcjg producenta ze szczegdlnym
uwzglednieniem stopnia bezpieczenistwa i zapewnia¢ tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

2.4 Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20

zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7]. Ramy i pokrywy studni powinny by¢ wykonane w klasie A15, B125, C250, D400- w
zaleznosci od lokalizacji w terenie. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.41 Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

»  Kkorpus betonowy,

e wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

e ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

»  wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

»  zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041 [54].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.5 Rury kanalizacji kablowej pierwotnej
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
»  karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]
»  polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]
e specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]
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Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.6 Kabel liniowy
Kabel zewnetrzny, z powloka polietylenowg, tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem o$rodka, catkowicie
dielektryczny, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych w $rodku kabla. Parametry mechaniczne i optyczne zgodne z
normg ZN-96 TPSA-005.

2.7 Kable miedziane
Zastosowane kable do przebudowy linii telekomunikacyjnej powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci i
odpowiadac:
- kable o zytach miedzianych normie ZN-96/TPSA- 027
Pojemnosci zastosowanych kabli powinny odpowiada¢ pojemno$ciom przebudowywanych kabli. W przypadku braku typu
przebudowanego kabla nalezy go zastapi¢ kablem zamiennym o podobnych parametrach w uzgodnieniu z wiascicielem
sieci.

2.8 Skladowanie materiatéow
Materialy, aparaty, urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, czystych, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, w ktérych nie wystepujg opary lub gazy Zzrace, temperatura
miesci si¢ poszczegdlnych zakresie od 0°C do +40°C, wilgotno$¢ wzgledna nie przewyzsza 80% przy temperaturze +35°C. W
czasie przechowywania urzadzenia nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego ani
ciepta urzadzen grzejnych.

3. SPRZET

3.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia specjalistycznego sprzetu do realizowanych robét, sprawnego i dopuszczonego do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elekirycznych powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymato$ci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow
Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed przesuwaniem

sie. Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zamdwienie, zatadunek, transport, odbiér, roztadunek i bezpieczne przechowanie
urzadzen i materiatow oraz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania i zakoriczenia robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady og6lne wykonania robét
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie

warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow, oraz za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo powiadamiaé Inzyniera , Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie trasy kablowej i montaz urzadzen. Nastepstwa jakiegokolwiek
bfedu spowodowanego przez Wykonawce przy wykonywaniu instalacji i montazu urzadzen zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami
Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyczacym rowniez prac
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wykonywanych we wspdlnym wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa i
higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej i kabli nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajac
wszystkie czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robét.

5.2 Montaz urzadzen i instalacji
Zakres wykonywania robot w istniejacych budynkach obejmuije:

zapoznanie si¢ z dokumentacja projektowa i techniczna,

utozenie rur, koryt kablowych i innych konstrukcji wsporczych,
oczyszczenie i przygotowanie miejsca montazu,

wyznaczenie punktow mocowania urzadzen,

wiercenie otwordéw pod kotki,

nadanie zgodnie z dokumentacjg adresu urzadzenia,

przykrecenie podstawy lub obudowy urzadzenia,

mocowanie urzgdzenia w podstawie lub w obudowie,

taczenie przewodéw zasilajacych,

sprawdzenie dziatania urzadzenia,

sprawdzenie dziatania linii sygnatowych wszystkich systeméw,
przygotowanie, zapisanie i testowanie oprogramowania systeméw,
sprawdzenie i uruchomienie linii komunikacyjnych SAP,

praca prébna i testowanie catego systemu w ramach poszczegélnych instalacji.

Wymagania dotyczace prowadzonych robdt w istniejacych budynkach:

Trasowanie rur, przewoddw , kabli i korytek, mocowanie uchwytéw i wspornikéw, uktadanie korytek, rur, kabli i
przewoddw, przejScia przez Sciany i stropy, montowanie osprzetu instalacyjnego nalezy wykonaé doktadnie wg
wymagan.

Instalacje i kable teletechniczne prowadzi¢ w korytach kablowych metalowych przewidzianych dla teletechniki oraz
n/t lub p/t w ostonie z rur oraz na uchwytach bez rur.

Korytka teletechniczne uktada¢ powyzej instalacji wodnych.

Trasy kabli sterowniczych systemu p.poz. ognioodpornych PH90 nalezy prowadzi¢ na konstrukcji wsporczej o takie
samej odpornosci ogniowej co zastosowany kabel (certyfikowane metalowe kotwy i pojedyncze uchwyty
montazowe w odstepach 30 cm).

Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizeh z ciggami instalacji
elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowg i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania,
kanatami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegto$ci skrzyzowan i zblizen instalacji teletechnicznych z innymi
instalacjami podaje branzowa norma BN-84/8984-10.

Zastosowany osprzet nie moze mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ izolacje.

Przewody i kable nalezy prowadzi¢ po trasach w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdw,
unikajac ostrych zagie¢ przewodow.

W kanatach i korytach kablowych poziomych nie dopuszcza sie luznego uktadanie kabli i przewoddw. Kable i
przewody powinny by¢ powigzane opaskami.

Kable i przewody przy przej$ciach przez Sciany, stropy i dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami z tworzyw
sztucznych.

Przejscia przez $ciany wykona¢ w ostonie z tworzyw sztucznych. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm
w $cianach i stropach, nie bedace elementami oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktdrych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych
elementéw. Wyzej wymienione przepusty nalezy wypetnione masg ognioodporng spetniajgca te same wymagania
techniczne co Sciany i stropy, w ktérych sie znajduja.

Montaz instalacji i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i dostarczonymi DTR dla
poszczegolnych systemow.

5.3 Kanalizacja teletechniczna
Diugo$¢ przelotéw miedzy studniami

Diugo$¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami zachowaé¢ zgodnie z projektem wykonawczym .

Gtebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia
kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

Strona 9



Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi
kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych. W celu ominigcia
przeszkod ciggi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promief wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m.

Spadek kanalizacii
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek mozna

zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.4 Ciagi kanalizacji
llos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym. Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy
stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018

5.5 Roboty ziemne

Trasa kanalizacii
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Przygotowanie wykopdw )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetiaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05. Sciany
wykop6w powinny byC pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt.
3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.6 Uktadanie ciagoéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw okreslonej w projekcie
wykonawczym. Odlegto$ci pomiedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubija¢
ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢é wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C.
W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.7 Zasypywanie kanalizacji
Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy Snormy BN-73/8984-05.

5.9 Studnie kablowe
Na nowych ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie studnie
murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkédw powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01. W
studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowaé zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencjq 0s6b
nieuprawnionych zgodne z norma ZN-96/TPSA-041 oraz wyposazy¢ w zamki wpuszczane lub rownowazne.

5.10 Uktadanie kabli- uwagi ogdine
Przy zastosowaniu wciggania mechanicznego wciggarki powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprzegta pozwalajace na
nastawienie max. naprezenia zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej sity
w trakcie catego procesu wciggania.
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Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odno$nie temperatury instalacji. Standardowo
zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.

5.11 Tlumienno$¢ potaczen Swiattowodow
Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumienno$¢ Srednia przypadajaca na
jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Ttumienno$¢ spoin powinna by¢é okre$lana jako warto$¢ $rednia (z
uwzglednieniem znakéw) z pomiardéw reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza sie
pozostawienie w ztgczu spoin 0 #tumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli trzy
préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartoéci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie jednakowe.
Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN- 96/TPSA-002.

5.12 Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢é Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg wedtug wymagan podanych w OST IE, a w szczegdlno$ci:
- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,
- protokoty z prb montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,
- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw i urzadzen, jezeli odbiegaja one
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli
Kontroli podlegajg instalacje i urzadzenia wymienione w punkcie 1.3 dla potwierdzenia ich parametréw technicznych i ich
zgodno$ci z projektem.
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy.
Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatdéw i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen zewnetrznych) przed ich montazem,
jak réwniez po zamontowaniu.

6.2 Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania kanalizacii teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
o trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdituz ciggdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
»  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
»  prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,
»  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 - dla studni
SKR (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1
W trakcie prac i po ich wykonaniu nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary sieci Swiattowodowej:
e Pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego na bebnie
»  Pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego, pomiary z przetacznicy
»  Pomiary tumienno$ci metoda transmisyjng
»  Pomiar ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek Swiattowodowych
Dla kazdego wiokna Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢é tumienno$¢ pomiedzy dwiema
skrajnymi przefacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych t,j. 1310 nm i 1550
nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie fgcznej ttumiennosci kabla wraz ze zigczami
roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy
powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szeroko$ci spektralnej (FWHM) <
10 nm. Badania i pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPSA-002.
Kontrola jakosci wykonania instalacji w budynkach istniejgcych:
*  po zakonczeniu uktadania kanatéw / rur nad stropem,
e przed zamurowaniem orurowania,
*  po zakonczeniu uktadania przewoddw w korytach, kanatach i rurach,
*  po ukoriczeniu montazu osprzetu i urzadzen,
e po podigczeniu przewodéw i dokonaniu préb uruchomieniowych.

6.3 Proby montazowe
Badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wiasciwymi dla danego rodzaju robét.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakofczeniu powinno podlegaé:
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e zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowg oraz przedmiotowg ST, przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i wiedzg techniczng;
e poprawnosci montazu;
»  kompletnoSci i poprawnos$ci wyposazenia;
e poprawnosci utozenia i oznaczenia;
»  braku widocznych uszkodzen;
* naleznego stanu izolacji.
Po wykonaniu instalacji nalezy:
» dokona¢ ogledzin wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen pod katem estetyki wykonania,
» dokona¢ ogledzin instalacji teletechnicznej w celu potwierdzenia spetnienia wymagan prawidtowo$ci doboru,
zainstalowania i braku widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie dziatania,
»  dokona¢ sprawdzenia wykonania poprawnosci potaczen,
»  dokonaé sprawdzenia umocowania urzadzen i kabli,
»  dokona¢ sprawdzenia wtasciwego oznakowania linii,
» dokona¢ pomiaréw instalacji zgodnie z procedurg przewidziang dla danej instalacji i okablowania,
»  wykonac préby dziatania urzadzen czynnych,
»  dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych okablowania poszczegoinych systeméw,
»  dokona¢ préb dziatania poszczegolnych systeméw po uruchomieniu urzadzen centralnych i wspotpracujacych,
Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty:
»  oznakowane znakiem CE,
» dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art.10 ustawy o wyrobach
budowlanych,
»  opatrzone deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjq, i ktore spetniajg wymogi ST.
Badania i pomiary instalacii teletechnicznych wnetrzowych obejmujg zgodnie ze specyfikacia:
»  sprawdzenie ciggtosci zyt i przewoddw danej instalaci,
e sprawdzenie poprawnos$ci potaczen,
e pomiar rezystancji izolacji obwodow,
*  pomiar rezystancji linii.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetiajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Kierownika
Budowy odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujgq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogoélne
Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidiowej realizacji i funkcjonowania instalacji wynika z projektu
wykonawczego i jest dodatkowo okreslony w przedmiarze robét i niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

7.2 0Ogodlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaréw
Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w

innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego, zgodnie z niniejszg ST.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i szczegdtowa
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy
na rzeczywisty obmiar robdt budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okre$lonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robdt,
obmiarowi podlegajg wytacznie roboty state. Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach lub
pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, chyba ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w
Kontrakcie.

Obmiaru Robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Ksiegi Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego na piSmie.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t musza by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokétach. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg: punkt -urzadzenie / instalacje-kable. Dla kabli, rur ochronnych, kanatéw i korytek jednostkag
obmiarowg jest 1 m. Dla urzadzen jednostkq obmiarowg jest 1 szt. Zaptacie podlegajg kompletne systemy po przyjeciu
Roboét przez Stuzby Techniczne Inwestora.

8. ODBIORY ROBOT
Wystepujg nastepujace rodzaje odbiordw: odbiér placu budowy, odbi6r czesciowy, odbiér etapowy, odbidr robét
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koAcowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).
Ponadto wystepujg odbiory: miedzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.1 Zasady ogdlne
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie

pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegoinosci
powinny im podlegaC prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacii.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:
»  ulozZenie tras kablowych,
e montazu urzadzen.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos$¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot ulegajacych zakryciu umozZliwia ocene prawidiowos$ci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnoéci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktérego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika rob6t (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robot.
Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja;

*  Linie kablowe zewnetrzne,

*  Kanalizacja teletechniczna,

»  Posadowienie studni kablowych,

»  korytka instalacyjne w miedzystropiu,

»  kanaly instalacyjne w posadzce,

e rurowanie w $cianach i podtodze,
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* linie kablowe wnetrzowe - wtynkowe i podtynkowe,
» linie kablowe wnetrzowe w przestrzeniach sufitow podwieszonych.

8.4 Odbiér techniczny czesciowy instalacji
Odbiér techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do ktdrych zanika
dostep w wyniku postepu robét lub ze wzgledéw technologicznych etapowania robét. Odbidr czeSciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach
odbioru cze$ciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
»  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
*  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, a wynik wpisa¢ do
Dziennika Budowy. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego dokona¢ stosownego wpisu w Dzienniku
Budowy oraz nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5 Odbior techniczny koncowy instalacji
Odbioru koricowego Roboét instalacji dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego w
obecnoéci Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty instalacji dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéow:
»  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii,
»  dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
»  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na poprawno$¢ eksploatacii
instalacji i urzadzen.
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
»  projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),
e dziennik budowy,
»  oSwiadczenie kierownika budowy, potwierdzajace zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe oraz obowigzujacymi normami, przepisami i wiedzg techniczna,
»  obmiary powykonawcze,
»  protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,
»  protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
»  protokoty wykonanych badan odbiorczych,
»  protokoty pomiarowe kabli i instalacji zgodnie z wymaganiami,
»  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
» dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
»  DTR-ki, instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, w jezyku polskim
» instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru koricowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacje sg wykonane zgodnie z projektem technicznym, a dokonane zmiany wniesione sgq w
dokumentacji powykonawczej,
» sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych,
»  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych,
»  sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,
» uruchomi¢ poszczegélne instalacje i systemy oraz sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw,
» opracowac¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi schematy organizacyjno-funkcjonalne poszczegdlnych systeméw, objetych
dokumentacjg projektowa.
Dokona¢:
e dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatéw i dopuszczen odpowiednich urzadzen,
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»  dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu sygnalizacji pozaru i sterowania oddymianiem z warunkami
zawartymi w normie PKN-CEN/TS54-14 i PN-B-02877-4:2001,
» dostarczenia protokotow pomiaréw elektrycznych poszczegélnych instalacii, tj. rezystanciji i ciggtosci izolacji dla
kazdej linii sygnatowej i dozorowe;j,
»  dostarczenia protokotu badania skuteczno$ci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
» przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu tj. administratora
systemu oraz zainteresowanych uzytkownikéw,
e opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi poszczegdlnych systemow dla administratora systemu, stuzby
ochrony i uzytkownikéw,
»  sporzadzenie konfiguracji systemu w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozycji administratora
systemu,
e opracowanie i dostarczenie warunkdw gwarancyjnych systemu.
Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie
powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozja, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.

8.6 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej, umozliwiajacej

przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalaciji oraz szczegotowych specyfikacji technicznych a w szczegéinosci:

»  Protokoty badan odbiorczych poszczegdinych systeméw instalacii.

*  Protokoty pomiarow.

»  Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych.

o  Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych.
Wykonawca instalacji zobowigzany jest dostarczyé od producentéw instrukcje obstugi i konserwacji zainstalowanych
aparatow, urzadzen i systemow w jezyku polskim.

8.7 Badania instalacji
Wykonana instalacja teletechniczna zewnetrzna powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace odpowiednich przepisow.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie, z co najmniej dwéch oséb, dobrze znajacych wymagania
stawiane instalacjom teletechnicznym.
Podstawowy zakres pomiardéw o prob obejmuije:

*  Przeprowadzenie préb dziatania systemdw.

»  Poprawno$¢ potaczen elementdéw poszczegoinych systemow.

*  Prawidtowo$ci montazu ztgcz na koricach kabla.

»  Braku uszkodzen mechanicznych.

»  Pomiary ciggtosci ekranu.

»  Pomiary ciggtosci zyly.

»  Braku zwarcia pomiedzy zytg i ekranem.

»  Pomiar rezystancii izolacji kabli.

e Pomiary impedanciji i ttumienia kabli.

*  Przeprowadzenie préb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systeméw po przeszkoleniu

przedstawicieli przysztego uzytkownika.

Badania odbiorcze instalacji moga przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajace wazne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba
wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

*  Ogledziny instalacji wchodzacych w skiad systemu.

»  Badania (pomiary i préby) instalaciji.

e Prdby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
PowyZzsze proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu a protokoty zataczy¢ do
dokumentacji systemu. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage oraz doktadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy
pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym w przypadku generowania alarmoéw.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotow,
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Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb z tym, ze z badan i préb powinny zostaé wykonane oddzielne
protokoly.

Po zakorczeniu badar odbiorczych komisja sporzadza protokét kocowy. Protokét nalezy przediozy¢ do odbioru koricowego

budynku (instalacji w budynku).

8.8 Szkolenie personelu
Szkoleniem bedzie objety personel uzytkownika, w ktérego gestii bedzie nadzér nad pracg obiektu. Szkolenia prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami uzytkownika oraz wytycznymi opisanymi w projektach. Szkolenie powinno obejmowaé miedzy
innymi:
»  Szkolenie teoretyczne obejmujace budowe i zasady dziatania urzadzen, konserwacje i naprawy, zasady
bezpieczenstwa.
»  Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania urzadzen do probnej eksploatacii.

8.9 Obstuga posprzedazna
Oferta powinna obejmowac zasady ustug serwisowych po uptywie okresu gwarancyjnego:

» adresy i telefony punktéw serwisowych dla kazdego z dostarczanych urzadzen,

»  maksymalny czas dostawy cze$ci zamiennych,

*  wykaz napraw, ktdre moga by¢ wykonywane przez uzytkownika,

*  ryczattowe stawki zwykle wykonywanych ustug i napraw,

» maksymalny czas od momentu powiadomienia serwisu o stanach awaryjnych do podjecia dziatahn majacych je
usuna¢ wynosi 24h,

e w przypadku gdy nie okre$lono w innych warunkach diuzszego terminu gwarancji oferent powinien udzieli¢
gwarancje na jako$¢ i dziatanie uktadu na okres minimum 2 lat.

8.10 Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego Zamawiajacy przeprowadzi proby eksploatacyjne. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres oraz czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

—  Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z p6zniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 03.2007 2016)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

— Ustawa - Prawo Budowlane

—  Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

— Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r.
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

— 6a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

—  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

—  PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

—  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

—  PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

— BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

—  BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

—  BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

- BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

—  BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe.
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne Ogéine wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoine wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA -008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA- 009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
TP-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

TP-96/TPSA-028 Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

TP-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;j,

wypetnione. Wymagania i badania.

TP-96/TPSA-030 Laczniki zyt. Wymagania i badania.

TP-96/TPSA-031 Ostony ztgcz. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektdw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne ). Wymagania i badania.
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