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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalagji elektrycznych

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajycego:

Remont instalacji elektrycznej w istniejgcym budynku nr 30

Zamawiajacy:

Adres inwestycji:
Grudziagdz
woj. kujawsko-pomorskie

Wspolny stownik Zamowien CPV: 45310000-3

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg instalacje
elektryczne, w w szczegdlnosci:

- demontaz istniejgcych instalacji,

- montaz infrastruktury kablowej,

- tablice elektryczne,

- montaz kabli i przewoddw,

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

- inne roboty elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.4.1. Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosSci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.

1.4.2. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
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b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno - uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec
tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robo6t budowlanych.

. Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na

rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

. Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz

z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréow czeSciowych
i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik
montazu.

. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy

Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

. Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,

stwierdzajaca jego

przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.14

1.4.15
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1.4.19.

1.4.20.

. Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno -

budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci.

. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie

zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng
cato$¢ uzytkowa.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania roboét.
Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

Zatacznik nr..............

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czeS¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych i mozliwg
do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
Instrukcji technicznej obshlugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne
i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii).
Przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.
Robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakoSciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnoS¢ z kryteriami okresSlonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Cze$C czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie s czescig czynny).
Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych
przewodow itp. Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrodet $wiatta, ochrony zrédet $wiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia witasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéow pofaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zzréddtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych.
W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacjg; Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wnek,
Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu uchwytow do rur i przewoddw,
Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia,
Osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
Montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktore majg
byc¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Tablica elektryczna - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii
i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo - kontrolne, sygnalizacyjne
i alarmowe.

Wyposazenie tablicy elektrycznej — zespét aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdérym cztowiek
0 przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkdw pomocniczych
np. drabiny, stupotazow itp.), ktdra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace sprzetem mechanicznym mogg wykonywac uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych mogg wykonywa¢ uprawnione
osoby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wiasciciela urzadzen.

2. Wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamienny

2.1. Materialy stosowane do wykonania robét

2.1.1. Kable i przewody

Kable energetyczne uktadane w budynkach muszg posiadac¢ izolacie wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium,
liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120
mm?2, Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukfadanych na linkach
noénych, a takze natynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V w zaleznosci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mmz2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mmz2. Jako materialy przewodzace mozna
stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowaé obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy Iub ich grupy, obwody
rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow
lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

2.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi

Jezeli budynek ma wydzielone strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla
ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne

Wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych
w formie prostej lub grzebieniowej o szerokos$ci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg
bogate zestawy elementdw dodatkowych, ufatwiajgcych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osdéb. Systemy koryt
metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace pitynne ukfadanie kabli sztywnych (np.
o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne

Wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal -
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow
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i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10)
16 do 256 (300)mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state
lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu
kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe
o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna
podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio - video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem

Wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty), gtéwnie
stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudno zapalnych, ktdére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia silnikdw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy
rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢
gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice
typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do g 48mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do
innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie
z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych

Wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez
wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne

Mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych,
wystepuija jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw
0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuijg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zaleznoSci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60
mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg
»pazurkdw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe i zaciski

Z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane
poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncdw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet

Utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:

oznaczniki przewoddéw, dfawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.1.4. Sprzet instalacyjny
taczniki

ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocg wkretow lub pazurkow”.

e taczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

e Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2.

e Obudowy tacznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne facznikéw:

e napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
e prad znamionowy: do 10 A,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe
0golnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych:

¢ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretdw lub ,,pazurkow”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo - wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e - napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.5. Obudowy tablic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementdéw pod napieciem, sg
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikédw obuddéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia Ilub
prefabrykaty skladowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
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2.1.6. Wyposazenie wewnetrzne tablic elektrycznych

Sktad zestawu elementow wewnetrznych tablic okre$la projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci. Nalezy przestrzegaC stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych
tablicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za
pomoca: ptyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek nos$nych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca:
szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przylgczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2
nalezy montowac koncdwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.1.7. Elementy mocujace tablice elektryczne

Wykonujacy montaz tablicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
¢ zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukgcji
wsporczej.

2.2.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji
elektrycznych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

e sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

2.3.Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnagtrz i wyprowadza poza
opakowanie dla ufatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet
i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
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4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu na obiekt nalezy zachowac ostrozno$é aby nie uszkodzi¢
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnéw: —-15°C i — 5°C dla krazkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie roboét

5.1.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,
e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow

instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkuciewe wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podifozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej $rednicy rury.

e f3czenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé¢
kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.2.Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego nha é,cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidlowos$¢ potgczen. Zrddita Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po
catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnic¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie odbioréw 1- fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda
wtykowe i wyfgczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
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potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podtaczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
bedacg kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia
wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3. Montaz tablic elektrycznych

Zakres robot obejmuije:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,
e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
e podfgczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtgczaniu tablicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6. Kontrola jakosci robot budowlanych

6.1. Zasady jakosci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacie w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz z protokdtami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola jakosci wykonania
instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zastosowanych urzadzen z

dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,
o prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

o prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu,
prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miegjscu ich zainstalowania,
prawidtlowego oznaczania obwoddéw, bezpiecznikdw, fgcznikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych (warunkéw
$rodowiskowych w jakich pracujg),
e zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
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napisow informacyjno - ostrzegawczych,

dziatania przyrzaddw kontrolno - pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do

dokumentacji technicznej.

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdw wystepujgcych w danej instalacji

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan,

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogoine zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodéw: m,

dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

dla tablicy elektrycznej: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w tablicy elektrycznej: szt., kpl., m,
dla aparatéw montazowych w tablicy elektrycznej: szt., kpl.,
dla przewododw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie proby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e instalacji wtynkowych i podtynkowych,
e sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

e dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

e dziennik budowy,

e protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,

e protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

e protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

e protokdt z wykonanych pomiardw instalacji odgromowej,
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e protokdt z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
certyfikat na urzgdzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi
zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

8.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

¢ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

o uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji

technicznej szczegotowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

9. Przepisy zwigzane

a) Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r, poz. 1570).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018, poz. 1202).

b) Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie szczeg6étowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018r., poz. 1935).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz. 963).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 1422).

¢) Normy

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe,

ustalenie ogodlnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 444. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Czes¢ 5-51: Dobdri  montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. CzeS¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-HD 60364-6:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 60598-2-22:2015-1

Oprawy oSwietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe do
$wietlenia awaryjnego.

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa.



