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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | ZAMARKOWANIE PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH (45112000-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktéw wysokoséciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zakres rohét obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéh utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi..

Warunki wykonania szkicu:

2) Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3) Szkic powinien zawierac:

a) nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu

b) kilometraz poczatkowy i koficowy opracowywanego odcinka

¢) szkic lokalizaciji

d) punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji

e) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

f)  linie graniczne z miarami czotowymi

i) szczegOly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

- krawedzie jezdni

- oS drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

— ogrodzenia trwate i chodniki

- Swiadki punktéw referencyjnych

~  pojedyncze drzewa

4) Do szkicu nalezy dotaczy¢:

- wykaz wspoélrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

—~ mape ewidencyjng,

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt - wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzié wykaz zmian gruntowych
jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych
sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogéIne" (45000000-7)

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdine" (45000000-7)

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogo6Ine".(45000000-7) pkt.2
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejgce;j
nawierzchni, bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugoéci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i

diugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Cgdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine". (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

— dalmierze,

- tyeczki,

- faty,

-~ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowacé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne". (45000000-7) pkt.4

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine". (45000000-7) pkt.5
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢é z Powiatowege Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
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obowigzujgcymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgiaszac rohoty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi€ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rozniq sie od rzednych okredlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w

oznaczenia okre$lajgce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe ftrasy i inne punkty giowne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny hyé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4, Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
m. in. pohrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

OS$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drég ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rohét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg rohot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreélenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
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glebszych niz 1 metr. Odlegto$é migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne".(45000000-7) pkt.6

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogéine". (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacia beda w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjq (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne". (45000000-7) pkt.8

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne". (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
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braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogéine budowy. Réznice w ilosci rob6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sa podstawg ceny
ryczaitowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odiworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukeja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wylyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU (45112000-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rohot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu z terenu inwestycji prowadzonych robot:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogd6ine”
(45000000-7)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”. (45000000-7)

2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.4
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

OgolIne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt.5
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, ktéra jest okre$lona w
Dokumentaciji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na peing gleboko$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé 3,0
m.

Pryzmy powinny byé utozone tak, aby splywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

5.3. Usunigcie warstwy humusu rozplantowanego jako warstwa zabezpieczajaca.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Warstwe nalezy zdjaé w taki sposobh, aby nie uszkodzié
wykonanej warstwy przygotowanego podioza.

5.4. Usunigcie pryzm humusu przemieszanego z gruntem, korzeniami i karczami.

Nalezy wywieZ¢ na wysypisko
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogobline zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.6

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu

z powierzchni pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowq i wskazaniami Inzyniera.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6ine" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacja bgdg w oparciu o umowng ceng ryczaltowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogq
one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) nadmiaru humusu na odktad

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

QOgoblne zasady odbioru roh6t podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" (45000000-7)
pkt.9

Podstawg platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednosice podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypelnionego przedmiaru rob6t) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogéine budowy. Réznice w ilosci rob6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:

wylyczenie i prace pomiarowe,

zdjecie warstwy humusu na peing gtebokos¢ jego zalegania,

transport humusu na sktadowisko do pézniejszego wykorzystania,

transport humusu nieprzydatnego na skitadowisko odpadéw

koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na skfadowisku odpadéw,

inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu roh6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

12
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH (45112000-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.2.  Gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktoérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.  Wykop glteboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.7 jako grunt
skalisty.

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody
destylowanej; majq wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.8. Tymczasowe sktadowisko — miejsce skladowania gruntéw pozyskanych z wykopow
do pézniejszego whudowania w nasyp.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd

° pds
gdzie:
rd - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205:1998P
(Mg/m3),
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rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988P, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

yo e
d‘i(}
gdzie:
déo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

2B
£
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998P,
E2 - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-8-02205:1998P.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)

1.6. OgdlIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” (45000000-7)

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatlow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.2

Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni,

Wykonana Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykazuje, ze grunty rodzime w projektowanych
wykopach nie spetniajg kryteriow grupy noénoéci G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukgiji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastapi w wyniku utozenia
warstwy odsaczajacej z piasku wg ST D.04.02.01, oraz wzmocnienie podtoza wg ST D.10.05.01.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnodci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2,

tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-5-02205:1998P

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéw

Lp. ; ; Jednostki
wiasciwosci . . . ;
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piaszczysta
posp6ika gliniasta zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby rumosz gliniasty | 9lina pylasta zwigzia
piasek sredni zwir gliniasty |1 1 praszezysty,
i s pylasty
[ ospotka gliniasta
1 ;I)|alse|k drobny PREER bardzo wysadzinowe
Zuze . ..
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warstwowy
Zawartosé
5 czastek % <15 od 15 do 30 > 30
0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 Kapilarnos¢
bierna Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okre$lona w Dokumentacji Projektowe;

na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoécig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonad w zakresie:
-~ wilgotnosci naturalnej (Wn)
- ciezaru objetosciowego,

- skiadu granulometrycznego,
—  zawarto$ci czesci organicznych,
- wskaznika plastycznosci (Ip),
-~ wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badai i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptaciji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek hiezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykop6w celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Kadziotka Projekt
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Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach
Technicznych, to grunt nieprzydatny do budowy nasypéw powinien byé odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodgq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do roh6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

- Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzgtu zaggszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.4

4.2. Transport gruntéw

Wyhor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnoéé
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt.5

5.2, Zasady prowadzenia robot
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe sktadowisko, o ile Inzynier dopu$ci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntéw. Tymczasowo skiadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych (podtoze gruntowe) *)

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa
korpusu Budynkéw Drég manewrowych i parkingéw
Powierzchnia naturalnego
podfoza gruntowego w 1,00 0,97
wykopie

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
wymagania sg nastepujgce:

- dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

— modut wtérny Ez2 > 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnego E> z hadan wykonanych metoda
piyty obcigzanej dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zageszczenia IS i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m2 powierzchni podtoza w wykopie.

Jezeli grunty rodzime w podfozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia Ez, to przed utozeniem warstwy mrozoochronne;
lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze byé osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
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wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Doktadno$¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny byé wieksze niz + 10
cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi- 3
cm.

Szeroko$§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5, Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wo6d gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaéd przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywal sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre$lonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorczeniu,

d) dokiadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badain i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw ; . -
Pomiar taséma, szablonem, fatg o diugosci 3 m

Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na fukach

4 | Pomiar pochylenia skarp o R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m

: or iej \ liwosci
Pomiar réwnosai powierzchni az w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
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Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w
8 | Badanie zageszczenia gruntu trzech punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. ROwnoséé skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagegszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998P powinien byé¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié
wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998P

Dopuszcza sig¢ za zgodg Inzyniera wyznaczanie wskaznika zageszczenia Is z badan wykonanych
metoda plyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikagji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgcq zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszq specyfikacjg bgdgq w oparciu o umowng ceng ryczaltowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania rohot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest 1 m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6Ine zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru roh6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.8

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogobine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7)
pkt.9

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w iloSci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach robét pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczaltowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe skiadowisko obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— prace zwigzane z zahezpieczeniem podioza autostrady przed naptywem wody z przylegtego
terenu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
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- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na skladowisko
odpadow,

— rozplantowanie urobku na skiadowisku,

- koszty sktadowania na sktadowisku odpaddw,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

— inne roboty skladajgce sig¢ na kompletne wykonanie zakresu roh6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986P Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960P Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biemej
PN-§-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW (45112000-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw dla kategorii ruchu okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w 0si
nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko&¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe skiadowisko — miejsce skladowania gruntéw pozyskanych z wykopow do
pozniejszego whudowania w nasyp.

1.4.8.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9.  Odktad - miejsce skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow nie
wykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

fo e
L=
pa‘s
gdzie:
fali - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-

02205:1998P (Mg/m3),
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s - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988P, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?3).

1.4.11.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszcozalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
S £
E,
gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998P,
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998P.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
Mymagania ogélne” (45000000-7) pkt.2

2.2, Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998P.

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatnoéé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tre$é zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamieniste;
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U=15
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej & lat)

tupki przywegtowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;
ponizej 2%

Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy bedq whudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypoOw nie wyzszych
niz 3 m, zahezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwigzie,

gliny zwigzte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

granicy plynnosci w. od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
poedtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetione
materiatem
drobnoziarnistym

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

Zwiry i pospoiki

Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnoéci
mniejszej niz 35%

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%
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Przydatne z

. Treséé zastrzezenia
zastrzezeniami

Przeznaczenie Przydatne

_ S o wskazniku nosnosci
Piaski drobnoziarniste

Wnos=10
W wykopach i
migjscach ) A
; . Grunty watpliwe i gdy sq ulepszane
Sgﬁggggﬂdo Grunty niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami hydraulicznymi

przemarzania

Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami nalezy w
maksymalnym stopniu wykorzysta¢ po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacjg
podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania
akceptacji Inzyniera na podstawie aktualnych wynikéw badari gruntu dostarczonych przez
Wykonawce.

Dopuszcza sig za zgodg Inzyniera uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajgcego Aprobate
Techniczna IBDIM.

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntéw

Do ulepszenia gruntéw spoistych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne dziatajgce skutecznie w
réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcych opéznien w formowaniu nasypow w czasie
budowy z zachowaniem warunkéw aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne
nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajgcego stabilizagji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7) pkt.3
3.2. Dobhoér sprzetu zageszczajacego

W tabeli 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszcozajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.,

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyiv gilny: it gruboziarniste .
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki P > Py Gliny. 1y i kamieniste U»(\;agi i
zageszczajacych przr%r agtnosm
grubo$é liczba grubosé liczba | grubosé | liczba Zyn
warstwy przejsé warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé
[lT]] n *** [m] n [m] n ***
Walce statyczne
S 0,1do0,2 [(4do8 0,1do0,2 |4do8 02do0,3 (4do8 |1)
gladkie
Walce statyczne |- - 0,2do0,3 [8do12 [0,2do0,3 [8do12 |2)
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okotkowane *

Walce statyczne

‘é‘}’:éi?e"ibracwne 04d007 |4do8 |02do04 |3do4 [03do06|3do5 |4)

Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do06 |[3do6 0,2do0,4 |6do10 |0,2do0,4 [6do10 |5)

Zageszczarki

wibracyjne ** 0,3do0,5 |4do8 - - 02do05(4do8 |6)
Ubliaki 0,2do 0,4 |2do4d 01do0,3 |3do5 02do04 [3dod [6)
szybkouderzajace | ™’ ' ! ’ ! !

Uhijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 20do 8,0 |uderzen |[1,0do4,0 |[uderzeh |1,0do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*) \Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac
statycznie.

**) Warto$ci orientacyjne, wiaéciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.,

Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyska¢ akceptacjg
Inzyniera.

Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje sig rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci
podawanego materiatu w zaleznosci od predkosci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpyine. llo$¢
spoiwa w poszczegblnych punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wigcej niz 0 15%.

Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje sig¢ gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiaja
mieszanie na gieboko$¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gitghokos¢ 20 - 25 cm).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.4

Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,\Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.5
5.2. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno byé wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm
i-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzehni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm
przy pomiarze fatq 3-metrowa, albo powinny byé speinione inne wymagania dotyczace nieréwnoéci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop
5.4.1. Miejsce dokopu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych
prawem pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu,

6.4.2. Zasady prowadzenia roh6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez
Inzyniera. Glgbokos¢, na jakgq nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
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nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakornczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoiiczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do gtgbokoéci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogeséci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 3 nie mogaq by¢ osiagnigte przez
bezposérednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

W przypadku podtoza z gruntéw spoistych nalezy wykona¢ ulepszenie podifoza spoiwem
hyraulicznym, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna warto$¢ |s dla:

Budynkéw Drég manewrowych i parkingow
doZm 1,00 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-
02205:1998, oraz badanie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu
piyty o $rednicy D=300mm lub innym réwnowaznym przyrzadem (np. plyta dynamiczng). Miarg
zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia 10 jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia wtérnego
E> do modutu odksztatcenia pierwotnego Es.

Przy kontroli zageszczenia podioza nasypéw na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, wymagania
sg nastgpujace:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

- 105 2,2 przy wymaganej wartosci IS 2 1,0,

- 105 2,5 przy wymaganej wartosci IS < 1,0.
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - 10<2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piask6w gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 10 < 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 10 < 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - 10 okreslone na podstawie badar poligonowych

Nosno$¢ podstawy nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztalcenia Ez, powinna spefniaé
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E; dla podloza nasypo6w

Wysoko$é nasypu Minimalna warto$¢ E2 [MPa] dla:

i rodzaj gruntu Budynkéw Drég manewrowych i parkingéw
do2m
—  grunt spoisty 45 30
— _grunt niespoisty 60 45
ponad 2 m
—  grunt spoisty 30 30

40 40

— grunt niespoisty

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materiatléw do wykonania nasypéow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

6.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. OgdlIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaftowania skarp
nasypu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowe;
grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio <10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%

+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorne;j
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f)  Wg PN-S-02205:1998P gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢
wykonana z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio =6 10-5m/si
wskazniku réznoziarnistoci U = 5, tworzac podioze grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o ww. wasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacjg spoiwami hydraulicznymi.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ hezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywaé si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentagciji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sig¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaC skaly oraz odpady
przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykq podang w tabeli 1).

Czesci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga siggac wyzej niz 1,5 m od projektowanej niwelety

nasypu.

b) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej

strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spehiajacych warunek:

4 dss = D15 =4 dis
gdzie:

dss i dis- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 16% gruntu podioza lub gruntu gérne;j
warstwy nasypu (mm),
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Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzgSci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,5 m od projektowane; niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez peié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnoSci  wymagana jest odpowiednia  wytrzymato$é  mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogq by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski $érednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistoéci U = 5 i wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spehié¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkt.
5.5.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na cafej wysokosci
nasypu (dla autostrad gérne 0,2 m nasypu - 1,03).

5.5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze
spoiwem hydraulicznym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakorczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.5.3.6. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntéw spoistych przeznaczonych do wykonania
nasypow

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym co
powoduje zmniejszenie wilgotno$¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt
przyjmuje strukture gruzetkowatg) oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.

Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego okreéla si¢ stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnoéci)
gruntu, na podstawie laboratoryjnych badan mieszanek prébnych, przy réznych (stopniowanych)
zawartosciach spoiwa hydraulicznego.

Orientacyjna ilo$¢ spoiwa hydraulicznego w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosic¢
okoto 3%.

Najczeéciej stosuje sie mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu wbudowania gruntu w
nasypie. Metode te stosuje sig, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt
w wykopie nie jest jednorodny.

W przypadku gruntéw bardzo mokrych, ktére trudno bytoby uktada¢ (koleiny po maszynach ponad 15
cm) stosuje sie ulepszenie gruntu w wykopie.

Ulepszanie gruntu w wykopie moze byé prowadzone dwoma metodami, zaleznie od sposobu
urabiania gruntu.

Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, spoiwo hydrauliczne rozsypuje sie przed zgarniarkg, ktora
nabierajac lemieszem grunt do kosza miesza go ze spoiwem hydraulicznym. Po wysypaniu gruntu w
nasypie, spycharka rozplantowujgca grunt dodatkowo go miesza.

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparkg (lub tadowarkg), spoiwo hydrauliczne rozsypuje sig przed
koparkq. Wywrotki odwozg grunt ze spoiwem hyraulicznym na tymczasowy odktad, gdzie przy uzyciu
spycharki i walca grunt ze spoiwem hydraulicznym jest uktadany warstwowo. Celowe jest uktadanie
wielu warstw. Po pewnym odlezeniu, gdy w gruncie pod wptywem spoiwa hydraulicznego zajdq
korzystne zmiany wilgotnosciowe i strukturalne, grunt jest urabiany koparkq z prawie pionowej $ciany,
co powoduje dalsze przemieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym. Prawidtowo prowadzony
proces (odkiad — urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym w
celu jego ulepszenia.

5.5.4. Zageszczenie gruntu
5.5.4.1, Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkow.

Rozfozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze byé zageszczany dopiero po ostygnigciu. W
przeciwnym razie w gruncie zostanie uwigziona woda.

5.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczhg przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okre$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
niniejszej ST.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.
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5.5.4.3. Wilgotnos$é gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w
niniejszej ST

5.5.4.4. Wymagania dotyczgce zaggszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okre$li¢é za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub
wskaznika odksztatcenia lo.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205:1998P lub
wyznaczony z badan wykonanych metoda piyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szeroko$ci
korpusu spetnia¢ wyimagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach?)

Minimalna wartos$¢ |s dla:

Strefa nasypu
Budynkéw Drég manewrowych i parkingow

Warstwy nasypu do gtebokoéci od
powierzchni podtoza G1;

~ 2,0 m (autostrady) 1,00 -

- 1,2m (inne drogi) - 0,97
Warstwy nasypu na glebokoéci od
powierzchni podtoza G1, ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
" 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre$lonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998P.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospédtek i piaskow

h) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
ifow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtorne zagegszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.5.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla proébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescic sig w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, plyta dynamiczna) po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie

poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbe przej$¢ oraz gruboS¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5.5. Nosnosé nasypu

No$nosé nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztalcenia Ez, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartoéci wtérnego modulu odksztatcenia E2 dla nasypow *)

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ E2 [MPa] dla:

i rodzaj gruntu Budynkéw Dr6g manewrowych i parkingéw
Warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni podtoza G1:
1,2m (2,0 m)?
—  grunt spoisty 45 30
—  grunt niespoisty 60 45
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni podtoza G1,
ponizej: 1,2m (2,0 m) "
~  grunt spoisty 30 30
—  grunt niespoisty 40 40

) gteboko$é 2,0 m dotyczy tylko autostrad

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt.6
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
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¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujgce
wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988P,
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988P,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988P,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988P,

- granice ptynnoSci, wg PN-B-04481:1988P,
- kapilarno$é hierng,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczer dotyczgcych whudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosSci
wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi
w pkt 5.5.1.2. Do biezgcej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz oznaczenie moduléw odksztatcenia powinny byé
przeprowadzone wedlug normy PN-S-02205:1998P.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- Jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujq:
—~  kontrolg prawidtowosci wykonania skarp,
—  kontrolg szerokos$ci i rzgdnych oraz réwnosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleni i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentagji projektowej, ST
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sig¢ w odstgpach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, za$ co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budzq watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogaq przekraczac¢ + 10 cm.
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sig od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatq 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagari zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgcq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogodlne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejsza specyfikacja bedq w oparciu o umowng ceng ryczaltowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjq (niezaleznie od jednostki) mogaq
one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania roh6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m?® (metr sze$cienny) wykonanego i zaggszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6ine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.8
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robdt) - oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogolne budowy. Réznice w ilosci roh6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
prace pomiarowe,
—~ oznakowanie robot,

— prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza autostrady przed naptywem wody z przyleglego
terenu,

—  uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce whudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntéw spoiwami hydraulicznymi, ktére zgodnie z tablicg 1 sg przydatne do
whudowania w nasyp z zastrzezeniami,

- ewentualne ulepszenie gruntéw podioza na odcinkach, na ktérych w oparciu o badania
geologiczne nie zachodzita konieczno$¢ wzmocnienia podtoza,

- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

~  wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego sktadowiska w nasyp,

- zageszczenie whudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego sktadowiska,

- odwodnienie terenu rohét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty skiadajgce sig na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986P Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbi6r rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
(45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roh6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podioza, wg
lokalizacji okre$lonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7)

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt. 2
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
— innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwoséci gruntu podioza.
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4. TRANSPORT
4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogolne" (45000000-7) pkt.5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest

mozliwe wylgcznie za zgodgq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
6.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podifoze na glebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania.

42 Kadziolka Projekt.



D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM

Wilgotnoéé gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg okres$long w niniejszej ST

Oceny zageszczenia dokonuje sig¢ na podstawie wskaznika zageszczenia 1S. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o
wskazniku plastycznosci IP 0 10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniac¢ na
podstawie wartoéci wskaznika odksztatcenia 10.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia IS, przyjmuje sig wartosé wskaznika odksztalcenia 10 wg
zalgcznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia |O nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin
zwiezlych, iléw) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogbine" (45000000-7) pkt.6
6.2. Badania w czasie roho6t

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czgstotliwos¢ badan
pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co20m
RownosE poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosSciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej
gruntu podfoza dzialce robocze;j

7 Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoéciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Zageszcozenie podtoza w korycie nalezy sprawdzac do gigbokoéci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien byé mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z

zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998P nie powinna byé wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4,

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg 002 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podioza

Nosno$¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia E2 plytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998P

Nosnos¢ poditoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtdrnego
modutu odksztalcenia spetniajg warunek:

- E2060 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
- E2045 MPa - koryto w gruncie spoistym.

Doprowadzenie do grupy no$nosci G1 zostanie dokonane przez wykonanie stabilizacji gruntu. W
przypadku kiedy grunty okaza si¢ nieprzydatne do ulepszenia spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca
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jest zobowigzany wykonaé stabilizacje poprzez ulozenie mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem dowiezionej z wytworni na wtasny koszt.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagania ogolne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszq specyfikacjg bedg w oparciu o umowng ceng ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszgq specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.8

Rohoty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST "Wymagania ogdine" (45000000-7)
pkt.9

Podstawg platnoséci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcg w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypeinionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdine budowy. Roznice w iloSci rob6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sg podstawa ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta pod peing szerokos¢ obiektu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-§-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (45233300-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 | 31,5/63 stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 | 31,5/63 stabilizowanego
mechanicznie o gruboéci i lokalizacji zgodnie z okre$long w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)

1.5. OgbIne wymagania dotyczace rohot

Og6Ine wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogé6ine” (45000000-7)

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace sprzqtu podano w ST ,Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.2

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych
w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63
31,5 100
20 78 - 100
16 70 - 95
8 51-75
4 37-58
2 25-42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2
(m/my) do 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 35
wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481,
% do 70
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
$cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 35
Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw w stosunku do ubytku masy po peinej 30
liczbie obrotow, nie wigcej niz
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3
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8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz 5
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1
SO3 %(m/m), nie wigcej niz
10 | Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu Is = 1,00* 80
. ; i 120
przy zageszczeniu Is > 1,03

* dotyczy drég powiatowych (klasa Z),
** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).
2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004P.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,Wymagania ogdine" (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do wykonania rohot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

—  ukfadarek iflub réwniarek do rozktadania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszozarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.4

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zahezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami - norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogo6lne” (45000000-7) pkt.5
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
z kruszywa naturalnego wg ST D-04.04.01.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig  wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna hy¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreSlonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowg
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce rohot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" (45000000-7) pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badai
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna

At g liczba badan na \
Lp. Wyszczegdlnienie badan dzienne] dzialoe g?zibgggggca
roboczej na jedno
hadanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 badan na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.32

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988P (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zagegszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998P
zatgeznik B lub ,Instrukeji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czgé6 2 pkt.
2.4.4 z czgstotliwoscig jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

—2 < 22

I

Wartosci modutéw odksztatcenia E1 i E2 oblicza sig ze wzoru:

_34Ap

F =
4As

gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadarn odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw [mm],
D — $rednica piyty [mm].
Koricowe obcigzenie plyty powinno byé doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4,

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ‘

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposo6b ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
rohoczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 Noénos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$6 podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzgednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podltoza

04 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£5
cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podlioza
Grubo$é podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%;:
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998P zatgcznik B lub Instrukeji badan podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podhudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Lp. wskazniku wWnos Wskaznik zageszczenia plyta o Srednicy 30 cm, MPa

niemniejszym niz , % ¢ g £
lg: s mniejszy ni2 od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq ohcigzenia E»
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP).

Lp. 2 dotyczy drég powiatowych(klasa Z).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszyslkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do polowy szerokoéci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. |

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nogci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.7
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Prace objete niniejsza specyfikacjg bgdg w oparciu o umowng ceng ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjq (niezaleznie od jednostki) moga
one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podhudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6Ine zasady odbioru robhét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgéIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne" (45000000-7)
pkt.9

Podstawa platnoéci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez \Wykonawcg w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru roh6t) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogéine budowy. Réznice w iloSci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilo$ciach robét pomiarowych nie sq podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy o okreslonej grubosci i uziarnieniu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produki,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

~  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
—  przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

—  wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

—  rozlozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

— utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-$-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoSci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkji
betonu.

PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,

2 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych™- cze$é 2, IBDIM -
Warszawa 1998,
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —~ WARSTWA SCIERALNA

(45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11 S dla KR 2 o grubosci rodzaju i
lokalizacji okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreélony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.5.  Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskanych parametréw technicznych robét.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostate okreélenia podane w niniejszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST
"Wymagania ogélne" (45000000-7)

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST "Wymagania ogdine” (45000000-7)

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST "Wymagania
og6ine" (45000000-7) pkt.2
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Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
warstw wigzgcych i wyréwnawczych z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 w pkt 8.1.5

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-
EN-12591,

Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010, PN-EN 12591 i PN-EN 14023 oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 i 2.

Wszelkie materialy uzyte do produkcji warstwy $cieralnej AC 11S powinny spetniaé wymagania WT-1,
WT-2 z 2010r. WT-3 z 20009r.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego AC 11 S dla warstwy $cieralnej

Rodzaj

Lp. Whasciwosci Metoda badania aafally

50/70

Wiaéciwosci obligatoryjne

1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 50+70

2 |Temperatura migknienia, °C| PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C| PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 OZA)n:Tl?/?ﬁ masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz PN-EN 12607-1 0.5
8 |Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz %| PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz °C| PN-EN 1427 48

Wtasciwosci specjalne krajowe

8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 |Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wigcej niz °C| PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C| PN-EN 12593 -8

Tabela 2, Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 8§

Punkt WT-1 o Ln s _
Lp. Krgg%wa Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypelniacza
1. 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5 590 Jak‘osc py!c?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:

3 531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1

' e wyzsza od:
4. 53.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
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Punkt WT-1 . . )

Lp. Kr;gz;y;)wa Whasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypeliacza
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

5, 541 wypetiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Vosras
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN

6.1 542 113179-1; wymagana kategoria: Aras8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1;

71 551 \ategoria nie wyzsza niz: Wi
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg

8.1 553 IpN.EN 196-2; kategoria, co najmnie: K
Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9. 5.5.4 mieszanym: kategoria: K220, Ka10, KaDeklarowana

10. 586.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNbekiarowana

Przechowywanie wypetiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce odpowiednie
wymagania okreslone tabelach 31 4.

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt
normy .
Lp. |  WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
2010
1. 4.1.3 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G 85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
2. 4.1.4 wg kategorii: Gaoris
Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3. 4.1.6 ; e, f2
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4.1 418|933 4. kategoria nie wyzsza niz: Fizs lub Slzs
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
5, 419 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg Cbeklarovana
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
6.1 422 |Grpa kruszyw A (tablica 11.1) LAss
Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAz
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN
L. 423 11097-8; kategoria nie nizsza niz: PSVoearonane
8. 431 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta

9:
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niz:

Punkt
normy \
Lp. |  wWT-1 Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
2010
9. 4.3.3. |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; 1)
10.1  4.4.1 kategoria nie wyzsza niz: Wen0,5
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B, w
M| 442 e Nacr: kategoria nie wyzsza niz: Fraci?
.Zgorzel stoneczna” hazaltu wg PN-EN 1367-3;
12. 4,45, kategoria SBia
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13. 4.5.2 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
14.1 453 pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMLpe0, |
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
15. 46.1 chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
16. 4.6.2 |chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt wymagana odpornosé
19.2:
Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego
17. 4.6.3 |wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza Vas

" Je$li nasigkliwo$é jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg
pkt. 4.4.2

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt
Normy WT- i :
Lo | K sy Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
2010
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa,
1. 4.1.3 wymagana kategoria: Gpaa
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
2. 4.1.5.  |cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR
kategorii:
3 416 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie P
' e drobnym; kategoria nie wyzsza niz: ®
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie
4, 4.1.7. wyZsza niz: MBe10
5 4110 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E ‘
: et rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: i Deklarovana
6. 4.3.1 GstusCiatan W PEE g‘ 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
£, %548 pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefniajace wymagania okre$lone zawarte w
JWT-3 Emulsje asfaltowe 2009".

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wigksza niz 80%.

Moga byé stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobatg techniczng IBDIM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.
2.7. Sktadowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.1. Skladowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 0C oraz

posiadaé ukiad cyrkulagji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST ,Wymagania ogdine" (45000000-7) pkt.3

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cigglym lub cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 200 t/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnoséci godzinowej.
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Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowaé¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych skfadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu
oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objgtoSciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych skiadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.3. Sprzet do whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywane;j
warstwy oraz posiadajgcej urzgdzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;

— stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania waléw
wodg,

—  walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ~YVymagania ogolne" (45000000-7) pkt.4
4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 oraz z aprobacie techniczne;.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zahezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogbine zasady wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdine” (45000000-7) pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2, Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

—  okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Zaprojektowana mieszanka AC 11 S oraz wykonana warstwa $cieralna z mieszanki AC 11 S powinny
spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej AC 118

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 118 AC11S
KR1+KR2 KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 100 100
11,2 90 100 Q0 100
8 70 90 70 85
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Przesiew [%(m/m)]
plol i AC11S AC11S
KR1+KR2 KR3+KR4
5,6 - — - S
2 45 60 45 55
0,125 22 8 22
0,063 6 12 6 12
Zawartos¢ lepiszcza, wzér Buing 4 Binng 2
(2) w WT-2 pkt 7.1 : :
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn probek

laboratoryjnych. Prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 6 7.

Tabela 6. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy écieralnej dla kategorii

ruchu KR 1-2
Warunki
Wihasciwosé zageszcozania wg | Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmint,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PI-EN 1269780, 4 s
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin7s
wypelnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych _—
przestizeni w Sz, ublanie, | py.EN 12607-8, p. 5 VMAmints
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 25 uderzen |jednym cyklem zamrazania, 0
hadanie w 15°C

Tabela 7. Wymagane wlasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla kategorii

ruchu KR 3-4
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
Zawartos$é wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzefi PN-EN 12697-8, p. 4 Vi
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odpornosé na wa{;)v(/anie metoda B w powietrzu, PN- WTSairo,20
deformacje trwate PP ' |EN13108-20, D.1.6, 60°C, PRDARS,0
S0 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRe
dziatanie wody 2 x 25 uderzeni |jednym cyklem zamrazania, =
hadanie w 15°C
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Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna speinia¢ odpowiednie wymagania podane
w tabeli 8.

Tabela 8. Wiaéciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wartos¢ dla kategorii ruchu
Parametr
KR 1-2 KR 3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98 > 98
Zawarto&é wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 1,0 + 4,0 2,0+5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawey po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi byé zaprogramowana zgodnie
zatwierdzong recepta, a sterowanie musi si¢ odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypeiniacza i asfaltu uzyskac
wlasciwg temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-~ dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wg ST D.05.03.05/01
Podloze pod warstwe $cieralng powinno byé oczyszczona, skropiona i sucha, zgodnie z zasadami
podanymi w specyfikacjach; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé pokryte gorgcym asfaltem drogowym 70/100 lub innym

materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2010" w pkt 8.7.2.
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Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié emulsjg
asfaltowg. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 9.

Tabela 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

L Podloze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu
P z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m?
1 | Podhudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego .
2 mechanicznie 05+07
3 | Nawierzchnia asfaltowa (istniejgca) 0,2+0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5h przy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji,
—~ 2 h przy iloci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsiji.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé¢ osuszona, np.
dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawartoéci skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z ,\WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010" pkt 8.8.1.3 (zawarto$¢ lepiszcza) i pkt 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC)
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2, o wigcej niz:

- 1,5 %(v/v)dla AC S (warstwa $cieralna).
5.7. Odcinek probny

Dla trasy zasadniczej obowigzkowo (w pozostatych przypadkach jezeli zazada tego Inzynier) co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajgcego odpornoséci na odksztatcenia trwate
wykonanej warstwy oraz pozostalych cech mieszanki i warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
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—  sprawdzenie wykonania faczen podiuznych i poprzecznych, obcigcia krawedzi krawedzi i
potaczen ze studzienkami i wtazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Lokalizacje i dtugo$¢ odcinka prébnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapié do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowana uktadarkq wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Warstwy nalezy uklada¢ w miare mozliwosci calg szerokoscig. Dopuszcza sig warstwy pasami o
mniejszej szerokodci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich
odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien
byé wyprofilowany lub obcigty i pokryty asfaltem lub tasma bitumiczna.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury okre$lonej
wg pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢é przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlgcze robocze powinno hy¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng taSmag asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6Ine zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST "Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania petne lepiszcza, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia

materiatu. W takim przypadku powinna zostaé réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na
mieszanke mineralno-asfaltows..
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6.3. Badania w czasie roh6t

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie speinia wymagania zawarte
w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 nalezy dla kazdego skladu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie nalezy wykonywaé zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
2 pkt 7.4, przy czym nie stosuje sig podej$cia grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkeyjny poziom zgodnoéci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Nalezy stosowac¢ sig do Wymagan Technicznych WT-2 pkt 7.4.1.5.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszezegolnienie badat Minimalna liczba badar

1 | Dozowanie skiadnikéw z czgstotliwoscig dozor ciggly

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wiasciwosci probek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

2 mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych Kontroli Produkcji (ZKP)
przestrzeni) - pobranej w wytwaérni

3 i g Zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Kontroli Produkcji (ZKP)

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) igﬂ?r'c]nll? FZ, rgmiﬁig;g Saadane)

. . Zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
o S Kontroli Produkcji (ZKP)
6 Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly

asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej czasie whiidowanta

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych
przestrzeni) - pobranej na budowie

jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakgji.
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Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.3.4, Badanie wiasciwosci asfaltu

Nalezy wykonaé badania sprawdzajace z czestotliwo$cig zgodng z ZKP w zakresie:
-~ penetracji w temp. 25°C,

— temperatury mieknienia PIK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

—  wyniki badan sprawdzajgcych j. w. s zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

— wyniki badari pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatqczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w
zakresie:

— uziarnienia,
— wilgotnosci,
- gestosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Nalezy badaé uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okres$li¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac nowa
recepte laboratoryjng i uzgodnic jg z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokiadnoéé pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywa¢ jednolitg barwe
i jednorodnoseé.

6.3.10. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg ST.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzgstotliwoS¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy pomiar rowno$ci nalezy wykonaé zgodnie z pkt 6.4.3
3 | Rownos$é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubhos¢ warstwy 2 probki

8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dtugosc¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
o0 grubosé warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Roéwnos¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzyé 4 m fatg i klinem lub metodg
réwnowazng metodzie taty i klina.

Pomiar rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé na kazdym pasie ruchu

Warto$¢ odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej, badanych metoda faty i klina mierzac
wysokos¢ prze$witu w polowie diugosci taty i nie powinna przekraczaé 6 mm.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne i poprzeczne powinny byé zgodne z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 pkt 8.7.2 .

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej nalezy mierzyé 4 m latg i klinem lub metodg réwnowazna metodzie
taty i klina.
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Wartosé odchyleri réwnoéci poprzecznej dla warstwy $cieralnej, badanych metodg taty i klina, nie
powinna przekracza¢ 6 mm

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny hy¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjq +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg
+5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchytki grubosci:
< 10%. Gruboéci wykonanej warstwy nalezy okre$laé na podstawie wycigtych probek.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzefi w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;j.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach

gdzie zaszia konieczno$¢ obcigcia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.7
Prace objete niniejszg specyfikacja heda w oparciu o umowng ceng ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjq (niezaleznie od jednostki) moga
one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajgcej wysunigcia i skosy
krawedzi) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roh6t
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST "Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.8

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnoSci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdine budowy. Réznice w iloci robét zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg Dokumentaci

Projektowej obejmuije:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup i transport materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka préhnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub jej zakup

- lransport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi lub pokrycie tasmg asfaltowg urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozfozenie i zageszczenie mieszanki

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- zabezpieczenie krawedzi nawierzchni taSma bitumiczna, na zakonczenie roboczej dziatki dziennej

- wypetnienie otworéw w nawierzchni po przeprowadzonych badaniach

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie terenu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiaéciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziamowego. Metoda
przesiewania.

BN-64/8931-01 Dregi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-EN 12591:2004

PN-EN 12592:2004
PN-EN 12593:2004
PN-EN 12607-1:2004

PN-EN 12606-1:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 14262001
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1744-1:200
PN-EN 45014:2000
PN-EN 13043:2004

PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-2:2000

PN-C-04132
PN-8-96025:2000
BN-68/8931-04

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja - z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem ciepla
i powietrza. Meteda RTFOT

Asfally i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Badania wlasciwoéci cieplnych | odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczenie mrozoodpomosci.

Asfalty i produkty asfaltows. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw. Analiza chemiczna.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztaltu ziam.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci ha rozdrabianie.

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnoéci | odkszlalcenia mas mineralno-
asfaltowych
EN 225692 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method

BN-70/8931-09

10.2. Inne dokumenty

,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Whytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoéci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

, Tymczasowe wylyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 63, 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleii na drogach publicznych

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych - IBDiM, 2008 r.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ~ WARSTWA WIAZACA
(45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W gr 4cm, AC 22W gr 3cm wg PN-S-
96025:2000P, o grubosci, rodzaju i lokalizacji okre$lonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4, Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypeiniacza kamiennego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4. Podioze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwoéci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.7.  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i
uzyskanych parametréw technicznych robot.

1.4.8.  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.9. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi ST "Wymagania ogéine"(45000000-7)

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST "Wymagania ogéine" (45000000-7)
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6Ine"(45000000-7) pkt.2

Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania
warstw wigzacych z betonu asfaltowego wg kryteriéw podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
w pkt 8.1.5

Wszelkie materialy uzyte do produkcji warstwy écieralnej AC 11S powinny spetniaé wymagania WT-1,
WT-2 z 2010r. WT-3 z 2009r.

2.2, Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

2.2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR1-2 asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-
12591:2010P, dla kategorii ruchu KR 3-4 asfalt drogowy 35/50, wg PN-EN-12591:2010P, a dla
kategorii ruchu KR5 i KR6 polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023:2011P.

Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010, PN-EN 12591:2010P i PN-EN 14023:2011P oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 i 2.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-4 dla
warstwy wiazacej

Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Metoda badania
35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN ,
1 1426:2009P 4ReED
Temperatura migknienia, °C PN-EN "
- 1427:2000P AL
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 240
22592:1999P
4 Zawarto$¢ skiadnikow rozpuszczalnych, nie PN-EN 99
mniej niz % m/m | 12592:2009P
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), |PN-EN 12607- 05
nie wigcej niz % m/m 1:2009P '
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 53
% | 1426:2009P
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej PN-EN 52
niz °C | 1427:2009P
Wiasciwoéci specjalne krajowe
8 |Zawarto$c¢ parafiny, nie wiecej niz % |PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, PN-EN 8
nie wiecej niz °C | 1427:2009P
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Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50
10 Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 5

12593:2009P

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 dla

warstwy wigzacej

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania defalt
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN N
L 1426:2000p | °0*70
Temperatura migknienia, °C PN-EN )
2 1427:2000p | 46%54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 230
22592:1999P
4 Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 99
12592:1999P
5 0Zmlana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz PN-EN 12607-1 0.5
Yo m/m
6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 50
1426:2009P
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 48
1427:2009P
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia postarzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 9
1427:2009P
10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 8
12593:2009P

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcq nalezy stosowaé kruszywa spefniajgce
wymagania podane w tablicach 3+4
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa famanego do warstwy wigzacej.

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Punkt WT-1
Lp.| Kruszywa Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2010
KR1-2 | KR3-4 | KR5-6
1 413 Uzllarnlleple wg PN-EN 933-1:2012E; kategoria co Ge85/20 | Go90/20 | Ge90/20
najmniej:
2 41.4 ;I\'IZIek;ezgg(ii?:marn|en|a; odchylenia nie wieksze niz Gagirs B G
3 418 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012E:; f
' B kategoria nie wyzsza niz: 2
4 418 Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3:2012E lub wg Flslub | Fhslub | Fhslub
’ T PN-EN 933-4:2008E; kategoria nie wyzsza niz: Slas Slas Slas
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg
5, 4.1.9. PN-EN 933-5:2000P+ PN-EN 933- Cbexiarowana C%M Cosr
5:2000/A1:2005P
; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2:2010E, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
6. 4.2.2 niz:
Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LAso LAszo LAz
Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAs LAs LAz
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6:2013-11E,
7. 4.3.1 rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. 4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3; deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2013E, zatacznik 1
o 4.4.1 B; kategoria nie wyzsza niz: Wen0,5
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-3:2002P+ PN-
10. 4.4.2 EN 1367-3:2002/AC:2004 Fi
; kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-
11, 4.4.5  |3:2002P+ PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 SBia
: kategoria
Skiad chemiczny — uproszczony opis
12. 452 petrograficzny wg PN-EN 932-3:1999P+PN-EN deklarowany przez producenta
932-3:1999/A1:2004P
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
13. 453 1+A1:2013-05E muec0,1
, Pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- »
14, 4.6.1 wymagana odpornosé

1+A1:2013-05E
, pkt 19.1:
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Wymagania wobec kruszyw w
Punkt WT-1 zaleznosci od
Lp.| Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2010
KR1-2 | KR3-4 | KR 5-6
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
15. 46.2 1+A1 :2013?_05PE 8 wymagana odpornosé
, pkt 19.2:
Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
186. 463 wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05E Vas
, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz.

1) Jegli nasiakliwosé jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodporno$ci wg

pkt. 4.4.2

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Punkt fT
normy . . zaleznoéci od
Lp WT-1 Whasciwosci kl‘USZWﬂ kategorii ruchu
Kruszywa
2010 KR1-2 | KR3-4 | KR586
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012E kruszywa,
1] 413 Lategoria: Gr 83
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
2 4.1.5. |ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze nizwg| GrcNR Gre20 | Gre20
kategorii:
3 416 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1:2012E w ¢
: o kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 1
Jakosé pytow wg PN-EN 933-9+A1:2013;
4.1 417 kategoria nie nizsza niz: MBF10
Kanciastosé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
5. 41 1 0. 62002P+PN'EN 933'62002/A02004 EcsDekIarou'.'ana E0530 Ec530
, rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz:
6. | 4.3.1 lGugségéc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
7. 453 |1tA1:2013-05E mupc0,1

pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.2.3. Wypelniacz

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé wypetiacz spetiajacy odpowiednie
wymagania okreslone w tabeli 5.
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Tablica 5. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej

Wymagania wobec wypetniacza

Punkt WT-1 w zalezno$ci od
Lp. Kruszywa Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
2010
KR1-2 | KR3-4 | KR 5-6
1 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10:2009E zgodne z tablicg 24
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9+A1:2013;
2.1 522 kategoria nie wyzsza niz: MEF1G
3 53 1 ZawartoS¢ wody wg PN-EN 1097-5:2008E % 1
' o (m/m) nie wyzsza od:
4, 53.2 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7:2008E: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5. 5.4.1 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4:2008E; wymagana Vaasas
kategoria:
6. 549 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Aren8/25

13179-1:2002P; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-
7. 551 1+A1:2013-05E WS1o

; kategoria nie wyzsza niz;

8 553 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg ce
: - PN-EN 196-2:2013-11E; kategoria, co najmniej: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu i
9, 5.5.4 mieszanym: kategoria: K310, KiDeklarowana
10 56.2 .-iczba asfaltowa"” wg PN-EN 13179-2:2002P Bl

kategoria

2.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreélone zawarte w
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009".

2.2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11:2001 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wieksza niz
80%.

Mogg by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDIM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.
2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

Kadziolka Projekt 80



D.05.03.13  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA
WIAZACA

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
robocze;j.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2, Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien byé sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiomiki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 0C oraz
posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sig¢ w zbiorniku ponize;
zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" (45000000-7)
pkt.3

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 200 t/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa
wydajnosci godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu
oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiang jego ggstosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegéinych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do whudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- Ggsienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscig
wbudowywanej warstwy, wyposazonych w plyte do wstgpnego zageszczania z uktadem
grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;
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— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
a odchytka dozowania nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej iloci dozowania,

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw
woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.
— samochoddéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt. 4

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabhezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.,

4.3. Transport asfaltu

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 oraz z aprobacie technicznej.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka

powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwéjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

QOgoblne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.5
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji, Wykonawca
opracuje i dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badar laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki BA moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie
zatwierdzong receptg, a sterowanie musi sig¢ odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sic dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposobh i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb poéredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ 190°C, asfaltu
drogowego 50/70: 180°C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyskad
whasciwg temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dla asfaltu 35/50: 155 + 195°C,
- dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C,

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzgca w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

Podloze pod warstwe wigzgca powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
specyfikacjach; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody,

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjq asfaltowa bezposrednio przed whudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
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Nieréwnosci podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2010" w pkt 8.7.2.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsjq
asfaltowq. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 10.

Tabela 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

L Podtoze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu
P- z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego )
. mechanicznie 0.5+0.7
3 | Nawierzchnia asfaltowa (istniejgca) 0,2+0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 h przy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji,
- 2 hprzyiloci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsiji.

Powierzchnie krawgznik6w, wiazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé pokryte asfaltem drogowym 70/100, tasma asfaltowg lub
innym materiatem uszczelniajgcym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywa nej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego na wilgotnym lub
oblodzonym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np.
dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zohowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujgc ekstrakcje.

Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008" pkt 8.8.1.3 (zawarto$¢ lepiszcza) i pkt 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC)
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne tj. wigcej niz 2,0 %(v/v) dla AC W (warstwa wigzaca),

5.7. Odcinek prébny

Dla trasy zasadniczej obowigzkowo (w pozostalych przypadkach jezeli zazada tego Inzynier) co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

~  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
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—  sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornoéci na odksztatcenia trwate
wykonanej warstwy oraz pozostatych cech mieszanki i warstwy,

—  okreslenia potrzebnej iloéci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

~  sprawdzenie wykonania taczen podiuznych i poprzecznych, obcigcia krawedzi i potaczen ze
studzienkami i wlazami.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Lokalizacje i diugo$é odcinka prébnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

Wyniki badari wytrzymatosciowych i zageszczenia wykonanej warslwy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST w zaleznos$ci od klasy drogi.

5.8. Whudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozkiadarka
spetniajgcq wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci calg szeroko$cig. Dopuszcza sig warstwy pasami o
mniejszej szerokoéci niz szerokoS¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich
odlegto$ciach pomigdzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien
byé wyprofilowany lub obcigty i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roziozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie
mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura whudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na
odcinku prébnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé¢ = 98,0 %.

Wyniki badain zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST w zaleznosci od klasy drogi.

Niweleta i grubo$é whudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza podiuzne w poszczegdinych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnie;]
o 15 cm; ziacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawegdzi powinna by¢

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng taémg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

OgolIne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST "Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.6
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania petne lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania peine nalezy takze wykonaé przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na
mieszanke mineralno-asfaltows.

6.3. Badania w czasie rob6t

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wymagania zawarte
w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 nalezy dla kazdego skiadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie nalezy wykonywaé zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
2 pkt 7.4, przy czym nie stosuje si¢ podej$cia grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21:2008E+ PN-EN
13108-21:2008/AC:2008

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkeji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodno$ci metoda
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy
stosowac sig¢ do Wymagan Technicznych WT-2 pkt 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Wykonawca wykona badania w oparciu 0 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 9.

Tabela 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badar

1 | Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscia dozor ciggly

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wtasciwosci prébek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

8 mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych Kontroli Produkcji (ZKP)
przestrzeni) - pobranej w wytwaérni
3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine) ﬁgﬂ?rglr? srggﬂiﬁ{i?;g akiadows]
4 . ; . s Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Wiasciwo$ci wypetniacza (badania niepetne) Kontroli Produkcji (ZKP)
. Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
% | Wlaselwosol sy Kontroli Produkcji (ZKP)
6 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- dozér ciagly

asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w

7 |T i nki mineralno-asfaltowej : .
emperatura miesza In ] seasts whidowatia

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
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Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badari

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych
przestrzeni) - pobranej na budowie

jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepty laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykonaé badania sprawdzajace z czestotliwo$cig zgodng z ZKP w zakresie:
—  penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

-~ nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznaé¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastgpujacych warunkow:

- wyniki badarn sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2.1,

—~ wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalgczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreSlonymiw pkt. 2.2.1.

Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

— wyniki badan sprawdzajgcych jw. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2.1,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalgczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 2.2.1.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Nalezy okreslic wtadciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.2.3 z czgstotliwo$cig zgodng z ZKP w
zakresie:

— uziarnienia,
- wilgotnosci,
— gestosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwo$cig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnoéé kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac nowq
recepte laboratoryjng i uzgodnié jg z Inzynierem
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6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze byé réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe
i jednorodnosé.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszq ST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 10.

Tabela 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy

2 Réownos¢ podiuzna warstwy pomiar rownosci nalezy wykonac zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m

S5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelagji podiuznej i poprzecznej
6 Uksztaltowanie osi w planie oraz usyluowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki

8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy catfa dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$6 warstwy z betonu asfaltowego powinna hy¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
o grubo$é warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tadmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi, uwzgledniajgcej wysuniecia i skosy krawedzi.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Pomiar rownosci podiuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej drogi ekspresowej, drég krajowych, powinna hy¢
stosowana metoda profilometryczna, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IR

Do profilometrycznych pomiaréw réwnoséci podiuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugo$ciach mieszczgceych si¢ w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza sig nie rzadziej niz co
50 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Diugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza 1000 m.

Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy wigzacej drogi klasy A sg nastepujgce:
-~ na 50% dlugoéci badanego odcinka - < 2,0,
—~  na 80% diugoéci badanego odcinka - < 3,4,
—~  na 100% diugosci badanego odcinka - < 5,6.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru réwnos$ci podituznej warstwy wigzgcej drogi
ekspresowej, drog krajowych, przy uzyciu planografu wg BN-68/8931-04.

Maksymalne dopuszczalne nierébwno$ci wynoszg :
— 6 mm dla paséw ruchu, paséw awaryjnych, paséw wigczania i wylgczania,
— 9 mm dla jezdni tgcznic.

Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzystywaé metod profilometrycznych, lub
planografu dopuszcza si¢ uzywanie taty 4 metrowe;j i klina.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina (na jezdniach tgcznic,) pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podtuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen
réwnosci (przedwitéw pod fata), ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Wartosci odchylert, wyrazone w mm, dla warstwy wigzgcej drogi ekspresowej, drog krajowych sg
nastepujgce:

- w95% liczby pomiaréw - <6,

- w100% liczby pomiaréw - < 9.

Réwnoé¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg i klinem lub przy uzyciu
specjalistycznego automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m.

Diugo$é ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza 1000 m.

Wartoéci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej drogi ekspresowej, drég krajowych sg
nastepujgce:
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- W 90% liczby pomiaréw - < (6),
- w 95% liczby pomiaréw - <4,
- w 100% liczby pomiaréw - <6 (9).

Wartosci w nawiasach dotyczg tgcznic,

Rownosé podiuzng pozostalych nawierzchni nalezy mierzyé wg BN-68/8931-04 planografem, a w
miejscach niedostepnych — tatg i klinem.

Rownos$¢ poprzeczng nalezy mierzyé tatg i klinem.,

Dopuszczalne nieréwnoéci podituzne i poprzeczne powinny byé zgodne z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 pkt 8.7.21i 8.2.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punkiow osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektows.

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg
+5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +10 mm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;j.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa wigzgca przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna byé wyprofilowana, a

w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobline zasady obmiaru rohot
OgéIne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacja beda w oparciu o umowng ceng ryczaltowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania rohot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
o okre$lonej grubosci wg Dokumentaciji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogé6Ine zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne" (45000000-7) pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

Wykonawca usunie, na wiasny koszt, wszystkie usterki nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6Ine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7)
pkt.9

Podstawg ptatnoéci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozyciji koszty ogéine budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilociach rob6t pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczaltowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy wigzacej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

- zakup i transport materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub jej zakup

— transport na miejsce whudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych |
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki
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—  ohcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- zabezpieczenie krawgdzi nawierzchni taSma bitumiczng, na zakorczenie roboczej dziatki dziennej
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12591:2010P Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010  lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 14023:2011P Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-C-04024:1891P Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie i transport
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009  kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt 60 IBDiM 1999 r.

Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyl 64
IBDiM 2002 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
21999 r., poz. 430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych autostrad platnych (Dz. U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65 IBDIM
2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych -
Zeszyt 66 |IBDIM, 2004 r.).

Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych ~ IBDiM, 2008 r.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI (45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki o rodzaju okres$lonej w dokumentacji projektowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okre$long w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sohg trwale w fazie produkgj.

1.4.2. Kostka integracyjna - ksztattka+ z- wyraznie+ o wyraznie odmienng od standardowej
kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobom niepetnosprawnym zlokalizowac
miejsce przej$cia na chodniku, wejscie na jezdnig z chodnika itp.

1.4.2. Pozostale okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  ,Wymagania ogdine”
(45000000-7)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogbine wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7)

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.2
2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedilug zasad
niniejszej ST, sq:

- hetonowa kostka brukowa,

- kostka integracyjna

- kostka klinkierowa

- plyty chodnikowe

- piasek na podsypke,

- woda.
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2.2.1. Betonowa kostka
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka musi byé produkowana zgodnie
z PN-EN 1338:2005P i posiada¢ ponizsze minimalne parametry:
- wygladu zewnetrznego, ksztait, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
o Tenharakterystyozna 2 3,6 [MPa])
o Tminz 2,9 [MPa]
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornoé¢ na Scieranie — klasa 4 ([)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm i
100mm, kostka klinkierowa 100mmx200mm i plyty chodnikowe GRAWBUD E| Greco 350mmx350mm
lub rownowazne.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie G85
(kategoria co najmniej) 3 PN-EN 933-1:2000P
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20 PN-EN
Zawartosé pytow ¢ 933-1:2000/A1:2006P
(kategoria nie wyzsza niz) 1
Jakosé pytow .
(kategoria nie wyzsza niz) MEF10 PHN-EN 933-9:2009F
Kanciastosé kruszyw drobnego .
(kategoria nie wyzsza niz) Eps30 PN-EN 933-6:2002P
Grube zanieczyszczenia lekkie .
(kategoria nie wyzsza niz) mec0,1 PN-EN 1744-1:20108

SVic?a Y:gdpaowinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.4

94 Kadziotka Projekt



D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Transport innych niezbgdnych materiatow wg ogolnych zalecen ich producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich heda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i ptyt chodnikowych

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke z piasku. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawierac si¢ w granicach 31 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno byé tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania z krawgznikéw betonowych 15x30x100 ¢cm utozonych na plask lub w pionie
na tawie betonowej zostalo ujete w ST D.08.01.01 i obrzezy hetonowych wg ST D.08.02.02

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i plyt chodnikowych

Kostke uktada sig na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily 2 = 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabhrudzeniem. Wibrowanie

nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamieS¢ nawierzchnig.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogé6Ine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.6
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzié czy producent kostek brukowych
posiada deklaracjg zgodno$ci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.,

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagai
podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roho6t
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz niniejszg ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjq Projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnos$ci podiuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacig Projektowq z tolerancjq +0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna Wynosic
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszq specyfikacjia beda w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie

przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej o
grubosci, kolorze, fakturze i lokalizacji zgodnej z dokumentacjq projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rohét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)
pkt.9

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaitowa lub w innej jednostce podana przez \Wykonawcg W
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robot) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilo§ciach robét pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczaitowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- wylyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robdt,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- roz&cielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty skiadajace sig na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki klinkierowej obhejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- przygotowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,
- rozécielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
inne roboty sktadajace sig na kompletne wykonanie zakresu roh6t przewidzianego w ST.

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki integracyjnej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie rohot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdbw na miejsce whudowania,

- rozécielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,
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- utozenie i ubicie plyt chodnikowych

- wypelnienie spoin,

- pielggnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych,

- inne robhoty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

PN-EN 1338:2005P Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012P  Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13242:2004P  Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

PN-EN budowlanych i budownictwie drogowym

13242+A1:2010P

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i latg
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE (45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST ,Wymagania og6lne” (45000000-7) pkt. 1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem kraweznikéw hetonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmujg:

- krawezniki betonowe ustawiane pionowo
- krawezniki betonowe ustawiane na ptask zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie wykonanie kraweznikéw betonowych na mokro po uzgodnieniu z Inzynierem.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik lub zatoki
postojowe od jezdni.

1.4.2.  Fundament (tawa) — podkladowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3.  Element oporowy — element oporowy kraweznika.

1.4.4. Podktad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy krawegznikiem i
fundamentem.

1.4.5.  Pozostate okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogdlne".

1.5. Og6ine wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7)

2. MATERIALY
2.1. Og6lIne wymagania dotyczace materiatow
Ogbine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7) pkt.2

Dopuszcza sie do stosowania materialy, ktére sg zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pézn. zmianami).
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2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

2.2.1. Krawezniki betonowe

Jednowarstwowe krawezniki betonowe o wymiarach 20x30x100 powinny by¢ produkowane zgodnie z
PN-EN 1340:2004P i charakteryzowa¢ sie¢ co najmniej ponizszymi minimalnymi parametrami
dotyczgcymi:

- wyglgdu zewngtrznego, ksztattu, wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 i 5.4 normy,

- wytrzymalosci na zginanie — klasa 2 (T) wg pkt 5.3.3 normy,

- odpornosci na écieranie - klasa 3 (H) wg pkt 5.3.4 normy,

- nasigkliwosci — klasa 2 (B) o wartosci dopuszczalnej < 4%,

- odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D).

Kazda dostarczona na budowg partia kraweznikéw betonowych powinna posiadaé atest producenta.
2.2.2, Beton na fawe i element oporowy

Beton na tawg z oporem pod kraweznik powinien posiada¢é minimalng klase wytrzymalosci na
$ciskanie C12/15 wg PN-EN 206-1:2003P, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010P

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-
1:2012P. Do betonu oraz do zapraw cementowych i podsypki cementowo-piaskowej powinno sie
stosowac¢ cement CEM | 325N,

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P

Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg

L}J(Z'l*‘-‘m"fﬂ'e 0 najmniej) Grea
il el QUG PN-EN 933-1:2000P
Tolerancje uziarnienia GTr20 / GTc20 PN-EN 933-

T 1:2000/A1:2006P
Zawartosc¢ pytow

P ; - fie
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakosé pytow PN-EN 933-

O ; s MBF10 .
(kategoria nie wyzsza niz) 9:2009E
Kanciastos¢ kruszyw drobnego Ecs30 PN-EN 933-
(kategoria nie wyzsza niz) ©s 6:2002P
Grube zanieczyszczenia lekkie T PN-EN 1744-
(kategoria nie wyzsza niz) SR 1:2010E
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2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-24005 lub posiadaé
aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.3
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
~  wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” (45000000-7) pkt.4

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac¢ na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sig¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999P

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roh o6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Kadziotka Projekt 101



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

5.2, Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-06050:1999P,
PN-B-06050:1999/Ap1:2012

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora,

5.2.3. Wykonanie lawy pod krawgznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowg odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-24005:1997P.
§.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypemi¢ zaprawg cementowg. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielegnowaé woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ciC i zmyc
wodg. Co 50 m ustawianego krawgznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6Ine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” (45000000-7) pkt.6

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbhudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021:1980P i PN-EN 1340:2004P

6.3. Sprawdzenie koryta pod fawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdéw polega na ocenie:

-~ wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
— szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2cm,

- kontrola spadku podiuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

-~ zgodno$é profilu podiuznego goérej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m fawy,

- wysoko$6 (grubosé) taw z tolerancjg + 1 0% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
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- szeroko$é gérnej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

— réwnosé gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przedwitu + 1 cm, przy
przylozeniu faty 3-metrowe;j,
-~ odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg = 2cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

-~ odchylenie linii kraweznikdéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

- odchylenie niwelety - max. + 1cm (na kazde 100 m),

- rownos$é gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja prze$witu pod fatg + 1 cm przy przytozeniu
taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

— dokiadnosé¢ wypelnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" (45000000-7) pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng ceng ryczaltowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1 m (metr) kraweznika betonowego ustawionego pionowo,
b) 1 m (metr) kraweznika trapezowego ustawionego na ptask.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robo6t

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odhior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne" (45000000-7)
pkt.9
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Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci rob6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach roh6t pomiarowych nie sa podstawg ceny
ryczaltowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kraweznika hetonowego ustawionego pionowo obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

-~ zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,

— roz&cielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
—  zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,

—  wypeienie szczelin masg zalewows,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— inne roboty sktadajqce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena 1 m kraweznika trapezowego ustawionego na ptask obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,

— rozécielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie na ptask,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

— wypenienie szczelin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

~ inne rohoty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rohé6t przewidzianego w ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004P Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003P

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

PN-EN 13242:2004P

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach hudowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620 +A1:2010P Kruszywa do betonu

PN EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu

PN-B-24005:1997P Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
.Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02 OBRZEZA BETONOWE (45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roh6t
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych i palisadowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt. 1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:

- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach i ciggach pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe i palisadowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7)

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt. 2

Dopuszcza sig do stosowania materiaty, kidre sq zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami).

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej sa;

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe i palisadowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa powinny byé

zgodne z normg PN-EN 1340:2004P. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340,
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Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ — < 5,0 % [klasa 2 (B)]
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)

h) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) Scieralnosé — klasa 3 (H)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadaé atest producenta.
2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowa wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004P.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” (45000000-7) pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania ohrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” (45000000-7) pkt.4

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposoéb
chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rohét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2, Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050 PN-S-06050:1999P+PN-B-06050:1999/Ap1:2012

. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujgc
zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé
pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.6

6.2. Ocena prefabrykatow

Oceneg prefabrykatéw przeznaczonych do whudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykonaé zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021:1980P i PN-EN 1340:2004P.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg * 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
-~ odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

-~ odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg + 1 cm (na kazde
100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgéIne zasady obmiaru rohét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine" (45000000-7) pkt.7
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Prace objete niniejszq specyfikacja begdg w oparciu o umowng ceng¢ ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego i palisadowego
1 m3 (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Qgoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (45000000-7) pkt.8
8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki (tawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Qgélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine" (45000000-7)
pkt.9.

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogoélne budowy. Réznice w iloSci rob6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych iloSciach robdét pomiarowych nie sg podstawg ceny
ryczaltowej i stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego ohrzeza betonowego lub palisadowego obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

— zaspoinowanie obrzezy zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

—  zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

-~ inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.
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Cena 1 m* wykonanej tawy betonowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw,

- wykonanie wykopu pod tawe

- wykonanie szalunku

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

normy wg ST D.08.01.01
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