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D – M – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� ogólne wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
drogowych, które zostan� wykonane w ramach: 

. „Budowa dróg wraz z infrastruktur� na Osiedlu Imielnica-Parcele w Płocku” - bran�a drogowa 

1.2. Zakres stosowania ST 

Jako cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nale�y odczytywa� i 
rozumie� w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. W szczególno�ci dotyczy : 

- nowe ulice projektuje si� w miejscu dotychczasowych dróg gruntowych, a jeden z odcinków ul. Li�ciastej – w 

miejscu istniej�cego nasypu. Przebieg i oznakowanie poszczególnych tras (cyframi rzymskimi) pokazano na 

planie sytuacyjnym. Podstawowe parametry techniczne przyj�te dla projektowanych dróg, to:  

Kategoria drogi:  

Ulica bez nazwy (trasa I-I):     droga lokalna 
pozostałe ulice (ul. Li�ciasta i Podgórze):   drogi dojazdowe 

Obci��enie, kategoria ruchu:     KR-2 

Ulice projektuje si� jako jezdnie z obustronnymi chodnikami, oraz ci�gi pieszo-jezdne  b�d�ce dojazdami do 

posesji. Maj� one zró�nicowan� szeroko��, tj.:  

Ulica bez nazwy, oznaczona jako  

trasa I-I: jezdnia szer. 6,0 m, z obustronnym chodnikiem z jednokierunkow� �cie�k� rowerow�, szer. 2,5 m 

ul. Podgórze, zło�ona z kilku odcinków, oznaczona jako  

trasy III-III, V-V i VI-VI: jezdnia o szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym o szer. 2,0 m  

ul. Li�ciasta, zło�ona z kilku odcinków, oznaczona jako 

trasa II-II (w miejscu dawnego nasypu): jezdnia, szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym szer. 2,0 m  

trasa IV-IV – jezdnia, szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym o szer. 2,00 m  

Ponadto zaprojektowano kilka si�gaczy (ci�gi pieszo-jezdne b�d�ce dojazdami do posesji):  

trasa VI-VI (pikieta� od VI.0+00 do VI.0+36,50): ci�g pieszo-jezdny o szer. 6,10 m 

trasa VII-VII: ci�g pieszo-jezdny o szer. 5,10 m 

trasa VIII-VIII: jezdnia, szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym o szer. 2,0 i 2,5 m 

trasa IX-IX: jezdnia, szer. 4,0 m, z chodnikiem jednostronnym o szer. 2,0 m 

trasa X-X: jezdnia, szer. 4,0 m, z chodnikiem jednostronnym o szer. 2,0 m 

Na wszystkich odcinkach ulic projektuje si� wjazdy do posesji i doj�cia do furtek, ponadto wokół 

projektowanych elementów drogowych projektuje si� w kilku miejscach pasy trawnika – szeroko�� i lokalizacj�

tych elementów pokazano na planie sytuacyjnym. 

Jezdnie i si�gacze projektuje si� jako wykonane z polbruku grub. 8 cm w kolorze szarym, na warstwie podsypki 

cem.-piaskowej (w stosunku 1: 4), grub. 3 cm oraz podbudowie, zło�onej z warstwy tłucznia kamiennego 0-63, 

grub. 25 cm i warstwy wzmacniaj�cej podło�e z pospółki, grub. 15 cm, o ł�cznej grubo�ci 51 cm. 

Projektowane chodniki b�d� wykonane z polbruku grub. 8 cm w kolorze czerwonym na podsypce cem.-

piaskowej w stosunku 1: 4, grub. 3 cm i warstwie ods�czaj�cej z piasku grub. 10 cm, o ł�cznej grubo�ci 21 cm.  
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Projektowane chodniki z jednokierunkaw� �cie�k� rowerow� b�d� wykonane z polbruku grub. 8 cm w kolorze 

czerwonym na podsypce cem.-piaskowej w stosunku 1: 4, grub. 3 cm, podbudowie betonowej B-10, gr 10 cm i 

warstwie wzmacniaj�cej podło�e z pospółki grub. 15 cm, o ł�cznej grubo�ci 36 cm.  

Projektowane wjazdy na posesje i doj�cia do furtek (lokalizacja jak na planie sytuacyjnym) wykonane zostan� z 

polbruku grub. 8 cm, w kolorze szarym, na warstwie podsypki cem.-piaskowej (w stosunku 1:4, grub. 3 cm) oraz 

podbudowie z betonu B-10, grub. 15 cm i warstwie ods�czaj�cej z pospółki, grub. 10 cm, o ł�cznej grubo�ci 36 

cm.  

Jezdnie i si�gacz VIII obramowano kraw��nikiem betonowym o wym. 15 x 30 x 100 cm, ustawionym na ławie 

betonowej z oporem 35 x 30 cm, z betonu B-10. Kraw��nik wystaje ponad niwelet� jezdni 10 cm. Spoiny 

kraw��nikowe zostan� wypełnione zapraw� cementow�.  

Pozostałe si�gacze obramowano po stronie zewn�trznej kraw��nikami betonowymi o wym. 12 x 25 x 100 cm na 

ławie betonowej zwykłej 20 x 10 cm.  

Chodniki obramowano obrze�em betonowym o wym. 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej o grubo�ci 5 cm. 

Spoiny obrze�y i oporników zostan� wypełnione piaskiem.  

Szczegóły konstrukcyjne podano na rysunkach. 

Dla odprowadzenia wód opadowych z terenu projektuje si� odwodnienie w postaci kratek �ciekowych, 

wł�czonych do kanalizacji deszczowej, co uj�te jest osobnym opracowaniem bran�y sanitarnej.  

Zestawienie powierzchni poszczególnych cz��ci zagospodarowania:  

- powierzchnia jezdni     ogółem na wszystkich odcinkach          12.053,72 m2

- powierzchnia chodników        5.334,21 m2

- powierzchnia chodników z jednokierunk. �ci�k� rowerow�   2.294,55 m2

- powierzchnia wjazdów na posesje         468,65 m2

- powierzchnia doj�� do furtek            70,52 m2

- długo�� obrze�y betonowych o wym. 8 x 30 x 100 cm    5.310,17 mb 

- długo�� kraw��ników betonowych o wym. 15 x 30 x 100 cm   4.337,19 mb 

- długo�� kraw��ników betonowych o wym. 12 x 25 x 100 cm      185,74 mb 

- powierzchnia trawników        11. 348,43 m2

Warunki geotechniczne:  

Na przedmiotowym terenie wyst�puj� zró�nicowane warunki gruntowe. Z uwagi na zł� no�no�� gruntów w 

cz��ci terenu zaprojektowano wymian� gruntu, b�d� zastosowano wzmocnienie dla warstw konstrukcyjnych 

drogi poprzez stabilizacj� gruntu (dwoma warstwami piasku stabilizowanego cementem: grub. 30 cm w 

stosunku 1: 4 i grub. 40 cm, w stosunku 1: 10.) i zastosowanie geowłókniny 300 g/m2. Szczegóły konstrukcyjne 

podano na rysunkach. Wody gruntowe wyst�puj� poni�ej projektowanego posadowienia jezdni, chodników, 

wjazdów na posesje i doj�� do furtek. Wody opadowe nie b�d� spływały na działki s�siednie. 
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1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót obj�tych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP 
dla danego asortymentu robót, ustalenia dotycz� równie� dla SST sporz�dzanych indywidualnie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

U�yte w specyfikacjach technicznych wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym 
przypadku nast�puj�co: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało��
techniczno-u�ytkow� (drog�) albo jego cz��� stanowi�ca odr�bny 
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, w�zeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci�
Zamawiaj�cego, słu��cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania polece� i innej korespondencji 
technicznej pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� i Projektantem. 

1.4.4. Jezdnia - cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania 
robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dziel�cymi jezdnie. 

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.9. Ksi�ga obmiaru -akceptowany przez In�yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych 
robót w formie wylicze�, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
zał�czników.  
Wpisy w ksi�dze obmiaru podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera. 

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób 
zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 

1.4.11. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne  
z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez In�yniera. 

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania 
obci��e� od ruchu na podło�e gruntowe i zapewniaj�ca dogodne 
warunki ruchu. 

a) warstwa �cieralna    - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych

b) warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, 
zapewniaj�ca lepsze rozło�enie napr��e� w nawierzchni przekazywanie 
ich na podbudow�

c) podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na 
podło�e 

d) podbudowa zasadnicza - górna cz��� podbudowy spełniaj�ca funkcje no�ne konstrukcji 
nawierzchni. Mo�e si� ona składa� z jednej lub dwóch warstw. 

e) podbudowa pomocnicza - dolna cz��� podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no�nych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
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i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera� warstw�
mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.14. Rekultywacja - roboty maj�ce a celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.15. Rysunki - cz��� dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

1.4.16. Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało��
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e 
polega�  
na wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�, 
utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na 
terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i 
poleceniami In�yniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka�e Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy 
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i SST 

 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
In�yniera Wykonawcy stanowi� cz��� Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho�by jednym z nich 
s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje nast�puj�ca kolejno��
ich wa�no�ci wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i 
specyfikacjami technicznymi. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z 
dokumentacj� projektow� lub specyfikacjami technicznymi i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako��
elementu budowli, materiały takie b�d� niezwłocznie zast�pione innymi, a roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ko�cowego robót. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony  
z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji ruchu 
powinien by� aktualizowany na bie��co przez Wykonawc�. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urz�dzenia zabezpieczaj�ce, takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniaj�c w ten sposób 
bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�yniera. 
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Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony  
z In�ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera, tablic 
informacyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez In�yniera. Tablice informacyjne b�d�
utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i  jest wł�czony w cen� kontraktow�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce 
ochrony �rodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wyko�czania robót Wykonawca b�dzie: 
a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 

dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub 
uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska�enia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 

Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1) lokalizacj� magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.  
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
�rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich szkodliwo��
zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych 
wbudowania. 
Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych 
materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak 
ruroci�gi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze�
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju 
robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� poziemnych na terenie budowy  
i powiadomi� In�yniera i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In�yniera i zainteresowane władze oraz 
b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiaj�cego. 

1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 

 Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie 
materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz, co do 
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przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie 
powiadamiał In�yniera. 
Pojazdy i ładunki powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony 
fragment robót w obr�bie terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In�yniera. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i 
higieny pracy. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga�
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywa� wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t  
i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa publicznego. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj�
odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do 
robót od daty rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia przez In�yniera. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno by�
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ko�cowego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera powinien 
rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�nej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i b�dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzegane tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób 
ci�gły b�dzie informowa� In�yniera o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne 
dokumenty. 

2. Materiały 

2.1. �ródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego �ródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały 
zdanego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane  
z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania specyfikacji technicznych w czasie post�pu 
robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i 
jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In�ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów  
z jakiegokolwiek �ródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
zwi�zane z dostarczeniem materiałów do robót. 
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Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w kontrakcie b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga�
kontraktu lub wskaza� In�yniera. 
Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera, Wykonawca nie b�dzie prowadzi� �adnych 
wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie. 
Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy, 
b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez In�yniera. Je�eli In�ynier zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych 
materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewarto�ciowany przez In�yniera. 
Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one potrzebne do 
robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�� do robót i były 
dost�pne do kontroli przez In�yniera. 
Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych  
z In�ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc�. 

3. Sprz�t 
 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny z 
ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w 
specyfikacjach technicznych, projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera; w przypadku 
braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi  
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach In�yniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonywania robót ma by� utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami 
dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków kontraktu, 
zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi  
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach In�yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. �rodki 
transportu nie odpowiadaj�ce warunkom kontraktu na polecenie In�yniera b�d� usuni�te z terenu budowy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jako��
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z  dokumentacj� projektow�, 
wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robót oraz poleceniami In�yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 
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Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 
Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na 
wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych,  
a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier uwzgl�dni wyniki bada� materiałów  
i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia  
z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1.  Zasady kontroli jako�ci robót 

Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn��
zało�on� jako�� robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia 
niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy przeprowadzenia bada� w 
celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c�
stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej  
i specyfikacjach technicznych. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�ci s� okre�lone w specyfikacjach 
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy 
posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm 
okre�laj�cych procedury bada�. 
In�ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
In�ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach 
dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych.  
Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, In�ynier 
natychmiast wstrzyma u�ycie do robót badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy 
niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jako�� tych materiałów. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2.  Pobieranie próbek

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobie�stwem 
wytypowane do bada�. 
In�ynier b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiałów, które budz�
w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In�yniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera b�d� odpowiednio opisane  
i oznakowane, w sposób zaakceptowane przez In�yniera. 

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa� mo�na 
wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez In�yniera. 
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Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In�yniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich 
wyniki do akceptacji In�yniera. 

6.4. Raporty bada�

Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 6.5. Badania prowadzone przez In�yniera 

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, In�ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
In�ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, b�dzie 
ocenia� zgodno�� materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie wyników 
bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 
In�ynier mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier poleci Wykonawcy 
lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada�, albo oprze si�
wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� projektow�  
i specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada�  
i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

 In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami technicznymi 

okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 
− Polsk� Norm� lub 
− aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s�

obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1i które spełniaj� wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez SST, ka�da partia 
dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez 
Wykonawc� In�ynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

6. 7. l. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc�  
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno��
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu 
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane 
trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem 
zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 
Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 

• dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
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• uzgodnienie przez In�yniera harmonogramu robót, terminy rozpocz�cia i zako�czenia 
poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  
• uwagi i polecenia In�yniera, 
• daty zarz�dzenia wstrzymania robót. z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ko�cowych 

odbiorów robót, 
• wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one In�ynierowi 
do ustosunkowania si�. 
Decyzje In�yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub 
zaj�ciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie jest 
jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 

6.7.2. Ksi�ga obmiaru 

Ksi�ga obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych 
w wycenionym �lepym kosztorysie i wpisuje do ksi�gi obmiaru. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki bada� Wykonawcy· b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. 
Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera. 

6.7.4. Pozostałe  dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. 6.7. l. ÷  6.7.3. nast�puj�ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
a) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,  
b) protokoły odbioru robót, 
c) protokoły z narad i ustale�,  
d) korespondencj� na budowie. 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek r dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do wgl�du na �yczenie 
Zamawiaj�cego. 

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj�
projektow� i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym �lepym kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
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Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. 
Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i 
In�yniera. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 

 Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo 
wzdłu� linii osiowej. 
Je�li specyfikacje techniczne wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d�
wyliczone w m3, jako długo�� pomno�ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami specyfikacji technicznych. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

 Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez 
In�yniera. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t 
wymagaj� bada� atestuj�cych, to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksi�gi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie 
oddzielnego zał�cznika do ksi�gi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z In�ynierem. 

8. Odbiór robót

8.1.  Rodzaje odbiorów robót 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom 
odbioru, dokonywanym przez In�yniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu,  
b) odbiorowi cz��ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera. 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj�
projektow�, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego 
robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym robót. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 
jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ko�cowego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc�
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In�yniera. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In�yniera zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Wykonawcy. 
Zamawiaj�cy dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada�  
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami 
technicznymi. 
W toku odbioru ostatecznego robót Zamawiaj�cy zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz cz��ciowych, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych, lub nie 
zako�czenia pełnego zakresu robót, Zamawiaj�cy przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

• dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub 
zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z SST, 
• deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 
• opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 

zał�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
wła�cicielom urz�dze�, 

• geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg Zamawiaj�cego, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d�
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez Zamawiaj�cego roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy Zamawiaj�cy. 

8.6. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 

9. Podstawa płatno�ci
Podstawa płatno�ci przyj�ta jest wg Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia („Ogólne warunki 

umowy”). 

10. przepisy zwi�zane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó�niejszymi zmianami). 
2. Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó�niejszymi zmianami). 



14

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wytyczeniem jezdni oraz odtworzeniem osi i punktów wysoko�ciowych. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z wytyczeniem 
sytuacyjnym i wysoko�ciowym przebiegu trasy ulic. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy. 
Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami  
i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, specyfikacjami technicznymi i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa�: 
• pale drewniane z gwo�dziem lub pr�tem stalowym �rednicy 0, 15 ÷ 0,20 m i długo�ci 1,5 m, w miejscach, 

gdzie ich zastosowanie b�dzie mo�liwe, 
Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane długo�ci 0,30 m i �rednicy  

0,05 ÷ 0,08 m. 

3. Sprz�t 
Do odtworzenia trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t zatwierdzony przez 

In�yniera: 
• teodolity lub tachometry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, łaty, ta�my stalowe. 
Sprz�t musi gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokładno�ci pomiaru. Sprz�t musi by� zgodny z 

ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

4. Transport 
�rodkiem transportowym dla sprz�tu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gwarantuj�cy 
przewo�enie sprz�tu i materiałów w sposób uniemo�liwiaj�cy ich uszkodzenie. Transport powinien by�
zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Wykonanie robót powinno by� zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami Głównego Urz�du 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
W oparciu o materiały dostarczone przez In�yniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezb�dne do szczegółowego i zgodnego z dokumentacj� projektow� wytyczenia robót i 
zastabilizuje w terenie punkty konieczne do prawidłowego ich wykonania (w tym repery robocze). 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za nast�pstwa ewentualnych niezgodno�ci 
wykonanych prac z dokumentacj� projektow�, specyfikacjami technicznymi i poleceniami In�yniera. 
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Wszelkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów i tyczenia przez In�yniera. 
Punkty główne i po�rednie musz� by� zaopatrzone w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra�ny  
i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny by�
zaakceptowane przez In�yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie 
trwania robót. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy b�d� odtworzone na jego koszt. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5. 2. l. Wytyczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny by� zastabilizowane w sposób 
trwały przy u�yciu opisanych wcze�niej pali, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych (o ile wyst�pi 
taka konieczno��), poło�onych poza granic� korpusu drogowego. 
Repery robocze w postaci kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy 
osiadanie, Wykonawca zało�y poza granicami robót. 
Rz�dna reperów roboczych nale�y okre�la� z dokładno�ci� do 0,5 cm stosuj�c niwelacj� podwójn�  
w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe 
oznaczenia, zawieraj�ce wyra�na i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiaj�cego. 
O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 20 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
mo�e by� wi�ksze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rz�dne 
niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety 
okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Zasady kontroli jako�ci robót 
Kontrola jako�ci robót powinna by� zgodna z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 

Kontrola jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y 
prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach  i wytycznych Głównego Urz�du Geodezji  
i Kartografii (GUGiK) z dokładno�ciami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji 
technicznej. 

7. Obmiar robót 
Obmiar robót powinien by� zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km trasy. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowa� jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, 
nie zaakceptowanych przez In�yniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien by� przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacji 
technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Odbioru dokonuje In�ynier po sprawdzeniu prawidłowo�ci wykonania robót i na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które przedkłada Wykonawca. 

9. Podstawa płatno�ci 
Płatno�� powinna nast�pi� zgodnie z e specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne, na 
podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót zgodnie z 
punktem 8. 
Płatno�� za wykonanie obejmuje: 
a) dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
b) wyznaczenie punktów głównych trasy i punktów wysoko�ciowych, 
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c) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

d) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
e) odwiezienie sprz�tu po zako�czeniu robót, 

10. Przepisy zwi�zane 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg. 

1. WST�P

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych rozbiórkami 
istniej�cych nawierzchni znajduj�cych si� w pasie robót drogowych.

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 

Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� mo�na zastosowa� np. spr��ark� powietrzn� spalinow� lub 
inny sprz�t pozwalaj�cy na usprawnienie jej wykonania, który nie spowoduje dodatkowo uszkodzenie 
elementów istniej�cej nawierzchni nie przeznaczonej do rozebrania.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Rozebranie elementów wymienionych w pkt 1.3 mo�na przeprowadza� metod� r�czn� lub mechaniczn�
zgodnie z pkt. 3.2. Materiały z rozbiórki Wykonawca ma obowi�zek wywie�� poza plac budowy na 
wysypisko wskazane przez Inwestora. Elementy do odzysku nale�y zło�y� na paletach i pozostawi� do 
ponownego wbudowania w miejscu przeznaczonym na składowanie materiałów. Doły (wykopy) powstałe 
po rozbiórce elementów znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d�
wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec 
gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni, ogrodze� i 
przepustów powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ogrodze� jest: 
− dla kraw��nika - m (metr), 
− dla ławy betonowej z oporem - m3 (metr sze�cienny) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
− rozebranie istniej�cej nawierzchni, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki na odległo�� do 5km, 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
Normy 

brak 
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D.01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych przy budowie dróg 
- przepusty kablowe

1. Wst�p

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
zabezpieczenia kablowych linii energetycznych . 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�

Specyfikacja obejmuje wykonanie rur osłonowych typu AROT φ110mm na kablach w miejscu wyst�pienia 
istniej�cego kabla pod projektowan� nawierzchni� ulicy i zjazdów: 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka kabli jedno- lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie z osprz�tem, uło�one na wspólnej 
trasie i ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze� elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych. 

1.4.3. Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz��� rzutu poziomego 
linii kablowej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urz�dzenia podziemnego. 

1.4.4. Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo�� mi�dzy lini� kablow�, 
urz�dzeniem podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni� odległo�� dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon zabezpieczaj�cych i w których nie 
wyst�puje skrzy�owanie. 

1.4.5. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr�głym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z norm� PN-61/E-01002 [1]  i definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� posiadanie 
za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 

2.2. Folia 

Foli� nale�y stosowa� do ochrony kabli energetycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca 
si� stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV nale�y stosowa� foli� koloru niebieskiego, a przy 
napi�ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywała uło�one 
kable, lecz nie w��sza ni� 20 cm. 
Folia powinna spełnia� wymagania BN-68/6353-03 [5]. 

2.3. Przepusty kablowe 

 Na przepusty kablowe nale�y zastosowa� rury  z polichlorku winylu (PCW) typu AROT o �r. 110mm. 
Rury powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-80/C-89205. 
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Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych. 

3. Sprz�t 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy 
wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprz�tu itp. Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera.  

4. Transport
Transport powinien odpowiada� wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5. Wykonanie robót

5.1. Skrzy�owania i zbli�enia kabli z drogami 

Tablica 3. Długo�ci przepustów kablowych przy skrzy�owaniu z drogami. 

Rodzaj krzy�owanego obiektu Długo�� przepustu na skrzy�owaniu 

Droga o przekroju ulicznym z 
kraw��nikami 

szeroko�� jezdni z kraw��nikami z 
dodaniem po 50 cm z ka�dej strony 

Zjazd bramowy o przekroju z 
kraw��nikami 

szeroko�� zjazdu z dodaniem po 50 cm z 
ka�dej strony 

  

5.2. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe mo�na układa� po wcze�niejszym powiadomieniu odpowiedniej jednostki 
Zakładu Energetycznego w Płocku i pod jej nadzorem. Prace mog� wykonywa� jedynie osoby 
posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia danej bran�y. 
Przepusty kablowe nale�y wykona� z rur zgodnych z pkt. 2.3.  
Przepusty kablowe nale�y układa� w miejscach zaznaczonych na planie zagospodarowania w dokumentacji, 
gdzie kabel nara�ony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu�cie powinien by� uło�ony tylko 
jeden kabel. Gł�boko�� umieszczenia przepustów powinna wynosi� 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) 
przeznaczonej do ruchu kołowego. Minimalna gł�boko�� umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni�
drogi mo�e by� zwi�kszona, gdy� powinna wynika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy dla 
danego odcinka drogi. 

5.3. Oznaczenie linii kablowych 

Je�eli przy monta�u rury osłonowej zostanie uszkodzona ta�ma ostrzegawcza fakt ten nale�y zgłosi�
In�ynierowi. Nast�pnie pod nadzorem In�yniera wła�ciwej bran�y ta�m� nale�y odtworzy� (poł�czy� lub 
wymieni� uszkodzony odcinek). 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powiadamia In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynuowa�
dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu 
Zakładu Energetycznego - zało�onej jako�ci. 

7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostk� obmiarow� dla zało�enia rury osłonowej (przepustu) jest  metr. 

8. Odbiór robót
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przy przekazywaniu robót zawartych w niniejszej specyfikacji, Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy�
Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 

− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 

− protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
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9. Podstawa płatno�ci
Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− odkopanie (dokopanie) kabla b�d�cego w kolizji , 

− zało�enie rury osłonowej (przepustu), 

− zasypanie wykopu   

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre�lenia. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
3. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego 

polichlorku winylu. 
6. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
7. E-16 Zalewy kablowe. 

10.2. Inne dokumenty 

21. Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
22. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpiecze�stwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 

23. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. Nr 
81 z dnia 26.11.1990 r. 

24. Zarz�dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i 
kabli elektroenergetycznych do obci��e� pr�dem elektrycznym. 

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
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D.01.03.06. Przebudowa podziemnych linii gazowych przy budowie dróg     
- rury ochronne

1. WST�P 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru monta�u rur 
ochronnych na linii gazowej. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie do zabezpieczenia istniej�cej linii 
gazowej biegn�cej pod projektowanymi zjazdami i nawierzchni� projektowanych ulic. Specyfikacja 
obejmuje wykonanie zabezpieczenia gazoci�gu rurami dwudzielnymi AROT φ110mm i φ150mm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Gazoci�g - ruroci�g wraz z wyposa�eniem słu��cy do przesyłania i rozdziału paliw gazowych. 

1.4.2. Rura ochronna - rura o �rednicy wi�kszej od gazoci�gu, usytuowana w przybli�eniu współosiowo z 
gazoci�giem, słu��ca do przenoszenia obci��e� zewn�trznych i do odprowadzania przecieków gazu poza 
przeszkod� terenow�.  

1.4.3. Odległo�� podstawowa - dopuszczalna odległo�� osi gazoci�gu od obiektu terenowego (przeszkody 
terenowej) bez specjalnych zabezpiecze� gazoci�gu. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� posiadanie 
za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 

2.3. Rury ochronne 

Nale�y zastosowa� rury  z polichlorku winylu (PCW) typu AROT o �r. 110mm. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko�czeniowych 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy 
wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprz�tu itp. Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Prace  zwi�zane z zabezpieczeniem istniej�cego gazoci�gu rurami osłonowymi mo�na rozpocz��
dopiero po wcze�niejszym powiadomieniu odpowiedniej jednostki Rozdzielni Gazu w Płocku 
Mazowieckiej Spółki Gazownictwa i pod jej nadzorem. Prace mog� wykonywa� jedynie osoby 
posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia danej bran�y.

5.2. Roboty monta�owe 

5.2.1 Wytyczne wykonania rur ochronnych 

 Przy wykonywaniu rur ochronnych nale�y przestrzega� wymaga� zawartych w PN-91/M-34501 [2]. 

5.2.2  Stosowanie rur ochronnych 

Rury ochronne na gazoci�gu nale�y zastosowa� pod projektowanymi zjazdami do przylegaj�cych 
posesji. Lokalizacja rur osłonowych przedstawiona jest na planie zagospodarowania w dokumentacji 
technicznej.  

5.2.3 Odległo�� pozioma ko�ca rury i pionowa przy skrzy�owaniach 

Odległo�� pozioma ko�ca rury ochronnej od zewn�trznej kraw�dzi zjazdu, mierzona prostopadle do osi 
zjazdu, powinna by� nie mniejsza ni� podana w tablicy 0.5m. 

5.2.4  Wytyczne dotycz�ce zasypania i zag�szczenia wykopów 

Po wykonaniu rury osłonowej odcinek gazoci�gu powinny by� zasypywany warstw� ochronn� ziemi 
nie zawieraj�cej grud,  kamieni i gnij�cych resztek ro�linnych, do wysoko�ci co najmniej 0,2 m w ka�dym 
miejscu ponad najwy�szy punkt zewn�trznej powierzchni rury, zgodnie z zarz�dzeniem Nr 47 [5]. Nad t�
warstw� powinna by� umieszczona siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru �ółtego o szeroko�ci 
równej �rednicy gazoci�gu, nie mniejszej jednak ni� 0,4 m. 
Materiał zasypu w obr�bie strefy niebezpiecznej powinien by� zag�szczony ubijakiem r�cznym po obu 
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [1]. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza si� zag�szcza� mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 
przewodu. Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien by� nie mniejszy ni� 0,97. 

6. Kontrola jako�ci robót
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powiadamia In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynuowa�
dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera i ewentualnie przedstawiciela, wła�ciwej terytorialnie rozdzielni 
gazu - zało�onej jako�ci. 

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanej i odebranej rury ochronnej. 

8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� wszystkie technologiczne czynno�ci 
zwi�zane z wykonanie rur ochronnych. 
Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego post�pu robót.   
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In�ynier dokonuje odbioru robót zanikaj�cych zgodnie z zasadami okre�lonymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

9. podstawa płatno�ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m wykonanej i odebranej rury osłonowej obejmuje: 
− dostaw� materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu (dokopu) na odcinku mieszczenia rury osłonowej wraz z umocnieniem �cian wykopu i 

jego odwodnieniem, 
− uło�enie rury osłonowej, 
− zasypanie wykopu wraz z jego zag�szczeniem, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− pomiary i badania.  

10. przepisy zwi�zane

10.1. Normy 

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze. 

2. PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania 
gazoci�gów z przeszkodami terenowymi. Wymagania. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 24 
czerwca 1989 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada� sieci gazowe. 

4. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca  1985 r. o drogach 
publicznych. Rozdział 4 - Pas drogowy. 

5. Dziennik Urz�dowy Ministra Przemysłu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarz�dzenie Nr 47 Ministra 
Przemysłu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
sieci gazowych. 
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D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruncie kat. III 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem wykopów.   

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

wykopów i obejmuj� wykopy w gruncie kat. III pod now� konstrukcj� nawierzchni jezdni, zjazdów i 
chodników. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�.  
Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow� i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Nie dotyczy 

3. Sprz�t 
Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne.
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na wła�ciwo�ci wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� musi uzyska� akceptacj�
In�yniera. Liczba jednostek i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

4. Transport 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wybór �rodków transportu oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii gruntu, jego 
obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportu 
powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu u�ywanego do wykonywania wykopów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  
Przed przyst�pieniem do wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien zapozna� si� z 
przebiegiem urz�dze� podziemnych, wyst�puj�cych na odcinku prowadzonych robót. Przebieg tych 
urz�dze� Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomoc� znaków, zaakceptowanych przez 
In�yniera. 
Zabezpieczenia skrzy�owa� wykopu z urz�dzeniami podziemnymi powinno by� wykonane w sposób 
wskazany przez u�ytkowników tych urz�dze� (wła�ciciel urz�dze�). 
W odległo�ci co najmniej 2 m z ka�dej strony urz�dzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno 
prowadzi� robót ziemnych za pomoc� sprz�tu mechanicznego, nawet je�li ustalona gł�boko��
istniej�cych przewodów podziemnych jest poza granicami robót w płaszczy�nie pionowej. Prace w 
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tych miejscach nale�y prowadzi� metod� r�czn�. Wykonawca nie mo�e bez zgody In�yniera 
przekroczy� ustalonej granicy prowadzenia robót w płaszczy�nie poziomej. 
Wykonawca zabezpieczy dojazd słu�b specjalnych (np. stra�y po�arnej) i doj�cia do posesji na własny 
koszt. 

5.2. Roboty pomiarowe 
Nale�y przeprowadzi� zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.01.01.01. Odtwarzanie trasy i punktów 
wysoko�ciowych. 

5.3. Wykonywanie wykopów 
Wykonywanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety, aby umo�liwi�
odpływ wody z wykopu. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie mo�e by� wi�ksze ni� 0,10 m. 
Odchylenia rz�dnych niwelety w stosunku do rz�dnych projektowanych nie mog� by� wi�ksze ni� ± 0,01 
m. Przed przyst�pieniem do robót nale�y zdj�� ziemi� urodzajn� i zgromadzi� na odkładzie w 
bezpo�rednim s�siedztwie wykopu. 
Grunty z wykopu s� własno�ci� Wykonawcy i powinny by� natychmiast usuni�te z terenu budowy. 
Je�li wskutek zaniedba� Wykonawcy grunty podło�a ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał�
nieprzydatno��, ma on obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych dopłat ze strony Zamawiaj�cego. 

5.4. Post�powanie dla zabezpieczenia podło�a naturalnego 
Wykonawca powinien doło�y� wszelkich stara�, aby nie został naruszony rodzimy grunt sypki w 
naturalnym podło�u. W tym celu grubo�� warstwy zabezpieczaj�cej naturalne podło�e powinna wynosi�
0,2 m. Odchylenie grubo�ci warstwy nie powinno przekroczy� ±3 cm. Zdj�cie warstwy· powinno nast�pi�
bezpo�rednio przed uło�eniem warstwy konstrukcyjnej. 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

6.1. Kontrola przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów 
Przed rozpocz�ciem wykopów nale�y sprawdzi� prawidłowo�� wykonania robót pomiarowych i robót 
przygotowawczych wg nast�puj�cych zasad: 

6.2. Kontrola wykonywania wykopów 
W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� nale�yte wykonanie robót. 
Nale�y sprawdzi�, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom, okre�lonym w p. 5.3. 
Po wykonaniu robót nale�y zbada�, czy pod wzgl�dem kształtu i wyko�czenia oraz dokładno�ci 
wykonania, wykopy nie przekraczaj� tolerancji okre�lonych w p. 5.3. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wykopy nale�y oblicza� według obj�to�ci wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metod� przekrojów 
poprzecznych, zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji projektowej oraz zmianami 
zaakceptowanymi przez In�yniera. 
Jednostk� obmiarow� robót jest 1 m3 (metr sze�cienny) wykopu w stanie rodzimym. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien by� przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacji 
technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wykopy uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, wymogami niniejszej specyfikacji 
technicznej, je�eli wszystkie wyniki bada�, przeprowadzone wg ustale� p. 6 b�d� pozytywne. 
W przypadku, gdy cho� jeden element bada� wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca 
zobowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z wymaganiami i przedstawi� je do ponownego 
odbioru. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne zasady płatno�ci  podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  
Płatno�� na podstawie jednostki obmiaru wg punktu 7, nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i wynikami 
bada�. 
Płatno�� za wykonanie obejmuje: 
a) prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu słu�b specjalnych i doj�� do posesji, 
b) dowiezienie sprz�tu, 
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c) wyznaczenie granicy robót i oznaczenie tras urz�dze� podziemnych, 
d) usuni�cie ziemi ro�linnej i zgromadzenie na odkładzie, wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu 

poza teren budowy, 
e) przeprowadzenie wymaganych bada�, 
f) wykonanie niezb�dnego odwodnienia na czas robót,  
g) wykonanie zabezpiecze� skrzy�owa� wykopów z urz�dzeniami podziemnymi, 
h) odwiezienie sprz�tu, 
i) uporz�dkowanie terenu robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
9. Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
11. Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót przy 
wykonaniu koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

- wykonaniem profilowania i zag�szczenia koryta ( szeroko�� jezdni oraz  ław kraw��nikowych) 
przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni jezdni  

- wykonaniem profilowania i zag�szczenia koryta przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni 
zjazdów  

- wykonaniem profilowania i zag�szczenia koryta przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni 
chodników 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, specyfikacj� techniczn� i zaleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne, p. 1.5. 

2. Materiały 
Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 
Do zag�szczenia podło�a nale�y u�y� walców oraz ewentualnie w miejscach trudnodost�pnych innego 
sprz�tu zag�szczaj�cego, zapewniaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. 
Cały sprz�t budowlany, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia powinny by� w dobrym stanie, zapewniaj�cym 
uzyskanie odpowiedniej jako�ci robót, w szczególno�ci stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa�
niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 
Sprz�t budowlany powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. Sprz�t powinien by� stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równie� dysponowa� sprawnym 
sprz�tem rezerwowym,  umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w przypadku awarii sprz�tu podstawowego. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych 
robót zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 
Nie wyst�puje. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło�a dopiero po 
zako�czeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót zwi�zanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urz�dze� podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło�a 
bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a i wykonywanie 
tych robót z wyprzedzeniem jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 

5.2. Wykonanie koryta 
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Poło�enie koryta winno zosta� wytyczone. 
Sposób wytyczenia powinien umo�liwia� wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub prze In�yniera. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. Rodzaj 
sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty 
i do trudno�ci jego odspojenia. 
Je�eli dokładno�� mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nale�y 
wykona� r�cznie. 
R�czne wykonanie koryta nale�y stosowa� w przypadku, gdy jego szeroko�� nie pozwala na stosowanie 
maszyn, np. na poszerzeniach albo za zgod� In�yniera, w przypadku robót o małym zakresie. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Profilowanie i zag�szczenie podło�a w korycie nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi w p. 5.3  
i p. 5.4.  

5.3. Profilowanie podło�a 
Przed przyst�pieniem do profilowania, podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
Nale�y usun�� błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a, które ma by� profilowane, nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne 
terenu umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne 
terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, 
dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagana obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci 
koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania 
warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych w tablicy 1. 
Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,  
to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego powierzchni� nale�y dog��ci�. 

5.4. Zag�szczenie podło�a 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego dog�szczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione przez Wykonawc� w 
sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�li� zgodnie z BN-77/8931-12 . Minimaln� warto�� wska�nika 
zag�szczenia podano w tablicy 1. 
Wilgotno�� gruntu podło�a przy zag�szczaniu nie powinna ró�ni� si� od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej 
ni� 20% jej warto�ci. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 
Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

Minimalna warto�� Is 
Strefa korpusu 

Ruch mniejszy 
od ci��kiego

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm  
od powierzchni robót ziemnych lub terenu 0,97 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez rozło�enie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przyst�pieniem do 
układania podbudowy nale�y odczeka� do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli 
zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny 
koszt.  

6. Kontrola jako�ci robót 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne w zakresie  
i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót, lecz nie rzadziej ni� wskazano  
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót zwi�zanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem  
i zag�szczeniem podło�a podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu  
i zag�szczaniu podło�a 

Cz�stotliwo�� bada�

Lp Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada�
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia (m2) 

przypadaj�ca na jedno 
badanie 

1. Szeroko��, gł�boko�� i poło�enie koryta 
Z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� spełnienie wymaga�

przy odbiorze, okre�lonych w p. 6.2 
2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jak wy�ej 
3. Zag�szczenie, wilgotno�� gruntu 

- badanie wska�nika zag�szczenie 2 600 

Wska�nik zag�szczenia nale�y sprawdza� wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 600 m2. W 
przypadku, gdy przeprowadzenie bada� zag�szczenia wg metody Proctora jest niemo�liwe  
ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie materiału tworz�cego podło�e, kontrol� zag�szczenia nale�y 
oprze� na metodzie obcia�e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło�a  
wg BN-64/8931-02 (3). Stosunek pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza�
2,2. Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� przynajmniej dwukrotnie na ka�dej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni� raz na 600 m2. 

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podło�a 

6. 2.1. Zag�szczenie podło�a 

Do odbioru zag�szczenia podło�a Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników 
bada� wska�nika zag�szczenia, wykonane na podstawie bie��cej kontroli zag�szczenia. 

6. 2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równo��  

Nierówno�ci profilowanego i zag�szczonego podło�a nale�y mierzy� 4 metrow� łat� w kierunku 
podłu�nym.  
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4 metrow� łat�. Nierówno�ci nie mog� przekracza� 2 cm.  

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 4 metrowej łaty i poziomicy. 
Spadki poprzeczne podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±0,5%. 

6.2.2.3. Gł�boko�� koryta i rz�dne dna 

Gł�boko�� koryta i rz�dne dna nale�y sprawdza� co 50 m w osi (w �rodkowej cz��ci) i na jej 
kraw�dziach. Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny 
przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Szeroko�� koryta 

Szeroko�� koryta nale�y sprawdza� co najmniej 5 razy na dł. projektowane ulicy. 
Szeroko�� koryta nie mo�e ró�nic si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 

7. Obmiar robót 
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a dokonuje si� na budowie w metrach 
kwadratowych. 
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8. Odbiór robót 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu i powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania post�pu robót. 
Wykonawca zgłasza In�ynierowi do odbioru zako�czony odcinek koryta (wyprofilowanego i 
zag�szczonego podło�a). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki bada� z bie��cej kontroli 
robót. 
Odbioru dokonuje In�ynier na podstawie raportów Wykonawcy z bie��cej kontroli robót, ewentualnych 
uzupełniaj�cych bada� i pomiarów oraz ogl�dzin warstwy. 

In�ynier zleci Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniaj�cych bada�  
i pomiarów wtedy, gdy: 
a) zakres lub cz�stotliwo�� bada� Wykonawcy s� niezgodne z niniejsz� specyfikacj�, koszty tych bada�

ponosi Wykonawca, 
b) istniej� jakiekolwiek w�tpliwo�ci co do jako�ci robót lub rzetelno�ci bada� Wykonawcy, koszty tych 

bada� ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i 
wielko�� potr�ce� za obni�on� jako�� lub poleci powtórzenie robót według zasad okre�lonych w niniejszej 
specyfikacji. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na własny koszt w terminie ustalonym z In�ynierem. 

9. Podstawa płatno�ci 
Płatno�� za metr kwadratowy wykonywanego koryta nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen�
jako�ci robót na podstawie pomiarów i bada� laboratoryjnych z ewentualnymi potr�ceniami za niewła�ciwe 
cechy geometryczne oraz zag�szczenie. 

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• profilowanie dna koryta, 
• zag�szczenie, 
• utrzymanie koryta. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  

1. WST�P  

1.1.Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego.  

1.2. Zakres stosowania SST  

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudów z tłucznia kamiennego.  
Podbudow� z tłucznia kamiennego wykonuje si�, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, 
jako: 
- podbudow� pomocnicz�, 
- podbudow� zasadnicz�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - cz��� konstrukcji nawierzchni składaj�ca si� z jednej lub wi�cej 
warstw no�nych z tłucznia i kli�ca kamiennego.  

1.4.2. Pozostałe okre�lenia - zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów  

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 s�:  
− kruszywo łamane zwykłe: tłucze� i kliniec, wg PN-B-11112,  
− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw  

Do wykonania podbudowy nale�y u�y� nast�puj�ce rodzaje kruszywa, według                  PN- B-11112:  
− tłucze� od 31,5 mm do 63 mm,  
− kliniec od 20 mm do 31,5 mm,  
− kruszywo do klinowania  
− kliniec od 4 mm do 20 mm.  

Inspektor Nadzoru mo�e dopu�ci� do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo�ród 
wymienionych w PN-S-96023, dla których wymagania zostan� okre�lone w SST. 
Jako�� kruszywa powinna by� zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 okre�lonymi dla:  

− klasy co najmniej II  - dla podbudowy zasadniczej, 
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− klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej nale�y stosowa� kruszywo gatunku co najmniej 
2, wg PN-B-11112. 

2.4. Woda  

Woda u�yta przy wykonywaniu zag�szczania i klinowania podbudowy mo�e by� studzienna lub z wodoci�gu, 
bez specjalnych wymaga�.  

3. SPRZ�T  

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3 .  

3.2. Sprz�t do wykonania robót  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:  

a) układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i kli�ca, 
b) walców statycznych gładkich do zag�szczania kruszywa grubego,  
c) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zag�szczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego 

kli�cem,  
d) walców ogumionych lub stalowych gładkich do ko�cowego dog�szczenia,  
e) przewo�nych zbiorników do wody zaopatrzonych w urz�dzenia do rozpryskiwania wody.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa  

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podło�a  

Podło�e pod podbudow� tłuczniow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D-04.01.01 "Koryto wraz z 
profilowaniem i zag�szczeniem podło�a".  
Podbudowa tłuczniowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek 
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudow� tłuczniow� powinna by� uło�ona warstwa 
odcinaj�ca lub wykonane ulepszenie podło�a. 
Podbudowa powinna by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj�
projektow� lub według zalece� Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane.  
Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m.  

5.3. Wbudowywanie i zag�szczanie kruszywa  
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Minimalna grubo�� warstwy podbudowy z tłucznia nie mo�e by� po zag�szczeniu mniejsza od 1,5-krotnego 
wymiaru najwi�kszych ziarn tłucznia. Maksymalna grubo�� warstwy podbudowy po zag�szczeniu nie mo�e 
przekracza� 20 cm. Podbudow� o grubo�ci powy�ej 20 cm nale�y wykonywa� w dwóch warstwach.  
Kruszywo grube powinno by� rozło�one w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu układarki. Grubo��
rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu i zaklinowaniu osi�gn�ła 
grubo�� projektowan�.   
Kruszywo grube po rozło�eniu powinno by� przywałowane dwoma przej�ciami walca statycznego, gładkiego o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym ni� 30 kN/m. Zag�szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno 
rozpocz�� si� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w 
kierunku osi jezdni. Zag�szczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od 
dolnej kraw�dzi i przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w kierunku jej górnej 
kraw�dzi.  

5.4. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. 
Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora Nadzoru, gotow� podbudow� do ruchu 
budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót  

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi w celu akceptacji.  
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w pkt 2.3 SST 

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów. 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 1 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego. 

Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalne ilo�ci 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy na jedno 
badanie (m2) 

1. 
2. 
3. 

Uziarnienie kruszyw 
Zawarto�� zanieczyszcze� obcych w kruszywie 
Zawarto�� ziarn nieforemnych w kruszywie 

2 600 

4. 
5. 
6. 
7. 

�cieralno�� kruszywa 
Nasi�kliwo�� kruszywa 
Odporno�� kruszywa na działanie mrozu 
Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych 

6000 i przy ka�dej zmianie �ródła 
pobierania materiałów 

6.3.2. Badania wła�ciwo�ci kruszywa  

Próbki nale�y pobiera� w sposób losowy z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny 
by� na bie��co przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Badania pełne kruszywa, obejmuj�ce ocen� wszystkich 
wła�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3 powinny by� wykonywane przez Wykonawc� z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c�
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zachowanie jako�ci robót i zawsze w przypadku zmiany �ródła pobierania materiałów oraz na polecenie 
Inspektora Nadzoru. Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy , w 
obecno�ci Inspektora Nadzoru.  

6.4. Wymagania dotycz�ce no�no�ci i cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów  

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonane podbudowy z tłucznia kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów. Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1. Szeroko�� podbudowy 2 razy na 100 m 

2. Równo�� podłu�na 
W sposób ci�gły albo co 20 m łat� na ka�dym pasie 
ruchu 

3. Równo�� poprzeczna 10 razy na 100 m 

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 100 m 

5. Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach 

6. Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m  

7. Grubo�� podbudowy 

podczas budowy 
w 3 punktach na ka�dej działce roboczej lecz nie 
rzadziej ni� raz na 100 m2

Przed odbiorem 
w 3 punktach 

8. No�no�� podbudowy w 3 punktach

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  

Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�          + 10 cm, -5 cm.  

6.4.3. Równo�� podbudowy  

Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z norm� BN-
68/8931-04.  
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4 - metrow� łat�. Nierówno�ci podbudowy nie mog�
przekracza�: 

− 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
− 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z 
tolerancj� ± 0,5 %.  

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  
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Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza�
+1 cm, -2 cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej      o wi�cej ni� 3  cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy  

Grubo�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�:  
− dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm,  
− dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm. 

6.4.8. No�no�� podbudowy  

Pomiary no�no�ci podbudowy nale�y wykona� zgodnie z BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna 
spełnia� wymagania dotycz�ce no�no�ci, podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania no�no�ci podbudowy zasadniczej w zale�no�ci od kategorii ruchu. 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy u�yciu płyty o �rednicy 30 
cm (Mpa) Kategoria ruchu 

Pierwotny MI
E Wtórny MII

E

Ruch lekki 100 140 

Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płyt� o �rednicy            30 cm, powinien by�
wi�kszy od 50 MPa.  

Zag�szczenie podbudowy nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia MII
E do 

pierwotnego modułu odkształcenia MI
E jest nie wi�kszy od 2,2.  

(MII
E / MI

E ) 	 2,2 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych 
w punkcie 6.4, powinny by� naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostan� wykonane 
na koszt Wykonawcy.  
Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�          5 cm i nie zapewni to 
podparcia warstwom wy�ej le��cym , to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 
spulchnienie warstwy na pełn� grubo��, do połowy szeroko�ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy 
utwardzonego pobocza), doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo��  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 
Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, 
zgodnie z decyzj� Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, 
wyrównane i ponownie zag�szczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.  

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne 
do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.  
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci 
podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy .  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNO	CI  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót,  
− przygotowanie podło�a,  
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
− rozło�enie kruszywa,  
− zag�szczenie warstw z zaklinowaniem,  
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej,  
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

10. PRZEPISY ZWI
ZANE  

10.1. Normy  
1. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych 
2. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
3. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
4. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
5. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

bezpo�redni�
6. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

organicznych 
7. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles 
8. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
10. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�

10.2. Inne dokumenty  

Nie wyst�puj�.  
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D.04.04.01. Podbudowa  z  kruszywa  naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.   

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni� jezdni, ław 
kraw��nikowych i zjazdów.   

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w 
optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw 
zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, specyfikacj� techniczn� i zaleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie powinna by� mieszanka piasku, mieszanki i/lub �wiru z dodatkiem kruszywa łamanego, 
spełniaj�ca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane mo�e pochodzi� z przekruszenia ziarn 
�wiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-B-06714-15 [3] powinna le�e� mi�dzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna 
kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metod� stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

 Kruszywo na podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 

Wymagania

Kruszywa naturalne 
Lp.

Wyszczególnienie 
wła�ciwo�ci Podbudowa 

zasadnicza

Badania
według

1 Zawarto�� ziarn mniejszych 
ni� 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawarto�� nadziarna,                 
% (m/m), nie wi�cej ni� 5 

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie wi�cej ni� 35 

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawarto�� zanieczyszcze�
organicznych, %(m/m), nie 
wi�cej ni�

1 PN-B-04481 [1] 

5 Wska�nik piaskowy po pi�cio-
krotnym zag�szczeniu metod�
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 
BN-64/8931 

-01 [26] 

6 �cieralno�� w b�bnie Los 
Angeles 
a) �cieralno�� całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
wi�cej ni�
b) �cieralno�� cz��ciowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
wi�cej ni�

35 

30 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie 
wi�cej ni� 2,5 

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporno��, ubytek 
masy po 25 cyklach zamra�a- 
nia, %(m/m), nie wi�cej ni�

5 
PN-B-06714 

-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i �ela- 
zawy ł�cznie, % (m/m), nie 
wi�cej ni�

- 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawarto�� zwi�zków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie wi�cej ni�

1 PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wska�nik no�no�ci wno� mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,03 

80 
120 

PN-S-06102 
[21] 
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3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem umo�liwiaj�cym prawidłowe wykonanie podbudowy zgodnie 
z niniejsz� specyfikacj� techniczn�. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zag�szczeniem podło�a” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

ods�czaj�cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a, w milimetrach. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w 
mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia 
jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

  

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo układanej 
warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w 
sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych.  
Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki 
kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci�
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od 
optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada� przyj�temu poziomowi 
wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w 
dobrym stanie.  Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu 
budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót. 

6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� ora zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotno�� mieszanki  

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padaj�ca na jedno 

badanie (m2) - 400 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na długo�ci ulicy 
m2

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla ka�dej partii kruszywa i 

przy ka�dej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale�y pobiera�
w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na bie��co 
przekazywane In�ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 
Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 

Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika 
zag�szczenia. 
Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, kontrol� zag�szczenia 
nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni� raz na 500 m2

(co 150mb wykonanej podbudowy), lub według zalece� In�yniera. 
Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci 
In�yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
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    stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

1 Szeroko�� podbudowy co 50 m

2 Równo�� podłu�na
co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu

3 Równo�� poprzeczna co 50m

4 Spadki poprzeczne*) co 50m

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 25 m

7 Grubo�� podbudowy co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  

Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm.  

6.4.3. Równo�� podbudowy  

Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza�: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,  z 
tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza� + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy 

Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

6.4.8. No�no�� podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o 
wska�niku 

wno� nie 
mniejszym  

Wska�nik 
zag�szczenia 

IS   nie 
mniejszy ni�

Maksymalne ugi�cie 
spr��yste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płyt� o 
�rednicy 30 cm, MPa 

ni�,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obci��enia E1

od drugiego 
obci��enia E2

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 
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6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych w punkcie 6.4 
powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 
spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne 
zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw�
podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci 
podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozło�enie mieszanki, 
− zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. przepisy zwi�zane

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci 

metod� bezpo�redni�
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 

metod� bromow�
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

�elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w 

b�bnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 
u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. 
wir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodno�ci 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych 

ugi�ciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D.04.05.01. Podbudowa  z  piasku stabilizowanego cementem

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru podbudowy 
z piasku stabilizowanego cementem.   

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Niniejsza specyfikacja techniczna  dotyczy wykonania: 

- podbudowy jezdni, zjazdów i chodników z piasku stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z piasku - jedna lub wi�cej warstw zag�szczonej mieszanki  
stabilizowanego cementem  cementowo-piaskowej, która po stwardnieniu stanowi fragment  
                                                           no�nej cz��ci nawierzchni drogowej 

1.4.2. Mieszanka cementowo-piaskowa - mieszanka cementu, piasku i wody dobranych w optymalnych 
ilo�ciach 

1.4.3. Piasek stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zag�szczona i stwardniała  
w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby równie� innych dodatków, np. popiołów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach, 
zag�szczona i stwardniała -piaskowa zag�szczona i stwardniała  
w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu 

1.4.5. Ulepszone podło�e - wierzchnia warstwa podło�a gruntowego le��ca bezpo�rednio 
pod nawierzchni�, ulepszona w celu umo�liwienia przej�cia 
ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni, 
stosowana wówczas, gdy podło�e gruntowe ma mał� no�no��

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, specyfikacj� techniczn� i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne  
oraz w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne

2. Materiały 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem 

2.1.1. Wła�ciwo�ci kruszyw 

Do stabilizacji cementem nale�y stosowa� kruszywa naturalne (piaski, pospółki i �wiry) albo mieszank�
tych kruszyw o ci�głym uziarnieniu, spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo mo�na uzna� za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� laboratoryjnych 
wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek kruszywa stabilizowanego b�d� zgodne  
z wymaganiami okre�lonymi w p. 6.2. 
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wła�ciwo�ci Wymagania 
1. Uziarnienie wg PN-B-06714-15: 

a) ziarn pozostaj�cych na sicie φ 2 mm, w %, nie mniej ni�: 
b) ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm, w %, nie wi�cej 

ni�: 

30 
15 

2. Zawarto�� cz��ci organicznych wg PN-B-06714-26 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych wg PN-B-06714-12, w %, nie 
wi�cej ni�: 0,5 

4. Zawarto�� siarczanów w przeliczeniu na SO3,  
wg PN-B-06714-28, w %, poni�ej: 1 

2.1.2. �ródła kruszyw 

Wszystkie kruszywa u�yte do stabilizacji powinny pochodzi� ze �ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez In�yniera. 
Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawc� �ródła b�d� zaakceptowane przez In�yniera, je�eli 
wyniki bada� laboratoryjnych wyka�� zgodno�� wła�ciwo�ci kruszywa z wymaganiami okre�lonymi w 
punkcie 2.1.1. 
Zaakceptowanie �ródła kruszywa nie oznacza, �e wszystkie kruszywa pochodz�ce z tego �ródła b�d� przez 
In�yniera zatwierdzone do u�ycia. Kruszywa, które nie spełniaj� wymaga� okre�lonych w punkcie 2.1.1. 
zostan� odrzucone. 

2.1.3. Składowanie kruszyw 

Je�eli kruszywo nie jest u�ywane bezpo�rednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu 
budowy, to powinno ono by� składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów kruszyw. 

2.2. Cement 
Do stabilizacji gruntu nale�y stosowa� cement portlandzki marki 32,5, który powinien spełnia� wymagania 
podane w normie PN-B-19701. 
Cement u�ywany do stabilizacji powinien by� sypki, bez zawarto�ci grudek. W normalnych warunkach 
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza� trzech miesi�cy. Cement zawieraj�cy grudki lub 
przechowywany na budowie dłu�ej ni� trzy miesi�ce mo�e by� u�yty za zgod� In�yniera, gdy zaroby 
próbne wyka�� zadowalaj�c� wytrzymało�� na �ciskanie i zadowalaj�c� mrozoodporno��. 

2.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i do piel�gnacji wykonanej warstwy powinna by�
czysta, bez zawarto�ci szkodliwych dodatków, odpowiadaj�ca wymaganiom  
PN-88/B-32250. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda 
pochodzi z w�tpliwych �ródeł nie mo�e by� u�yta bez przebadania zgodnie z wy�ej podan� norm�. 

3. Sprz�t 
Sprz�t budowlany powinien spełnia� wymagania okre�lone w specyfikacji technicznej D.04.05.00. 
Podbudowy i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

Wymagania ogólne, punkt 3. 
Do wykonania podbudowy cementem nale�y stosowa�: 
• równiarki lub ci��kie szablony do wyprofilowania warstwy, 
• walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zag�szczania; w miejscach trudnodost�pnych nale�y 

stosowa� zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, zapewniaj�ce 
zag�szczenie podbudowy stabilizowanej gr. 15 cm. 

Ponadto nale�y stosowa� prowadnice, o ile ich u�ycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech 
geometrycznych warstwy. 
Cały sprz�t musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
Wydajno�� sprz�tu powinna by� taka, aby zapewni� zachowanie warunków technologicznych dotycz�cych 
czasu mieszania i zag�szczania. 
Sprz�t powinien spełnia� dodatkowe wymagania okre�lone w punkcie 5. 
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4. Transport 
Mieszanka cementowo – piaskowa wyprodukowana w wytwórni, powinny by� transportowane w sposób 
uniemo�liwiaj�cy zanieczyszczenie. 
Wydajno�� �rodków transportowych musi by� dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do 
wbudowania mieszanki cementowo-piaskowej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 
Zawarto�� cementu w mieszance nie mo�e przekracza� warto�ci podanych w tablicy 3. Zaleca si� taki 
dobór mieszanki, aby spełni� wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone w tablicy 4, przy jak najmniejszej 
zawarto�ci cementu. 

Tablica 3. Maksymalna zawarto�� cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 

Maksymalna zawarto�� cementu, 
% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa Lp Kategoria ruchu 

Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza 
1. KR2 - 6 

Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj� +1%, -2% bezwzgl�dnych. 

5.2. Grubo�� warstwy i metody stabilizacji 
Grubo�� poszczególnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by� zgodna  
z dokumentacj� techniczn�. 

5.3. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poni�ej 2ºC oraz wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie 
nale�y rozpoczyna� stabilizacji kruszywa cementem, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na 
mo�liwy spadek temperatury poni�ej 2ºC w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.4. Zag�szczanie 
Zag�szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy u�yciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych zapewniaj�cych zag�szczenie warstwy grub. min. 15 cm. 
Zag�szczane warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od ni�ej poło�onej 
kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi w stron� wy�ej poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie 
zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by� natychmiast naprawiane 
przez wymian� mieszanki na pełn� gł�boko��, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia 
zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
Operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone nie pó�niej ni� w ci�gu 5 godzin 
licz�c od momentu rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 
Przerwy w zag�szczaniu nie mog� by� dłu�sze ni� 30 minut. 
Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki nie mniejszego od 
1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z norm� PN-88/B-04481. 
Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczaniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podłu�nych  
i poprzecznych, oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, 
powinny by� naprawione przez warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie  
i ponowne zag�szczenie. Roboty te zostan� wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.5. Spoiny robocze 
W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szeroko�ci. 

5.6. Piel�gnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Warstwa podbudowy powinna by� natychmiast poddana piel�gnacji. Piel�gnacja powinna by�
przeprowadzona według nast�puj�cego sposobu: 
- Utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie co 
najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody. 
Inne sposoby piel�gnacji zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały przeznaczone do piel�gnacji 
mog� by� zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 
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Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa� si� wył�cznie za zgod� In�yniera. 

5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa powinny by� utrzymywane przez Wykonawc� zgodnie z zasadami  okre�lonymi w specyfikacji 
technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi. Wymagania ogólne, punkt 6.1. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci robót 
Zasady ogólne kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i 

ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne, 
punkt 6.1. 

6.2. Wła�ciwo�ci kruszywa stabilizowanego cementem 
W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało�� kruszywa 
stabilizowanego cementem, badana według BN-68/8933-08, powinna mie�ci� si� w przedziale okre�lonym  
w tablicy 4. 
Wska�nik mrozoodporno�ci kruszywa stabilizowanego cementem, okre�lany wg normy BN-68/8933-08, 
powinien by� wi�kszy od podanego w tablicy 4. 

Tablica 4. Wska�nik mrozoodporno�ci kruszywa stabilizowanego cementem 

Wytrzymało�� na �ciskanie  
próbek nasyconych wod� (MPa) 

Wska�nik 
mrozoodporno�ci Lp

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni 

po 7 dniach po 28 dniach  
1. Podbudowa zasadnicza 1,6 ÷ 2,2 2,5 ÷ 5,0 0,7 

6.3. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania niezb�dne do opracowania projektu 
składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okre�lonym w punkcie 5.2. 

6.4. Badania w czasie robót 
Cz�stotliwo�� i zakres bada� kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy i ulepszonego podło�a  
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� bada� przy budowie podbudowy i ulepszonego podło�a z kruszywa  
stabilizowanego cementem

Cz�stotliwo�� bada�

Lp Wyszczególnienie bada� Ilo�� bada� na 
dziennej działce 

roboczej 

Pow. podbudowy 
przypadaj�ca na 

jedno badanie (m2)

1. 
2. 
3. 
4. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotno�� mieszanki i kruszywa z cementem 
Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania *) 

Zag�szczenie warstwy 

2 600 

5. 
6. 

Wytrzymało�� 7-dniowa 
Wytrzymało�� 28-dniowa 3 400 

7. Mrozoodporno�� kruszywa stabilizowanego cementem 
przy projektowaniu  

i w przypadkach w�tpliwych 
8. Badania cementu dla ka�dej dostawy 
9. Badania wody dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

10. Szczegółowe badania kruszywa: 
• uziarnienie 
• zawarto�� cz��ci organicznych 
• zawarto�� zanieczyszcze� obcych 
• zawarto�� siarczanów 

przy ka�dej zmianie �ródła kruszywa 

*)   Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu 
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6.4.1. Badania cementu 

Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li� czas wi�zania, stało�� obj�to�ci i 
wytrzymało�� 28-dniow� cementu. W przypadku stosowania cementów marki 35 dopuszcza si� ocen�
wytrzymało�ci na podstawie badania wytrzymało�ci 3-dniowej. Wła�ciwo�ci te powinny spełnia�
wymagania okre�lone  
w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepełny zakres bada�)

Marka cementu 
Lp Wła�ciwo�ci 

35 
1. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej ni�  

- cement portlandzki bez dodatków 
15 

2. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa) po 28 dniach, nie mniej ni� 35 
3. Czas wi�zania: 

• pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 
• koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 

60 
10 

4. Równomierno�� zmiany obj�to�ci - wg próby Le Chateliera, 
• nie wi�cej ni�, mm 
• wg próby na plackach 

8 
normalna 

6.4.2. Badania kruszywa 

Przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa nale�y bada� wszystkie jego wła�ciwo�ci okre�lone w tablicy 2  
i opracowa� nowy skład mieszanki cementowo-piaskowej według punktu 5.3. i 5.4. 
Uziarnienie kruszywa, nale�y bada� w czasie robót z cz�stotliwo�ci� okre�lon� w tablicy 5. 

6.4.3. Badania wody 

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody według PN-88/B-32250. 

6.4.4. Badania dodatków 
Je�eli s� stosowane chemiczne dodatki ulepszaj�ce, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej specyfikacji, ich 
badania nale�y wykona� w przypadkach oraz w zakresie okre�lonym przez In�yniera. 

6.4.5. Wilgotno�� mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  

Wilgotno�� mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lonej w projekcie składu mieszanki, z tolerancj� +1%, -2%. 
Wilgotno�� mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� okre�lon�  
w tablicy 5 przy kontroli zag�szczenia warstwy. 

6.4.6. Zag�szczenie mieszanki 

Mieszanka powinna by� zag�szczona do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego ni� 1,0 przy 
oznaczeniu zgodnie z normalna próba Proctora. Zag�szczenie nale�y sprawdzi� z cz�stotliwo�ci� podan� w 
tablicy 5. 

6.4.7. Wytrzymało�� warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymało�� kruszywa stabilizowanego cementem powinna by� zgodna z wymaganiami okre�lonymi  
w tablicy 4. 
Próbki do bada� nale�y pobra� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5, z miejsc wybranych losowo na �wie�o 
rozło�onej i zag�szczonej warstwie. Trzy próbki nale�y bada� po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania. 

6.4.8. Mrozoodporno��  warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 

W przypadkach w�tpliwych lub na polecenie In�yniera nale�y pobra� dodatkowe próbki w celu zbadania 
mrozoodporno�ci. 
Mrozoodporno�� powinna by� zgodna z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 4. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podano w specyfikacji technicznej 
D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  w tablicy 1. 

6.5.1. Grubo�� warstwy 

Wymagania dotycz�ce kontroli grubo�ci warstwy podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. 
Podbudowy  
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i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne, 

punkt 6.2.6. 

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy 

Cechy geometryczne warstwy podbudowy powinny by� mierzone i oceniane wg zasad podanych  
w  specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne.  punkt 6.2. 

7. Obmiar robót 
Podano w  specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  punkt 7. 

8. Odbiór robót 
Podano w  specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  punkt 8. 

9. Podstawa płatno�ci 
Płatno�� za metr kwadratowy nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót, na podstawie 
wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych z ewentualnymi potr�ceniami, wg zasady podanej w 
specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podło�a z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  punkt 9. 
Płatno�� za wykonanie obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urz�dze� pomocniczych, 
• piel�gnacja wykonanej warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody bada�. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 
zanieczyszcze� organicznych 

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 
metod� bromow�

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
wapniowego 

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
�elazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w 
b�bnie Los Angeles 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodno�ci 

12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do 

celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z 
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gruntu stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika no�no�ci 

gruntu jako podło�a nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika aktywno�ci 

pucolanowej popiołów lotnych z w�gla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wska�nika aktywno�ci �u�la granulowanego” 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów �u�lem wielkopiecowym granulowanym”, 

Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D.04.06.00. Podbudowa z chudego betonu 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru podbudowy  
z chudego betonu.   

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami punktu 1.3 specyfikacji technicznej 
D.00.00.00. Wymagania ogólne.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Roboty omówione w specyfikacji technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
podbudowy z chudego betonu: 

- pod nawierzchni� jezdni  
- pod nawierzchni� zjazdów do posesji  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej i stwardniałej 
mieszanki betonowej o wytrzymało�ci na �ciskanie nie 
mniejszej ni� 6 MPa i nie wi�kszej ni� 9 MPa po 28 dniach 
wi�zania dla chudego betonu  

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki 
kruszyw z cementem o zawarto�ci ograniczonej do 
maksymalnie 150 kg/m2 masy suchej mieszanki oraz 
optymalnej ilo�ci wody,  
po zako�czeniu procesu wi�zania cementu 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Cement 

2.1.1. Wymagane wła�ciwo�ci cementu 

Nale�y stosowa� cementy powszechnego u�ytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 
IV klasy 32,5 N według  normy. 
Cement, u�ywany do chudego betonu, powinien by� sypki, bez zawarto�ci grudek. 

2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu 

Do podbudowy z chudego betonu nale�y u�ywa� cementu dostarczonego luzem. 
Rozpocz�cie rozładunku z ka�dej dostawy jest mo�liwe po przedłu�eniu atestu producenta. Niezale�nie od 
atestów producenta Wykonawca ma obowi�zek badania dla ka�dej dostawy czasów wi�zania, stało�ci 
obj�to�ci i 28-dniowej wytrzymało�ci cementu według metodyki podanej w normie przedstawienia 
wyników In�ynierowi. Czas przechowywania cementu nie mo�e by� dłu�szy od trzech miesi�cy. W 
przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, mo�na go stosowa� za 
zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego przydatno�� do robót. 

2.2. Kruszywa 

2.2.1. Wymagane wła�ciwo�ci kruszyw 
Nale�y stosowa� kruszywo naturalne (�wiry, pospółki i piasek), kruszywo łamane lub kruszywo �u�lowe  
z �u�la wielkopiecowego kawałkowego albo mieszank� tych kruszyw. Krzywa uziarnienia kruszywa 
powinna mie�ci� si� w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rys. 1.  
Uziarnienie kruszywa powinno by� tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymaln�
szczelno�� i urabialno�� przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 

Tablica 2. Krzywa graniczna uziarnienia kruszywa do chudego betonu według BN-70/8933-03
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Sito kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%) 
31,5 
16 

8 
4 
2 
1 
0,5 
0,25 
0,125 

100 
60 - 75 
40 - 60 
30 - 50 
20 - 40 
13 - 30 
7 - 23 
2 - 15 
0 - 8 

Rys. 1.  Graniczna krzywa uziarnienia kruszywa do chudego betonu według BN-70/8933-03 

     Bok oczka kwadratowego [mm] 

Wła�ciwo�ci kruszywa powinny by� okre�lone na podstawie bada� laboratoryjnych. Kruszywo powinno 
by� jednorodne, bez zanieczyszcze� obcych, bez domieszek liny i zwi�zków siarki. Kruszywo powinno 
spełnia� wymagania szczegółowe okre�lone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dotycz�ce kruszywa dla chudych betonów

Lp Wła�ciwo�ci Wymagania 

1. 

Zawarto�� pyłów mineralnych 
poni�ej 0,063 mm, 
%, nie wi�cej ni�: 

4 

2. 
Zawarto�� zanieczyszcze�
organicznych 

Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. 
Zawarto�� zanieczyszcze�, 
%, nie wi�cej ni�: 0,5 

4. 

Mrozoodporno��, ubytek masy 
po 25 cyklach w metodzie 
bezpo�redniej,  
%, nie wi�cej ni�: 

10 

5. 

Nasi�kliwo�� wagowa frakcji 
wi�kszych od 2 mm, 
%, nie wi�cej ni�: 

5 

6. 
Zawarto�� ziarn nieforemnych,  
%, nie wi�cej ni�: 35 

4. 
Zawarto�� zwi�zków siarki  
w przeliczeniu na SO3,  
%, nie wi�cej ni�: 

1 

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw 
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Kruszywa powinny pochodzi� ze �ródeł wcze�niej akceptowanych przez In�yniera. 

Kruszywa nale�y gromadzi� w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów i frakcji kruszyw. 

Ilo�� zgromadzonych zapasów kruszyw powinna zapewnia� ci�gł� produkcj� mieszanki betonowej, bez 

przestojów. 

Wykonawca powinien dostarczy� In�ynierowi wyniki bada� laboratoryjnych kruszywa, potwierdzaj�ce 

jego przydatno�� do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji In�yniera Wykonawca mo�e przewie�� kruszywa z 

pryzm do obiektów w�zła betoniarskiego i stosowa� do wytwarzania mieszanki betonowej. 

2.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do piel�gnacji wykonanej podbudowy 

nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez bada�
laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych �ródeł nie 

mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania zgodnie z wy�ej podan� norm�. 

2.4. Domieszki chemiczne 
Po otrzymaniu zgody In�yniera wydanej na podstawie wyników laboratoryjnych, mo�na stosowa�
domieszki chemiczne opó�niaj�ce wi�zanie i twardnienie betonu. Domieszki musz� posiada� �wiadectwo 

dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Dróg i Mostów albo innej 

uprawnionej instytucji badawczej, zaakceptowanej przez In�yniera. 

3. Sprz�t 
Sprz�t budowlany powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w cz��ci 

ogólnej i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera, a w przypadku braku takich 

dokumentów powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. 

Jakikolwiek sprz�t maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych 

zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Do wykonania podbudowy z chudego betonu nale�y stosowa�: 
a) wytwórnie stacjonarne typu ci�głego do wytwarzania mieszanki betonowej, 

Wytwórnia powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania wszystkich składników 

gwarantuj�ce tolerancje dozowania, wyra�one w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo ±3%, 

cement ±0,5%, woda ±2%. In�ynier mo�e wyj�tkowo dopu�ci� obj�to�ciowe dozowanie wody. 

b) samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej, 

c) układarki albo równiarki do rozkładania mieszanki betonowej, 

d) walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zag�szczania. 

W miejscach trudnodost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 

małe walce wibracyjne. 

Wszystkie maszyny powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 

4. Transport 
Wszystkie materiały u�yte do wykonania mieszanki betonowej, jak równie� gotowa mieszanka betonowa, 

powinny by� transportowane w sposób uniemo�liwiaj�cy ich zanieczyszczenie. 

Transport cementu powinien odbywa� si� z zastosowaniem cementowozów.  

W czasie transportu i przeładunku cement nie mo�e ulec zawilgoceniu.  

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w sposób chroni�cy je przed rozsegregowaniem.  

Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody (cysternami). Wybór 

jednego z tych sposobów jest uzale�niony od warunków miejscowych. 

Wydajno�� �rodków transportowych dostarczaj�cych materiały musi by� dostosowana do wydajno�ci 

wytwórni mieszanki betonowej. 

Wyprodukowan� mieszank� betonow�, o wilgotno�ci optymalnej, nale�y dostarcza� na budow� w 

warunkach zabezpieczaj�cych przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacj�. Wydajno��
�rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do 

wbudowania mieszanki betonowej. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z chudego betonu nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poni�ej 

2ºC oraz wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna�
produkcji mieszanki betonowe, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury 

poni�ej 2ºC w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.2. Przygotowanie podło�a 
Podło�e gruntowe pod podbudow� powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi  

w specyfikacji technicznej D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a.

Przed wykonaniem podbudowy podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�, 
odpowiednio ukształtowane według planu sytuacyjnego, rz�dnych profilu podłu�nego, przekroju 

poprzecznego i zag�szczone. 

Wszelkie koleiny i mi�kkie miejsca podło�a i materiałów nie zwi�zanych spoiwami lub lepiszczami, 

wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zag�szczone lub wykazuj�ce odchylenia wysoko�ciowe od 

zało�onych rz�dnych powinny by� naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez 

mieszanie do osi�gni�cia wilgotno�ci optymalnej, powtórne wyrównanie i powtórne zag�szczenie. 

Je�eli podło�e wykonane z materiałów zwi�zanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek 

usterki to powinny by� one usuni�te według zasad okre�lonych przez In�yniera. 

Podbudow� z chudego betonu nale�y układa� na wilgotnym podło�u. 

5.3. Wytyczenie podbudowy 
Prace pomiarowe powinny by� prowadzone w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie podbudowy zgodnie  

z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach.  

Paliki i szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane, odpowiednio 

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. 
Paliki i szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Rozmieszczenie palików i szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

Je�eli warstwa chudego betonu ma by� układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale�y 

ustawi� na podło�u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one �ci�le linie kraw�dzi podbudowy 

według dokumentacji projektowej.  

Wysoko�� prowadnic powinna odpowiada� grubo�ci warstwy mieszanki betonowej w stanie 

niezag�szczonym. Prowadnice powinny by� ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie 

si� pod wpływem oddziaływania maszyn u�ytych do wykonania warstwy podbudowy. 

5.4. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien by� tak dobrany, aby zapewniał osi�gni�cie wła�ciwo�ci okre�lonych  

w tablicy 6.  

Zawarto�� cementu nie powinna przekracza� 130 kg/m
2
 masy suchej mieszanki. Skład i uziarnienie 

kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by� zgodne z punktem 2.2.1. 

Zawarto�� wody powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z norm� PN-B-04481: 1988 [9] (du�y cylinder, metoda II), z tolerancj� +1%, -2% 

bezwzgl�dnych. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki 
Mieszanka betonowa powinna by� wytwarzana w wytwórniach mieszanek betonowych spełniaj�cych 

wymagania okre�lone w punkcie 3. 

Wszystkie składniki chudego betonu powinny by� dozowane wagowo. Wyj�tkowo In�ynier mo�e dopu�ci�
obj�to�ciowe dozowanie wody. 

5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nale�y zwil�y� wod� podło�e. Od zwil�enia podło�a mo�na 

odst�pi�, je�eli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o osuszenie spodu warstwy mieszanki 

betonowej po jej uło�eniu. 

Wymagania dotycz�ce sprz�tu do wbudowania chudej masy betonowej podano w punkcie 3. 

Przy układaniu mieszanki betonowej za pomoc� równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

Wbudowanie za pomoc� równiarek bez stosowania prowadnic mo�e odbywa� si� tylko w wyj�tkowych 

wypadkach, okre�lonych w specyfikacji technicznej, za zgod� In�yniera. 

Podbudow� z chudego betonu nale�y wykonywa� w jednej warstwie o grubo�ci 20 cm po zag�szczeniu, 

zgodnie z dokumentacj� techniczn�.  

5.7. Zag�szczanie i obróbka powierzchni 
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Natychmiast po rozło�eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale�y rozpocz�� jej zag�szczanie nie pó�niej ni�  
30 min. Zag�szczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa�
pasami podłu�nymi w stron� osi jezdni. Zag�szczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym 

powinno rozpocz�� si� od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi w stron� wy�ej 

poło�onej kraw�dzi podbudowy. Pojawiaj�ce si� w czasie wałowania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i 

podobne wady powinny by� natychmiast naprawiane przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie 

wykonanych na pełn� gł�boko�� i wbudowanie nowej mieszanki albo przez �ci�cie nadmiaru, wyrównanie 

i zag�szczenie.  

Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 

Jakiekolwiek operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem 

dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zag�szczaniu warstwy nie mog�
przekracza� 30 minut. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki nie mniejszego ni�
1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normaln� metod� Proctora , cylinder typu du�ego, II metoda oznaczania). 

Wilgotno�� mieszanki w chwili zako�czenia zag�szczania nie powinna odbiega� o +1%, -2% od 

wilgotno�ci optymalnej. 

5.8. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizowa� roboty, aby w miar� mo�liwo�ci unika� podłu�nych spoin 

roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cał� szeroko�� równocze�nie. 

5.9. Piel�gnacja podbudowy 
Podbudowa z betonu powinna by� natychmiast po zag�szczeniu poddana piel�gnacji. 

Piel�gnacja powinna by� przeprowadzona według jednego z nast�puj�cych sposobów: 

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie co 

najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody, 

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� plastykow�, uło�on� na zakład co najmniej 30 cm  

i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 

c) przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 

co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby piel�gnacji zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały mog� by� zastosowane po 

uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

5.11. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinna by� utrzymana w dobrym stanie. 

Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, 

to powinien naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek 

oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, �niegu i mróz. 

Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je�eli 

wyst�pi  mo�liwo�� uszkodzenia podbudowy. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jako�ci materiałów powinna by� przeprowadzona zgodnie z zasadami 

ogólnymi podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00 Wymagania ogólne. 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne i dostarcza� wyniki 

tych bada� In�ynierowi. 

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywa� w zakresie i z cz�stotliwo�ci�
gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót, lecz nie rzadziej ni� wskazano w tablicach 4 i 5. 

In�ynier mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadnic badania niezale�nie od Wykonawcy, na swój koszt. 

Je�eli wyniki niezale�nych bada� wyka��, �e badania wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier mo�e 

poleci� Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada�
albo mo�e opiera� si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z 

niniejsz� specyfikacj�. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych bada� i pobieranie próbek 

zostan� poniesione przez Wykonawc�. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� i zakres bada� materiałów przy budowie podbudowy z chudego betonu
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Cz�stotliwo�� bada�

Lp Wyszczególnienie bada� Ilo�� bada� na 

dziennej działce 

roboczej 

Pow. podbudowy 

przypadaj�ca na 

jedno badanie (m
2
)

1. 

2. 

3. 

Wilgotno�� mieszanki betonowej 

Zag�szczenie mieszanki betonowej 

Uziarnienie kruszywa 

2 600 

4. 

5. 

Wytrzymało�� chudego betonu po 7 dniach 

Wytrzymało�� chudego betonu po 28 dniach 
3 400 

6. 

7. 

Nasi�kliwo�� chudego betonu  

Mrozoodporno�� chudego betonu  

w przypadkach w�tpliwych  

na zlecenie In�yniera 

8. Badania cementu dla ka�dej dostawy 

9. Badania wody dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

10. Szczegółowe badania kruszywa: 

• zawarto�� pyłów 

• zawarto�� zanieczyszcze� obcych  

• zawarto�� zanieczyszcze� organicznych 

• mrozoodporno��, 
• nasi�kliwo��, 
• zawarto�� ziarn nieforemnych 

• zawarto�� zwi�zków siarki 

przy ka�dej zmianie �ródła kruszywa 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp Wyszczególnienie bada� i pomiarów Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1. Grubo�� podbudowy podczas budowy:

• w trzech punktach  

przed odbiorem:

• w trzech punktach 

2. Szeroko�� podbudowy 3 razy na dł. zatoki 

3. Równo�� podłu�na co 10 m łat�  
4. Równo�� poprzeczna 3 razy na dł. zatoki 

5. Spadki poprzeczne  3 razy na dł. zatoki 

6.2. Wymagane wła�ciwo�ci chudego betonu 
Chudy beton powinien spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane wła�ciwo�ci chudego betonu

Lp Wła�ciwo�ci Wymagania 

1. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, MPa 3,5 - 5,5 

2. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa) po 28 dniach, MPa 6,0 - 9,0 

3. Nasi�kliwo��, % nie wi�cej ni� 7 

4. Mrozoodporno��, zmniejszenie wytrzymało�ci, %, nie wi�cej ni� 30 

Wytrzymało�� na �ciskanie badana na walcach o �rednicy i wysoko�ci 16 cm nie mo�e w �adnym 

przypadku przekracza� warto�ci granicznych podanych w tablicy 4. 

Nasi�kliwo�� i mrozoodporno�� powinny by� badane po 28 dniach dojrzewania betonu. 

Mrozoodporno��, charakteryzowana przez zmniejszanie wytrzymało�ci próbek po 25 cyklach zamra�ania  

i odmra�ania, mo�e by� badana na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci równych 16 cm,  

z zachowaniem pozostałych ustale� normy. 

6.3. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania niezb�dne do opracowania projektu 

składu mieszanki betonowej, w zakresie i w czasie okre�lonym w punkcie 5.5. 

6.4. Badania w czasie robót 

6.4.1. Badania cementu 
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Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li� czas wi�zania, stało�� obj�to�ci i 

wytrzymało�� 28-dniow� cementu. W przypadku stosowania cementów marki 32,5 dopuszcza si� ocen� na 

podstawie badania wytrzymało�ci 3-dniowej. Je�eli wyniki badania 3-dniowej wytrzymało�ci cementu nie 

spełniaj� wymaga� [podanych w tablicy 7 lub odbiegaj� o wi�cej ni� 10% od warto�ci podanej w 

�wiadectwie producenta decyzj� o zastosowaniu nale�y podj�� na podstawie badania 28-dniowej 

wytrzymało�ci cementu. Wła�ciwo�ci cementu powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania dla cementu do chudego betonu (niepełny zakres bada�)

Marka cementu 
Lp Wła�ciwo�ci 

25 35 

1. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej ni�  
- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

- 

- 

- 

15 

10 

15 

2. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa) po 28 dniach, nie mniej ni� 25 35 

3. Czas wi�zania: 

• pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

• koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 

60 

10
*0

4. Równomierno�� zmiany obj�to�ci - wg próby Le Chateliera, 

• nie wi�cej ni�, mm 

• wg próby na plackach 

8 

normalna 

*)
 Dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcza si� 8 h 

6.4.2. Badania kruszywa 

Wła�ciwo�ci kruszywa powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 

Przy ka�dej zmianie kruszywa nale�y bada� jego wła�ciwo�ci okre�lone w tablicy 3. Z cz�stotliwo�ci�
podan� w tablicy 5 nale�y bada� uziarnienie mieszanki kruszywa. 

6.4.3. Badania wody 

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody według PN-B-32250: 1988. 

6.4.4. Badania domieszek chemicznych do chudego betonu 

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania domieszek chemicznych do chudego betonu. 

Badania powinny by� przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, którego wyposa�enie umo�liwia 

sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w �wiadectwie dopuszczenia do stosowania. 

6.4.5. Wilgotno�� mieszanki betonowej  

Wilgotno�� mieszanki betonowej powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancj� +1%, -2%. 

Wilgotno�� mieszanki betonowej nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� okre�lon� w tablicy 4 przy kontroli 

zag�szczenia warstwy. 

6.4.6. Zag�szczanie podbudowy 
Mieszanka betonowa powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego ni�
1,0. Zag�szczenie nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 4. 

6.4.7. Wytrzymało�� chudego betonu 

Wytrzymało�� chudego betonu powinna by� zgodna z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 6. 

Próbki do bada� nale�y pobra� z ka�dej działki roboczej lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m
2
, z miejsc 

wybranych losowo na �wie�o rozło�onej warstwie. Próbki w ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i 
przechowywa� zgodnie z norm�. Trzy próbki nale�y bada� po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania. 

6.4.8. Nasi�kliwo�� i mrozoodporno��  chudego betonu 

W przypadkach wskazanych w specyfikacji technicznej lub w�tpliwych nale�y, na polecenie In�yniera, 

pobra� dodatkowe próbki w celu zbadania nasi�kliwo�ci i mrozoodporno�ci chudego betonu. Nasi�kliwo��  
i mrozoodporno�� chudego betonu powinny by� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 6. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu 

6.5.1. Grubo�� warstwy podbudowy 
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Grubo�� warstwy nale�y mierzy� przez wykonanie w podbudowie otworów, natychmiast po jej 

zag�szczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo�ci podbudowy nie powinny przekracza� ±1 cm. 

6.5.2. Równo�� podbudowy 

Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. 

Nierówno�ci podbudowy nie powinny przekracza� 9 mm dla dróg obci��onych ruchem bardzo ci��kim  

i ci��kim oraz 12 mm dla pozostałych dróg. 

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 4-metrowej łaty i poziomnicy z cz�stotliwo�ci� podan�  
w tablicy 5. 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by� zgodne z projektem, z tolerancj� ±0,5%. 

6.5.4. Rz�dne podbudowy 

Ró�nice mi�dzy rz�dnymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1cm i -2cm. 

6.5.5. Ukształtowanie osi podbudowy 

O� podbudowy w planie nie powinna by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±3cm 

dla autostrad i dróg ekspresowych oraz ±5cm dla pozostałych dróg. 

6.5.6. szeroko�� podbudowy 
Szeroko�� podbudowy nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. Szeroko�� podbudowy nie 

mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10cm i -5 cm.  

7. Obmiar robót 
Obmiar ka�dej warstwy podbudowy z chudego betonu powinien by� dokonany na budowie w metrach 

kwadratowych, po uło�eniu i zag�szczeniu. Obmiar robót odbywa si� w obecno�ci In�yniera i wymaga jego 

akceptacji. 

Obmiar nie powinien obejmowa� jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych  

w dokumentacji projektowej, z wyj�tkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pi�mie przez 

In�yniera. 

Nadmierna grubo�� podbudowy lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji 

projektowej, wykonana bez pisemnego upowa�nienia in�yniera, nie mog� stanowi� podstawy do roszcze�  
o dodatkow� zapłat�. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót podbudowy dokonywany jest na zasadach robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 

Odbiór podbudowy powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 

napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania post�pu robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bada� z bie��cej kontroli materiałów  

i robót. 

Odbioru podbudowy dokonuje In�ynier na podstawie wyników bada� Wykonawcy i ewentualnych 

uzupełniaj�cych bada� i pomiarów oraz ogl�dzin podbudowy. 

In�ynier zleci Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniaj�cych bada lub 

pomiarów wtedy, gdy: 

a) zakres lub cz�stotliwo�� bada� Wykonawcy s� niezgodne z niniejsz� specyfikacj�, 
b) istniej� jakiekolwiek w�tpliwo�ci co do jako�ci robót lub rzetelno�ci bada� Wykonawcy. 

Koszty tych bada� ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy wyniki ich potwierdz� w�tpliwo�ci 

In�yniera. 

W przypadku stwierdzenia wad In�ynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymian�
na now� wadliwie wykonan� warstw�, według zasad okre�lonych w niniejszej specyfikacji. In�ynier mo�e 

uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali� zakres i 

wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��. 
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian� wadliwie wykonanej warstwy na now� Wykonawca wykona 

na własny koszt w terminie ustalonym z In�ynierem. 

9. Podstawa płatno�ci 
Płatno�� za metr kwadratowy nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót, na podstawie 

wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
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• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urz�dze� pomocniczych, 

• rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 

• piel�gnacj� wykonanej warstwy, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania               

i stało�ci obj�to�ci 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

dotycz�ce cementu powszechnego u�ytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja               

i zgodno��

  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. 
Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 

stwardniałym betonie 

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

�elazawego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; �wir i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z �u�la 

wielkopiecowego kawałkowego 

18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wska�ników technologicznych i 

u�ytkowych oraz metod bada�
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

Wymagania i badania 

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchni� ulepszon�. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

 WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego 

1. Wst�p

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia przy wykonywaniu warstwy 

wi���cej z betonu asfaltowego i obejmuj� : 

-
 Nawierzchnie z mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej gr. 8 cm (warstwa wi���ca) - grys 0/20  

Nawierzchnie z mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej gr. 8 cm (warstwa �cieralna) -grys 0/16 - 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre�lonym składzie i 

uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej SST s� : 

2.1. Kruszywo 

 Do mieszanek mineralno – bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gor�co nale�y 

zastosowa� kruszywo łamane melifirowe wg PN-B-11112: 1996 wg poni�szej tablicy. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zale�no�ci od kategorii ruchu 

 Nr normy KR 4 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112: 1996 : 

a) z litego surowca skalnego,  

b) ze skał magmowych kl. I; gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996  - 
3 
wir i mieszanka  

wg PN-B-11111:1996  - 
4 Grys i �wir kruszony zał. G normy PN-S-

96025: 2000 kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113: 1996  - 
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6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa  Gatunek I 
7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50 

1) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.2.1 Kruszywo łamane granulowane 

Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. 

Wymagania jak dla klasy I, II
*
) gat. 1 zgodnie z norm� PN-B-11112: 1996 ( z uwzgl�dnieniem poprawki do 

normy ). 
*
) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej 

Klasa L.p. Wła�ciwo�ci 

I 

1 �cieralno�� w b�bnie kulowym
*
 : 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wi�cej ni� : 
- w grysie ( jak dla klasy II ) 

b) po 1/5 pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 

po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej ni�   

35 ( dla kl. II ) 

25 ( 30 dla kl. II ) 

2 Nasi�kliwo�� w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wi�cej ni� : 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobra�onych : 

- frakcja 4 – 6,3 mm 

- frakcja powy�ej 6,3 mm 

1,5 

1,2 

3 Odporno�� na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej, % 

ubytku masy, nie wi�cej ni� : 
10 

* �cieralno�� grysu granitowego nie mo�e przekracza� 35 % a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30 % 

Tablica 3. Wymagania dla grysu 

L.p. Wła�ciwo�ci Gatunek 1 Gatunek 2 

1 Skład ziarnowy 

a) zawarto�� ziaren mniejszych ni� 0,075 mm, odsianych 

na mokro dla frakcji, nie wi�cej ni� : 
- w grysie 2,0-6,3 mm 

- w grysie 6,3-20,0 mm 

b) zawarto�� frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji, 

% masy, nie mniej ni� : 
- w grysie 2,0-6,3 mm 

- w grysie 6,3-20,0 mm 

c) zawarto�� podziarna dla frakcji i grup frakcji, % masy, 

nie wi�cej ni� : 
- w grysie 2,0-6,3 mm 

- w grysie 6,3-20,0 mm 

d) zawarto�� nadziarna, % masy, nie wi�cej ni� : 

2,0 

1,5 

80 

85 

15 

10 

8 

4,0 

2,5 

80 

85 

15 

10 

10 

2 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, % masy, nie wi�cej ni� : 0,1 0,2 

3 Zawarto�� ziaren nieforemnych, % masy, nie wi�cej ni� : 25 30 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych Barwa nie ciemniejsza ni� wzorcowa 

2.2.2 Kruszywa łamane granulowane – piasek łamany, mieszanka drobna granulowana. 

Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej. 
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Wymagania L.p. Wła�ciwo�ci 

Piasek łamany Mieszanka drobna 

granulowana 

1 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, % masy, nie wi�cej ni� 0,1 0,1 

2 Wska�nik piaskowy, wi�kszy ni� : 
dla kruszywa ze skał magmowych i przeobra�onych : 65 65 

3 Zawarto�� nadziarna, % masy, nie wi�cej ni� : 15 15 

4 Zawarto�� frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powy�ej : - 15 

5 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych : Barwa nie ciemniejsza ni� wzorcowa 

2.2.3 Dostawy kruszywa 

Wykonawca jest zobowi�zany do prowadzenia ilo�ciowego i jako�ciowego odbioru dostawy oraz wykonywania 

zgodnie z ustalon� z PZJ cz�stotliwo�ci� laboratoryjnych bada� kontrolnych. 

Wyniki tych bada� nale�y przekazywa� w okre�lonym terminie In�ynierowi. Pochodzenie materiału i jego 

jako�� powinny by� wcze�niej zaaprobowane przez In�yniera.  

Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzi� z jednego �ródła. 

2.2.4 Transport i przechowywanie kruszywa. 

Transport i składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.3 Wypełniacz 

2.3.1. Wymagania dla wypełniacza 

Nale�y stosowa� wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub 

bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. 

Zawarto�� w�glanu wapnia ( CaCo3 ) w skałach powinna by� nie mniejsza ni� 90%. 

Wypełniacz powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa : 

Tablica 5. Wymagania dla wypełniaczy 

Gatunek L.p. Cecha materiału 

I II 

Badania wg pkt. 

Zeszytu nr 56 

1 2 3 4 5 

1 Zawarto�� w�glanu wapnia nie mniej ni� [%] : 90  4.5.4. 

2 Wilgotno�� m�czki wapiennej, nie wi�cej ni� [%] : 1,0 1,5 4.5.1. 

3 Górna granica wielko�ci ziarn m�czki wapiennej odpowiadaj�ca 

wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2. 

4 Zawarto�� wypełniacza w m�czce wapiennej, nie mniej ni�, % 80 70 4.5.2. 

5 Zawarto�� cz��ci rozpuszczalnych w wodzie, r, nie wi�cej ni�, % 1,2 1,8 4.5.3. 

6 Oznaczenie zawarto�ci minerałów ilastych; wska�nik bł�kitu 

metylowego, nie wi�cej ni� : 
0,8 0,8 4.5.5.1. 

7 Oznaczenie wła�ciwo�ci usztywniaj�cych wypełniacza wg PiK, 

nie wi�cej ni�, oC 

20 20 4.5.6. 

2.2.2. Dostawy wypełniacza. 

Zasady dostaw i bada� jako�ciowych jak w pkt. 2.2. 

2.2.3. Transport i przechowywanie wypełniacza. 

Transport i przechowywanie wypełniacza musz� odbywa� si� w sposób chroni�cy przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

2.3. Asfalt 

2.3.1. Wymagania dla asfaltu 
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Do warstwy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� asfalt drogowy : 

- dla dróg gminnych i zjazdów      - 50/70 

- dla trasy zasadniczej                    - 35/50 

Wymagania dla asfaltu drogowy 50/70 spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591 : 2002 z 

dostosowaniem do warunków polskich. 

 Wymagania dla asfaltu drogowy DE30B spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591: 2002 z 

dostosowaniem do warunków polskich. 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70 

Lp. Wła�ciwo�ci Metoda  Rodzaj 

asfaltu 

  badania  

50/70 

1 Penetracja w temperaturze 25
o
C 0,1mm

PN-EN 1426 
50÷70 

2 
Temperatura mi�knienia o

C 
PN-EN 1427 

46÷54 

3 
Temperatura zapłonu, nie mniej ni� o

C 
PN-EN 

22592 
230 

4 

Zawarto�� składników rozpuszczalnych, nie 

mniej ni� % 

m/m 

PN-EN 

12592 
99 

5 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost) nie wi�cej ni� % 

m/m 

PN-EN 

12607-1 

0,5 

6 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 

ni� % 
PN-EN 1426 

50 

7 

Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie 

mniej ni� o
C 

PN-EN 1427 
48 

WŁA�CIWO�CI SPECJALNE KRAJOWE   

8 

Zawarto�� parafiny, 

nie wi�cej ni�
% PN-EN 

12606-1 

2,2 

9 

Wzrost temp. mi�kienia po starzeniu, nie 

wi�cej ni� o
C 

PN-EN 1427 
9 

10 

Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni�  
o
C 

PN-EN 

12593 
-8 

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50 

Lp.   Wła�ciwo�ci Metoda 

badania  

Rodzaj 

asfaltu 

1 Penetracja w temperaturze 25
o
C 0,1mm

PN-EN 1426 
35-50 

2 
Temperatura mi�knienia o

C 
PN-EN 1427 

50-58 

3 
Temperatura zapłonu, nie mniej ni� o

C 
PN-EN 

22592 
240 

4 

Zawarto�� składników rozpuszczalnych, nie 

mniej ni� % 

m/m 

PN-EN 

12592 
99 

5 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost) nie wi�cej ni� % 

m/m 

PN-EN 

12607-1 

0,5 

6 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 

ni� % 
PN-EN 1426 

53 

7 

Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie 

mniej ni� o
C 

PN-EN 1427 
52 

WŁA�CIWO�CI SPECJALNE KRAJOWE   

8 

Zawarto�� parafiny, 

nie wi�cej ni�
% PN-EN 

12606-1 

2,2 
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9 

Wzrost temp. mi�kienia po starzeniu, nie 

wi�cej ni� o
C 

PN-EN 1427 
9 

10 

Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni�  
o
C 

PN-EN 

12593 
-5 

2.3.2. Dostawy asfaltu 

Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawc� ( producentem ) zasady jako�ciowego odbioru 

lepiszczy powinny by� akceptowane przez In�yniera. 

Zabrania si� stosowania do tego samego asortymentu robót, asfaltu pochodz�cego od ró�nych producentów. 

Zmiana dostawcy ( producenta ) asfaltu w trakcie trwania robót, wymaga zgody In�yniera oraz sprawdzenia 

receptury na mieszank� mineralno – bitumiczn�. 

2.3.3. Składowanie asfaltu. 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania materiały 

wykluczaj� mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. 

Zbiorniki powinny by� wyposa�one w automatyczne urz�dzenia grzewcze – olejowe, parowe lub elektryczne. 

Nie dopuszcza si� ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany 

termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj� ± 5 
o
C oraz posiada� układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa� si� w zbiorniku poni�ej 

zwierciadła gor�cego asfaltu. 

Zaleca si� stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposa�onych w 

elektryczny system grzewczy. 

3. SPRZ�T 

3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno – bitumicznej 

 Otaczarka nie mo�e zakłóca� warunków ochrony �rodowiska tj. powodowa� zapylenie terenu, 

zanieczyszcza� wód i wywoływa� hałasu powy�ej dopuszczalnych norm. Wydajno�� wytwórni musi zapewni�
zapotrzebowanie na mieszank� dla danej budowy. Wytwórnia musi posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce 

wła�ciw� jako�� wytworzonej mieszanki. Nie dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�. Dozowanie 

powinno odbywa� si� przy u�yciu wagi sterowanej automatycznie.  

Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiada� wydajno�� min. 120 Mg/h akceptacj� In�yniera. 

3.2. Układanie mieszanki mo�e odbywa� si� jedynie przy u�yciu mechanicznej układarki o wydajno�ci 

skorelowanej z wydajno�ci� otaczarki i posiadaj�cej nast�puj�ce wyposa�enie: 

- automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnej z zało�on� niwelet� oraz 

grubo�ci�, 

- elementy wibruj�ce (no�e i płyty) do wst�pnego zag�szczenia wraz ze sprawn� regulacj�
cz�stotliwo�ci i amplitudy drga�, 

- urz�dzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki 

3.3. Do zag�szczania mieszanki nale�y zastosowa� wybrane zestawy walców. 

Wybór rodzaju walców do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale�no�ci od jego mo�liwo�ci oraz 

grubo�ci warstwy, wymagane wska�niki zag�szczenia, rodzaju mieszanki wielko�ci godzinnej produkcji 

otaczarki. W ka�dym przypadku zostanie u�yty walec ogumiony lub mieszany. 

Efekty osi�gane proponowanym zestawem walców musz� by� dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed 

dopuszczeniem do bezpo�redniego wykonawstwa. 

3.4. U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego, 

musi by� sprawny technicznie i uzyska� akceptacj� In�yniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

 Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 

− cysternach samochodowych,

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Transport mieszanki powinien spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- do transportu mieszanki mo�na u�ywa� wył�cznie samochodów samowyładowczych, 

- czas transportu nie mo�e przekracza� dwóch  godzin, 

- samochody powinny charakteryzowa� si� du�� pojemno�ci�, tj. min 20 Mg, 

- samochody musz� by� wyposa�one w plandeki, którymi przykrywa si� mieszank� w czasie 

transportu 

- skrzynie wywrotek powinny by� dostosowane do współpracy z układark� w czasie rozładunku, 

kiedy to układarka pcha przed sob� wywrotk�. 
Zaleca si� stosowanie samochodów podwójnymi siatkami skrzyni, wyposa�onej w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstw� wi���ca: 

a)   Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je In�ynierowi do zatwierdzenia 

minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpocz�ciem produkcji. Recepty powinny by� dostarczane wraz z 

próbkach materiałów w ilo�ciach wystarczaj�cych  do wykonania niezb�dnych bada� sprawdzaj�cych. 

Receptury powinny by� opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcze�niej przez In�yniera i 

przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

Receptury powinny by� opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nast�puj�ce �ródła: 

-  zało�enia materiałowe uj�te w PZJ, 

-  wytyczne niniejszej specyfikacji, 

-  normy: PN-S-96025:2000 „Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”, 

-  wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych bada� materiałów. 

b)   Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania. 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25 mm wg PN-S-96025:2000 na warstw� wi���c� (droga krajowa, drogi boczne) 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstw� wi���c� (zjazdy, drogi gminne ) 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy 

In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych 

poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera do wykonania bada�
kontrolnych przez Inwestora. 
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 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 

przez krzywe graniczne. 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wi���cej, 

nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem od KR 4 

6. Wymagania wobec warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

Lp. Wła�ciwo�ci 

Wymagania wobec MMA, warstwy 

wi���cej, wyrównawczej i 

wzmacniaj�cej w zale�no�ci od 

kategorii ruchu 

  KR 4 

1 Moduł sztywno�ci pełzania 
1)

, MPa ≥ 16,0 (≥22)
3) 

2 Stabilno�� próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60
o
 C, zag�szczonych 2x75 

uderze� ubijaka,  kN   
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrze� w próbkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % 
≤ 75,0 

6 Grubo�� warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 

od 0 mm do 16,0 mm 

od 0 mm do 20,0 mm 

od 0 mm do 25,0 mm 

od 4,0do 6,0 

od 6,0 do 8,0 

od 7,0 do 10,0 

7 Wska�nik zag�szczenia warstwy, % ≥ 98,0 

8 Wolna przestrze� w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 

�

�
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Tablica. 9. Wymagania wobec warstwy wi���ce z betonu asfaltowego 

L.p. Wła�ciwo�ci KR 4 

1 wska�nik zag�szczenia warstwy % ≥ 98 

2 zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 4,5 ÷ 9,0 

3 Grubo�� warstwy wi���cej o uziarnieniu: 

-     0/16 

-     0/25 

- 

8,0 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg 

metody Marshalla; próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy powy�ej, lp. 1-5. 

Tablica. 10. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi���cej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu 

KR 4 

Mieszanka mineralna, mm 

                                0/25 

Przechodzi przez: 

38,1 - 

31,5 100 

25,0 87  ÷ 100 

20,0 76 ÷  100 

16,0 66 ÷  90 

12,8 57 ÷ 81 

9,6 48 ÷ 71 

8,0 42 ÷ 65 

6,3 36 ÷ 58 

4,0 27 ÷ 47 

2,0 19 ÷ 35 

(zawarto�� frakcji grysowej) (65 ÷ 81) 

0,85 12 ÷ 24 

0,42 7 ÷ 18 

0,30 6 ÷ 15 

0,18 5 ÷ 12 

0,15 5 ÷ 11 

0,075 4 ÷ 7 

Orientacyjna zawarto��
asfaltu w MMA, % m/m 

4,0 ÷ 5,5 

5.2.2. Wytwarzanie betonów asfaltowych 

5.2.2.1 Wymagania ogólne 

Wymagania odno�nie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono w punkcie 3.1 

niniejszej specyfikacji. 

5.2.2.2 Zarób próbny 
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5.2.2.3 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji wykona w obecno�ci In�yniera, kontroln� produkcj� w 

postaci zarobu próbnego. 

Otaczarka musi zosta� zaprogramowana zgodnie z zatwierdzon� receptur� robocz�. Najpierw zostanie 

wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania Kontroli dozowania kruszywa i 

zgodno�ci Składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla 

kruszywa powinny by� zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Prób� kruszywa nale�y pobra� po 

opró�nieniu zawarto�ci mieszalnika. 

Po sprawdzeniu składu mieszanki, nale�y wykona� pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilo�ci 

przewidzianej w recepturze. 

Sprawdzenie zawarto�ci lepiszcza w mieszance nast�puje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nale�y 

wykona� minimum dwie ekstrakcje próbek o masie minimum 1000 gramów ka�da. Dopuszczalna tolerancja dla 

asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. 

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nale�y dokona� korekty w urz�dzeniach 

otaczarki i powtórzy� kontrol� zarobu. Pozytywne próby, powinno zosta� potwierdzone przez In�yniera.   

5.2.2.4 Odcinek próbny 

Odcinek próbny nale�y wykona� w warunkach maksymalnie zbli�onych do wyst�puj�cych na drodze. Mo�na 

wykorzysta� do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek próbny powinien mie� długo�� min. 

100 m i musi by� tak zaprogramowany, aby ustali� warunki pracy całego zespołu maszyn dla osi�gni�cia 

wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zosta� potwierdzone przez 

In�yniera. Zag�szczenie powinno odbywa� si� zgodnie z zatwierdzonym schematem przej�� walców, 

uwzgl�dniaj�cym szeroko�� pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zag�szczania: cz�stotliwo��, 
siły wymuszaj�cej, liczby przej��, pr�dko�ci przejazdu. 

5.2.2.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 

W czasie kontroli nale�y: 

- wykona� ekstrakcj� przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 1000 gramów ka�da, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa� dwie serie po trzy próbki (w pewnym odst�pie czasu) dla okre�lenia 

�redniej g�sto�ci strukturalnej  oraz badania stabilno�ci i odkształcenia metod� Marshalla, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa� równie� seri� próbek dla okre�lenia modułu sztywno�ci pełzania 

oraz seri� próbek dla okre�lenia odporno�ci MMA na działanie wody i mrozu, 

- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego wykona� test koleinowania,  

- kontrolowa� temperatur� mieszanki w czasie rozkładania i zag�szczania,  

- kontrolowa� prawidłowo�� i ilo�� przywałowa�, 
- je�li w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik g�sto�ci, nale�y na bie��co �ledzi�

zmiany g�sto�ci warstwy i na bazie tych wyników, potwierdza� lub skorygowa� ilo��
przywałowa� poszczególnych walców,  

- na bie��co kontrolowa� grubo�� zag�szczanej warstwy, 

-  na bie��co ocenia� uzyskiwan� makrostruktur� warstwy, 

- po całkowitym wystygni�ciu warstwy wyci�� min. 6 próbek w celu okre�lenia wska�nika jej 

zag�szczenia poprzez porównanie g�sto�ci strukturalnej tych próbek z g�sto�ci� strukturaln�
wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane próbki musz� osi�gn��
wymagane zag�szczanie, 

- skontrolowa� grubo�� na wyci�tych próbkach,  

- wyci�� próbk� � 200 mm do testu koleinowania.

W przypadku nie osi�gni�cia wymaganych parametrów, odcinek próbny nale�y powtórzy�, dokonuj�c korekty w 

zało�eniach. 

Zamawiaj�cy wyznaczy laboratorium sprawuj�ce nadzór nad odcinkiem próbnym. 

5.2.3. Produkcja mieszanek 

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniaj�cy ci�gło�� produkcji i układania mieszanki. 

Bez wa�nej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie mo�e rozpocz�� produkcji. 

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki 

Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowuj�c go na bazie receptury laboratoryjnej. Słu�y on 

do zaprogramowania nawa�ania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki 

nale�y umie�ci� na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. Kruszywo musi by� suche i sypkie, 

bez zanieczyszcze� powstałych w czasie transportu i składowania. Temperatury kruszywa i lepiszcza 

podawanego do mieszalnika musz� by� �ci�le przestrzegane i powinny wynosi� w stopniach Celsjusza: 
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 - asfalt 35/50: wg wskaza� producenta - droga krajowa, drogi boczne, 

 - asfalt 50/70: 145- 165, 

 - mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200. 

Temperatura gotowej mieszanki na wyj�ciu z otaczarki powinna wynosi�:  

- dla mieszanki z asfaltem 35/50: wg wskaza� producenta. 

- dla mieszanki z asfaltem 50/70:  140-180 
O
C 

5.2.3.2 Dozowanie składników 

Dozowanie powinno odbywa� si� przy u�yciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si� obj�to�ciowe 

dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si� r�cznego sterowania odwa�aniem Składników. 

Nale�y zagwarantowa� dozowanie składników z nast�puj�c� dokładno�ci� : 
- kruszywo ±2.5%, 

- wypełniacz ±1.0% w stosunku do masy zarobu, 

- lepiszcze ±0.3% bezwzgl�dnej zawarto�ci asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do masy 

zarobu. 

5.2.4. Mieszanie składników mieszanki 

Do mieszalnika, nale�y podawa� składniki w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo grube, kruszywo �rednie, 

kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie składników powinno odbywa� si� do 

chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgl�dem wygl�du i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by�
całkowicie otoczone lepiszczem. Wag� jednego zarobu ustala si� tak, aby wykorzysta� pojemno�� mieszalnika. 

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by� utrzymany w 

granicach nast�puj�cych tolerancji (w % bezwzgl�dnych): 

Tablica. 11 Maksymalne odchylenie składu mieszanki od zatwierdzonej recepty 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

Lp Składniki mieszanki mineralno- 

asfaltowej 

KR 4 

1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach 

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 

9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 

±1,5 

4 Asfalt ±0,3 

Po sprawdzeniu składu kruszywa nale�y wykona� pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilo�ci 

przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto�ci lepiszcza w mieszance nast�puje w wyniku przeprowadzonej 

ekstrakcji. Nale�y wykona� minimum dwie ekstrakcje. W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych 

tolerancji nale�y wykona� korekty w urz�dzeniach wytwórni i powtórzy� kontrol� zarobu. Pozytywne 

przeprowadzenie próby powinno zosta� potwierdzone przez In�yniera w protokóle. 

5.2.5. Wbudowanie mieszanki 

5.2.5.1 Warunki ogólne 

Układanie mieszanki na warstw� wi���c� powinno odbywa� si� w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych, 

tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powy�ej 10 °C. 

Za ka�dorazow� zgod� Zamawiaj�cego, prace mog� by� prowadzone w temperaturze powy�ej 5°C. 

Zabrania si� układania mieszanki w czasie deszczu. 

5.2.5.2 Grubo�� układanych warstw: 

- beton asfaltowy 0/25 mm na warstw� wi���c� grubo�ci 8 cm, 

5.2.5.3 Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� wi���c� powinno by� wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podło�a powinna 

by� sucha i czysta. Przed uło�eniem warstwy wi���cej, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� w ilo�ci 

ustalonej w SST D.04.03.01. 
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Nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy poni�ej. 

Tablica. 12 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe, mm 

Drogi i place Podło�e pod warstw�Lp. 

Wi���c�

1 Drogi klasy Z 12 

W przypadku gdy nierówno�ci podło�a s� wi�ksze od podanych w/w tablicy, podło�e nale�y wyrówna� poprzez 

frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozło�eniem warstwy wi���cej, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem upłynnionym w 

ilo�ci ustalonej w SST D.04.03.01. 

5.2.6. Układanie 

Przed przyst�pieniem do układania powinna by� wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie automatyki układarki. 

Przed przyst�pieniem do układania, urz�dzenia robocze układarki nale�y podgrza�. Układanie mieszanki 

powinno odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestoju z jednostajn� pr�dko�ci� 2-4 m na minut�. W zasobniku 

układarki powinna zawsze znajdowa� si� mieszanka. 

5.2.7. Wykonywanie zł�czy 

Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Zł�cza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej co 15 cm. Zł�cza powinny 

by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. Zł�cze robocze powinno 

by� równo obci�te i powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna by� posmarowana asfaltem lub oklejona 

samoprzylepn� ta�m� asfaltowo-kauczukow�. Sposób wykonywania zł�cz roboczych powinien by�
zaakceptowany przez In�yniera.4 Wymaga si�, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szeroko�ci 

jezdni. 

5.2.8. Zag�szczanie nawierzchni 

5.2.8.1 Ogólne zasady 

Nale�y stosowa� sposób zag�szczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 

konkretnego zestawu sprz�tu. 

Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej ni� 135 °C. Warstw�
nale�y zag��ci� do uzyskania wska�nika zag�szczenia: 98 %. 

5.2.8.2 Zag�szczenie mieszanki 

Przy zag�szczaniu mieszanki, nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

-     zag�szczanie powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej�� walca, w zale�no�ci od 

szeroko�ci zag�szczanego pasa roboczego, grubo�ci układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami 

osi�gni�tymi na odcinku próbnym, 

-     zag�szczanie nale�y prowadzi� pocz�wszy od kraw�dzi ku �rodkowi, 

-    naje�d�a� na wałowan� warstw� kołem nap�dowym, w celu unikni�cia zjawiska fali przed walcem, 

-    rozpoczyna� wałowanie walcem gładkim, a nast�pnie ogumionym przy niskim ci�nieniu w oponach, 

podwy�szaj�c je w miar� wałowania, 

-     manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, 

-    zabrania si� postoju walca na ciepłej nawierzchni, 

-    pr�dko�� przejazdu walca powinna by� jednostajna w granicach 2-4 km/h na pocz�tku i w granicach 4-6 

km/h w dalszej fazie wałowania, 

-     wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi ku górze, 

-     zabrania si� u�ywania walców ogumionych z zu�ytymi lub bie�nikowanymi oponami i nie posiadaj�cych 

mo�liwo�ci zmiany ci�nienia, 

-     walce wibracyjne powinny posiada� zakres cz�stotliwo�ci drga� w przedziale 3-35 Hz. 
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5.2.9. Efekt ko�cowy 

Uło�ona i zag�szczona warstwa ma charakteryzowa� si� nast�puj�cymi cechami : 

- jednorodno�� powierzchni, 

- równo�� – nierówno�ci nie mog� przekracza� warto�ci podanych w tabelach. 

Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni : 

- grubo�� warstwy nawierzchni (± 10%), 

- szeroko�� warstwy nawierzchni (± 5 cm), 

- spadek poprzeczny (±0,5 %), 

- rz�dne wysoko�ciowe (±1 cm), 

- o� warstwy w planie (±5 cm), 

- zawarto�� wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 – 9%). 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 

Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania pełnego zakresu bada� na budowie. Laboratorium 

Wykonawcy musi by� wyposa�one w niezb�dn� aparatur� umo�liwiaj�c� przeprowadzenie bada� kontrolnych 

przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy od okresu przygotowawczego 

(badania zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), a� do bada�
ko�cowych (jako�� wykonanej nawierzchni). 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno – asfaltowej i przedstawi� wyniki tych  bada� in�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

podano w tablicy 11. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 

[8]. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy 10. Dopuszcza si�
wykonanie bada� innymi równowa�nymi metodami. 

6.3.3. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

 Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

 Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno�� wypełniacza. 

Tablica 11. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej�
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Lp. Wyszczególnienie bada�
Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba bada� na dziennej 

działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 

3 Wła�ciwo�ci wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Wła�ciwo�ci kruszywa  przy ka�dej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ci�gły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

ka�dy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

Lp.1 i lp.8 – badania mog� by� wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

 Przy ka�dej zmianie kruszywa nale�y okre�li� klas� i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 

skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z 

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 

mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładno�� pomiaru ± 2
o
 C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie 

produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod�
Marshalla. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci warstwy wi���cej.

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

podaje tablica 12. 

Tablica 12. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 

2 Równo�� podłu�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub łat� co 10 m 

3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
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7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2

8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 

9 Kraw�d�, obramowanie warstwy cała długo��

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 

11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2

12 Wolna przestrze� w warstwie jw. 

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z 

tolerancj� +5 cm. Szeroko�� warstwy asfaltowej ni�ej poło�onej, nie ograniczonej kraw��nikiem lub opornikiem 

w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by� szersza z ka�dej strony co najmniej o grubo�� warstwy na niej 

poło�onej, nie mniej jednak ni� 5 cm.

6.4.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie 

powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 

wi���ca 

1 Drogi klasy Z 9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj� ± 10 %.  

W trakcie wbudowania mieszanki mineralno – asfaltowej grubo�� warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w 

co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Grubo�� wykonanej warstwy wi���cej Wykonawca powinien mierzy� co najmniej w dwóch losowo wybranych 

punktach z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2
. 

6.4.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zł�cza 

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny 

by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.9. Kraw�d�, obramowanie warstwy 

 Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wystawa� od 3 do 5 

mm ponad ich powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny by� wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła 

konieczno�� obci�cia  pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, 

porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. 
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6.4.11. Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze� w warstwie 

 Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 

recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 In�ynier oceni wyniki bada� i pomiarów przedło�one przez Wykonawc� zgodnie z niniejsz� SST. 

W przypadku stwierdzenia usterek, In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
- nawierzchnie z betonu asfaltowego 0/25 mm o grubo�ci 8cm (warstwy wi���cej) wg PN-S-96025:2000 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje : 

− wykonanie odcinka próbnego, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− zakup materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez In�yniera recepty 

laboratoryjnej,

− transport mieszanki na miejsca wbudowania,

−  posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników

− mechaniczne rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 

− dostarczenie materiałów,

− skropienie mi�dzywarstwowe,

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem,

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. 
wir i mieszanka

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

  3. PN-B-11113:1996 

4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z �u�la stalowniczego 

do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 

i transport 

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 

  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
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D.05.03.23. Nawierzchnie kostkowe 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i zjazdów z kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo – piaskowej gr. 3cm dla:  

- jezdni (kostka koloru szarego) 

- zjazdów (kostka kolorowa) 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Nawierzchnia kostkowa  nawierzchnia, której warstwa �cieralna jest wykonana z kostek  

z kamienia lub innego materiału. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i specyfikacj�  techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� ze specyfikacj�
techniczn�, cz��ci� rysunkow� dokumentacji projektowej i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.2. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni�szej ni�
32,5. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. 

2.3. Kruszywo 
Kruszywo (piasek) na podsypk� i do wypełniania spoin powinno spełnia� wymagania normy PN-86/B-

06712. Na podsypk� stosuje si� mieszank� kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 8 mm, a do zaprawy 

cementowo-piaskowej o frakcji 0 ÷ 4 mm. 

Zawarto�� pyłów w kruszywie nie mo�e przekracza� 3%. 

Pozostałe badania i wymagania wg PN-86/B-06712. 

2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzi� ze �ródeł budz�cych w�tpliwo�ci, zgodnie z wymaganiami normy  

PN-88/B-32250, nie powinna wydziela� zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera� zawiesiny. 

2.5. Kostka betonowa 
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiada� wymaganiom norm BN-80/6775-03/01,  

BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w zakresie wygl�du zewn�trznego, odporno�ci na działanie mrozu, 

nasi�kliwo�ci, �cieralno�ci i wytrzymało�ci na �ciskanie. Powinna by� gatunku I. 

Powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

• wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach (�rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by� mniejsza ni� 60 MPa. 

Dopuszczalna najni�sza wytrzymało�� pojedynczej kostki nie powinna by� mniejsza ni� 50 MPa (w ocenie 

statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

• nasi�kliwo�� poni�ej 5% 

• �cieralno�� 4 mm 

Szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchnie górne s� niedopuszczalne, kostki 

musz� by� bez uszkodze�. 
Grubo�� kostki 8 cm. 

Niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiału. 
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3. Sprz�t 
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. Sprz�t powinien odpowiada�
wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Do wykonania nawierzchni nale�y u�ywa�: 
• betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

• wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami r�cznymi 

lub mechanicznymi z cz��ci� robocz� uniemo�liwiaj�c� uszkodzenie kostki. 

4. Transport 
Transport powinien odpowiada� wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wysoko�� składowania (stosu) kostki nie mo�e przekracza� 1 m. 

Kostk� betonow� mo�na transportowa� tylko na paletach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki,  

w jakich b�dzie wykonywana nawierzchnia kostkowa. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 

Nawierzchni� nale�y uło�y� na przygotowanej wcze�niej i oczyszczonej podbudowie. W miejscach, w 

których jest to wymagane ustawi� kraw��niki betonowe zgodnie z D.08.01.01. lub obrze�a zgodnie z 

D.08.03.01. Po wykonaniu tych czynno�ci nale�y przyst�pi� o układania podsypki cementowo-piaskowej 

1:3 w cm, na grubo�ci 3 cm, z materiałów okre�lonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej oraz 

zgodnie z PN-58/S-96026. Współczynnik wodno-cementowy powinien wynosi� od 0,20 ÷ 0,25, a 

wytrzymało�� na �ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Podsypk� zag��ci� tak, aby wska�nik zag�szczenia był nie mniejszy ni� IS = 1,00.  

Kostk� nale�y układa� w rz�dy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. W miejscach, w których wyst�puje 

zmiana sztywno�ci podło�a, mi�dzy nawierzchni� i kraw��nikami oraz co 10 ÷ 15 m uko�nie do osi jezdni 

nale�y wykona� szczeliny dylatacyjne. Szeroko�� szczelin dylatacyjnych powinna wynosi� 8 ÷ 12 mm. 

Nawierzchni� nale�y układa�, gdy temperatura otoczenia jest nie ni�sza ni� +5ºC. �wie�o wykonan�
nawierzchni� nale�y chroni� zgodnie z PN-63/B-06251. 

Kostka powinna by� po uło�eniu dobrze ubita. Kostki p�kni�te powinny by� wymienione na całe. 

Szeroko�� spoin nie powinna przekracza� 2 mm, a na zewn�trznych partiach łuku - 4 mm. 

Spoiny nale�y wypełni� piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie rozło�onego materiału. 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Kontrola powinna dotyczy� prawidłowo�ci wykonywania poszczególnych elementów, zgodno�ci 

wykonywanych robót z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powinno 

odbywa� si� zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zako�czeniu. 

W zale�no�ci od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje si� wizualnie, przez pomiar lub 

badanie. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie z niniejsz�
specyfikacj� techniczn�. 
Nale�y sprawdzi�: 
a) cechy geometryczne nawierzchni: 

• nierówno�ci podłu�ne nie powinny przekracza� 1,0 cm, 

• spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±0,5%,  

pomiar w punktach charakterystycznych niwelety, 

• rz�dne nawierzchni - ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny 

przekracza� +1 cm i -2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety 

(w obr�bie torowiska ró�nica pomi�dzy rz�dn� główki szyny, a nawierzchni� z kostki nie powinna 

przekracza� 2 ÷ 5 cm, 

• ukształtowane osi -  przesuniecie osi w planie nie mo�e przekracza� ±2 cm, pomiar w punktach 

charakterystycznych niwelety, 

• szeroko�� nawierzchni -  tolerancja wynosi ±2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych, 
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b) podsypk� - grubo�� podsypki sprawdza si� w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja ±1,5 cm, 

c) prawidłowo�� uło�enia kostki: 

• pomiar szeroko�ci oraz powi�zania spoin, 

• sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki, 

• kontrola prawidłowo�ci wykonania szczelin dylatacyjnych, 

d) prawidłowo�� ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by� dostrzegane po swobodnym 

jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysoko�ci 15 cm na poszczególne kostki, 

e) prawidłowo�� wypełnienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na długo�ci około 10 cm i zmierzenie 

gł�boko�ci wypełnienia zapraw� oraz sprawdzenie przyczepno�ci zaprawy do kostki w trzech losowo 

wybranych miejscach, 

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na 

powierzchni około 0,1 m
2
, i sprawdzenie jako�ci podsypki na podstawie analizy sitowej, 

g) sprawdzenie wi�zania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogl�dziny nawierzchni. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Jednostk� obmiaru jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni 

przedstawionych do obmiaru powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i ustaleniami In�yniera. Nie 

powinien on obejmowa� �adnych ilo�ci nie zaakceptowanych na pi�mie przez In�yniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien odbywa� si� zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i bada�
jako�ciowych materiałów. 

9. Podstawa płatno�ci 
Zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne wg jednostek obmiaru okre�lonych 

w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jako�ci robót. 

Cena obejmuje wykonanie nast�puj�cych robót: 

a) wyznaczenie robót, dostarczenie materiałów i sprz�tu, a dla kostki betonowej  

równie� uzgodnienie koloru i kształtu, 

b) wykonanie podsypki, 

c) uło�enie i ubicie kostki, 

d) wypełnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

e) piel�gnacj� nawierzchni, 

f) wykonanie pomiarów i bada�, 
g) odwiezienie sprz�tu po zako�czeniu robót. 

10. Przepisy zwi�zane 
Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy 

Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodno�ci 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�. 
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

oznakowania pionowego docelowego. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót, zwi�zanych z 

docelowym oznakowaniem pionowym znakami: 

- ostrzegawcze kategorii A (dł. boku 750mm)  

- nakazu kategorii B (�rednicy 600mm)  

- informacyjne kategorii D (dł. boku 600mm) 

- informacyjne kategorii D (mini o dł. boku 400mm) 

- słupki do znaków drogowych  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami, 

specyfikacj�  techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne i Instrukcj� o znakach drogowych pionowych, 

stanowi�c� zał�cznik Nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 

grudnia 2003 r.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

1.5.1. Przepisy ogólne   

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, specyfikacjami technicznymi, i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5.2. Zasady umieszczania znaków   

Odległo�� w poziomie znaku od kraw�dzi jezdni do najbli�szego skrajnego punktu znaku lub tablicy 

powinna wynosi� minimum 0,50 m. Wysoko�� umieszczenia znaku (dolnej kraw�dzi lub najni�ej 

poło�onego punktu) powinna wynosi� 2,00m dla znaków konwencjonalnych. Tarcze znaków powinny by�
odchylone w poziomie od linii prostopadłej do osi jezdni o 5° w kierunku jezdni. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. 

2.1. Wymagania dla materiałów 

2.1.1. Słupki   

Słupki stalowe ze stali R55 �rednicy φ 50 mm z rur stalowych okr�głych bez szwu walcowanych na 

gor�co. Do ocynkowania powinien by� zastosowany gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 o czysto�ci nie 

mniejszej ni� 99,5%. Minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna wynosi� 160 µm. 

Powierzchnia powłoki powinna by� jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. Nie mog� wyst�powa� na niej 

rysy, p�kni�cia, p�cherze i nie mo�e ona odstawa� od podło�a. Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i 

prostopadle do osi rury. Powierzchnia zewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci łusek, 

p�kni��, zawalcowa� i naderwa�. 
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza� 1m,5 mm na 1 m długo�ci rury. 

2.1.2. Tablice   
Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica i tarczy musz� wykazywa� pełn� odporno��

na oddziaływania �wiatła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne przez cały czas trwało�ci znaku, 

okre�lony przez wytwórc�. Tablice znaków musz� by� wykonane z blach stalowych grubo�ci co najmniej 

1,5 mm, zabezpieczonych przed korozj� obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. 

Kraw�dzie tarczy powinny by� zabezpieczone przed korozj�, równe i nieostre. 
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Wytrzymało�� tarczy znaku nie powinna by� mniejsza ni� 310 MPa. 

Tarcza znaku musi by� równa i gładka. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku nie mo�e przekracza� 1,5% 

najwi�kszego wymiaru znaku. 

Tarcze znaków nale�y pokry� foli� odblaskow� wysokiej jako�ci i trwało�ci o odpowiedniej luminacji 

barw. Folie powinny wykazywa� pełne zwi�zanie z tarcz�. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, 

złuszczenia lub odstawanie folii. 

Okres trwało�ci znaku powinien wynosi� co najmniej 7 lat. 

3. Sprz�t 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

4. Transport 
Materiały mog� by� przewo�one na miejsce wykonywania robót krytymi �rodkami transportu w sposób 

chroni�cy przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie ze specyfikacj� techniczn�
D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5. Wykonanie robót 
Warunki ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Oznakowanie  pionowe ulicy nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� Projekt techniczny 

organizacji ruchu przekazan� przez In�yniera zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania 

ogólne, kieruj�c si� zasadami zawartymi w Instrukcji o znakach drogowych pionowych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Kontrola powinna by� zgodna z postanowieniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. U�yte materiały podlegaj� ocenie In�yniera na podstawie atestów. 

6.2. Kontrola wykonania robót 
Kontrola wykonania robót powinna zawiera� sprawdzenie: 

• prawidłowo�ci zlokalizowania sytuacyjnego znaków,  i jego zgodno�ci z wytycznymi zawartymi w 

Instrukcji o znakach drogowych, 

•  prawidłowo�ci wykonania wykopów, 

• poprawno�ci wykonania fundamentów, 

• sposobu zamocowania i pionowo�ci obsadzenia słupków, 

• wysoko�ci zamocowania tablic znaków ±2 cm, 

• czysto�ci znaku lub tablicy. 

Roboty mog� by� odebrane, je�eli wszystkie ww. wymagania zostan� spełnione. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Jednostk� obmiaru jest 1 szt. (sztuka) znaku .  

8. Odbiór robót 
Zasady ogólne odbioru robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 

Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne zasady płatno�ci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Płatno�� zgodnie z jednostkami obmiaru według punktu 7, na podstawie obmiaru i oceny jako�ci 

wykonanych robót. 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- wykonanie fundamentów 

- dostarczenie i ustawienie słupków stalowych 

- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06250 Beton zwykły 

  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 

  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania                 

i ocena zgodno�ci 

  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 

  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o�wietlenia zewn�trznego 

  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci 

korozyjnej �rodowiska 

  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

zastosowania 

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-82200 Cynk 

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki 

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki 

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 

15. PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 

17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 

18. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 

19. PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów 

no�nych 

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 

napawania. Ogólne wymagania i badania 

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�� zł�czy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwo�ci na podstawie ogl�dzin zewn�trznych 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i �eliwnych. 

Wymagania i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pr�ty i elektrody ze stopów stellitowych i pr�ty z 

�eliw wysokochromowych do napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zał�cznik 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 

oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 

Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
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D.08.01.01. Kraw��niki betonowe 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z 

ustawieniem kraw��ników i obejmuj�: 
Przy nawierzchni jezdni i zjazdach: 

- wykonanie ławy betonowej z oporem o wymiarach: ława 30x15cm opór 10x15cm (pole przekroju 

0,06m
2
)  

- ustawienie kraw��ników betonowych wystaj�cych o wymiarach 15x30x100cm  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami  

i ze specyfikacj�  techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� ze specyfikacj�
techniczn�, dokumentacj� projektow� i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.1. Materiały stosowane przy ustawianiu kraw��ników 

2.1.1. Kraw��niki betonowe 

Kraw��niki betonowe gatunku I o wymiarach 100×15×30 cm, które winny by� wykonane z betonu klasy 

B-30 i posiada� atest producenta (ka�da dostarczona na budow� partia) - zgodno�� z norm� BN-80/6775-

03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania oraz BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. 

Kraw��niki i obrze�a. 

Zgodnie z norm� wygl�d zewn�trzny gotowych wyrobów powinien charakteryzowa� si� powierzchni� bez 

rys, p�kni�� i ubytków betonu. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 

Dopuszczalne wady: 

• wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni górnej, wichrowato�� powierzchni i kraw�dzi - do 2 mm, 

• szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchnie górne - niedopuszczalne, 

• szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych pozostałe powierzchnie: 

• ich liczba do 2, 

• max długo�� 20 mm, 

• max gł�boko��  6 mm 

Odchyłki wymiarów nie powinny przekracza� warto�ci podanych w BN-80/6775-03/04. 

Beton u�yty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzowa� si� nasi�kliwo�ci� 	4% oraz 

mrozoodporno�ci� i wodoszczelno�ci� zgodnie z norm� PN-B-06250, �cieralno�ci� na tarczy Bochmego 

zgodn� z BN-80/6775-03/04. 

Kraw��niki nale�y składowa� w pozycji wbudowania. 

Składowanie kraw��ników powinno by� zorganizowane w sposób chroni�cy materiał przed jego 

uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewn�trznych na 

beton. 

2.1.2. Beton 
Beton na ław� z oporem pod kraw��nik klasy B-15 powinien odpowiada� wymaganiom normy  

PN-B-06250. 
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Kruszywo do betonu co do składu ziarnowego musi odpowiada� odpowiednim normom. Inne cechy musz�
spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

a) zawarto�� ziarn nieforemnych w �wirze 	30%, 

b) zawarto�� pyłów mineralnych w: 

• piasku 	4% 

• �wirze 	3% 

c) zawarto�� zanieczyszcze� obcych 	0,5%. 

2.1.3. Kruszywo 

Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiada� wymaganiom normy PN-86/B-06712 w zakresie: 

a) składu ziarnowego (zalecane norm� PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu): 

na sicie: 

 0,125 -   0 ÷   5% 

 0,25 -   2 ÷ 10% 

 0,5 -   8 ÷ 20% 

 1,0 - 18 ÷ 35% 

 2,0 - 25 ÷ 50% 

 4,0 - 30 ÷ 60% 

 8,0 - 50 ÷ 80% 

 16,0 - 100% 

Zaleca si� stosowanie kruszyw o marce nie ni�szej ni� 20, co daje wytrzymało�� kruszywa na �ciskanie  

70 MPa. 

b) inne cechy kruszywa musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

• zawarto�� ziarn nieforemnych w �wirze 	25%, 

• zawarto�� pyłów mineralnych w: 

• piasku 	4% 

• �wirze 	2% 

• zawarto�� zanieczyszcze� obcych 	0,5%.   

Kruszywo nale�y przechowywa� zabezpieczaj�c przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem innych asortymentów, klas petrograficznych, marek i gatunków. 

2.1.4. Piasek 

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zapraw� cementowo-piaskow� (1:2) do 

spoinowania powinien odpowiada� wymaganiom normy PN-79/B-06711 w zakresie: 

a) składu ziarnowego (zalecane norm� PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu): 

na sicie: 

 0,063 -   0 ÷     8% 

 0,125 -   0 ÷   20% 

 0,25 -   0 ÷   40% 

 0,5 - 20 ÷   80% 

 1,0 - 50 ÷ 100% 

 2,0 - 90 ÷ 100% 

 4,0 - 100% 

b) wska�nik uziarnienia 2,8 ÷ 3,8 

c) zawarto�� pyłów mineralnych 	5% 

d) zawarto�� zanieczyszcze� obcych 	0,1% 

e) zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - barwa nie ciemniejsza ni� wzorcowa 

d) zawarto�� siarki 	1% 

Piasek nale�y przebada� pod wzgl�dem cech wymienionych wy�ej przed zastosowaniem go do zaprawy. 

Składowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3. 

2.1.5. Cement 

Cement do betonu - portlandzki zwykły 32,5 i cement 32,5 do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz 

na zapraw� cementowo-piaskow� (1:2) do spoinowania powinien spełnia� wymagania normy. 

Skład cementu powinien by� nast�puj�cy: 

a) zawarto�� krzemianu trójwapniowego - 50 ÷ 60%, 

b) zawarto�� glinianu trójwapniowego - do 7%, 

c) zawarto�� alkaliów - do 0,6%. 

Ponadto powinien mie� nast�puj�ce cechy: 

• zawarto�� grudek (zbryle�) 	30% 
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• czas wi�zania 1 ÷ 8 godzin 

• zakładan� wytrzymało�� na �ciskanie na beleczkach po 28 dniach 

• zmian� obj�to�ci - 8 mm 

Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz D.00.00.00., czyli 

zabezpiecza� go przed zbryleniem i zawilgoceniem. 

2.1.6. Woda 

Woda nie powinna pochodzi� ze �ródeł nie budz�cych w�tpliwo�ci i powinna odpowiada� wymaganiom 

normy PN-88/B-32250. Nie mo�e wydziela� zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera� zawiesiny. 

Stosowanie wody z wodoci�gu nie wymaga bada�. 

2.1.7. Deskowanie 

Deskowanie powinno zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu. 

3. Sprz�t 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót 

zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty nale�y wykonywa� r�cznie. 

Sprz�t, tzn. betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 

powinien by� zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

4. Transport 
Kraw��niki powinny by� transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku 

jazdy. Ponadto nale�y je transportowa� w sposób chroni�cy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostałe 

materiały w sposób opisany w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. Transport betonu 

powinien by� zorganizowany w taki sposób, aby unikn�� segregacji składników, zmiany składu mieszanki 

betonowej oraz zanieczyszczenia jej. 

5. Wykonanie robót 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5.1. Zakres robót do wykonania 
Roboty nale�y rozpocz�� od wytyczenia linii kraw��nika. 

5.1.1. Wykop pod ław�
Wykop pod ław� nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� i norm� PN-68/B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie, przy uwzgl�dnieniu w szeroko�ci dna 

wykopu konstrukcji szalunku. Wska�nik zag�szczenia dna wykopu powinien wynosi� 0,97. 

5.1.2. Ława betonowa 
Nale�y przygotowa� i ustawi� deskowanie w sposób zapewniaj�cy sztywno�� i niezmienno�� układu. 

Pokry� je �rodkiem adhezyjnym. Nast�pnie nale�y r�cznie roz�cieli� warstwami, wyrówna� i zag��ci�
mieszank� betonow�, po czym piel�gnowa� beton wod�. 
Ława betonowa musi mie� wymiary, zgodnie z dokumentacj� projektow�: 
• 15 cm - wysoko�� ławy 

• podstawa; 30cm – dla ławy z oporem 

5.1.3. Ustawianie kraw��nika 

Na ławie wykonanej według opisu zawartego w punkcie 5.1.2., w zale�no�ci od jej lokalizacji, ustawia si�
kraw��nik zgodnie z BN-64/8845-02: 

• o wymiarach 100×15×30 cm na 3 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4). 

Szeroko�� spoin przy ustawianiu kraw��ników nie powinna przekracza� 1 cm.  

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

6.1. Ocena prefabrykatów 
Ocen� prefabrykatów do wbudowania zgodnie z punktem 2 nale�y wykona� jednorazowo dla ka�dej 

dostarczonej na budow� partii materiału. 

6.2. Sprawdzenie przygotowania podło��
Sprawdzenie wykonanych pod ław� wykopów polega na ocenie: 

• wska�nika zag�szczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by� nie mniejszy ni� 0,97), 

• szeroko�ci dna wykopu z tolerancj� ±2 cm. 
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6.3. Sprawdzenie wykonania ław 
Sprawdzeniu podlega: 

• zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� - dopuszczalna tolerancja ±1 cm, 

• wysoko�� (grubo��) ław z tolerancj� ±10% wysoko�ci projektowanej, 

• szeroko�� górnej powierzchni ław z tolerancj� ±20% szeroko�ci projektowanej, 

• równo�� górnej powierzchni ławy - tolerancja prze�witu 	1 cm, 

• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancj� ±2 cm. 

6.4. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 
Sprawdzeniu podlega: 

• odchylenie linii kraw��ników w planie - max odchylenie mo�e wynie�� 1 cm, 

• odchylenie niwelety - max ±1 cm, 

• równo�� górnej powierzchni kraw��ników - tolerancja prze�witu pod łat� 	1 cm, 

• dokładno�� wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite, 

• szeroko�� spoin nie mo�e przekracza� 1 cm. 

Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony kraw��nik mo�na uzna� za 

wykonany prawidłowo. 

7. Obmiar robót 
Jednostk� obmiaru jest metr wykonanego kraw��nika (ł�cznie z ław�). Obmiar nie mo�e obejmowa�
jakichkolwiek dodatkowych ilo�ci nie zaakceptowanych przez In�yniera. 

Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne, zgodnie  

z tolerancjami podanymi w punkcie 6. 

In�ynier oceni wyniki bada� i pomiarów oraz przedło�one atesty na elementy betonowe. 

W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca wykona je na 

koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatno�ci 
Płatno�� za metr wykonanego kraw��nika (ł�cznie z ław�) nale�y przyj�� zgodnie z obmiarem i 

dokumentacj� projektow� oraz po sprawdzeniu jako�ci robót. 

Płatno�� za wykonanie obejmuje: 

• prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

• przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprz�tu, 

• wykonanie wykopu pod ław�, 
• ustawienie szalunku pod ław�, 
• roz�cielenie i zag�szczenie betonu, 

• piel�gnacja betonu i rozbiórka szalunku, 

• przygotowanie podsypki, roz�cielenie, zag�szczenie, ustawienie kraw��ników na podsypce  

cementowo-piaskowej, 

• zasypanie zewn�trznej �ciany gruntem i ubicie, 

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów bada�, 
• odwiezienie sprz�tu po zako�czonych robotach. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. 
wir i mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
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drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i 

obrze�a chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
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D.08.02.02. Chodnik z kostki brukowej 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z budow� chodników z kostki brukowej. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z: 

- wykonaniem nawierzchni chodników z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej 

gr. 3cm  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Nawierzchnia kostkowa  nawierzchnia, której warstwa �cieralna jest wykonana z kostek  

z kamienia lub innego materiału. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i specyfikacj�  techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� ze specyfikacj�
techniczn�, cz��ci� rysunkow� dokumentacji projektowej i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.2. Kostka brukowa 
Do wykonania nawierzchni nale�y u�y� kostk� betonow� gr. 6cm 

Szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchnie górne s� niedopuszczalne, kostki 

musz� by� bez uszkodze�. 
Niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiału. 

2.3. Kruszywo 
Kruszywo (piasek) na podsypk� i do wypełniania spoin powinno spełnia� wymagania normy PN-86/B-

06712. Na podsypk� stosuje si� mieszank� kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 8 mm, a do zaprawy 

cementowo-piaskowej o frakcji 0 ÷ 4 mm. Zawarto�� pyłów w kruszywie nie mo�e przekracza� 3%. 

Pozostałe badania i wymagania wg PN-86/B-06712. 

2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzi� ze �ródeł budz�cych w�tpliwo�ci, zgodnie z wymaganiami normy  

PN-B-32250, nie powinna wydziela� zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera� zawiesiny. 

3. Sprz�t 
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. Sprz�t powinien odpowiada�
wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Do wykonania nawierzchni nale�y u�ywa�: 
• betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

• wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami r�cznymi 

lub mechanicznymi z cz��ci� robocz� uniemo�liwiaj�c� uszkodzenie kostki. 

4. Transport 
Transport powinien odpowiada� wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wysoko�� składowania (stosu) kostki nie mo�e przekracza� 1 m. 

Kostk� mo�na transportowa� tylko na paletach. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki,  

w jakich b�dzie wykonywana nawierzchnia kostkowa. 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy układaniu chodnika z kostek brukowych 

Nawierzchni� nale�y uło�y� na wyprofilowanym i oczyszczonym korycie. W miejscach, w których jest to 

wymagane ustawi� obrze�a zgodnie z D.08.03.01. Po wykonaniu tych czynno�ci nale�y przyst�pi� o 

układania podsypki cementowo-piaskowej 1:3 w cm, na grubo�ci 3 cm, z materiałów okre�lonych w 

punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej oraz zgodnie z PN-58/S-96026. Współczynnik wodno-

cementowy powinien wynosi� od 0,20 ÷ 0,25, a wytrzymało�� na �ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Podsypk� zag��ci� tak, aby wska�nik zag�szczenia był nie mniejszy ni� IS = 0,97.  

Kostk� nale�y układa� wg wzoru zawartego w katalogu producenta. 

Kostk� układa si� na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 

Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy� w czasie wibrowania 

(ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 

Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych 

kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od 

kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 

Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie�� nawierzchni�. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddany do u�ytkowania. 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Kontrola powinna dotyczy� prawidłowo�ci wykonywania poszczególnych elementów, zgodno�ci 

wykonywanych robót z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powinno 

odbywa� si� zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zako�czeniu. 

W zale�no�ci od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje si� wizualnie, przez pomiar lub 

badanie. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie z niniejsz�
specyfikacj� techniczn�. 
Nale�y sprawdzi�: 

a) podło�e: 

Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

− gł�boko�ci koryta: ± 1 cm,  

− szeroko�ci koryta: ± 5 cm. 

b) cechy geometryczne nawierzchni: 

• nierówno�ci podłu�ne nie powinny przekracza� 1,0 cm, 

• spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±0,5%,  

pomiar w punktach charakterystycznych niwelety, 

• rz�dne nawierzchni - ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny 

przekracza� +1 cm i -2 cm,  

• szeroko�� nawierzchni - tolerancja wynosi ±2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych, 

h) podsypk� - grubo�� podsypki sprawdza si� w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja ±1,5 cm, 

i) prawidłowo�� uło�enia kostki: 

• pomiar szeroko�ci oraz powi�zania spoin, 

• sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki, 

• kontrola prawidłowo�ci wykonania szczelin dylatacyjnych, 

j) prawidłowo�� ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by� dostrzegane po swobodnym 

jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysoko�ci 15 cm na poszczególne kostki, 
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k) prawidłowo�� wypełnienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na długo�ci około 10 cm i zmierzenie 

gł�boko�ci wypełnienia zapraw� oraz sprawdzenie przyczepno�ci zaprawy do kostki w trzech losowo 

wybranych miejscach, 

l) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na 

powierzchni około 0,1 m
2
, i sprawdzenie jako�ci podsypki na podstawie analizy sitowej, 

m) sprawdzenie wi�zania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogl�dziny nawierzchni. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Jednostk� obmiaru jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni 

przedstawionych do obmiaru powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i ustaleniami In�yniera. Nie 

powinien on obejmowa� �adnych ilo�ci nie zaakceptowanych na pi�mie przez In�yniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien odbywa� si� zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i bada�
jako�ciowych materiałów. 

9. Podstawa płatno�ci 
Zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne wg jednostek obmiaru okre�lonych 

w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jako�ci robót. 

Cena obejmuje wykonanie nast�puj�cych robót: 

h) wyznaczenie robót, dostarczenie materiałów i sprz�tu,  

i) wykonanie podsypki, 

j) uło�enie i ubicie kostki, 

k) wypełnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

l) piel�gnacj� nawierzchni, 

m) wykonanie pomiarów i bada�, 
n) odwiezienie sprz�tu po zako�czeniu robót. 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy 

Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego. 
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D.08.03.01. Obrze�a betonowe 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z ustawieniem obrze�y betonowych przy chodnikach.   

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z 

ustawieniem obrze�y betonowych o wym. 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej. 

Roboty zwi�zane z ustawieniem obrze�y b�d� wykonywane przy: 

- obramowaniu nawierzchni chodników 

- jako obrze�a zamykaj�ce chodniki i zjazdy (przy granicy działki) 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami i 

specyfikacj�  techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, specyfikacjami technicznymi i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.1. Obrze�a  
Nale�y zastosowa� obrze�a betonowe o wym. 8/30/100cm w gatunku I. Wygl�d zewn�trzny gotowych 

wyrobów powinien charakteryzowa� si� powierzchni� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu. Kraw�dzie 

elementów powinny by� równe i proste. 

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Piasek i cement u�yty na zapraw� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom opisanym w 

specyfikacji D.08.01.01 i D.08.02.01.  

Zaprawa zgodna z norm� PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. Przechowywanie cementu powinno 

by� zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08. 

2.3. Woda 
Woda nie powinna pochodzi� ze �ródeł nie budz�cych w�tpliwo�ci i powinna odpowiada� wymaganiom 

normy PN-B-32250. Nie mo�e wydziela� zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera� zawiesiny. Wod�
pochodz�c� z wodoci�gu mo�na stosowa� bez bada�. 

3. Sprz�t 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót 

zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprz�t powinien by� zgodny z 

ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

4. Transport 
Obrze�a powinny by� transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Ponadto nale�y je transportowa� w sposób chroni�cy przed uszkodzeniem mechanicznym. Pozostałe 

materiały w sposób opisany w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. 
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5.1. Warunki wst�pne 
Obrze�a s� elementem obramowuj�cym chodnik i jednocze�nie oddzielaj�cym je od ziele�ca. Roboty 

nale�y wykona� zgodnie z dokumentacja projektow�. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty nale�y rozpocz�� od wytyczenia linii obrze�a. Wykop pod obrze�e nale�y wykona� zgodnie z 

dokumentacj� projektow�. Wymiary wykopów powinny odpowiada� wymiarom ławy z podsypki 

piaskowej w planie. Wykopy powinny by� wykonywane zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.02.01.01., a 

zag�szczanie i profilowanie koryta zgodnie ze specyfikacj� techniczn� D.04.01.01. 

5.3. Ustawienie obrze�y 
W wykopie wykonanym zgodnie z dokumentacj� projektow� pod wzgl�dem sytuacyjnym i 

wysoko�ciowym ustawia si� obrze�a na podsypce cementowo - piaskowej grubo�ci 3 cm, szeroko�ci 15 

cm, obsypuj�c zewn�trzn� �cian� obrze�y gruntem i ubijaj�c go.  

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

6.1. Ocena materiałów 

6.1.1. Ocena prefabrykatów 

Ocen� obrze�y przeznaczonych do wbudowania nale�y wykona� zgodnie z punktem 2. 

6.1.2. Kontrola cementu i piasku 

Kontrola cementu i piasku na podsypk� i do zaprawy w sposób podany w specyfikacji D.08.01.01. 

6.2. Kontrola robót 

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania podło�a 

Sprawdzenie wykonanych pod obrze�e wykopów polega na ocenie: 

• wska�nika zag�szczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by� nie mniejszy ni� 0,97), 

• szeroko�ci dna wykopu z tolerancj� ±1 cm. 

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia obrze�y 

Sprawdzeniu podlega: 

• odchylenie linii obrze�y w planie - max odchylenie mo�e wynie�� 1 cm, 

• odchylenie niwelety - max ±1 cm, 

• równo�� górnej powierzchni obrze�y - tolerancja prze�witu pod łat� ±1 cm, 

Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawione obrze�e mo�na uzna� za wykonane 

prawidłowo. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.

Jednostk� obmiaru jest metr obrze�a i uwzgl�dnia wymienione w punkcie 5 elementy składowe obmierzane 

według tych samych jednostek. 

Obmiar nie mo�e obejmowa� jakichkolwiek dodatkowych ilo�ci nie zaakceptowanych przez In�yniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne, zgodnie  

z tolerancjami podanymi w punkcie 6. 

In�ynier oceni wyniki bada� i pomiarów oraz przedło�one atesty na elementy betonowe. 

W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca wykona je na 

koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne zasady płatno�ci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.

Płatno�� za wykonanie obejmuje: 

• prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

• przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprz�tu, 

• wykonanie wykopu pod obrze�e, wywiezienie nadmiaru gruntu, roz�cielenie z zag�szczeniem, 

• ustawienie obrze�y betonowych, 
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• obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a ziemi� z jej ubiciem, 

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada�, 
• odwiezienie sprz�tu po zako�czonych robotach. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. 
wir i mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i 

obrze�a. 
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D.09.01.01. Ziele� drogowa 

1. Wst�p

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z zało�eniem i piel�gnacj� zieleni drogowej.  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z: 

- zakładaniem i piel�gnacj� trawników na terenie płaskim z dowiezieniem i roz�cieleniem humusu o gr. 

10cm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj�ca wła�ciwo�ci zapewniaj�ce ro�linom prawidłowy rozwój. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami i 

specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.1. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna zostanie pozyskana i dostarczona na plac budowy przez Wykonawc�. 
Ziemia nie mo�e by� zagruzowana, przero�ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.2. Nasiona traw 

Nasiona traw najcz��ciej wyst�puj� w postaci gotowych mieszanek z nasion ró�nych gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mie� oznaczony procentowy skład gatunkowy, klas�, numer normy wg 

której została wyprodukowana, zdolno�� kiełkowania. 

3. Sprz�t 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót 

zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprz�t powinien zapewni�
prawidłowe wykonanie zielenie drogowej oraz by� zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej 

D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

4. Transport 
Powinien spełnia� warunki zgodne ze specyfikacj� techniczn� D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. 

5.1. Trawniki 

Wymagania dotycz�ce wykonania trawników 

Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 

− teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi� urodzajn� teren powinien by� obni�ony w stosunku do 

kraw��ników o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi� urodzajn�, 
− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym kraw��nik powinien znajdowa� si� 2 do 3 cm nad 

terenem, 

− teren powinien by� wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna by� roz�cielona równ� warstw� i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
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− przed siewem nasion trawy ziemi� nale�y wałowa� wałem gładkim, a potem wałem - kolczatk� lub 

zagrabi�, 
− siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó�niej do połowy wrze�nia, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane s� w ilo�ci od 1 do 4 kg na 100 m
2
,  

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub wałem kolczatk�, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna by� wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody. Je�eli przykrycie nasion nast�piło przez wałowanie 

kolczatk�, mo�na ju� nie stosowa� wału gładkiego, 

6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze�, 
− wymiany gleby jałowej na ziemi� urodzajn� z kontrol� grubo�ci warstwy roz�cielonej ziemi, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− g�sto�ci zasiewu nasion, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej g�sto�ci wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej g�sto�ci trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

− obecno�ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.

Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonania trawnika 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne zasady płatno�ci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.

Cena wykonania 1 m
2
 trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, roz�cielenie ziemi urodzajnej, 

zakładanie trawników, 

− piel�gnacj� trawników 

10. przepisy zwi�zane 
Nie wyst�puj�. 


