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D — M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach:

. wBudowa drog wraz 7 infrastrukturq na Osiedlu Imielnica-Parcele w Plocku” - branza drogowa
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1. W szczegdlnosci dotyczy :

- nowe ulice projektuje si¢ w miejscu dotychczasowych drog gruntowych, a jeden z odcinkéw ul. Lisciastej — w
miejscu istniejacego nasypu. Przebieg i oznakowanie poszczegoélnych tras (cyframi rzymskimi) pokazano na

planie sytuacyjnym. Podstawowe parametry techniczne przyjete dla projektowanych drdg, to:

Kategoria drogi:
Ulica bez nazwy (trasa I-I): droga lokalna
pozostate ulice (ul. Lisciasta i Podgodrze): drogi dojazdowe
Obciazenie, kategoria ruchu: KR-2

Ulice projektuje si¢ jako jezdnie z obustronnymi chodnikami, oraz ciagi pieszo-jezdne be¢dace dojazdami do
posesji. Maja one zroznicowang szerokos$é, tj.:
Ulica bez nazwy. oznaczona jako

trasa I-I: jezdnia szer. 6,0 m, z obustronnym chodnikiem z jednokierunkowa $ciezka rowerowa, szer. 2,5 m

ul. Podgoérze, ztozona z kilku odcinkéw, oznaczona jako

trasy III-I1I, V-V i VI-VI: jezdnia o szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym o szer. 2,0 m

ul. Lisciasta, ztozona z kilku odcinkéw, oznaczona jako
trasa II-1I (w miejscu dawnego nasypu): jezdnia, szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym szer. 2,0 m

trasa IV-1V — jezdnia, szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym o szer. 2,00 m

Ponadto zaprojektowano kilka siegaczy (ciagi pieszo-jezdne bedace dojazdami do poses;ji):

trasa VI-VI (pikietaz od VI.0+00 do V1.0+36,50): ciag pieszo-jezdny o szer. 6,10 m

trasa VII-VII: ciag pieszo-jezdny o szer. 5,10 m

trasa VIII-VIII: jezdnia, szer. 5,5 m, z chodnikiem obustronnym o szer. 2,01 2,5 m

trasa IX-IX: jezdnia, szer. 4,0 m, z chodnikiem jednostronnym o szer. 2,0 m

trasa X-X: jezdnia, szer. 4,0 m, z chodnikiem jednostronnym o szer. 2,0 m

Na wszystkich odcinkach ulic projektuje si¢ wjazdy do posesji i dojscia do furtek, ponadto wokot

projektowanych elementéw drogowych projektuje si¢ w kilku miejscach pasy trawnika — szerokos¢ i lokalizacje

tych elementéw pokazano na planie sytuacyjnym.

Jezdnie i siegacze projektuje si¢ jako wykonane z polbruku grub. 8 cm w kolorze szarym, na warstwie podsypki

cem.-piaskowej (w stosunku 1: 4), grub. 3 cm oraz podbudowie, ztozonej z warstwy thucznia kamiennego 0-63,

grub. 25 cm 1 warstwy wzmacniajacej podtoze z pospoiki, grub. 15 cm, o tacznej grubosci 51 cm.

Projektowane chodniki beda wykonane z polbruku grub. 8 cm w kolorze czerwonym na podsypce cem.-

piaskowej w stosunku 1: 4, grub. 3 cm i warstwie odsaczajacej z piasku grub. 10 cm, o tacznej grubosci 21 cm.



Projektowane chodniki z jednokierunkawa $ciezka rowerowa beda wykonane z polbruku grub. 8 cm w kolorze
czerwonym na podsypce cem.-piaskowej w stosunku 1: 4, grub. 3 cm, podbudowie betonowej B-10, gr 10 cm i

warstwie wzmacniajacej podtoze z pospotki grub. 15 cm, o tacznej grubosci 36 cm.

Projektowane wjazdy na posesje i dojscia do furtek (lokalizacja jak na planie sytuacyjnym) wykonane zostang z

polbruku grub. 8 cm, w kolorze szarym, na warstwie podsypki cem.-piaskowej (w stosunku 1:4, grub. 3 cm) oraz
podbudowie z betonu B-10, grub. 15 cm i warstwie odsaczajacej z pospotki, grub. 10 cm, o facznej grubosei 36

cm.

Jezdnie i siggacz VIII obramowano kraweznikiem betonowym o wym. 15 x 30 x 100 cm, ustawionym na tawie
betonowej z oporem 35 x 30 cm, z betonu B-10. Kraweznik wystaje ponad niwelete jezdni 10 cm. Spoiny

kraweznikowe zostang wypetnione zaprawa cementowa.

Pozostate siggacze obramowano po stronie zewnetrznej kraweznikami betonowymi o wym. 12 x 25 x 100 cm na

tawie betonowej zwyktej 20 x 10 cm.

Chodniki obramowano obrzezem betonowym o wym. 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm.
Spoiny obrzezy i opornikdw zostana wypetnione piaskiem.

Szczegoty konstrukeyjne podano na rysunkach.

Dla odprowadzenia wod opadowych z terenu projektuje si¢ odwodnienie w postaci kratek Scickowych,

wlaczonych do kanalizacji deszczowej, co ujete jest osobnym opracowaniem branzy sanitarne;.

Zestawienie powierzchni poszczegdlnych czesci zagospodarowania:

- powierzchnia jezdni ogolem na wszystkich odcinkach 12.053,72 m*

- powierzchnia chodnikow 5.334,21 m’

- powierzchnia chodnikéw z jednokierunk. Scizka rowerowa 2.294,55 m’

- powierzchnia wjazdow na posesje 468,65 m’

- powierzchnia dojs$¢ do furtek 70,52 m’

- dlugos¢ obrzezy betonowych o wym. 8 x 30 x 100 cm 5.310,17 mb

- dlugos¢ kraweznikdw betonowych o wym. 15 x 30 x 100 cm 4.337,19 mb

- dlugos¢ kraweznikdw betonowych o wym. 12 x 25 x 100 cm 185,74 mb

- powierzchnia trawnikow 11.348,43 m’

Warunki geotechniczne:

Na przedmiotowym terenie wystgpuja zréznicowane warunki gruntowe. Z uwagi na zlg nosnos$¢ gruntow w
czesei terenu zaprojektowano wymiang gruntu, badz zastosowano wzmocnienie dla warstw konstrukeyjnych
drogi poprzez stabilizacj¢ gruntu (dwoma warstwami piasku stabilizowanego cementem: grub. 30 cm w
stosunku 1: 4 i grub. 40 cm, w stosunku 1: 10.) i zastosowanie geowtokniny 300 g/m2. Szczegoty konstrukcyjne
podano na rysunkach. Wody gruntowe wystepuja ponizej projektowanego posadowienia jezdni, chodnikdw,

wjazdow na posesje i dojs¢ do furtek. Wody opadowe nie beda splywaty na dziatki sasiednie.



1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa

Chodnik

Dziennik budowy

Jezdnia
Kierownik budowy
Korona drogi

Konstrukcja nawierzchni

Koryto

Ksiega obmiaru

1.4.10. Laboratorium

1.4.11. Materialy

1.4.12. Nawierzchnia

a) warstwa Scieralna

b) warstwa wiqzqca

¢) podbudowa

d) podbudowa zasadnicza

e) podbudowa pomocnicza

- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowsa (droge) albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
Zamawiajacego, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

-akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych
zatacznikow.

Wpisy w ksigdze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

- wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

- warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajaca dogodne
warunki ruchu.

- gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych

- warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni przekazywanie
ich na podbudowg

- dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze

- gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne konstrukceji
nawierzchni. Moze si¢ ona sktada¢ z jednej lub dwdch warstw.

- dolna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu



i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.14. Rekultywacja - roboty majace a celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.15. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.16. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé

na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawecy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawcg.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.



Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
uciazliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i cickow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen poziemnych na terenie budowy
i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéow

Wykonawca stosowacé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz, co do



przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment robot w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt

1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koficowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczad¢ roboty utrzymaniowe nie pdznej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzegane tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. Materialy

2.1.

2.2.

Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatlow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrdodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
zdanego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu
robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobyecia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot.



2.3.

24.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
kontraktu Iub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$é 1 whasciwosé do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
specyfikacjach technicznych, projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
stosowanych materialdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkceji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia

z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jakos¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej
i specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjeg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier bgdzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza
watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposob zaakceptowane przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Inzyniera.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 11 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6. 7. I. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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e uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu roboét, terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdlnych elementdw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robdt. z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgSciowych i koncowych
odbiordow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2. Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy- beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostegpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.7. 1. + 6.7.3. nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

a) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

b) protokoty odbioru robot,

¢) protokoly z narad i ustalen,

d) korespondencj¢ na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek r dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym $lepym kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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7.2.

7.3.

7.4.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w kontrakcie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’, jako dtugos¢ pomnozona przez éredni przekréj.
Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1.

8.2.

8.3.

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Gotowos¢ danej czescei robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 wartos$ci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Zamawiajacy dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi.
W toku odbioru ostatecznego robdt Zamawiajacy zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetiajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych, lub nie
zakonczenia petnego zakresu robot, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowg podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

e gcodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci przyjeta jest wg Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (,,0gdlne warunki

umowy”).

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pd6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem jezdni oraz odtworzeniem osi i punktéw wysokosciowych.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wytyczeniem
sytuacyjnym i wysokosciowym przebiegu trasy ulic.

OKkreslenia podstawowe

Punkty gliéwne trasy - punkty zatamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac:
e pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym srednicy 0, 15 + 0,20 m i dlugosei 1,5 m, w miejscach,
gdzie ich zastosowanie b¢dzie mozliwe,
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane dlugosci 0,30 m i $rednicy
0,05 + 0,08 m.

Sprzet

Do o%ltworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet zatwierdzony przez
Inzyniera:

e teodolity lub tachometry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, taty, tasmy stalowe.

Sprzet musi gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Sprzgt musi by¢ zgodny z
ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Transport

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialow jest samochdd dostawezy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materiatéw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Transport powinien by¢
zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wykonanie robot

. Zasady wykonywania robot

Wykonanie roboét powinno by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego i zgodnego z dokumentacja projektowa wytyczenia robot i
zastabilizuje w terenie punkty konieczne do prawidtowego ich wykonania (w tym repery robocze).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa ewentualnych niezgodnosci
wykonanych prac z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
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5.2.

Wszelkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiarow i tyczenia przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny

i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.

Zakres wykonywanych robot

5. 2. . Wytyczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty przy uzyciu opisanych wczesniej pali, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych (o ile wystapi
taka koniecznos$¢), potozonych poza granica korpusu drogowego.

Repery robocze w postaci ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, Wykonawca zatozy poza granicami robét.

Rzedna reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje podwdjna

w nawiazaniu do reperoéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazna i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Kontrola jakosci robot

. Zasady kontroli jakoSci roboét

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ zgodna z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Kontrola jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtownego Urzedu Geodezji

i Kartografii (GUGIK) z doktadnosciami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Obmiar robét

Obmiar robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km trasy.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac,
nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

Odbior robot

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji
technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt i na podstawie szkicow

i dziennikow pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonawca.

Podstawa platnosci

Platnos¢ powinna nastapic¢ zgodnie z e specyfikacja techniczna D.00.00.00. Wymagania ogolne, na
podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robdt zgodnie z
punktem 8.

Platnos¢ za wykonanie obejmuje:

a) dostarczenie materiatdw i sprzetu,

b) wyznaczenie punktdw gtdwnych trasy i punktow wysokosciowych,
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¢) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

d) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
e) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot,

Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzqd Geodezji i Kartogratfii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych rozbidrkami
istniejacych nawierzchni znajdujacych si¢ w pasie robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka mozna zastosowac np. sprezarke powietrzng spalinowa lub
inny sprzet pozwalajacy na usprawnienie jej wykonania, ktory nie spowoduje dodatkowo uszkodzenie
elementow istniejacej nawierzchni nie przeznaczonej do rozebrania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Rozebranie elementow wymienionych w pkt 1.3 mozna przeprowadza¢ metoda reczng lub mechaniczna
zgodnie z pkt. 3.2. Materiaty z rozbiorki Wykonawca ma obowigzek wywiez¢ poza plac budowy na
wysypisko wskazane przez Inwestora. Elementy do odzysku nalezy ztozy¢ na paletach i pozostawi¢ do
ponownego wbudowania w miejscu przeznaczonym na sktadowanie materiatow. Doty (wykopy) powstate
po rozbidrce elementow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i

tH)

przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla kraweznika - m (metr),
— dla fawy betonowej z oporem - m® (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki na odlegtos¢ do Skm,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

brak
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D.01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych przy budowie drog
- przepusty kablowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii energetycznych .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Specyfikacja obejmuje wykonanie rur ostonowych typu AROT @/ /0mm na kablach w miejscu wystapienia
istniejacego kabla pod projektowana nawierzchnig ulicy i zjazdow:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej
trasie 1 faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.4. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla

danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.5. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli energetycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [5].

2.3. Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nalezy zastosowac rury z polichlorku winylu (PCW) typu AROT o $r. 110mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
5. Wykonanie roboét
5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Droga o przekroju ulicznym z szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Zjazd bramowy o przekroju z szerokos¢ zjazdu z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

5.2. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe mozna ukladaé po wezeSniejszym powiadomieniu odpowiedniej jednostki
Zakladu Energetycznego w Plocku i pod jej nadzorem. Prace moga wykonywac jedynie osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia danej branzy.

Przepusty kablowe nalezy wykonaé z rur zgodnych z pkt. 2.3.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach zaznaczonych na planie zagospodarowania w dokumentacji,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Glgbokos¢ umieszczenia przepustow powinna wynosi¢ 100cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna glebokos$é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig
drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

5.3. Oznaczenie linii kablowych

Jezeli przy montazu rury ostonowej zostanie uszkodzona tasma ostrzegawcza fakt ten nalezy zglosié¢
Inzynierowi. Nastepnie pod nadzorem Inzyniera wlasciwej branzy tasme nalezy odtworzy¢ (potaczy¢ lub
wymieni¢ uszkodzony odcinek).

6. Kontrola jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

7. Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa dla zatozenia rury ostonowej (przepustu) jest metr.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu robot zawartych w niniejszej specyfikacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty odbioru robdt zanikajacych,
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

odkopanie (dokopanie) kabla bedacego w kolizji ,
zatozenie rury ostonowej (przepustu),
zasypanie wykopu

10. Przepisy zwiazane

10.1.

1.
2.

N

10.2.

21.
22.

23.

24.

25.

Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.
. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. E-16 Zalewy kablowe.
Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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D.01.03.06. Przebudowa podziemnych linii gazowych przy budowie drog
- rury ochronne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu rur
ochronnych na linii gazowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia istniejacej linii
gazowej biegnacej pod projektowanymi zjazdami i nawierzchnia projektowanych ulic. Specyfikacja
obejmuje wykonanie zabezpieczenia gazociagu rurami dwudzielnymi AROT ¢110mm i ¢150mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazociagiem, shuzaca do przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.3. Rury ochronne

Nalezy zastosowaé rury z polichlorku winylu (PCW) typu AROT o $r. 110mm.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Prace zwiazane z zabezpieczeniem istniejacego gazociagu rurami oslonowymi mozna rozpoczaé
dopiero po wczesniejszym powiadomieniu odpowiedniej jednostki Rozdzielni Gazu w Plocku
Mazowieckiej Spolki Gazownictwa i pod jej nadzorem. Prace moga wykonywac jedynie osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia danej branzy.

5.2. Roboty montazowe
5.2.1 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [2].
5.2.2 Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy zastosowac pod projektowanymi zjazdami do przylegajacych
posesji. Lokalizacja rur ostonowych przedstawiona jest na planie zagospodarowania w dokumentacji
techniczne;j.

5.2.3 Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi zjazdu, mierzona prostopadle do osi
zjazdu, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 0.5m.

5.2.4 Wytyczne dotyczace zasypania i zaggszczenia wykopow

Po wykonaniu rury ostonowej odcinek gazociagu powinny by¢ zasypywany warstwa ochronna ziemi
nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych, do wysokos$ci co najmniej 0,2 m w kazdym
miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [S]. Nad ta
warstwa powinna by¢ umieszczona siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zottego o szerokos$ci
réwnej $rednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [1].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. Kontrola jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, wlasciwej terytorialnie rozdzielni
gazu - zalozonej jakosci.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanej i odebranej rury ochronnej.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z wykonanie rur ochronnych.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ostonowej obejmuje:
dostawg materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu (dokopu) na odcinku mieszczenia rury ostonowej wraz z umocnieniem $cian wykopu i
jego odwodnieniem,
utozenie rury ostonowej,
zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania

gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

3.

4.

5.

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 24
czerwca 1989 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

Dziennik Urze¢dowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemyshu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
sieci gazowych.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. III

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wykopdow i obejmujaq wykopy w gruncie kat. III pod nowa konstrukcje nawierzchni jezdni, zjazdow i
chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
2. Materialy
Nie dotyczy
3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzgt uzywany przez Wykonawce musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Liczba jednostek i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
4. Transport
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca powinien zapoznac sie¢ z
przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robét. Przebieg tych
urzadzen Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomoca znakéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢é wykonane w sposéb
wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen (wlasciciel urzadzen).

W odleglo$ci co najmniej 2 m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ robét ziemnych za pomoca sprze¢tu mechanicznego, nawet jesli ustalona glebokos$é
istniejacych przewodéw podziemnych jest poza granicami robot w plaszczyznie pionowej. Prace w
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5.2.

5.3.

54.

6.1.

6.2.

tych miejscach nalezy prowadzi¢ metoda reczng. Wykonawca nie moze bez zgody Inzyniera
przekroczy¢ ustalonej granicy prowadzenia robot w plaszczyznie poziome;j.

Wykonawca zabezpieczy dojazd stuzb specjalnych (np. strazy pozarnej) i doj$cia do posesji na wlasny
koszt.

Roboty pomiarowe
Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng D.01.01.01. Odtwarzanie trasy i punktow
wysokosciowych.

Wykonywanie wykopow

Wykonywanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwié
odptyw wody z wykopu. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 0,10 m.
Odchylenia rzgdnych niwelety w stosunku do rz¢dnych projektowanych nie moga by¢ wigksze niz + 0,01
m. Przed przystapieniem do robdt nalezy zdjaé ziemi¢ urodzajng i zgromadzi¢ na odktadzie w
bezposrednim sgsiedztwie wykopu.

Grunty z wykopu sa wlasnosciag Wykonawcy 1 powinny by¢ natychmiast usunigte z terenu budowy.

Jesli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty podtoza ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, ma on obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych doptat ze strony Zamawiajacego.

Postepowanie dla zabezpieczenia podloza naturalnego

Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostal naruszony rodzimy grunt sypki w
naturalnym podtozu. W tym celu grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze powinna wynosic¢
0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekroczy¢ +3 cm. Zdjgcie warstwy- powinno nastgpié
bezposrednio przed ulozeniem warstwy konstrukcyjne;.

Kontrola jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli robdt podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Kontrola przed przystapieniem do wykonywania wykopow
Przed rozpoczgciem wykopow nalezy sprawdzié prawidtowos¢ wykonania robdt pomiarowych i robot
przygotowawczych wg nastepujacych zasad:

Kontrola wykonywania wykopow

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig gwarantujaca nalezyte wykonanie robot.
Nalezy sprawdzi¢, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom, okreslonym w p. 5.3.
Po wykonaniu robdt nalezy zbadaé, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia oraz doktadnosci
wykonania, wykopy nie przekraczaja tolerancji okreslonych w p. 5.3.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Wykopy nalezy oblicza¢ wedtug objg¢tosci wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metodg przekrojow
poprzecznych, zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji projektowej oraz zmianami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa robot jest I m® (metr szescienny) wykopu w stanie rodzimym.

Odbior robot

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji
technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wykopy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymogami niniejszej specyfikacji
technicznej, jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p. 6 beda pozytywne.

W przypadku, gdy cho¢ jeden element badan wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca
zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je do ponownego
odbioru.

Podstawa platnosci

Ogodlne zasady platnosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Platnos$¢ na podstawie jednostki obmiaru wg punktu 7, nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i wynikami
badan.

Platnos¢ za wykonanie obejmuje:

a) prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych i dojs¢ do posesji,

b) dowiezienie sprzetu,
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<)
d)

e)
f)
2)
h)
i)

wyznaczenie granicy robdt i oznaczenie tras urzadzen podziemnych,

usunigcie ziemi roslinnej i zgromadzenie na odktadzie, wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu
poza teren budowy,

przeprowadzenie wymaganych badan,

wykonanie niezbgdnego odwodnienia na czas robot,

wykonanie zabezpieczen skrzyzowan wykopow z urzadzeniami podziemnymi,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.
9.
10.
11.

Wykonanie i odbioér roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

5.2.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia koryta ( szerokos$¢ jezdni oraz taw kraweznikowych)
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni
wykonaniem profilowania i zaggszczenia koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
zjazdow
wykonaniem profilowania i zaggszczenia koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
chodnikow

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robot oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne, p. 1.5.

Materialy
Nie wystepuja.

Sprzet

Do zaggszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudnodostgpnych innego
sprzgtu zaggszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegolnosei stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym
sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport
Nie wystepuje.

Wykonanie robot

. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwiazanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie
tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Wykonanie koryta
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5.3.

54.

5.5.

Potozenie koryta winno zosta¢ wytyczone.

Sposdéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub prze Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rodzaj
sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Jezeli doktadnos¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nalezy
wykonac¢ rgcznie.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na stosowanie
maszyn, np. na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku robot o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3
ip.5.4.

Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma byé profilowane, nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagana obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogescié.

Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdéwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszcezenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 . Minimalna wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna roéznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna vx‘/a‘rtos'é Is
Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny
koszt.

Kontrola jakoSci roboét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie

1z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano

w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwiazanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu
i zaggszczaniu podioza

Czestotliwos¢ badan

- . , Maksymalna
R , Minimalna liczba badan AKsyme 2
Lp Wyszczegdlnienie badan . . powierzchnia (m°)
na dziennej dziatce . .
. przypadajaca na jedno
roboczej .
badanie

Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan

1. | Szerokos¢, gltebokosc¢ i potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p. 6.2

2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jak wyzej

3. | Zaggszczenie, wilgotno$é gruntu

- badanie wskaznika zageszczenie 2 600

6.2.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badan zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe

ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wg BN-64/8931-02 (3). Stosunek pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

6. 2.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zaggszczenia, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢
Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata w kierunku
podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata. Nierdwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glegbokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac co 50 m w osi (w sSrodkowej czgsci) i na jej
krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.2.2.4. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 5 razy na dt. projektowane ulicy.
Szerokos¢ koryta nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Obmiar roboét

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.
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Odbior robot

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zaggszezonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robdt, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan

i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja, koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, zakres i

wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej

specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonywanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potragceniami za niewlasciwe
cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
prace pomiarowe,
profilowanie dna koryta,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robot zwiqzanych 7 wykonaniem podbudow 7 Hucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia - zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 sa:
—  kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112:
—  thluczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania
—  kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 okreslonymi dla:
—  klasy co najmniej 11 - dla podbudowy zasadniczej,
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—  klasy IT'i ITI - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmnie;j
2, wg PN-B-11112.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3 .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) ukladarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

c¢) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,
d) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,
e) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 "Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja

projektowa lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
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Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w kierunku jej gornej
krawedzi.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 SST

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego.

Czestotliwos¢ badan
.. o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosei | oo s podbu-
badan na dziennej .
dzialce roboczej dowy na j ed? 0
badanie (m")
1. | Uziarnienie kruszyw
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4. | Scieralnos¢ kruszywa
5. | Nasiakliwos¢ kruszywa 6000 i przy kazdej zmianie zrodta
6. | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich
wilasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwos$cia gwarantujaca
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zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrddla pobierania materialdw oraz na polecenie
Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy , w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonane podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1. | Szerokos¢ podbudowy 2 razy na 100 m
2. | Réwnosé podtuzna W sposob ciagly albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3. | ROéwnosé poprzeczna 10 razy na 100 m
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m
5. | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie co25m
podczas budowy
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz nie
7. | Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 100 m’
Przed odbiorem
w 3 punktach
8. | Nosnos¢ podbudowy w 3 punktach

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4 - metrowg tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczaé:

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

03§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna
spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
Kategoria ruchu cm (Mpa)
Pierwotny M’y Wtérny Mg
Ruch lekki 100 140
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M”; do
pierwotnego modutu odksztatcenia M'; jest nie wigkszy od 2,2.
M'e /M) <22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym , to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosc,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesic Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robodt przez Wykonawce podbudowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy tluczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

—  zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

nhwn

6. PN-B-06714-26
7.  PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig jezdni, faw
kraweznikowych i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna i zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo na podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

10

20
30
40
50
60
70
80
90

100

Wymagania
L Wyszczegdlnienie Kruszywa naturalne Badania
p: wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od2do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik piasko 0 pigcio- od 30 do 70
krotnym zfg@szcz‘giﬂ Ir}:etodaL BN-64/8931
I lub IT wg PN-B-04481, % -01[26]

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotoéw, nie
wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotdéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 -18 [6]

8 Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 [21]

Pozostaje na sicie, %
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajacym prawidlowe wykonanie podbudowy zgodnie
z niniejsza specyfikacja techniczna.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<s (1)

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2.

6.3.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1 | Uziarnienie mieszanki Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na jedno
2 | Wilgotno$¢ mieszanki badanie (m?) - 400
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na dtugosci ulicy
m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 500 m’
(co 150mb wykonanej podbudowy), lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 22

E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

6.4.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy co 50 m

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rownos¢ podtuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna co 50m
4 | Spadki poprzeczne® co 50m
5 | Rzgdne wysokos$ciowe co25m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co25m
7 | Grubo$¢ podbudowy co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.aksymalne uglecte cenia mierzony plyta o
Wy, i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.05.01. Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy

z piasku stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania:
- podbudowy jezdni, zjazddw i chodnikoéw z piasku stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z piasku
stabilizowanego cementem
1.4.2. Mieszanka cementowo-piaskowa

1.4.3. Piasek stabilizowany cementem

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem

1.4.5. Ulepszone podloze

- jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki
cementowo-piaskowej, ktora po stwardnieniu stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowej

- mieszanka cementu, piasku i wody dobranych w optymalnych
ilosciach

- mieszanka cementowo-piaskowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkow, np. popiotdéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszczona 1 stwardniata -piaskowa zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

- wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio
pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejscia
ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni,
stosowana wowczas, gdy podloze gruntowe ma mala nosnosc

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjq techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne
oraz w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.1.1. Wlasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski, pospoiki i zwiry) albo mieszanke
tych kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne

z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) ziarn pozostajacych na sicie ¢ 2 mm, w %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, w %, nie wigcej 15
niz:

Barwa cieczy nad kruszywem nie

2. | Zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 . . .
ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12, w %, nie

L 0,5
wigcej niz:

4. | Zawartos$¢ siarczand6w w przeliczeniu na SOs,

wg PN-B-06714-28, w %, ponizej: !

2.1.2. Zrédla kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli
wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodnos¢ wlasciwosci kruszywa z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego zrodta beda przez
Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie spelniajag wymagan okreslonych w punkcie 2.1.1.
zostang odrzucone.

2.1.3. Skladowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu
budowy, to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement portlandzki marki 32,5, ktéry powinien spetnia¢ wymagania
podane w normie PN-B-19701.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz trzy miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby
prébne wykaza zadowalajaca wytrzymatosé na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodpornosé.

. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkdéw, odpowiadajaca wymaganiom

PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

Sprzet

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji technicznej D.04.05.00.

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdlne, punkt 3.

Do wykonania podbudowy cementem nalezy stosowac:

e rowniarki lub cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

e walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, zapewniajace
zageszezenie podbudowy stabilizowanej gr. 15 cm.

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech

geometrycznych warstwy.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnié zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych

czasu mieszania i zageszczania.

Sprzet powinien spetniaé dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.
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5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

Transport

Mieszanka cementowo — piaskowa wyprodukowana w wytworni, powinny by¢ transportowane w sposob
uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki cementowo-piaskowe;j.

Wykonanie roboét

. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sig¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Maksymalna zawartos¢ cementu,
Lp Kategoria ruchu % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
1. KR2 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +1%, -2% bezwzglednych.

Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji
Grubos¢ poszezegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna
z dokumentacja techniczna.

Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych zapewniajacych zageszczenie warstwy grub. min. 15 cm.
Zaggszczane warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggeszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na petng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Specjalna uwage nalezy poswigcié zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych

i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie

i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa podbudowy powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug nastepujacego sposobu:

- Utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢é zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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5.7.

6.2.

6.3.

6.4.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacji
technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne, punkt 6.1.

Kontrola jakoSci robét

. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i
ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne,
punkt 6.1.

Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wedtug BN-68/8933-08, powinna miesci¢ si¢ w przedziale okreslonym
w tablicy 4.

Wskaznik mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem, okreslany wg normy BN-68/8933-08,
powinien by¢ wigkszy od podanego w tablicy 4.

Tablica 4. Wskaznik mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosc na $ciskanie Wskaznik .
Lp . . probek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
nawierzchni - .
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Podbudowa zasadnicza 1,6 +22 2,5+5,0 0,7

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w punkcie 5.2.

Badania w czasie robot
Czgstotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy i ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy budowie podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
L S , Ilo$¢ badan na Pow. podbudowy
p Wyszczegdlnienie badan ) - przypadajaca na
dziennej dzialce | . . 2
. jedno badanie (m°)
roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki i kruszywa z cementem
s o . ) 2 600
3. | Jednorodnos$¢ i gigbokos¢ wymieszania
4. | Zaggszczenie warstwy
5. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
6. | Wytrzymato$é 28-dniowa
. e przy projektowaniu
7. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem i w przypadkach watpliwych
8. | Badania cementu dla kazdej dostawy
9. | Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
10. | Szczegodtowe badania kruszywa:
e uziarnienie
e  zawartos¢ czgsci organicznych przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
e  zawartos¢ zanieczyszczen obcych
e  zawartos¢ siarczandw

" Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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6.5.

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 35 dopuszcza si¢ oceng
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny spetniad
wymagania okreslone

w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepeilny zakres badan)
Lp Wiasciwosci Marka 3056 mentu
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz 15
- cement portlandzki bez dodatkéw
2. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa) po 28 dniach, nie mniej niz 35
3. | Czas wiazania:
e  poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
e  koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 10
4. | Rownomiernos¢ zmiany objgtosci - wg proby Le Chateliera,
e nie wigcej niz, mm 8
e wg proby na plackach normalna

6.4.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 2
i opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-piaskowej wedtug punktu 5.3.15.4.

Uziarnienie kruszywa, nalezy badaé¢ w czasie robot z czestotliwoscia okreslona w tablicy 5.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkéw

Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej specyfikacji, ich

badania nalezy wykonaé¢ w przypadkach oraz w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.4.5. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej w projekcie sktadu mieszanki, z tolerancja +1%, -2%.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscig okreslona

w tablicy 5 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.4.6. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy

oznaczeniu zgodnie z normalna proba Proctora. Zaggszczenie nalezy sprawdzi¢ z czgstotliwoscia podang w

tablicy 5.

6.4.7. Wytrzymalos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

Probki do badan nalezy pobrac z czgstotliwoscia podang w tablicy 5, z miejsc wybranych losowo na swiezo
rozlozonej i zaggszczonej warstwie. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. Mrozoodpornos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania

mrozoodpornosci.
Mrozoodpornos$é powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwosc¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w specyfikacji technicznej
D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne, w tablicy 1.

6.5.1. Grubos¢ warstwy
Wymagania dotyczace kontroli grubosci warstwy podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00.
Podbudowy
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10.
10.1.

—_

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne,
punkt 6.2.6.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy

Cechy geometryczne warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone i oceniane wg zasad podanych
w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podioza z kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne. punkt 6.2.

Obmiar robot

Podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podioza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne, punkt 7.

Odbior robot
Podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podloza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne, punkt §.

Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, na podstawie

wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami, wg zasady podanej w
specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne, punkt 9.
Platnos¢ za wykonanie obejmuje:

Przepisy zwiazane

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych,
pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

50



gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.



D.04.06.00. Podbudowa z chudego betonu

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z chudego betonu.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami punktu 1.3 specyfikacji technicznej
D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Roboty oméwione w specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu:

pod nawierzchnig jezdni
pod nawierzchni¢ zjazdow do posesji

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej 1 stwardnialej
mieszanki betonowej o wytrzymalosci na $ciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa po 28 dniach
wiazania dla chudego betonu

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem o zawartosci ograniczonej do
maksymalnie 150 kg/m” masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilosci wody,
po zakonczeniu procesu wigzania cementu

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy

. Cement

2.1.1. Wymagane wlasciwosci cementu

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug normy.

Cement, uzywany do chudego betonu, powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z chudego betonu nalezy uzywa¢ cementu dostarczonego luzem.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtuzeniu atestu producenta. Niezaleznie od
atestow producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow wiazania, statosci
objetosei i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wedtug metodyki podanej w normie przedstawienia
wynikéw Inzynierowi. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dhuzszy od trzech miesigcy. W
przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywa

2.2.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek), kruszywo tamane lub kruszywo zuzlowe
z zuzla wielkopiecowego kawatkowego albo mieszanke tych kruszyw. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rys. 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$é 1 urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Tablica 2. Krzywa graniczna uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug BN-70/8933-03
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Sito kwadratowe (mm)

Przechodzi przez sito (%)

31,5
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125

100
60 -75
40 - 60
30-50
20 -40
13-30
7-23
2-15
0-8

Rys. 1.

Przechodzi przez sito [%]

100

Graniczna krzywa uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug BN-70/8933-03
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Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek liny i zwiazkow siarki. Kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania szczegétowe okreslone w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagania dotyczqce kruszywa dla chudych betonow

Lp

Whasciwosci

Wymagania

Zawarto$¢ pytdw mineralnych
ponizej 0,063 mm,
%, nie wigcej niz:

4

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych

Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej

Zawarto$¢ zanieczyszczen,
%, nie wigcej niz:

0,5

Mrozoodpornos¢, ubytek masy
po 25 cyklach w metodzie
bezposredniej,

%, nie wigcej niz:

10

Nasiagkliwos$¢ wagowa frakcji
wigkszych od 2 mm,
%, nie wigcej niz:

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,
%, nie wigcej niz:

35

Zawarto$¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na SO;,

%, nie wigcej niz:

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw
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2.3.

24.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrddet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji kruszyw.
Ilos¢ zgromadzonych zapasow kruszyw powinna zapewniaé ciagly produkcj¢ mieszanki betonowej, bez
przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace
jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Wykonawca moze przewiez¢ kruszywa z
pryzm do obiektow wezla betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacq wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera wydanej na podstawie wynikéw laboratoryjnych, mozna stosowaé
domieszki chemiczne op6zniajace wiazanie i twardnienie betonu. Domieszki musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow albo innej
uprawnionej instytucji badawczej, zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w czgsci

ogolnej 1 projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich

dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzgt maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac:

a) wytwornie stacjonarne typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe;j,
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw
gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo £3%,
cement +0,5%, woda £2%. Inzynier moze wyjatkowo dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody.

b) samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

¢) uktadarki albo réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;j,

d) walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania.
W miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rbwniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow.

W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobdw jest uzalezniony od warunkdéw miejscowych.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki betonowe;.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonanie robot
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowe, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujga na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacji technicznej D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
odpowiednio uksztattowane wedlug planu sytuacyjnego, rzgdnych profilu podtuznego, przekroju
poprzecznego i zaggszczone.

Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza i materiatdéw nie zwiazanych spoiwami lub lepiszczami,
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie.
Jezeli podtoze wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
usterki to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie

z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki i szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki i szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow i szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi podbudowy
wedhug dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych
w tablicy 6.

Zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 130 kg/m?® masy suchej mieszanki. Sktad i uziarnienie
kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z punktem 2.2.1.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +1%, -2%
bezwzglednych.

Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwdrniach mieszanek betonowych spetniajacych
wymagania okreslone w punkcie 3.

Wszystkie sktadniki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo. Wyjatkowo Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda podtoze. Od zwilzenia podtoza mozna
odstapié, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o osuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowej po jej utozeniu.

Wymagania dotyczace sprz¢tu do wbudowania chudej masy betonowej podano w punkcie 3.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w specyfikacji technicznej, za zgoda Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu nalezy wykonywa¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zaggszczeniu,
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Zageszczanie i obrébka powierzchni
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5.8.

5.9.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie nie pdzniej niz
30 min. Zaggszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢g w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petna gltebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigecie nadmiaru, wyréwnanie
1 zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Jakiekolwiek operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu warstwy nie moga
przekracza¢ 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego niz
1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Proctora , cylinder typu duzego, II metoda oznaczania).
Wilgotnos$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczania nie powinna odbiegac o +1%, -2% od
wilgotno$ci optymalne;.

Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokos$¢ réwnoczesnie.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig plastykowa, utozona na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.11.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt.
Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Kontrola jakoSci robot

. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
0g6lnymi podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne 1 dostarcza¢ wyniki
tych badan Inzynierowi.

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w tablicach 4 1 5.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadnic badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
albo moze opierac si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z
niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek
zostang poniesione przez Wykonawce.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan materialow przy budowie podbudowy z chudego betonu
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Czestotliwos¢ badan
L e llos¢ badafina | LoV podbudowy
) Wyszczegblnienie badan . - przypadajaca na
dziennej dziatce | . . 2
. jedno badanie (m”)
roboczej
1. | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2. | Zaggszczenie mieszanki betonowej 2 600
3. | Uziarnienie kruszywa
4. | Wytrzymato$¢ chudego betonu po 7 dniach 3 400
5. | Wytrzymatos$¢ chudego betonu po 28 dniach
6. | Nasigkliwos¢ chudego betonu w przypadkach watpliwych
7. | Mrozoodporno$¢ chudego betonu na zlecenie Inzyniera
8. | Badania cementu dla kazdej dostawy
9. | Badania wody dla kazdego watpliwego zrddla
10. | Szczegotowe badania kruszywa:
e zawartos¢ pytow
e zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
e  zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
e mrozoodporno, przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
e nasigkliwos¢,
e  zawartos¢ ziarn nieforemnych
e zawarto$¢ zwigzkow siarki

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
e w trzech punktach
przed odbiorem:
e w trzech punktach
2. | Szeroko$¢ podbudowy 3 razy na dt. zatoki
3. | Réwnosé podtuzna co 10 m tata
4. | Rdwnos¢ poprzeczna 3 razy na dt. zatoki
5. | Spadki poprzeczne 3 razy na dt. zatoki

6.2. Wymagane wlasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, MPa 3,5-55
2. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa) po 28 dniach, MPa 6,0 -9,0
3. | Nasigkliwo$¢, % nie wigcej niz 7

4. | Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz 30

Wytrzymatos¢ na $ciskanie badana na walcach o srednicy i wysokosci 16 cm nie moze w zadnym
przypadku przekracza¢ wartosci granicznych podanych w tablicy 4.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu.
Mrozoodpornos¢, charakteryzowana przez zmniejszanie wytrzymatosci probek po 25 cyklach zamrazania
i odmrazania, moze by¢ badana na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci rownych 16 cm,

z zachowaniem pozostatych ustalen normy.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i w czasie okreslonym w punkcie 5.5.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu
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6.5.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene na
podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Jezeli wyniki badania 3-dniowej wytrzymalosci cementu nie
spelniaja wymagan [podanych w tablicy 7 lub odbiegaja o wigcej niz 10% od wartosci podanej w
$wiadectwie producenta decyzj¢ o zastosowaniu nalezy podja¢ na podstawie badania 28-dniowe;j
wytrzymatosci cementu. Wiasciwos$ci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 7.

Tablica 7.  Wymagania dla cementu do chudego betonu (niepeiny zakres badarn)

L, Marka cementu

Lp Wiasciwosci 5 35
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz

- cement portlandzki bez dodatkow - 15

- cement hutniczy - 10

- cement portlandzki z dodatkami - 15
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) po 28 dniach, nie mniej niz 25 35
3. | Czas wiazania:

e  poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60*

e  koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 107
4. | Rownomiernos¢ zmiany objgtosci - wg proby Le Chateliera,

e nie wigcej niz, mm 8

e wg proby na plackach normalna

" Dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcza si¢ 8 h

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ jego wlasciwosci okreslone w tablicy 3. Z czgstotliwoscia
podana w tablicy 5 nalezy bada¢ uziarnienie mieszanki kruszywa.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250: 1988.

6.4.4. Badania domieszek chemicznych do chudego betonu

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek chemicznych do chudego betonu.
Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia
sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1%, -2%.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia okreslong w tablicy 4 przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.4.6. Zageszczanie podbudowy
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,0. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

6.4.7. Wytrzymatos¢ chudego betonu

Wytrzymatos¢ chudego betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.

Probki do badan nalezy pobraé z kazdej dzialki roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, z miejsc
wybranych losowo na §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

W przypadkach wskazanych w specyfikacji technicznej lub watpliwych nalezy, na polecenie Inzyniera,
pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania nasiakliwosci i mrozoodpornosci chudego betonu. Nasigkliwos¢
i mrozoodpornos¢ chudego betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.

Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu

6.5.1. Grubos¢ warstwy podbudowy
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otwordw, natychmiast po jej
zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ £1 cm.

6.5.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 9 mm dla drég obcigzonych ruchem bardzo cigzkim

i cigzkim oraz 12 mm dla pozostatych drog.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomnicy z czgstotliwoscia podang
w tablicy 5.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektem, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4. Rzedne podbudowy
Réznice miedzy rzgdnymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcmi-2cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3cm
dla autostrad i drog ekspresowych oraz =5cm dla pozostatych drog.

6.5.6. szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Szerokos¢ podbudowy nie
moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5 cm.

Obmiar robot

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z chudego betonu powinien by¢ dokonany na budowie w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych

w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ podbudowy lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia inzyniera, nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.

Odbior robot

Odbidr robdt podbudowy dokonywany jest na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow

i robot.

Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiardw oraz ogledzin podbudowy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych bada lub
pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy wyniki ich potwierdza watpliwosci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang
na nowa wadliwie wykonang warstwe, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jakos$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa Wykonawca wykona
na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:

e  prace pomiarowe,
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e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw
i urzadzen pomocniczych,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
e pielegnacje wykonanej warstwy,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje 1 wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przy wykonywaniu warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja :

Nawierzchnie z mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej gr. 8 cm (warstwa wiazaca) - grys 0/20
Nawierzchnie z mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej gr. 8 cm (warstwa $cieralna) -grys 0/16 -
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej SST s :
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno — bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy
zastosowaé kruszywo tamane melifirowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy.
Tablica 1. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
Nr normy KR 4
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112: 1996 :
a) z litego surowca skalnego,
b) ze skal magmowych kL I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys i zwir kruszony zal. G normy PN-S-
96025: 2000 Kkl I, 11V gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113: 1996 -
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6 | Wypelhiacz mineralny:
a) wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa Gatunek 1

7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.1  Kruszywo famane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3.
Wymagania jak dla klasy I, II') gat. 1 zgodnie z norma PN-B-11112: 1996 ( z uwzglednieniem poprawki do
normy ).

") tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p. Wtasciwosci Klasa
1
1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym' :
a) po peinej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz : 35 (dlakl. IT)

- w grysie (jak dla klasy IT)
b) po 1/5 pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy | 25 (30 dlakl. IT)
po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz

2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz :
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych :
- frakcja4 - 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % 10

ubytku masy, nie wigcej niz :

" $cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekraczaé 35 % a po 1/5 petnej liczby obrotow 30 %

Tablica 3. Wymagania dla grysu

L.p. Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2

1 | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro dla frakcji, nie wigcej niz :
- wgrysie 2,0-6,3 mm 2,0 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 1,5 2,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji 1 grup frakcji,
% masy, nie mniej niz :
- wgrysie 2,0-6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3-20,0 mm 85 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji, % masy,
nie wigcej niz :

- wgrysie 2,0-6,3 mm 15 15

- wgrysie 6,3-20,0 mm 10 10

d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz : 8 10

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz : 0,1 0,2

3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz : 25 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2.2  Kruszywa lfamane granulowane — piasek tamany, mieszanka drobna granulowana.
Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;.
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L.p. Wiasciwosci Wymagania
Piasek tamany Mieszanka drobna
granulowana

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz :

dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych : 65 65
3 | Zawartos$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz : 15 15
4 | Zawartos¢ frakeji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej : - 15
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych : Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2.3  Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostawy oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym terminie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

2.24  Transport i przechowywanie kruszywa.

Transport 1 sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypelniacz

2.3.1. Wymagania dla wypetniacza

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

Zawarto$¢ weglanu wapnia ( CaCo; ) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypehiacz powinien spelniaé nast¢pujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa :

Tablica 5. Wymagania dla wypetniaczy

L.p. Cecha materiatu Gatunek Badania wg pkt.
1 1I Zeszytu nr 56

1 2 3 4 5

1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%] : 90 4.5.4.

2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wigcej niz [%] : 1,0 1,5 4.5.1.

3 | Gorna granica wielkoSci ziarn maczki wapiennej odpowiadajaca
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2.

4 | Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 80 70 4.5.2.

5 | Zawartos$¢ czgsci rozpuszezalnych w wodzie, r, nie wigcej niz, % 1,2 1,8 4.5.3.

6 | Oznaczenic zawarto$ci mineralow ilastych; wskaznik biekitu 0,8 0,8 45.5.1.
metylowego, nie wigcej niz :

7 | Oznaczenie wlasciwosci usztywniajacych wypelniacza wg PiK, 20 20 4.5.6.
nie wigcej niz, °C

2.2.2. Dostawy wypelniacza.
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w pkt. 2.2.

2.2.3. Transport i przechowywanie wypetniacza.

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywaé si¢ w sposdb chroniacy przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Asfalt
2.3.1. Wymagania dla asfaltu
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Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy :

- dla drog gminnych i zjazdéow - 50/70
- dla trasy zasadniczej -35/50

Wymagania dla asfaltu drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591

dostosowaniem do warunkow polskich.

12002 z

Wymagania dla asfaltu drogowy DE30B spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2002 z

dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania
50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,Imm PN-EN 1426 50+70
) Temperatura migknienia o PN-EN 1427 4654
Temperatura zaptonu, nie mniej niz o PN-EN
3 C 22592 230
Zav.va.rtqsc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie \ PN-EN
4 | mniej niz %0 99
12592
m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
5 | przyrost) nie wigcej niz % PN-EN
m/m 12607-1
P.o.zostala penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50
6 |niz %
Ter'nper'a.tura migknienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427 48
7 | mniej niz C
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
wieee 12606-1
W'zrogt t'e.mp. migkienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427 9
9 | wigcej niz C
" Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz ” PN-EN 5
12593
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,Imm PN-EN'1426 35-50
5 Temperatura migknienia oc PN-EN 1427 50-58
Temperatura zaptonu, nie mniej niz o PN-EN
3 C 22592 240
Zav.va.rt(?§0 sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie \ PN-EN
4 | mniej niz %o 99
12592
m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
5 | przyrost) nie wigcej niz % PN-EN
m/m 12607-1
szostala penetracja po starzeniu, nie mniej . PN-EN 1426 53
6 |niz %o
Ter.nper.a.tura migknienia po starzeniu, nie ) PN-EN 1427 52
7 | mniej niz C
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
€ee) 12606-1
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Wzrost temp. migkienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427 9
wigcej niz c
" Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oo PN-EN 5
12593

2.3.2. Dostawy asfaltu

Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca ( producentem ) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, asfaltu pochodzacego od réznych producentow.
Zmiana dostawcy ( producenta ) asfaltu w trakcie trwania robot, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia
receptury na mieszank¢ mineralno — bitumiczna.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5
°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikdéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno — bitumicznej

Otaczarka nie moze zakléca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowal zapylenie terenu,
zanieczyszczaé wod 1 wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujace
wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie
powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadaé¢ wydajnos¢ min. 120 Mg/h akceptacj¢ Inzyniera.
3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nast¢gpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnej z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

- elementy wibrujace (noze i plyty) do wstgpnego zageszczenia wraz ze sprawna regulacja
czestotliwoscei 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrane zestawy walcow.

Wybor rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymagane wskazniki zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach samochodowych,

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochoddéw samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ dwoch godzin,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min 20 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie
transportu

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow podwojnymi siatkami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaca:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z
probkach materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- normy: PN-S-96025:2000 , Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”,

- wyniki wykonywanych pelnych i niepelnych badan materiatow.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wiazaca (droga krajowa, drogi boczne)
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wiazaca (zjazdy, drogi gminne )

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 4
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6. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci W1azace), wyrownawezey 1
wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 4
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa >16,0 (>22)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach
P <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
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Tablica. 9. Wymagania wobec warstwy wiazace z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci KR 4

1 wskaznik zaggszczenia warstwy % >98

2 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni 4,5+9,0

3 Grubos¢ warstwy wiazacej o uziarnieniu:
- 0/16 -
- 0/25 8,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy powyzej, Ip. 1-5.

Tablica. 10. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
KR 4
Mieszanka mineralna, mm
0/25
Przechodzi przez:
38,1 -
31,5 100
25,0 87 + 100
20,0 76 = 100
16,0 66+ 90
12,8 57 + 81
9,6 48 + 71
8,0 42 + 65
6,3 36 + 58
4,0 27 + 47
2,0 19 + 35
(zawartos¢ frakcji grysowe;j) (65 +81)
0,85 12 +24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawarto$¢ 4,0+5,5
asfaltu w MMA, % m/m

5.2.2. Wytwarzanie betondw asfaltowych

5.2.2.1 Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkow prowadzenia produkcji omowiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikacji.

5.2.2.2  Zaréb probny



5.2.2.3  Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnos$ci Inzyniera, kontrolna produkcje w
postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zaréb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania Kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobraé po
oprdznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udzialem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 1000 gramow kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtorzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.2.24 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe Iub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugosé¢ min.
100 m i1 musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé potwierdzone przez
Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajacym szerokos$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania: czgstotliwose,
sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu.

5.2.2.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej dwdch probek o wadze co najmniej 1000 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie czasu) dla okreslenia
sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnos$ci 1 odksztalcenia metoda Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu sztywnosci pelzania
oraz seri¢ probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka probnego wykonaé test koleinowania,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzié
zmiany gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikow, potwierdza¢ lub skorygowaé ilosc¢
przywalowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowaé grubosé zagegszczanej warstwy,
- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

- po calkowitym wystygnigciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej
zagegszczenia poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscia strukturalng
wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiagnaé
wymagane zaggszczanie,

- skontrolowaé grubos¢ na wycigtych probkach,

- wyciaé probke 0 200 mm do testu koleinowania.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtdrzy¢, dokonujac korekty w
zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciagtos¢ produkeji i uktadania mieszanki.
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkc;ji.

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. Kruszywo musi by¢ suche i sypkie,
bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Temperatury kruszywa i lepiszcza
podawanego do mieszalnika musza by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:
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- asfalt 35/50: wg wskazan producenta - droga krajowa, drogi boczne,

- asfalt 50/70: 145- 165,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosi¢:

- dla mieszanki z asfaltem 35/50: wg wskazan producenta.
- dla mieszanki z asfaltem 50/70: 140-180 °C

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objgtosciowe

dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazaniem Sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikdéw z nastgpujaca doktadnosciy :

- kruszywo +2.5%,

- wypetiacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze +£0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do masy
zarobu.

5.2.4. Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo S$rednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do
chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzglgdem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢
catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymany w
granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 11 Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty

Lp |Skfadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 4

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +4,0

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # (mm) 0,075

4 Asfalt +0,3

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udzialem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje. W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych
tolerancji nalezy wykona¢ korekty w urzadzeniach wytworni i powtérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne
przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.2.5.1 Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywacé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2  Grubo$¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy 0/25 mm na warstwe wiazaca grubosci 8 cm,

5.2.53 Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci
ustalonej w SST D.04.03.01.
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Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy ponize;j.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Wiazaca
1 |Drogi klasy Z 12

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wigksze od podanych w/w tablicy, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

5.2.6. Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze ukladarki nalezy podgrzaé. Ukltadanie mieszanki
powinno odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2-4 m na minutg. W zasobniku
uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.2.7. Wykonywanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej co 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno
by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem Iub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.4 Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej szerokosci
jezdni.

5.2.8. Zaggszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C. Warstwe
nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia: 98 %.

5.2.8.2 Zaggszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zagegszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami
osiagnietymi na odcinku probnym,

- zaggszczanie nalezy prowadzié poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzaé na walowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwos$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 3-35 Hz.
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5.2.9. Efekt koncowy
Ulozona i zaggszczona warstwa ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami :
- jednorodnos¢ powierzchni,
- réwnos$¢ — nierdéwnosci nie moga przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiardw nawierzchni :
- grubos¢ warstwy nawierzchni (= 10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£ 5 cm),
- spadek poprzeczny (+0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (1 cm),
- o$ warstwy w planie (£5 cm),
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 — 9%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawey musi by¢ wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego
(badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jakos$¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciach
mineralno-asfaltowej ozor c1agly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jjw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ed dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Lp.1ilp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy wiazacej.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Robwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podhuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 | Krawgdz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa
Lp. Drogi i place wiazaca
1 | Drogi klasy Z 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
W trakcie wbudowania mieszanki mineralno — asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego 0/25 mm o grubosci 8cm (warstwy wigzacej) wg PN-S-96025:2000

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje :
— wykonanie odcinka proébnego, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materialdw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsca wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow
— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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D.05.03.23. Nawierzchnie kostkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i zjazdoéw z kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3cm dla:
- jezdni (kostka koloru szarego)
- zjazdow (kostka kolorowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
z kamienia lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i specyfikacjg techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze specyfikacja
techniczna, czg¢scig rysunkowa dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogolne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2.2. Cement
Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
32,5. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.

2.3. Kruszywo
Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypetniania spoin powinno spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-
06712. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0 +~ 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji 0 + 4 mm.
Zawarto$¢ pylow w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.
Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Kostka betonowa

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01,

BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w zakresie wygladu zewn¢trznego, odpornosci na dziatanie mrozu,

nasigkliwosci, $cieralnosci i wytrzymatosci na $ciskanie. Powinna by¢ gatunku I.
Powinna spetniaé nastgpujace wymagania:
o  wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).
e nasiakliwos¢ ponizej 5%
e Scieralno$¢ 4 mm

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne sa niedopuszczalne, kostki

musza by¢ bez uszkodzen.
Grubos¢ kostki 8 cm.
Niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiahu.
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3.

5.2.

Sprzet
Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Sprz¢t powinien odpowiadaé
wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:
betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratory plytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami r¢gcznymi
lub mechanicznymi z czescia robocza uniemozliwiajaca uszkodzenie kostki.

Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.
Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.

Kostke betonowa mozna transportowacé tylko na paletach.

Wykonanie robot

. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne warunki wykonywania robdt podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchni¢ nalezy utozy¢ na przygotowanej wczesniej i oczyszczonej podbudowie. W miejscach, w
ktérych jest to wymagane ustawic¢ krawezniki betonowe zgodnie z D.08.01.01. lub obrzeza zgodnie z
D.08.03.01. Po wykonaniu tych czynnosci nalezy przystapi¢ o uktadania podsypki cementowo-piaskowej
1:3 w cm, na grubosci 3 cm, z materiatdw okreslonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z PN-58/S-96026. Wspdtczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 + 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

Podsypke zagescic tak, aby wskaznik zageszczenia byt nie mniejszy niz I = 1,00.

Kostke nalezy uktadaé w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi. W miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza, miedzy nawierzchnig i kraweznikami oraz co 10 + 15 m ukosnie do osi jezdni
nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8 + 12 mm.
Nawierzchnie nalezy uktada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Swiezo wykonana
nawierzchni¢ nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cale.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewngtrznych partiach tuku - 4 mm.

Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie roztozonego materiatu.

Kontrola jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementdw, zgodnosci
wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powinno
odbywac si¢ zar6wno w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub
badanie.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw zgodnie z niniejsza
specyfikacja techniczna.
Nalezy sprawdzic:
a) cechy geometryczne nawierzchni:
nierownosci podtuzne nie powinny przekraczaé 1,0 cm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
rzedne nawierzchni - roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety
(w obrebie torowiska roznica pomigdzy rz¢dng gtdwki szyny, a nawierzchnia z kostki nie powinna
przekraczaé 2 + 5 cm,
uksztattowane osi - przesuniecie osi w planie nie moze przekracza¢ £2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi £2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,
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a)

b)
9]
d)
e)
f)
2

b) podsypke - grubos¢ podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja £1,5 cm,
¢) prawidtowos¢ utozenia kostki:
pomiar szerokosci oraz powiazania spoin,
sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
kontrola prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,

d) prawidlowos¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym
jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegdlne kostki,

e) prawidlowos¢ wypetnienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypehienia zaprawa oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m? i sprawdzenie jako$ci podsypki na podstawie analizy sitowej,

g) sprawdzenie wigzania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny nawierzchni.

Obmiar roboét

Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiaru jest I m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie
powinien on obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera.

Odbior robot

Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Odbidr na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw, pomiardw geodezyjnych (niwelacji) i badan
jako$ciowych materiatow.

Podstawa platnosci
Zgodnie ze specyfikacja techniczna D.00.00.00. Wymagania ogélne wg jednostek obmiaru okreslonych
w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robat:
wyznaczenie robot, dostarczenie materiatdw i sprzetu, a dla kostki betonowe;j
réwniez uzgodnienie koloru i ksztattu,
wykonanie podsypki,
ulozenie 1 ubicie kostki,
wypetnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni,
wykonanie pomiardw i badan,
odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni

planografem i fata.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt, zwigzanych z
docelowym oznakowaniem pionowym znakami:
- ostrzegawcze kategorii A (dt. boku 750mm)
- nakazu kategorii B ($rednicy 600mm)
- informacyjne kategorii D (d}. boku 600mm)
- informacyjne kategorii D (mini o dt. boku 400mm)
- stupki do znakéw drogowych

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami,
specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne 1 Instrukcjq o znakach drogowych pionowych,
stanowiaca zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogolne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5.2. Zasady umieszczania znakow

Odlegtos¢ w poziomie znaku od krawedzi jezdni do najblizszego skrajnego punktu znaku lub tablicy
powinna wynosi¢ minimum 0,50 m. Wysokos$¢ umieszczenia znaku (dolnej krawedzi lub najnizej
potozonego punktu) powinna wynosi¢ 2,00m dla znakéw konwencjonalnych. Tarcze znakéw powinny by¢
odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni o 5° w kierunku jezdni.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

2.1. Wymagania dla materialow

2.1.1. Stupki

Stupki stalowe ze stali R55 $rednicy ¢ 50 mm z rur stalowych okraglych bez szwu walcowanych na
goraco. Do ocynkowania powinien by¢ zastosowany gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 o czystosci nie
mniejszej niz 99,5%. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 160 um.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moga wystgpowaé na niej
rysy, peknigcia, pecherze i nie moze ona odstawac od podtoza. Konce rur powinny byé obcigte roéwno i
prostopadle do osi rury. Powierzchnia zewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1m,5 mm na 1 m dtugosci rury.

2.1.2. Tablice

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polaczenie lica i tarczy musza wykazywaé pelng odpornosé
na oddzialywania $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworcg. Tablice znakow musza by¢ wykonane z blach stalowych grubosci co najmnie;j
1,5 mm, zabezpieczonych przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, rdwne i nieostre.
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6.2.

Wytrzymatos¢ tarczy znaku nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku nie moze przekraczac 1,5%
najwigekszego wymiaru znaku.

Tarcze znakow nalezy pokry¢ folig odblaskowa wysokiej jakosci i trwatosci o odpowiedniej luminacji
barw. Folie powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie folii.

Okres trwatos$ci znaku powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat.

Sprzet
Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Transport

Materialy moga by¢ przewozone na miejsce wykonywania robot krytymi srodkami transportu w sposob
chroniacy przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie ze specyfikacja techniczng
D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wykonanie robot

Warunki ogdlne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Oznakowanie pionowe ulicy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa Projekt techniczny
organizacji ruchu przekazang przez Inzyniera zgodnie ze specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania
ogolne, kierujac si¢ zasadami zawartymi w Instrukcji o znakach drogowych pionowych.

Kontrola jakoSci roboét

. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Kontrola powinna by¢ zgodna z postanowieniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne. Uzyte materiaty podlegaja ocenie Inzyniera na podstawie atestow.

Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania robo6t powinna zawiera¢ sprawdzenie:
prawidlowosci zlokalizowania sytuacyjnego znakdw, ijego zgodno$ci z wytycznymi zawartymi w
Instrukeji o znakach drogowych,

prawidtowosci wykonania wykopdow,
poprawnosci wykonania fundamentow,

sposobu zamocowania i pionowosci obsadzenia stupkow,
wysokosci zamocowania tablic znakdw 2 cm,
czystosci znaku lub tablicy.

Roboty mogg by¢ odebrane, jezeli wszystkie ww. wymagania zostana spetnione.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) znaku .

Odbior robot

Zasady ogo6lne odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Podstawa platnosci
Ogodlne zasady platnosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wedtug punktu 7, na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robot.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i1 ustawienie stupkow stalowych

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4.  PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7.  PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25.  BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zatacznik 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow i obejmuja:
Przy nawierzchni jezdni i zjazdach:
wykonzanie tawy betonowej z oporem o wymiarach: tawa 30x15cm opdr 10x15¢cm (pole przekroju
0,06m")
ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 15x30x100cm

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowiazujacymi normami
i ze specyfikacja techniczna D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze specyfikacja
techniczng, dokumentacja projektowsa i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

2.1.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe gatunku I o wymiarach 100x15%30 cm, ktére winny by¢ wykonane z betonu klasy
B-30 i posiadac atest producenta (kazda dostarczona na budowe partia) - zgodnos¢ z norma BN-80/6775-
03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania oraz BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Krawezniki i obrzeza.
Zgodnie z norma wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charakteryzowacé si¢ powierzchnia bez
rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady:
o wklgstos¢ lub wypuktos$é powierzchni gornej, wichrowato$¢é powierzchni 1 krawedzi - do 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

o ich liczba do 2,

° max dhugosé 20 mm,

° max glebokos¢ 6 mm

Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/04.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasiakliwoscig <4% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia zgodnie z norma PN-B-06250, scieralnoscia na tarczy Bochmego
zgodna z BN-80/6775-03/04.

Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na
beton.

2.1.2. Beton
Beton na tawe z oporem pod kraweznik klasy B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06250.
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Kruszywo do betonu co do sktadu ziarnowego musi odpowiada¢ odpowiednim normom. Inne cechy musza
speliad nastgpujace wymagania:
a) zawartos¢ ziarn nieforemnych w zwirze <30%,
b) zawarto$¢ pytow mineralnych w:
e piasku <4%
o zwirze <3%
c) zawartos¢ zanieczyszczen obcych <0,5%.

2.1.3. Kruszywo
Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 w zakresie:
a) skladu ziarnowego (zalecane norma PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu):

na sicie:
0,125 - 0+ 5%
0,25 - 2+ 10%
0,5 - 8 +20%
1,0 - 18 +35%
2,0 - 25 +50%
4.0 - 30 +60%
8,0 - 50 +~ 80%
16,0 - 100%

Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o marce nie nizszej niz 20, co daje wytrzymatos¢ kruszywa na Sciskanie
70 MPa.
b) inne cechy kruszywa musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e zawarto$¢ ziarn nieforemnych w zwirze <25%,
e zawarto$¢ pylow mineralnych w:
e piasku <4%
o 7zwirze <2%
e zawartos¢ zanieczyszczen obeych <0,5%.
Kruszywo nalezy przechowywaé zabezpieczajac przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem innych asortymentow, klas petrograficznych, marek i gatunkow.

2.1.4. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zaprawe cementowo-piaskowa (1:2) do
spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711 w zakresie:

a) sktadu ziarnowego (zalecane norma PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu):

na sicie:

0,063 - 0+ 8%
0,125 - 0+ 20%
0,25 - 0+ 40%
0,5 - 20+ 80%
1,0 - 50 +100%
2,0 - 90 +~ 100%
4,0 - 100%

b) wskaznik uziarnienia 2,8 + 3,8

¢) zawartos$¢ pylow mineralnych <5%

d) zawartos¢ zanieczyszczen obcych <0,1%

e) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos¢ siarki <1%

Piasek nalezy przebadaé pod wzglgdem cech wymienionych wyzej przed zastosowaniem go do zaprawy.
Sktadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.

2.1.5. Cement

Cement do betonu - portlandzki zwykty 32,5 i cement 32,5 do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz
na zapraw¢ cementowo-piaskowa (1:2) do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania normy.

Sktad cementu powinien by¢ nastepujacy:

a) zawartos¢ krzemianu trojwapniowego - 50 + 60%,

b) zawarto$¢ glinianu trojwapniowego - do 7%,

c) zawarto$¢ alkaliéw - do 0,6%.

Ponadto powinien mieé nastgpujace cechy:

o zawartos¢ grudek (zbrylen) <30%
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5.1.

6.1.

6.2.

e czas wigzania 1 + 8 godzin

e zakladana wytrzymatos¢ na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach

e zmiang objetosci - 8 mm

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz D.00.00.00., czyli
zabezpieczac go przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.1.6. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.1.7. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmiennos¢ uktadu.

Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty nalezy wykonywacé recznie.
Sprzet, tzn. betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Transport

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostate
materialy w sposob opisany w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne. Transport betonu
powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb, aby uniknaé segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki
betonowej oraz zanieczyszczenia jej.

Wykonanie robot
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Zakres robét do wykonania
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii krawgznika.

5.1.1. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosic 0,97.

5.1.2. Lawa betonowa

Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposdb zapewniajacy sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu.
Pokry¢ je srodkiem adhezyjnym. Nastgpnie nalezy recznie rozscieli¢ warstwami, wyrownac i zagescic
mieszanke¢ betonowa, po czym pielegnowac beton woda.

Lawa betonowa musi mie¢ wymiary, zgodnie z dokumentacja projektowa:

° 15 cm - wysokos¢ fawy

° podstawa; 30cm — dla tawy z oporem

5.1.3. Ustawianie kraweznika

Na tawie wykonanej wedlug opisu zawartego w punkcie 5.1.2., w zaleznosci od jej lokalizacji, ustawia si¢
kraweznik zgodnie z BN-64/8845-02:

e o wymiarach 100x15%30 cm na 3 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4).

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod tawe¢ wykopdw polega na ocenie:

e wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97),
e szerokosci dna wykopu z tolerancja +2 cm.
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6.3.

6.4.

10.
10.1.

A

Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

e zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja £1 cm,
wysoko$¢ (grubosé) taw z tolerancja £10% wysokosci projektowanej,

szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja £20% szerokosci projektowane;j,

réwnos¢ gornej powierzchni fawy - tolerancja przeswitu <1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja +2 cm.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

e odchylenie linii krawgznikéw w planie - max odchylenie moze wynies¢ 1 cm,

odchylenie niwelety - max +1 cm,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tata <I cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite,

szerokos$¢ spoin nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik mozna uznac¢ za
wykonany prawidtowo.

Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego kraweznika (tacznie z fawa). Obmiar nie moze obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Odbior robot

Odbidr robot na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne, zgodnie

z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a Wykonawca wykona je na
koszt wlasny w ustalonym terminie.

Podstawa platnosci
Platnos¢ za metr wykonanego kraweznika (tacznie z tawa) nalezy przyjaé zgodnie z obmiarem i
dokumentacja projektowa oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Platnos¢ za wykonanie obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

wykonanie wykopu pod tawe,

ustawienie szalunku pod tawe,

rozscielenie 1 zageszcezenie betonu,

pielegnacja betonu i rozbiodrka szalunku,

przygotowanie podsypki, rozscielenie, zageszczenie, ustawienie kraweznikow na podsypce
cementowo-piaskowe;j,

zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw badan,
e odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

Przepisy zwigzane
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.08.02.02. Chodnik z kostki brukowej

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.3.

24.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa chodnikéw z kostki brukowe;.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z:

- wykonaniem nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo - piaskowe;j
gr. 3cm

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
z kamienia lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i specyfikacjg techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ ze specyfikacja
techniczng, cz¢scia rysunkowa dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy

. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

. Kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostke betonowa gr. 6cm

Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne sa niedopuszczalne, kostki
musza by¢ bez uszkodzen.

Niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiahu.

Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypetniania spoin powinno spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-
06712. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0 +~ 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji 0 + 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.
Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Sprzet
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzgt powinien odpowiadac
wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:
betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami r¢cznymi
lub mechanicznymi z cz¢scia robocza uniemozliwiajaca uszkodzenie kostki.

Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Wysokos$¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekraczac¢ 1 m.

Kostke¢ mozna transportowaé tylko na paletach.
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S.

Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robdt podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy ukladaniu chodnika z kostek brukowych

Nawierzchni¢ nalezy utozy¢ na wyprofilowanym i oczyszczonym korycie. W miejscach, w ktorych jest to
wymagane ustawic¢ obrzeza zgodnie z D.08.03.01. Po wykonaniu tych czynnosci nalezy przystapic¢ o
uktadania podsypki cementowo-piaskowej 1:3 w cm, na grubosci 3 cm, z materialdw okreslonych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej oraz zgodnie z PN-58/S-96026. Wspotczynnik wodno-
cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 + 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.
Podsypke zagescic tak, aby wskaznik zageszczenia byt nie mniejszy niz Is = 0,97.

Kostke nalezy uktada¢ wg wzoru zawartego w katalogu producenta.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeltni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic szczeliny materiatem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Kontrola jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci
wykonywanych robot z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powinno
odbywac si¢ zarowno w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub
badanie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow zgodnie z niniejsza
specyfikacja techniczna.

Nalezy sprawdzic:

a) podloze:

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokoscei koryta: + 1 cm,

szerokosci koryta: £ 5 cm.

b) cechy geometryczne nawierzchni:
nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczaé 1,0 cm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +0,5%,
pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
rzedne nawierzchni - réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm,
szerokos¢ nawierzchni - tolerancja wynosi 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych,
h) podsypke - grubos¢ podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja £1,5 cm,
1) prawidlowos¢ utozenia kostki:
pomiar szerokosci oraz powigzania spoin,
sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
kontrola prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,
j) prawidtowos$é ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym
jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegdlne kostki,
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10.1.
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k) prawidtowos¢ wypehienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypetnienia zaprawa oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

1) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m? i sprawdzenie jako$ci podsypki na podstawie analizy sitowej,

m) sprawdzenie wiazania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny nawierzchni.

Obmiar robot

Ogdlne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie
powinien on obejmowac zadnych ilo$ci nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Odbior robot

Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie ze specyfikacja technicznag D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Odbidr na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw, pomiardw geodezyjnych (niwelacji) i badan
jakosciowych materiatow.

Podstawa platnosci
Zgodnie ze specyfikacja techniczna D.00.00.00. Wymagania ogélne wg jednostek obmiaru okreslonych
w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:

h)wyznaczenie robot, dostarczenie materialow i sprzgtu,

1) wykonanie podsypki,

j) ulozenie i ubicie kostki,

k)wypehienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,

1) pielegnacje¢ nawierzchni,

m) wykonanie pomiardéw i badan,

n)odwiezienie sprz¢tu po zakonczeniu robot.

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy chodnikach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
ustawieniem obrzezy betonowych o wym. 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowe;.
Roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy beda wykonywane przy:
- obramowaniu nawierzchni chodnikoéw
- jako obrzeza zamykajace chodniki i zjazdy (przy granicy dziatki)

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami i
specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2.1. Obrzeza
Nalezy zastosowaé obrzeza betonowe o wym. 8/30/100cm w gatunku I. Wyglad zewnetrzny gotowych
wyrobdw powinien charakteryzowacé si¢ powierzchnia bez rys, peknig¢ 1 ubytkdéw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ roéwne i proste.

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek i cement uzyty na zapraweg cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom opisanym w
specyfikacji D.08.01.01 i D.08.02.01.
Zaprawa zgodna z norma PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-32250. Nie moze wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Wodg
pochodzaca z wodociagu mozna stosowaé bez badan.

3. Sprzet
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny z
ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

4. Transport
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym. Pozostate
materialty w sposob opisany w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

5. Wykonanie robot
Wymagania ogdlne wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.
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5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

Warunki wstepne
Obrzeza sa elementem obramowujacym chodnik i jednoczesnie oddzielajacym je od zielenca. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom tawy z podsypki
piaskowej w planie. Wykopy powinny by¢ wykonywane zgodnie ze specyfikacja techniczng D.02.01.01., a
zaggszczanie 1 profilowanie koryta zgodnie ze specyfikacja techniczng D.04.01.01.

Ustawienie obrzezy

W wykopie wykonanym zgodnie z dokumentacja projektowa pod wzgledem sytuacyjnym i
wysokos$ciowym ustawia si¢ obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 3 cm, szerokosci 15
cm, obsypujac zewngtrzna sciang obrzezy gruntem i ubijajac go.

Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Ocena materialow

6.1.1. Ocena prefabrykatow
Oceng obrzezy przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 2.

6.1.2. Kontrola cementu i piasku
Kontrola cementu i piasku na podsypke i do zaprawy w sposdb podany w specyfikacji D.08.01.01.

Kontrola robot

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania podioza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopdw polega na ocenie:
wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97),
szerokosci dna wykopu z tolerancjg =1 cm.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
odchylenie linii obrzezy w planie - max odchylenie moze wynies¢ 1 cm,
odchylenie niwelety - max +1 cm,
rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uznaé za wykonane
prawidtowo.

Obmiar robot

Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiaru jest metr obrzeza i uwzglednia wymienione w punkcie 5 elementy sktadowe obmierzane
wedhug tych samych jednostek.

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

Odbior robot

Odbiodr robdt na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne, zgodnie

z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a Wykonawca wykona je na
koszt wlasny w ustalonym terminie.

Podstawa platnosci
Ogodlne zasady platnosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Platno$¢ za wykonanie obejmuje:
prace pomiarowe, oznakowanie robot,
przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materialow i sprzgtu,
wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiaru gruntu, rozscielenie z zageszczeniem,
ustawienie obrzezy betonowych,
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e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemia z jej ubiciem,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
e odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



D.09.01.01. Zielen drogowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim z dowiezieniem i rozscieleniem humusu o gr.
10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami i
specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna zostanie pozyskana i dostarczona na plac budowy przez Wykonawceg.
Ziemia nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczg¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. Sprzet
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet powinien zapewnic
prawidlowe wykonanie zielenie drogowej oraz by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji techniczne;j
D.00.00.00. Wymagania ogolne.

4. Transport

Powinien spetnia¢ warunki zgodne ze specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

5. Wykonanie robot
Wymagania ogdlne wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

5.1. Trawniki
Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢é wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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przed siewem nasion trawy ziemie¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsiagkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

Kontrola jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— gestosci zasiewu nasion,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidltowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Obmiar robot
Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonania trawnika

Odbior robot
Odbiodr robdt na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Podstawa platnosci

Ogodlne zasady platnosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
zaktadanie trawnikow,

— pielggnacje trawnikow

10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.

94



