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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku
Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka
nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Usunigcie drzew oraz pni drzew

D-01.02.01a Ochrona istniejagcych drzew

D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
D-03.01.03a Przepust z rur polietylenowych HDPE. Remont przepustow.

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczeniem poditoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

D-04.08.01 Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D-05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spgkaniem przy uzyciu kompozytu
D-06.03.01 Scinanie poboczy

D-06.03.01a Umocnienie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie

D-06.04.01 Odtworzenie i oczyszczenie rowow przydroznych i przepustow
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.05.01 Ustawienie barier ochronnych stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Dlugos¢ mostu — odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.



1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowag dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.7.  Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.17. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.18. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna cz¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta — wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.32. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglo$§¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.



1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i
urzadzen emitujgcych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnoéci powodujacej
powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do wihasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien
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przed rozpoczgciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajgcego
opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktore materialy z rozbiorek ma obowiazek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a
ktore stajg si¢ jego whasnoscig. Wszystkie materiaty rozbidorkowe stajace si¢ wlasnoscig Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwiagzku z realizacjg robdt, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki
opadami i uja¢ ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycji na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpocze¢cia robot. O
fakcie  przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca  bezzwlocznie  powiadomi
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
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z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i postgpowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robo6t na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odkladu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, skltadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodel materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiorki)

Wszystkie materiaty pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie sa wlasnos$cia Zamawiajacego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego, ktore materiaty
z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktore stajg si¢ jego wlasnoscig. Wszystkie materiaty
z rozbidrek stanowigce po uzgodnieniu wlasnos¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek przewiez¢é do
siedziby Zamawiajacego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbiérkowe
stajace si¢ wlasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacja rob6t, Wykonawca ma
uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i ujaé ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z pkt.1.5.5
niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski;

e wzgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma;

e w przypadku braku Polskiej Normy Iub istotnej réznicy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyl odpowiednig informacje o wyrobie;

e wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatgczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

e jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

Wyrdb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej dokumentacji

technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
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Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych go do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane
po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadaé wystawione przez producentow Krajowe Deklaracje Zgodnosci z
normg zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materialdow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.8. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwoséci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg
by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

15



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie, na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego, W terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajagce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
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Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementoéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wyniki badan materiatdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czeS¢ ogodlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

e  sposob zapewnienia bhp;

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot;

e system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

e wyposazeniec w sprzegt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposdb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

e rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

e  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot;

e  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i1 jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajagcego $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Zze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatbw 1 robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1

ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

19



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j;

e dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci
1 harmonograméw robot;

e terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot;

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

e zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;;

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

e dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;

o  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robot;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robédt zgodnie z dokumentacjg projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢eznej platnosci na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugoscei 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki  obmiaréw, ktérego  wzor  zostanie  uzgodniony @z
Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b) odbiorowi czesciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, czy robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne);

3. recepty i ustalenia technologiczne;

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ;

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu;

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy;

e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami;

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

24



9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajagcego dodatkowe;j
dokumentacji realizacyjnej, niezbgdnej do wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych w
kontrakcie;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego dodatkowe;j
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposdb prowadzenia robdt przedstawiony przez
Wykonawce;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie z p. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajagcego 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postgpu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
1 drenazu;

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

(i) usuni¢cie wybudowanych objazdow/przejazdow i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01a WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy realizacji robot zwigzanych
z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda —
Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka
nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych;

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Nie dotyczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawg z dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) — stupki stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.
1.4.4. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 , pomalowany na zotto
z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50cm
W gruncie).
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m 1 dhugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosci od
0,04 do 0,05m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry;
e niwelatory;

e dalmierze;

e tyczki;

o laty;

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspétrzegdne punktow glownych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobraé te dane z wiasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego oraz
pobrane z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig¢
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza

granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do lcm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopoéw glebszych niz 1m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy

drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy i punktow wysokosciowych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I PNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wytyczne do wykonania i odbioru dla robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i pni przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku
Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka
nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot przygotowawczych
zwigzanych z:

- usunigciem drzew pojedynczych;

- usuni¢ciem pni drzew;

- usuni¢ciem krzakow, krzewow i samosiewoOw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Drzewa — rosliny wieloletnie duzych rozmiaréw o srednicy pnia od 8cm z wyksztatcong korong.

1.4.2. Krzewy — ros$liny wieloletnie nie tworzace pnia i korony, lecz rozgaleziajace si¢ na wiele rownorzednych

pedow o Srednicy do 8cm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody, Wykonawca przed przystgpieniem do wycinki wykona
ekspertyze przyrodnicza, sporzadzong przez uprawniong osobe, najwczesniej na 5 dni przed wycigciem drzew.
Celem ekspertyzy jest stwierdzenie badz wykluczenie wystgpowania pachnicy debowej oraz mozliwos¢ zajecia
dziupli i koron drzew przez ptaki w drzewach planowanych do wycigcia. W przypadku stwierdzenia postaci
dorostych, badz larw pachnicy d¢bowej nalez zadbaé o to, aby osoba wykonujaca ekspertyze przeniosta je
wraz z prochnem do innych dziupli odpowiednich dla niej drzew w okolicy wykonywanej wycinki.
W przypadku stwierdzenia zasiedlenia drzew przez ptaki osoba wykonujaca ekspertyz¢ bedzie monitorowaé

wycinke tak, aby byla ona wykonana po zakonczeniu lggu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Usuwanie drzew i pni

Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i pni

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne i reczne;
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i ich usunigcia;

- spycharki;

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew;

- urzadzenia do rozdrabniania gat¢zi na zregbki;

samochody do transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport

Karpiny, galezie oraz zrgbki mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z przepisami
BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia

przesuwania sieg.

Drewno z wycinki drzew stanowi wilasno$¢ Zamawiajacego, natomiast Wykonawca ma mozliwos¢ jego
pierwokupu po cenach drewna ustalonych przez Zamawiajacego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego, czy wyraza che¢é zakupu drewna. W przypadku gdy
Wykonawca nie wyrazi checi zakupu drewna, ma obowigzek przewiez¢é go do miejsca sktadowania wskazane

przez Zamawiajgcego/przedstawiciela Zamawiajacego i uwzglednic ten transport w kosztach pozycji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i pni

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i pni obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, krzakow i krzewow,
wywiezienie dtuzyc, pni i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz spalenie na
miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod planowang inwestycje w pasie robot ziemnych, powinien byé oczyszczony z drzew, pni i1 krzewow
wraz z doktadnym usuni¢ciem korzeni.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych

w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Wycinka drzew powinna by¢é wykonywane w tzw. sezonie rgbnym, tj. od poczatku pazdziernika do konca
lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. Wykonawca powinien uwzglednic¢

koniecznos¢ wycinki drzew w sezonie rgbnym w swoim harmonogramie robot.
5.3. Usunigcie drzew, krzakow i krzewow

Pnie drzew, krzakoéw i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) W obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

b) W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢

$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeltni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST Iub

wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca dysponuje odpowiednim sprzetem, wskazane jest przerobienie czesci drobnych galezi na
zrgbki. Sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy zgodnie z programem gospodarki

odpadami.

Przyjeto spalanie karpiny, drewna drobnowymiarowego z drzew oraz galezi z krzewow i1 samosiewOw
usunigtych w czasie robdt przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby spalanie odbylto sig¢

z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po

zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane

przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, moga by¢ zakopywane na
terenie budowy, pod terenami zieleni. Pozostatosci powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeptyw

wod powierzchniowych.
5.5. Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejgcych

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajdujg si¢ w zasiegu robot ziemnych 1 w czasie realizacji inwestycji sg

narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obregbie systemu korzeniowego drzew (zasi¢g korony) i w sasiedztwie krzewow prace nalezy
wykonywac recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecinac
korzeni gldwnych. Przecinanie korzeni gtéwnych moze w sposob znaczacy wptynac¢ na zywotnos$¢ drzew oraz

zaklocenie stabilnosci.

Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé ostrym

narzedziem prostopadle do dtugosci. Nie przewiduje si¢ zabezpieczania pni drzew na czas budowy.

W zasigegu koron drzew nie wolno parkowac sprze¢tu, skladowaé materiatdéw budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i pni

Sprawdzenie jako$ci robodt polega na sprawdzeniu:
- zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia roslinnoscei;

- doktadnosci wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest:

- dla usuwania drzew i pni — sztuka;

- dla usuwania krzewow, odrostow, krzakow i samosiewow — hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robot usuwania drzew obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew;

- wywiezienie pni i konarow;

- ewentualne przerobienie gatezi na kore drzewng z wywozem;

- spalenie karpiny, gatezi i resztek po karczowaniu;

- zasypanie dotow;

- utylizacj¢ pozostatoscei;

Cena wykonania robot karczowania krzewow, krzakow, odrostow i samosiewOw obejmuje:
- mechaniczne karczowanie;

- transport materiatu;

- spalenie karpiny, gatezi i resztek po karczowaniu;

- utylizacj¢ pozostatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r. ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88
iart. 89.
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku
Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka
nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych
w okresie przebudowy drogi i zjazdow zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew
zlokalizowanych w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych z uwzglednieniem tymczasowego
zabezpieczenia na okres przebudowy, pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gldownym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cze¢s¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie przebudowy budowy drogi mozna stosowaé
nastgpujace:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
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- deski iglaste grubo$ci min. 20mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.;

- maty stomiane;

- zuzyte opony samochodowe;

- drut, tasmg stalowa, gwozdzie;

- wodg.

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho;

- mury betonowe i ew. zelbetowe;

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne;

- pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp..

¢) materiaty pielegnacyjne do drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe;

- $rodki impregnujace;

- wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wymagania dotyczace
materiatow do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowej i ST.

Zaleca sig, aby:

- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja;

- beton do drobnych elementow mial klasg co najmniej C30/35 (B 35).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty;

- samochodu skrzyniowego do transportu;

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami;
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp..

b) sprz¢tu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:

- wg ustalen ST.

¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki;

- recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
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Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST, instrukcjach producentow lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokol drzew, wymagajace specjalnego sposobu

zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

- roboty przygotowawcze;

- roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne;

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie ST lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:
- ustali¢ lokalizacje¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu;
- szczegdtowo wytyczyC¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajgcych drzewa;

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sg narazone
na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew;

- tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera/przedstawiciela

Zamawiajgcego.
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W zasiegu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4x4m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych;

- poruszania si¢ sprzetu mechanicznego;

- sktadowania materiatéw budowlanych;

- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcza.
Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegoOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesiace od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostone korzeni
w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5m i glebokosci 1,5 + 2,0m wypelnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczeSniej niz wihasciwy wykop. Z oston takich mozna

zrezygnowac pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji rolin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres przebudowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m” na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60cm;

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m* na jedno drzewo;

- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo;

- usuni¢cie materiatow zabezpieczajacych;

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktéore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedhug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokoét drzewa nie zmieni si¢;

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa;

- obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokoét drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy terenem

istniejgcym a projektowanym.

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne ze Specyfikacja Techniczng. Przy robotach zwigzanych z infrastrukturg
podziemna, w bliskim sgsiedztwie drzew przeznaczonych do adaptacji nalezy stosowa¢ metody bezwykopowe,

minimalizujgce uszkodzenia bryty korzeniowej drzew, pozwalajace na utrzymanie statyki drzew.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokoét

okreslonych drzew powinna by¢ zgodna ze ST. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac
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nastgpujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- Przy obnizeniu terenu o 1+1,2m mozna wokot drzewa pozostawié Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie.

- Przy obnizeniu terenu ponad 1m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztatcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).

- Przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3).

- Przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad pierwotny poziom terenu.

- Przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed

zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5).
5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;
- wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy);
- zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujgcym;
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie;
- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig glebg bardziej
zasobng.
b) przy uszkodzeniu galezi:
- wykonywac¢ cigcia gatezi o $rednicy powyzej 3cm zawsze trzyetapowo;
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunigciu zywej gatezi:
e Srednicy do 10cm, zasmarowujac w catoSci preparatem o dziataniu powierzchniowym;
e Srednicy ponad 10cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 + 2cm) — $rodkiem
0 dzialaniu powierzchniowym, a pozostala cze¢$¢ rany wewnatrz pierScienia — $rodkiem
impregnujacym.
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnig rany;
- uformowac krawedz rany (ubytku);
- zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie

w caloéci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam Iub Funaben.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych;

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia;

- roboty porzadkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi

Zamawiajgcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4;

- zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze, zgodnie z pkt. 5.4;

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie roboét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z wymaganiami odpowiednich ST wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej ST;

- sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen punktu 5.6:

- prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatgzi);

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran);

- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni;

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ 1 powietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 5.5 niniejszej ST;

b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie 1 zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe;

- pozyskanie miejsca sktadowania materialow;

- dostarczenie materiatow i sprzgtu;

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami ST;
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej;

- odwiezienie sprz¢tu;

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikoéw

B =
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5. D-09.01.01 Zielen drogowa
10.2. Inne dokumenty

1. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt).

11. ZALACZNIKI
ZAY ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostaniec w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu;

- na terenie zaplecza budowy drogi;

- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4x4m, wygrodzona ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na shupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem Iub tasmg stalowa,
opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokol wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiescié
pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad

zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcza,
jako materiatdw powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych glownym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.

ZAY ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang
praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczgsciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie;

- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze;

- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukeji jezdni drogi.
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Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej;

- w nasypach, zasypanie dolnej czgsci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu

powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokoSci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosSci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z glgbokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czgsci pnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj
gruntu wplywa rowniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan
korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy
grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia
latwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ulozenie warstwy 5+10cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15cm wokot drzewa spowoduje
jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkdow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczk¢ wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zwigztego wokot drzewa z rozwinietg bryta korzeniowa, wykonuje sie¢ wokot pnia okragla
studni¢ na wysoko$¢ nasypu. Odleglos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10cm powinno wynosi¢ co
najmniej 50cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa
si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkalymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym
w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana
byla z poziomem otaczajagcego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni
saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej rdéznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci
1 = 1,2m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wicksza
od Im, wokol drzewa wykonuje si¢ Scianke oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych S$cianke wokol drzewa mozna
wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio jg dostosowujac do odpoczynku podroznych (rys. 2c).

ZAYACZNIK 3

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) przekrdj ogodlny,
b) szczegol wykopu,

¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed whasciwym wykopem.

b) siatka druciana
i tkanina lub wioknina

a) stupki lub listwy

Sr. 8/
wolna przestrzen ‘\ -
na mieszaning piasku H
z torfem i kempostem deskowanie
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c)

mieszanina piasku
#z torfem i kompostem

"% o

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa,
b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie,

¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie lawki na jej gornej
powierzchni.

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego

00,2+0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 = 0,5m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
Zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60 Rzut z géry

@
A
. s/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

\
Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {f

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m

Przekroj - wariant | Przekréj - wariant ||

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata,

H - fawka.

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym

., 20m 20m Slupek

Pomalowana deska 1 — Barak
Skladowany -
materiat - Drut
...... —— RPNy | =
£ I ————— ] Ig 5
g ®F Piyty betonowe l{
o

Oprocz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposob sktadowania materiatu,
a z prawej lokalizacje baraku budowy.
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D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw/Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania wykopow
i nasypow w ramach robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga
wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemtawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslaja wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowsa:

e  wykopdw z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegtos¢ do 1km;
® nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkoéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt ziemnych,
lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowg. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopéw na odklad wymaga¢ bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.7.  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.9. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona
wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=4d60/d10

w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujagca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

E,
wg wzoruw: I, = —
1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopoéw i materialy majg by¢ wywiezione na odktad poza plac budowy zgodnie
z programem gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntdw pozyskiwanych
z wykopu Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntdw w nasyp.
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Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntdow, ktdrych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2.1. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntdow do budowy nasypoéw, Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatno$ci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow,
zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

2.2.2. Wymagania odno$nie stosowanych gruntdw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowa¢ z gruntu dowiezionego. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypow moze dokonac jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji
rob6t Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego material nasypowy spelnia nastepujacy
warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopéw i nasypéw oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy
sprzet:

e koparko-spycharki;

e koparko-tadowarki;

e spycharki gasienicowe;

e ladowarki;

e rowniarki samojezdne;

e lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszezania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na whasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

e walce ogumione;

e walce i plyty wibracyjne;

e ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych 1 wilgotnoSci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zaggszczajacego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy inny rodzaj sprz¢tu zaggszczajgcego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odlegltosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad, o ile Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowadzonych w tym celu
badaniach. Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed wbudowaniem
ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, rozbidrke elementdéw drog
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Przed
rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindow wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem lub spowodowa¢ czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych niezbedne do
wykonania rob6t ziemnych. Bedzie to szczegoélnie istotne w przypadku gruntdéw spoistych, gdzie zaniedbanie
tego wymagania moze skutkowaé kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Kategoria ruchu
korpusu KR2
Gorna warstwa o grubosci 15¢cm 1,00

Na glebokosci od 15 do 50cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz + 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;
e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i - 3cm.
5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakltadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.
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5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% 1 szerokos$ci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreSlona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Nasvoy o wvsokosci Minimalna warto$¢ I, dla:
ypy [m]y kategoria ruchu
KR2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowac z kruszywa dowiezionego.
Materiatem stosowanym do budowy nasypow bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu
do budowy nasypow moze dokonac jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do
realizacji robot Wykonawca musi zapewnic, iz zastosowany przez niego material nasypowy z dowozu spehia
nastepujacy warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
e Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.
e Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.
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e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e Grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow S$niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,

z tolerancja + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
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Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catlej
szerokosci korpusu spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
0,15 do 1,2m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
1,2m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreSlonego zgodnie z normag
PN-S-2205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

e 2.2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;
e 2.5 przy wymaganej wartosci Iy < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itéw — 2,0;

¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, oile Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:

e szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman;

e rzegdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + lem i — 3cm;

e pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1% w stosunku do projektu;

e pochylenia skarp nasypoéw nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 10% ich wartoSci
wyrazonej tangensem kata;

e wybrzuszenia i wkles$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze fatg 3m;

e spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz — 3cm lub + lcm;
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o styk dwoch przylegltych czeSci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedhlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg¢$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu
i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji Technicznej pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarp;

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

e doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej ST i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu;
badania zaggszczenia nasypu;

pomiary ksztattu nasypu;

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3 000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

e sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;
e zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988;
e  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;
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o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstoS¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988;

e granic¢ pltynnosci, wg PN-B-04481:1988;

e kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie;

e odwodnienia kazdej warstwy;

o grubo$¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy;

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach
5.3.1.2.15.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1 000m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L;

e jeden raz w trzech punktach na 200m’ warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

o prawidlowosci wykonania skarp;

o szerokos$¢ korony korpusu;

o sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST;

o sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest:

a) 1m’ (metr szescienny) wykonania robot w wykopach;

b) Im’ (metr szescienny) wykonania robdt w nasypach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6,

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im’® wykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie i zabezpieczenie robot;

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST;

zageszczenie powierzchni wykopu;

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

rekultywacje terenu.

Cena 1m® wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot;

oznakowanie i zabezpieczenie robot;

koszty pozyskania gruntu z dokopu (kruszywa);

transport gruntu z dokopu (kruszywa) na miejsce wbudowania w nasyp;

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu (kruszywa), warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie
z wymaganiami ST;

odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

dowoz wody;

wyprofilowanie skarp dokopu;

rekultywacje dokopu;

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntdéw i wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obcigzenie plyta.
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6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegodlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-03.01.03a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE, REMONT PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa przepustu z rur polietylenowych HDPE przy realizacji robot zwigzanych z projektem:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewddzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice —
Srokowo na odcinku Kiemtawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka

nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem i odbiorem przepustu rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), pod zjazdem i droga
wraz z wykonaniem tawy z kruszywa i ustawieniem $cianek czotowych;

- wykonaniem i odbiorem remontu przepustow pod droga wraz z wykonaniem tawy z kruszywa, ustawieniem
scianek czolowych i uzupetnieniem korpusu drogi kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobra
odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca zlgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.7. Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gltowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu
i czgdciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

materiat, stanowigcy fundament pod rury, zgodny z dokumentacja projektowsa, np.

= mieszanka kruszywa naturalnego,

= mieszanka kruszywa tamanego,
- materiat do zasypko przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.

= mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996,
o uziarnieniu 0--20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czese,
- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie.

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowatl zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany re¢cznie).

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej niz Im rury wystawalo poza
obrys Srodka transportowego.

Mieszankg¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod tawg,

- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoéch rur
ztaczka,

ustawienie $cianek czotowych,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty itp.,

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- ew. dokonaé¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odleglosci transportu. Wykonanie wykopow powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.01.01. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig co najmniej + 2cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.
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5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sig¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ szczelne potaczenia
poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na wykonaniu spawow na placu budowy.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 60cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana

mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem

gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubo$ci maksimum 30cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rze¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé

wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30cm.

Pozostatg czg$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych w ST D-02.03.01. Szczegoélnie starannie

nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym c¢wiartka kota nad

tawg. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20mm

dla fawy.

5.8. Wykonanie Scianek czolowych

Elementy $cianek czotowych z prefabrykowanych elementow powinny byé ustawiane na przygotowanym
podtozu. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20]. Po wykonaniu
nalezy zabezpieczy¢ ztacza przed przedostawaniem sie wody.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonacé z:

- betonowej kostki brukowej,

- brukowca,

- geosyntetyku.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, itp.,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

62



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

L Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot | raz Wg punktu 5 1
z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowe;j

2. | Wykonanie wykopow Biezgco Wg punktu 5

3. | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5

4. | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5

5. | Zasypka przepustu Biezgco Wg punktu 5

6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezco W punktu 5
przepustu

7. | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, $ciankami czolowymi umocnieniem skarp
wedhug wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji robot zwigzanych
z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka nr 592 — Jezewo — Winda —
Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka
nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

o profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi;
e profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdow;
e profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pobocza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zaggszczenia podioza powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;
o $rodkéw transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

65



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie do robot, jest

mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Lokalizacja warstwy Jezdni Pob
Zjazdow oo
Gorna warstwa o 1.00 1,00

grubosci 15cm

Na gltebokosci od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205 stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) - 2,0;

¢) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podtoza 10 razy na 1km
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km
5 Rzedn Kodci co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) gdne wysokosciowe ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
L ) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6. | Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
" | podtoza niz raz na 600m’
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podluzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Niero6wnos$ci nie mogg przekraczac¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.2.7. Zageszczenie wyprofilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) - 2,0;

¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wyprofilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? profilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
e profilowanie podtoza;
e zageszczenie;
e utrzymanie podtoza;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych wykonywanych w ramach
projektu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda —
Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
e oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utozeniem warstwy wigzacej;

e oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed wtozeniem warstwy Scieralnej.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Zamawiajacy zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytworni posiadajacej wdrozony system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733, System ten musi spelnia¢ wymagania dotyczace zakresu kontroli
i minimalnej czestotliwo$ci badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegolnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowych emuls;ji asfaltowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej

Lp. Wrhasciwosci Klasa Wymagania
3 C60B3 ZM 50+100
1. Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 C60B4 ZM 70130

C60B5 ZM 120+180

4
Zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 +62
Adhezja, wg WT-3, zalacznik 2, % * 2 >75
3
1
1
1
1

- | Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN 1426; 0,1 mm <100 **
Czas wyptywu emulsji dla *2 mm w 40°C, PN-EN 1246, s TBR
Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, PN-EN 1429, % TBR
Sedymentacja, PN-EN 12847, % TBR

o 2o vl & W

** wymaganie stosowane tylko dla emuls;ji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego
do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanej na
bazie asfaltu 160/220

TBR — oznacza: ,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzadkowanie wihasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowigzany.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z emulsji, ktére powinno spetnia¢ parametry
podane w tablicy 2. Wtasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedlug PN-EN 14895 Iub po
stabilizacji i starzeniu wedlug PN-EN 14769.

Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp. Wriasciwosci Klasa Wymagania
1 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, 1 TBR
" |PN-EN 1426; 0,Imm
2. | Temperatura migknienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Zaleca si¢ magazynowaé emulsje

w zbiornikach wyposazonych w posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

W szczegolnosei dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki z lanca do sprezonego powietrza;

- zbiorniki z wodg;

- szczotki reczne;

- rowniarki lub koparki z tyzka bezzebng do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza;

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze;

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze;

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki;

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza;

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozonej. System sterowania dozowaniem lepiszcza

powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnoéci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy. Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usungc recznie za
pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona spr¢zonym powietrzem.
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Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczegodlnie doktadnie oczyszczona za pomocg mickkich
szczotek mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie
szczotek z systemem odpylania.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczeniu i akceptaciji przez Zamawiajgcego.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomocg lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Zamawiajacego. Temperatury emulsji w czasie skrapiania powinna mieSci¢ si¢ W
przedziale od 20 do 60°C.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w polaczeniu

miedzywarstwowym.
. . . Zuzycie asfaltu
Lp. Podloze do wykonania warstwy z asfaltowej 2

[kg/m]
1. |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2. |Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2+0,5
3. |Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4. |Warstwa wiazaca 0,1+0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania
podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za
pomoca rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu certyfikat ZKP emulsji.
6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole wytworni, zgodnie z tablica 11 WT-3. Badania
surowcow o produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 4. Badania gotowej emulsji nalezy
prowadzi¢ zgodnie z tablicg 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny by¢ podane w
ZKP producenta.
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Tablica 4. Badania surowcow do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czgstotliwo$¢ badania
Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Wrlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Asfalt i
Penetracja lub lepko$é PN-EN 1426 PN-EN 12596 | | a7 na dwa tygodnie lub raz na
300 Mg
S 1 raz na dwa tygodnie lub raz na
Temperatura migknienia PN-EN 1427 300 Mg
Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Uplynniacz Wrlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestose PN-EN ISO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakosci Raz w roku
Emulgatory Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Kwasy Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Inne ' Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
dodatki zgodno$ci
Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej
Wyrdb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czes totliwos¢
badania
Wrlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura - Wg ZKP
Zawartosc lepiszeza ZawartosC | p\ EN 1428 PN-EN 1431 Kazda partia
Asfalt wody
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostatos¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt odzyskany Penetracja PN-EN 1426 Raz w rok
z emulsji Temperatura migknienia PN-EN 1427 az W roku
Trwatosé asfaltu Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
odzyskanego L
z emulsji Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
Srodki transportu Czysto$¢ 1 stan ogolny - Przed kazdym zatadunkiem

6.4. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza. Jednorodno$é
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza

iloscig asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN
,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.
Wymagana doktadnos$¢ klasy 1 czyli £10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.

Wymagania techniczne. Czg$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na

wiasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w
niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 9.

Cena oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem wodg i uzyciem sprgzonego powietrza w zalezno$ci
od potrzeb;

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek;

- podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury;

- mechaniczne skropienie;

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i1 doktadnos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

uplynnione. Kontrola Produkcji Przemystowe;.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM 2004 r. Seria
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66.
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D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach robot
zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka nr 592 — Jezewo —
Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemltawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie gr. 30cm
dla zjazdow,
- podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm

dla drogi.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz

mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.42  Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiagzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wilasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.43  Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.44  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

145 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.47  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8  Kategoria ruchu — jeden z przedzialow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci
od sumarycznej liczby osi réwnowaznych 100kN w okresie projektowym wedlug ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
Iub wigkszym niz Imm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wicksze niz 6,3mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawaltkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
roéznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m - procent masy,

NR

CRB
SDV

K
Dis

dSO

- brak koniecznosci badania danej cechy,

- kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

- obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza Iub nawierzchni,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania, skladowania i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
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2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo;
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm
nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Skroty uzyte w tablicy 1:
Kat. — kategoria whasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. —rozdziat.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

Metoda badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Wiasciwos¢ we nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
Punkt PN-EN W .
13242 ymagania
7 estaw sit # 4.1-42 0,063;0,5;1;2;4;5,6,8;11,2;16;22,4; 31,5;

45; 63 1 90mm. Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
drobne: kat. GF80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA7S5. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1-3

\Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1

Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D > 2d na sitach

posrednich wg PN-EN 933-1 przy: PN-EN 933-1 43.2
1)D/d<4
2)D/d >4

1) Kat. GTC20/15
2) Kat. GTc20/17,5

Tolerancje typowego uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GTF10

krl.lszy.wa. drobnego i kruszywa o ciggltym PN-EN 933-1 433 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
. , - PN-EN 933-3 4.4 o .
wartos$ci wskaznika plaskosci ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Kat. Cso0 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
kruszywie grubym lub w kruszywie PN-EN 933-5 4.5 famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
grubym (> 4mm) wydzielonym z catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
- X . Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Z * - - . . i

awarto$¢ pytow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpew (4. masa frakeji przechodzgcej przez

sito 0,063mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakos$¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt2.2 -2.4
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Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa

Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢

grubego PN-EN'1097-2 32 wspolczynnika Los Angeles < 40 **))
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego | PN-EN 1097-1 53 Kat. Mpg35
Gestos¢ ziaren PT;ET\ng%EQ 5.4 Deklarowana
Kat. W cm NR (tj. brak wymagania)
Nasiagkliwos¢ P]\TI_EN;Q?;_@ 551732 kat. WA42%**) (). maksymalna warto$§¢
0z. 7, nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASx (tj. brak wymagania)
y rozp
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
PN-EN 1744-1 Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objegtosci).
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 193 ’ 6.4.2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
o tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawalkowym p. 19.1 6.4.2.2 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra!< substgncy szkodliwych w StOSl.lnrkU. do
srodowiska wg odrgbnych przepisow
Zani ni 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
aneczyszezenia } o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
Zgorzel stoneczna bazaltu iI;]\II;EET\Iilll306977-32 7.2 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
8%)
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t;.
Mrozoodpornoéé na frakeii zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
Krusz ap8/16 mm J PN-EN 1367-1 733 osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
uSZyW F10
25)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35.

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
**%¥) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.2.4.1. Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywala zachowanie jednakowych

wlasciwosci i1 spelniata wymagania podane w tablicy 2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:

a) powolanie na WT-4 2010;

b) zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak

i lokalizacja sktadowiska;

¢) wymiar gornego kruszywa (D);

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;

e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;
b) date wysytki i pochodzenie;
c) wielkos$¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
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Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob spelnia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotyczg produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi.
W przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wlasciwosci
mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czestotliwos¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.
Wyniki przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru.

2.2.4.2. Wymagania

W warstwach podbudowy dla drogi i zjazdow mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5mm,
0/45mm, 0/63mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm.

Mieszanki o wuziarnieniu 0/45mm i 0/63mm mogg zosta¢ zastosowane po uprzednim uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1-3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do Warstw-podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm do warstw podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych dla drég KR-4 i podbudéw zasadniczych
powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzane;.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla drog KR-4.

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciaZonej ruchem

Wiasciwosci kategorii KR1 — KR4
kruszywa
Punkt PN-EN Wymagania
13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45%*; 0/63* mm
. i Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF 432 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzace;j
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii - porownanie z deklarowang 442 Gg
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

kontrolnych - réznice w przesiewach 44.2 G

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE**¥), 45 45

co najmniej ’

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

WYyZsza niz
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Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE Moe33
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ’k”, 43 Brak wymaga
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D = 90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

**%%) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zastosowania jednostkowego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy pomocniczej na drogach KR-4 i podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zalacznikiem
A WT —4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg,
ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;;
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego;,

82




— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki;
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dost¢pnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Iub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST oraz z informaciji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej;

— odcinek préobny;

— wbudowanie i1 zaggszczenie mieszanki.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i/lub wskazan Inspektora:
—  wytyczyC roboty oraz ustali¢ dane wysokoSciowe;
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot;
—  przygotowac sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy;
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
—  okreslenia iloSci warstw koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia,
— ustalenia rodzaju sprzetu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 200m” Odcinek prébny moze byé zlokalizowany w miejscu prowadzenia robot
podstawowych i w miejscu wskazanym przez Wykonawcg.

Wykonawca moze przystagpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.
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5.5. Podloze pod podbudowe

Podtozem pod warstwe podbudowy w niektérych miejscach dla drogi jest ulepszone podtoze z pospdtki i
cementu, a dla zjazdéw i drogi istniejace podtoze (istniejaca nawierzchnia asfaltowa, istniejace nawierzchnie
gruntowe). Rodzaj podloza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbgdne cechy geometryczne podioza powinny umozliwi¢ utozenie na nim podbudowy.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepniec moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa lub rowniarki.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci
warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.);

— przy produkcji jednostkowej — opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 razy na dziennej dziatce roboczej lub

L Uziarnienie mieszanki maksymalnie 3 000m” na jedno badanie

wg tablicy 2
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2. Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Iw.

3 Zaggszczenie 1 no$nosé 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub we okt 6.4
' warstwy maksymalnie 6 000m” na jedno badanie gPKL-©.

4 Badanie wiasciwosci przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
' mieszanki wg tablicy 2 zmianie ztoZa, zmianie materialdw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrolg zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 1 no$nos¢ warstwy E, jest zgodna
z dokumentacjg projektows. Czestos¢ badania zageszczenia i nosnoSci okreSlona zostata w tablicy 3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=@BAp/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
A p —roznica naciskow (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — érednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zalacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan plyta dynamiczna cigzka (z obcigznikiem o masie 15 kg).
Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan ptyty
dynamicznej z modutem wtornym ptyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ zgodnie
z tablica 3. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.6. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania 1 zageszczania okreSlonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6
w granicach podanych w tablicy 2.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. WySZC.ZG:gollillel:lle badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstw minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni + 10cm,
' Y Y 1] (réznice od szerokosci projektowej)
2 Réwnosé podiuzna W sposob f:l@g%y plgnografem albo co 20m +10/- 15mm
fata na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/- 15mm

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%

S. Rzgdne wysokosciowe co 20m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]

6. Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km + Scm
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w 3-ech pkt. na dziatce roboczej,

+ -
lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m’ 10/-15mm

7. Grubo$¢ warstwy

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metodg zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy):
- warstwy podbudowy dla zjazdéw z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego
mechanicznie gr. 30cm,
- warstwy podbudowy dla drogi z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego

mechanicznie gr. 20cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- przygotowanie podtoza;
- sprawdzenie podtoza;
- zakup i dostarczenie materialow;
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;
- rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;
- Zageszczenie;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.
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6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czagstek.
Badania biekitem metylenowym.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

14.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwoSci.

16.PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17.PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18.PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdow przez
wymywanie kruszyw.

21.PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnos$ci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pgcznienia liniowego.

25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIiA z dnia 19.11.20101.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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D-04.05.01a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
w ramach robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka
nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

ulepszonego podtoza zwigzanego cementem C3/4 gr. 20cm dla drogi i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)-mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sig
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny
spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.5. Material hydrauliczny — material, ktoéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
i trwate struktury.

1.4.6. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skatl, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.10. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.11. Kruszywo grube(wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d(dolnego) rownym
Iub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne(wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu(wg PN-EN13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3mm.

1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.15. Wskaznik smukltosci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.16. Szczelno$¢ — stosunck objetosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objgtosciowej
szkieletu mieszanki (wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki (wg PN-EN 1097-6 zalgcznik A).

1.4.17. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg brak
koniecznosci badania danej cechy.

1.4.18. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystegpowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.
1.4.20 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN13242 [23].Wymagania wobec
kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablical.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do
zwigzanych cementem

90

warstw podbudowy oraz podioza ulepszonego z mieszanek

Wiasciwosci

Deklarowane kategorie lub wartoSci
‘W odniesieniu do zastosowania kruszywa do

warstwy:

Rozdzial/punkt w normie
PN-EN 13242 [23]

podbudowy pomocniczej , warstwy
mrozoochronnej i podloza ulepszonego
wszystkie kat. ruchu
(KR-1 + KR-6)

Odniesienie do
PN-EN 13242:2004

1,2,4,56,8,11,2, 16,224, 31,5, 45, 63 i 90

4.1 Frakcje / zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6] Gr80 Tabl. 2
G473
Ogolne granice i tolerancje uziarnie-
432 nia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
poérednich wg PN-EN 933-1 [6]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 k_}-uszywa d_rohl.:.eg.o i kruszywa o GT=NR Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg GT /NR
PN-EN 933-1 [6]
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika FT paoktarowans Tabl. 5
plaskosci wg PN-EN 933-3%) [7]
4.4
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika ST Duptarniion Tabl. 6
plaskosci wg PN-EN 933-4%) [8]
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Com Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5 [9]
Zawartos¢ pylow**) w kruszywie
46 | grubym wg PN-EN 933-1 [6] F dettarervana TABLE
4.7 Jakosc pytow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAg Tabl. 9
2[15]
Od; 0sC na Scieranie -
53 “;’Pf’;r‘fEN 10071 [14] AMpeNR Tabl 11
Gestoié wg PN-EN 1097-6 -
54 2001[16]. rozdziat 7.8 albo O deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097- .
3 6:2001 [16] Rozdziat 7.8 albo 9 deklarawana
62 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - krusnywe kam..: A50,2 Tabl 12
- PN-EN 1744-1 [20] - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy,. A51,0 )
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg - kruszywo kam.: SNR Tabl 13
B PN-EN 1744-1 [20] - zuzel kawalkowy wielkopiecowy, 52 )
Sktadniki wphywajace na szybkosé
6.4.1 wiazania i twardnienia mieszanek deklarowana
zrwiazanych hyvdraulicznie
Stala objgtodé zuzla stalowniczego
6.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 [20]. rozdz. s Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawalkowym wg brak rozpadu
PN-EN 1744-1: 1998[20], p. 19.1
Rozpad zZelazawy w Zuzlo
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg brak rozpadu
PN-EN 1744-1: 1998[20]. p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszezalne w wodzie wg brak substancii szkodliwyeh dla srodowiska wg
o PN — EN 1744-3 [21] odrebnyeh przepisow
6.4 Zani . brak cial obcyveh takich jak drewno, szido |
=N AMIEeCZYVsSZCZenia = = " .
- plastik, mogacyveh pogorszvé wirdh koricowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
B 1367-3[19]. wg PN-EN 1097-2[18] e
Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6[16].
rozdziat 7 (Jeshi kruszywo nie spetmi
732 warunku WAL.2 to nalezy zbadad WA 742 Tabl 16
jego mrozoodpornosc wg p. 7.3.3
tabl. 13.
Mrozoodpornoié na kruszywa frakeji
8/16 wg PN-EN 1367-1 [17] Badanie - skady magmowe § prrecbrazone: F4
733 wykonyvwane tvlko w przyvpadku, gdv - skaly osadowe: FI10 Tabl 18
nasiakliwodé kruszywa przekracza - kruszywa z recyilingu: FIQ (F25+%%)
WAL
Zat. C,
plt. Skitad mineralogiczny deklarowany
Cc34
Wigkszosc substancii niebezpieczrych
chresionych w dyrekiywie Rady 76/76%EWG
zazwyezaf nie wysigpuje w Zrddiach ruszywa
Za.ll&C, 1 echy Srodowiskow: pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
CpS 4 stotne cechy srodowiskowe do krusnvw sztuczuyeh [ odpadowych nalezy

badaé czy zawarteic substancii niebezpieczrych
nie przefkracza wartosci dopuszczalnych wg
odregbnych prrapisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszane powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.




2.3. Spoiwo

Do zastosowanych mieszanek zwigzanych jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM 1,
klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatladowania i wytadowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [13].

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowe;j
aprobaty technicznej. Mieszanki zawierajace jako spoiwo gltowne:

- mielony zuzel granulowany powinny by¢ zgodne z czesciag 2 WT-5 2010 Wymagan Technicznych [32]

- popidt lotny powinny by¢ zgodne z cz¢s$cig 3 WT-5 2010 Wymagan Technicznych [32].

2.6. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [ 12]. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych i waskich korytach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach
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moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposob
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wyladowania cementu. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [3].
Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robot, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podiloza” pkt 5. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podioza ulepszonego powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig¢
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie mieszanki z kruszywa zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie
probek (System I), zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [28] w formach walcowych H/D=1.
Klasy wytrzymaloéci przyjmuje si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato§¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [26] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na Sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1[31]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1. brak wymagan CO
2. 1,5 2,0 C1,5/2,0
3. 3,0 4,0 C3/4

"H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8 do 1,21

5.4.1.Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1[6].
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Do analizy stosuje si¢ zestaw it podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych narys. 1, 2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej Iub
doswiadczenia. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [31]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jeSli podczas procesu

produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+5 niniejszej
specyfikacji.
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5.4.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [25].

5.4.4. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[28]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [28], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [26]. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [26], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

5.4.5. Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki z kruszywa zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Re” © probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymato$ci na $Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 + 2'C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 + 2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie Rc” ©, Re nalezy przyja¢ érednia obliczona z pozostalych dwoch wynikow,
z doktadnoscig 0,1.

5.4.6.Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki z kruszywa zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek z kruszywa zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wrhasciwosci Wymlzz%aln 1511(<11I§13mchu Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 [3]
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa 2.4
1.4 Dodatki 2.5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie:
- mieszanka 0/31,5 mm Rys. 1
- mieszanka 0/16 mm Rys. 2
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu %Slt\?_l Egal gz gg_dzst[f;\g/ie
24 Wl})/t iziigszlo\i’;tiijri;i(;tlieéiy‘tgm ' 'Kla'sa C3/4 Badanie wg PN-EN
tablicy 2 (nie wigcej niz 6,0 MPa) 13286-41 [26]
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5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosc
produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy
produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [32] czes¢ 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

5.6. Zageszczanie warstwy z mieszanki

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Przed zaggszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu warstwy nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreSlonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
nakltadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielggnacji wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki

Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy oraz ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej
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cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy oraz podtoza ulepszonego
z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta wg punktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

2 | Wlasciwosci kruszywa Kazdej zmianic kruszywa Tablica 1

3 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [13]

4 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [3]

5 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1iRys. 2

6 | Wilgotno$¢ mieszanki jw. \Z)lllegrztr:lc(}eé}é _ﬁ%ﬁ? fgr(;i%z
7 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

8 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (pkt 5.6)
9 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [26]

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstw podloza ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan Dopuszczalne
P: i pomiaroéw i pomiaréw odchyiki
1 | Szerokos$é 10 razy na 1 km *10 em, -5 m: réznice od
szeroko$ci projektowanej
2 | Rownos¢ podtoza wg [33] wg [33]
Rownos¢ poprzeczna wg [33] wg [33]
. + 0,5% dopuszczalna tolerancja
k s
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km od dokumentaci projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [33] wg [33]
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigeie iO(Si grsr11 projektowej
7 | Grubosé ulepszoneeo podtoza W 3 punktach, lecz nie rzadziej Roznice od grubosci
P gop niz raz na 2 000 m* projektowanej +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podloza ulepszonego

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podtoza ulepszonego

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podtoza ulepszonego stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkoSci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podtoza ulepszonego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podtoza ulepszonego

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla podioza
ulepszonego, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zZwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
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2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

6. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw— oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych
czastek —badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — ocena zawartoSci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — domieszki do betonu — definicje i wymagania

13. PN-EN 1008W oda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
Atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej — metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie
probek

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 2;Metody okreslania
gestosci 1 zawartoSci wody — Zageszczanie metodg Proctora

26. PN-EN 132286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym. Mieszanki
niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 44: metoda oznaczania wskaznika alfa
granulowanego zuzla wielkopiecowego
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27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$no$ci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

29. PN-EN 14227-11Mieszanki zwigzane hydraulicznie — specyfikacje — Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

30. PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

10.2. Inne

1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WP-5 2010 Wymagania Techniczne.
Zatacznik Nr 4 do zarzgdzania nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada
2010.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,poz. 430).
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D-04.08.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach projektu: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku
Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1., zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 ,,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy
inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] pkt 8.4.1.5. Zakres robot wedlug dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie warstwy wiazacej dla drogi i zjazdow z betonu asfaltowego AC 11W (gr. 7cm)
Z transportem.

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowaé podbudowg z betonu asfaltowego AC 11W dla
kategorii ruchu KR2 (tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D", mm

KR2 AC 11W
D" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchni petnigca gtdéwng role w przenoszeniu obcigzen od ruchu
samochodowego i przekazywanie ich na podloze gruntowe.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

=  ACW - beton asfaltowy do warstwy wyro6wnawczej, wigzacej;

= D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);

= d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);

= (C —kationowa emulsja asfaltowa;

= NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac);

= TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany);

= [RI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACW
Asfalt drogowy

KR2 AC 11 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L. . Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Jednostka| Metoda badania
50/70

1. |Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz| % m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0,8
6. |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 46
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 45
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10. | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 20107
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciagtym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], punkt 6.1,
tablica 4, tablica 5, tablica 6 i 6a, tablica 7).

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Fls, lub S,

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedhig PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 ba}dar}a na kmszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyZsza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem 2
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2: wymagana odpornos¢
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢

V6,5
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Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fl6
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagglym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ECs Deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m Pc0,1

Tablica 6. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR2

zgodne z tablica 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria CCr

nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo —
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita
co najmniej 80%. Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac pasty lub

tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikéw 1 automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwdrnia powinna zapewnié
wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownosci
uktadanej warstwy, zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscig elementy wibrujace do zaggszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy podbudowy na calej szerokosci
jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

skrapiarki,

walcow stalowych gladkich,

walcow ogumionych,

szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzetem drobnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialéow wsadowych

i wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN

933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia

do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania;

- zmiany rodzaju lepiszcza;

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika);

- zmiany typu petrograficznego kruszywa;

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’;

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie;

- kanciastos$ci kruszywa drobnego;

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR 2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR 2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11W
16,0 100
11,2 90 + 100
8 60 + 80
2 30+ 50
0,125 5+18
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance .
mineralno-asfaltowej, % m/m Bmin 4,6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR2

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax6,0
Wolne przgstrzenie C.1.2.ubianic VFB,..
Wype%mone 2%50 udérzer’l PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin:(S)
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubjjanie,
V&I/) mieszance 2x50 udérzer'l PN-EN 126978 [33], p. 5 VMAninis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy i warstwa nadsypki
z kruszywa niezwigzanego C50/30. Nawierzchnia pod warstwe podbudowy powinna by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowana i no$na;

- czysta, bez zanieczyszczenia.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne ulozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu
polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. jezeli wystepujg powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w  Specyfikacji Technicznej
i zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na  Zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. warstwy podbudowy z kruszywa C50/30), przed uwlozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,5 = 0,7 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem;

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki. Jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy podbudowy uszczelni jg;

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang szczepnos$¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punkcie 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystagpieniem

. w czasie robot
do robdt

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskazmk Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy zageszezenia [%(vV)]
technologicznej [cm] [%] ?
AC 11W 7 > 98,0 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowac technologi¢ ,goragce przy goracym”. Wszystkie zimne zlacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez
odcigcie 1 dogeszcezenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlgcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w iloSci co najmniej 50g na metr biezacy na lem grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20cm, a
poprzeczne o min. 2m. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w gorgca nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego
materialu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15mm.

W miejscach, gdzie warstwa podbudowy jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdéw ograniczajacych od 5 do 10mm. Krawedzie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy podbudowy, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka

probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej;

- przy zmianie wytworni;

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu;

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy;

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy;

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez

Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego

wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych

przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku

watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan

uzupetniajagcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie ilo§ci badan nie moze rosci¢ zadan

Wykonawcy o dodatkowa zaptate. O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor

Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);
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- przeprowadzi¢ Badania Typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
=  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru);

=  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowsa Kontrolg¢ Produkciji zgodnie z norma PN-EN 13108-21

[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel

Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne

wedhug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza;

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej;

- badania whasciwosci wykonanej warstwy;

- badania materialow wsadowych do MMA;

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]);

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy;

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5);

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

- badanie potaczenia migdzywarstwowego;

- badanie wydatku skropienia;

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzoér nad pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru w obecnosci
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Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprz¢tem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1. Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. Wrhasciwosci lepiszcza
1.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rownose
2.4. Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6. Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Potaczenia migdzywarstwowe
2.8. Badanie wydatku skropienia
2.9. Koleinowanie
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC 11W <03 +0.4 + 0,5 > 0,6

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - . :
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 11W <+15 £1,6 + £3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - . ;
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 11W <+15 £1,6 + £3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 2mm,
[Yo(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - . -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 11W <430 +3.1 +£6,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - . :
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 11W <430 +3.1 +£6,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa
o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki , . .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 11W <430 +3.1 +£6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 14-18. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 13.
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UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = A*p,*c;

A - powierzchnia

P2 - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspoltezynnik ,,p,” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4
Pa 0,08

0,5 -
0,16 -

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:
P = A*pyw*ci*r
A - powierzchnia
ps - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2mm
Pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2mm
¢ - cena jednostkowa
P - potracenia
r - udzial procentowy ziarn w recepcie w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie:

Wspoélezynnik ,,p,,” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7

18- 1,9

2,024

2,5-3,0

P 0,13

0,15

0,17

0,2

Wspolezynnik ,,p,,”” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziarn od 0,063 do 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-3,5

3,6-3,9

40-49

5,0-6,0

Pu 0,11

0,16

0,2

0,3

Wspolczynnik ,,p;” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-3,5

3,6-3,9

40-49

5,0-6,0

Pz 0,08

0,16

0,2

0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a okre$lone w tablicy 8 nie moze wykracza¢ poza wartosci

dopuszczalne.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosé
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+10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzent,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. R6wnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczna
i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy podbudowy.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btgdem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dlugosci 5S0m. Wartos¢ IRI wyznacza sig
dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci wyznaczonego
odcinka miarodajnego. Wartoéci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI
dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa drogi El " serzehni Wartoéci wskaznika IRI [mm/m]
asa drogi ement nawierzchni 50% 30% 100%
L Pasy ruchu <34 <438 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca suma
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢é wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowe;j laty i klina

Do oceny réownosci podtuznej warstwy podbudowy niezaleznie od pomiaréow profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod¢ rownowazng, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]
drogi dla 100% pomiaréw
L Pasy ruchu <9
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6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtosé
miedzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
L Pasy ruchu <9 - <12

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz -0/+10cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja -1/+0cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = Scm.
Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy (warstwy wiazacej) z betonu
asfaltowego AC 11W.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6

daly wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen. Ewentualne
potracenia zostang naliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy podbudowy (warstwy wiazacej) z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
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- oznakowanie robot;

- dostarczenie materiatéw i sprzetu;

- opracowanie recepty laboratoryjne;j;

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego;

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;

- pokrycie tasmg asfaltows zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow — jezeli

wystepuja;

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki;
- obcigcie krawedzi zewngetrznych 1 posmarowanie asfaltem;
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej).

1. PN-EN 196-21

2. PN-EN 459-2
3. PN-EN932-3

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-3

6. PN-EN 933-4

ziaren

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN-EN 933-9

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14. PN-EN 1097-5
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Metody badania cementu — Oznaczenie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie.

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
wilasciwosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przesuszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czasteczek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja



15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
16.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszywa na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19.PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21.PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia — Metoda
Pierscien i Kula
22.PN-EN 1428 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Mtoda destylacji azeotropowej
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloséci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno- asfaltowych na dziatanie wody
26. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
27. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
28. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na trawienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
31.PN-EN 12607-3  Jw. Czeé¢ 3: Metoda RTFOT

32.PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
34.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywami i asfaltem
35.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czg§¢ 12: Okreslenie wrazliwo$ci na wode
36.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
37.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno- asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
39.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
40.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem asfaltowym
42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda w wypelniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé

1:

PN-EN 13179-2

2:
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587
metodg
PN-EN 13588
testu

PN-EN 13589

PN-EN 13614
przez

PN-EN 13703
PN-EN 13808
asfaltowych
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
zanurzenie w wodzie —  Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
64.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Zakladowa Kontrola

Produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10. 4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku
Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1., zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres
robot obejmuje:

- wykonanie warstwy Scieralnej dla drogi i zjazdéw z betonu asfaltowego AC 118 gr. Scm z transportem.

Do wykonania wymienionych robdt nalezy zastosowaé warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC 11S
(tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze d", mm
KR2 AC11S

d" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypekliacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:
= ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej;
= D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);
= d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);
= (C —kationowa emulsja asfaltowa;

= NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac);

= TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany);

= [RI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACS
Asfalt drogowy

KR2 AC11S 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . ) Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70

1. |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2. |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4. |Zawartos¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 fir:i\irilgcre?ar?i}/z po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.8
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 46
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 45
8. |Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10. | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 20107
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica 15)

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wriasciwosci kruszywa

od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc85/20 %)
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gao/1s
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

F125 lub 8125

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5:; kategoria nie nizsza niz:

CDck]arowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA;

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSV Deklarowane

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz: Fract?
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra
. B . . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzZsza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria

nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D < 8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wriasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodnie z tablica 24
w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vass

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCr

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDck]arowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania wynosila co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac pasty lub
tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

=  wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikow 1 automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwodrnia powinna zapewnié
wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikow powinny wynosié: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

= uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownosci
uktadanej warstwy, zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscig elementy wibrujace do zaggszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy $cieralnej na calej szerokosci jezdni
w jednej operacji technologiczne;.

= skrapiarki;

= walcow stalowych gladkich;

= walcoéw ogumionych;

= szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych;

=  samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami;

= gsprzetu drobnego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

123



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialéow wsadowych

i wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN

933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia

do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania;

- zmiany rodzaju lepiszcza;

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika);

- zmiany typu petrograficznego kruszywa;

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’;

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie;

- kanciastosci kruszywa drobnego;

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 118
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
5,6 -
2 30+ 55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance B..
mineralno-asfaltowej, % m/m min3,6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Lp. Whasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategoria ruchu KR2
- - Vmin
| Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach PN EI\é 11321 08-20, b0
’ Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 4 e
(2x50 uderzen) Vinax3.0
. . . PN-EN 13108-20, VEBinzs
5 Wolne przestrzenie wypetione lepiszczem, Cl12
PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen) VEB, .
o . . PN-EN 13108-20,
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance Cla VMA
. . . ~ _ Az, minl4
mineralnej, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzer)
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4. kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1. ITSRyq
zamrazania, badanie w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z betonu asfaltowego (warstwa
wigzgca), ktora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej D-04.08.01. Podbudowa
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powinna by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowana i no$na;

- czysta, bez zanieczyszczen.
Do oceny nieré6wnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne ulozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy z betonu asfaltowego oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny zapewni¢ odplyw wody. W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czolowe np. kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen jezeli wystepuja powinny byé
pokryte asfaltem na gorgco, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji
Technicznej i zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasg Element nawierzchni Maksymalna nierownosé podtoza pod
drogi warstwe Scieralng [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz ewentualnych urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. warstwy podbudowy z betonu asfaltowego), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem;

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja;

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang szczepno$¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Szczepno$¢ mig¢dzywarstwowa pomigdzy warstwg $cieralna,
a warstwa podbudowy (warstwa wigzaca) badana metoda Leutnera i musi by¢ wigksza od 0,8 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punkcie 5.41 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Tvo i iar Projektowana grubos$¢ Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
?npieszaj ki warstwy zageszczenia W warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC 118 5 > 98,0 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowac technologi¢ ,gorace przy goracym”. Wszystkie zimne ztacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez
odcigcie 1 dogeszcezenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlagcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w iloSci co najmniej 50 g na metr biezacy na lem grubo$ci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ziaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20cm,
a poprzeczne o min. 2m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w gorgcg nawierzchnig. Grubos¢ utozonego
materialu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15mm.

W miejscach gdzie warstwa S$cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementow ograniczajacych od 5 do 10mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gorna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej;

- przy zmianie wytworni;

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu;

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy;

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy;

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego
wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych
przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wihasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST oraz badanie
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szczepnosci miedzywarstwowej. W wypadku watpliwo$ci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupelniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie
ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptate. O koniecznos$ci wykonania odcinka
probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

- przeprowadzi¢ Badania Typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
=  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru);

=  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakltadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza;

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej;

- badania whasciwosci wykonanej warstwy;

- badania materialow wsadowych do MMA;
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]);

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy;

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5);

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

- badanie potaczenia migdzywarstwowego;

- badanie wydatku skropienia;

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1. Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. Wriasciwosci lepiszcza
1.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rownose
2.4. Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6. Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Potaczenia migdzywarstwowe
2.8. Badanie wydatku skropienia
2.9. Koleinowanie
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen | Stosuje si¢ potracenia | Nie do odbioru

AC 118 <03 +0.4 ++0,5 > 0,6

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - . .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <+15 +1,6 + £3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <+15 £1,6 + £3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 2mm,
[Yo(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - — -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <430 +3.1 +£6,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki p . .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <430 +3.1 +£6,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz
z nadziarnem, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen

<+3,0

Stosuje si¢ potracenia
+3,1 ++£6,0

AC11S

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 15-19. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 14.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = A*p,*c;

A - powierzchnia

Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspoltezynnik ,,p,” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

0,5 -
0,16 -

Odchylenie od recepty w % 0,4
Pa 0,08

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:

P = A*pi(w)*cj*r

A - powierzchnia

p; - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wickszych od 2mm
Pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2mm
¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspolczynnik ,,p,,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od,125mm

Odchylenie od recepty w %

1,6-1,7

18- 1,9

2,024

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspolezynnik ,,p,,”” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziarn od 0,063 do 2,0mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-35

3,6-3,9

40-49

5,0-6,0

Pw

0,11

0,16

0,2

0,3
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Wspolczynnik ,,p;” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-35 3,6-39 4,0-49 5,0-6,0
P 0,08 0,16 0,2 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykraczaé poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosé
+10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢é zachowany zgodnie z dokumentacjg projektows.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. R6wnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng
i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btgdem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dlugosci 5S0m. Wartos¢ IRI wyznacza sig
dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1 000m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢é na 50%, 80% i 100% dhugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy $cieralnej

Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
50% 80% 100%
L Pasy ruchu <28 <39 <49

Klasa drogi | Element nawierzchni

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca suma
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢é wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.
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6.4.2.4.2. Metoda czterometrowe;j laty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod¢ rownowazng, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]

Klasa drogi | Element nawierzchni dla 100% pomiarow

L Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtosé
migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

- Dopuszczalna nier6wno$¢
Klasa drogi ement [mm]
nawierzchni
90% 95% 100%
L Pasy ruchu <6 - <9

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz -0/+10cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic¢ si¢ od o £ Scm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC 11S.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajagcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt. 6.4.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- dostarczenie materiatéw i sprzetu;
- opracowanie recepty laboratoryjne;j;
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego;
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;
- pokrycie tasmg asfaltows zlgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych;
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki;
- obcigcie krawedzi zewngetrznych 1 posmarowanie asfaltem;
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej).

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkalidow w cemencie

2. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3  Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
na
PN-EN 12697-8
na

polerowalnoéci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza

— Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco - Czegs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
na

PN-EN 13074

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢

1:

PN-EN 13179-2

2:
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
metodg
PN-EN 13588
testu

PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
64.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIEM PRZY
UZYCIU KOMPOZYTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spgkaniem przy uzyciu kompozytu
w ramach projektu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka nr 592 — Jezewo — Winda
— Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej przed spekaniem przy uzyciu kompozytu (siatki
przeciwspekaniowej).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Kompozyt - plaski wyrdb syntetyczny zbudowany z siatki z wigzek wiokien szklanych(wzdtuz) i widkien
weglowych (wszerz) potaczonej jednostronnie z geowtdkning polipropylenowa.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

o emulsje asfaltowg kationowa,

o siatke z widkien szklanych i wtokien weglowych przesaczang asfaltem.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
zgodnie z Specyfikacja Techniczng D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw asfaltowych”.

2.3. Siatka zbrojeniowa (kompozyt)

Do wykonania warstw nalezy zastosowac siatke zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczana
asfaltem. Jest to ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek wtokien szklanych (w kierunku wzdluznym)
i wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki witokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sg asfaltem w calej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna
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powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajacg. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano
w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki (kompozytu)

Parametr Wartos$¢
Materiat wtokna weglowe, wiokno szklane

Wydhuzenie [%]

®  Wwszerz max. 1,7

o wzdluz max. 3,0
los¢ wiazek wtokna na 1 mb:

®  wszerz 52+/-2

o wzdluz 52+/-2
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie [kN/m]

o wszerz min. 200

o wzdluz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz

z maszyng transportows (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
e narzgdzia tngce (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, wtozonych poziomo na
rownym podlozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke
nalezy rozktadaé ,,na gorgco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze

Podloze stanowi warstwa wigzgca wykonana zgodnie z Specyfikacja Techniczng D-04.08.01. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,4 kg/m* do 0,5
kg/m’. Ostateczng ilo$¢ emulsji nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego. Nalezy przestrzegaé
ogo6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego,
zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki (kompozytu)
Siatke mozna rozktada¢ zaréwno rgcznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozkladaé na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m. Roztozenie siatki moze
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nastgpi¢ dopiero po przeschnig¢ciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie
przywierata. Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana.
W przypadku aplikacji rgcznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku
rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym.
Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powloki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisna¢ warstwe
siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w
przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza. Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10cm. Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym
moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zar6wno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwag
bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy.
W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zar6wno co
predkosci jak i tonazu pojazddéw. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatkg powinny by¢
uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubo$ci 20 mm po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwatoSci nawierzchni, nalezy wykona¢ pomiar potgczenie mig¢dzywarstwowego np. metoda Leutnera.
Wymagania okreslono w punkcie 5.4.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Kompozyt mozna wbudowywaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢
prowadzenia prac na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciaggu doby: w tym przed
przystapieniem do robot i rtownomiernie w czasie ich trwania.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej instalacji jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecno$ci
Inzyniera, proby technologiczne;j
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

e okreslenia ilosci potrzebnego skropienia,

e okreslenia i sprawdzenia procedury instalacji kompozytu,

e okreslenia potrzebnej ilosci zasobow ludzkich i sprzetowych do prawidlowe;j instalacji kompozytu.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bgdg stosowane do wykonania
warstwy wigzacej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Odcinek proébny powinien polegac¢ na instalacji kompozytu oraz wykonaniu nad nim warstwy bitumiczne;j.
Ocena powinna nastgpic¢ po zaakceptowaniou wynikow badan czepnoSci. Polgczenie migdzywarstwowe badaé
nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic:
. >0,7 MPa dla polaczenia mi¢dzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacg, w miejscu wbudowania

kompozytu (siatki).

Minimalna dlugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100m, a szeroko$¢ robocza rozscietacza
powinna wynosi¢ co najmniej 3m. Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonania prowadzenia prac po
zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” punkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci siatki

Kontroli jakosci siatki wykonuje Wykonawca, a w watpliwych przypadkach Inzynier.
6.2.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii siatki. W sklad partii wchodza rolki siatki
o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.2.2. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994.

6.2.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do lcm wykonany co
20mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.2.4. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zar6wno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych witokna uzytego do
produkeji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze byé mniejsze niz 2,4cm’.
Badania wytrzymatosci nalezy wykona¢ raz na 5 000m”> wbudowanej siatki.

6.3 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot

Kontrola jako$ci robdt polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnos$ci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na calej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej,
e sprawdzeniu szczepnosci w miejscu wbudowania kompozytu. Roboty uznaje si¢ za poprawne, gdy 90 %
wynikow spelnia wymagania okreslone w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
e m?’ (metr kwadratowy) wbudowanego kompozytu (siatki).

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” punkt 9.

142



Cena wykonania 1 m> wbudowanego kompozytu (siatki) obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie odcinka probnego w poblizu robdt,

wykonanie odpowiedniego skropienia emulsjg asfaltowa,
mechaniczne/rgczne wbudowanie siatki (kompozytu),

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacjg Techniczna,
uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
2. Karty informacji technicznej siatki.
3. Aprobata IBDiM.
4. Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient
Technique.
5. ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers.

6.
7.
8.

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej.
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

9.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR)

(Dz. U. 05. 178. 1481 z p6zn. zm.).
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D-06.03.01 SCINANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze Scinaniem poboczy gruntowych przy realizacji robot w ramach projektu: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku
Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w ramach projektu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 —
Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy gruntowych mechanicznie wraz z wywozem darniny na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad — miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do Scinania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okres§lonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢é na odklad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cigcie poboczy,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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D-06.03.01a  UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem pobocza kruszywem tamanym przy realizacji robdt w ramach projektu:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice —
Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot w ramach projektu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka nr 592 —
Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocag kruszywa tamanego niezwigzanego C50/30
o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie §r. gr. 32cm zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢§¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten

nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami w dokumentacji projektowej oraz ST.
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2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 Iub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie. Wiasciwosci
i uziarnienie kruszywa do umocnienia poboczy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02b pkt 2.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci);

- rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa;

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne;

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody;

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

- roboty przygotowawcze;

- wykonanie koryta z profilowaniem podtoza zgodnie z ST D-04.01.01;

- ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki);
- zaggszczenie pobocza;

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot;

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych;

- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.;

- ew. splantowa¢ pobocze istniejace;

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto powinno by¢ wykonane i wyprofilowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Zaleca sig, aby grubo$c
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 15cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢$ciowo naktadajgcymi
si¢, w kierunku gornej krawedzi. NierownoSci i zaglgbienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988.
Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokoSci nie
wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej
z tolerancja +£2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byc
rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejagcego gruntowego
pobocza;

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych;

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOth\,}VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z | raz Wg pkt. 5 1 dokumentacji
’ dokumentacja projektowa projektowe;j

2. Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkt. 5.3

3. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pkt. 5.4

4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt. 5.5

5 Whbudowanie i kzagf;szczame mieszanki Jw. We pkt. 5.6

ruszywa
6. Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5.7
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6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigeej niz +10cm i -5¢cm;
- nierownosci pobocza mierzone 4-metrows tatg nie moga przekraczaé¢ 10mm;

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%;

- r6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm;

- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o £+ 10%.

Zaleca sic bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2 000m?,
a pozostate cechy co 100m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z kruszywa lamanego
niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie §r. gr. 32cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6

daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega na:
- wykonaniu koryta i przygotowaniu podtoza.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-04.01.01 pkt 8 oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im?* utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robdt;

- przygotowanie podtoza;

- dostarczenie materiatéw i sprzetu;

- ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza;

- ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza;
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego;
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- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, Specyfikacji
Technicznej;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

3. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
10.2. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 )

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 )

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

98]

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

2. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01 ODTWORZENIE I OCZYSZCZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem, profilowaniem i pogtebianiem dna i skarp rowu przy realizacji robot w ramach
projektu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda —
Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot w ramach projektu: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewédzka nr 592 —
Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych:
- z odtworzeniem i profilowaniem dna i skarp rowow przydroznych wraz z ich oczyszczeniem,

- Z oczyszczeniem z namutu przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw — otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Roéw przydrozny — réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy — réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy — row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.6. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.7. Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, ktory
utrudnia prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajgcego.

1.4.8. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wode do
przepustu i osadzone na dnie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,
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— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijaki reczne, topaty, szpadle, ewentualnie kilofy, siekiery.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb i wielkosci przepustu, powinien wykazac sig

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki powietrza,

— zmywarko-zamiatarki,

— tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,

— zbiorniki na wodeg,

— weciagarki reczne lub mechaniczne,

— pompy wysokoci§nieniowe,

— samochody specjalne prozniowo-ssace do czyszczenia przepustow,

— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,

— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak wiadra, taczki, ciagniki,
samochody wywrotki.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Przy wykonywaniu robot okreSlonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokona¢ przydatnymi srodkami
transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odleglosci transportu, jak przenoszenie wiadrami,
szuflami, przewozenie taczkami, ciggnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu. Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dolu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywaé w sposdb, przy ktérym zostaje przywrocony
spadek dna i zdolnos$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w plaszczyznie
pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy
rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie. Nalezy uwazac, aby
nie obnizy¢ dna rowu i1 nie wytworzy¢ przez to zaglebionych odcinkéw, przyczyniajacych si¢ do powstania
zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzaé profil podluzny dna rowu i w razie potrzeby
przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypelnia si¢ je
odpowiednim gruntem, zaggszcza i wyréwnuje. Roboty oczyszczajace rowy wykonuje si¢ przewaznie rgcznie
przy pomocy lopat, szpadli, sztychowek itp. Przy wigkszym zakresie robot i przy specjalnie dogodnych
warunkach mozna do tego celu stosowac rowniarki.
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5.3. Wykonanie poglebienia i wyprofilowania dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204[1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym — szeroko$¢ dna co najmniej 0,40m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30m
do 1,20m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé przy nieumocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%.

5.4. Oczyszczenie przepustu

Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, ro§linnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody.

Duzy przepust mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np.

tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.

Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielko$ci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomocs:

- przeciagania przez otwor linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral

kanatowych, skrecanych zerdzi,

- uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,

- specjalnych samochodow z urzadzeniami ssaco-tloczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza si¢ je recznie az do spodu osadnikow przy uzyciu

topat i szufli do wyciaggania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochoddéw prézniowo-ssacych, wzglednie

przez oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) wolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywang skrzynia, jesli
zanieczyszczenia po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace 1 wywiez¢ je na sktadowisko
odpadow.

5.5. Wywiezienie zanieczyszczen na skladowisko odpadow

Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonac na sktadowisko odpadow, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiadze.
Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemiesza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci
do wéd gruntowych i powierzchniowych.

5.6. Analiza przyczyn zamulania przepustu

W czasie prac zwigzanych z usuwaniem namutu mozna zanalizowaé przyczyny zamulania przepustu w celu
ewentualnego ich usunigcia lub ztagodzenia.

Nalezy zwroci¢ uwage na spadki podtuzne i1 predkosci wody doptywajacej do przepustu i przeptywajacej przez
przepust.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

154



— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych Iub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1. | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100m
3. | Powierzchnia skarp 1 raz na 100m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja = Scm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) odtworzonego, wyprofilowanego i wyczyszczonego rowu przydroznego.
Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) oczyszczonego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m odtworzenia, wyprofilowania i oczyszczenia rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze;
— oznakowanie robdt;
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wykonanie, odtworzenie rowu;
oczyszczenie rowu;

poglebianie i profilowanie rowu;
Scigcie trawy i krzakow;
odwiezienie urobku;

roboty wykonczeniowe;

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania 1m oczyszczenia przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

oznakowanie robot;

oczyszczenie przepustu;

roboty wykonczeniowe;

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej
nr 1584N droga wojewoddzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki
Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 —
Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow typu A, B, F, T.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materialdow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany — znak, ktorego lico jest o$wiectlane Zrodlem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe;

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”;

-z betonu zbrojonego;

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub
katownikéw wzglednie innych ksztaltownikdow, zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica . Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ , - —
zewnetrzna . Masa 1m [kg/m] $rednicy grubosci
Scianki [mm] . A
[mm] zewnetrznej Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 + 1725 % +15%
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1.25% +15%
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1.25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +125% +15%
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 £ 125% +15%
1 2 2 24 do 2
76, od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £ 1.25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
+1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
+1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
+1,25% +15%
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
+1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
+1,25% +15%
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
+1,25% +15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
+1,25% +15%
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do41,4
+1,25% +15%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchylki
ramion [mm] | ramienia [mm] [kg/m] dlugosci grubosci
ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 £15 £05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 415 405
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Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchylki
ramion [mm] | ramienia [mm] [kg/m] dhugosci grubosci
ramienia ramion
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno
i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem, z dopuszczalng odchytka + 10mm;

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde
cigcie 1 z dopuszcezalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5mm na Im
dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8mm i wickszych
i grubosci $cianek 3,2mm i1 wickszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, p¢kniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[14] — tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznos”c?, MP:’:!., mipimum dla wyrobow I\\XI}’Z iiﬁ?iﬁ;ﬁ&%ﬁ?éﬁ%ﬁg
o grubosci lub $rednicy [mm] . )
$rednicy [mm]
Stal od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do 40 do 100

do 65 do80 | do100 | do150 | do200 do 200

od 360 od 340

St3W | 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci
elementéw taczonych lub 6 do 8mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do
kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasno$ci
elektrod lub drutéw z normg. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna

grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um,
wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwato$ci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatoSci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku;

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku;

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. LS m wg PN-EN 48S-4:1997[10],

- innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13],
e  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997[10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 /11 (200 g Znlm2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgi¢é, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

o podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie.

¢ tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powltokg lakiernicza o grubosci min. 60 ~ m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
¢ narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,
e laczenie poszczegolnych segmentoéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ichfaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wszystkie znaki powinny by¢ wykonane przy uzyciu folii odblaskowej II typu. Wtasciwosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwatoséci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz: 2mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz: 2mm dla znakoéw matych i srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8mm i calkowitej dlugosci nie wickszej niz 10cm. Na
catkowitej dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dhugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6mm” kazde — w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej Smm” kazde — w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wicelkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancja wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi — 0,14mm,
¢ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi — 0,10mm.
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2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pum wynosi =15nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wicgcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = Smm,
e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 1m?® podane w opisach szczegdtowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,

¢ kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dlugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wihasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Urzadzenia elektryczne na Kkonstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych —
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25m’;

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym;

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”;

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow;

- przewoznych zbiornikow na wodg;

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi umocnionego pobocza;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15 (B15). Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%;

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm;

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5mm dla spoiny grubosci do 6mm i + 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm. Odstgp w zlaczach
zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz Ilmm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego. moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich 3,0

welebien 1 wypuklosci lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami InZzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.
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5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlagczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu. W szczegélnosci —
zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatgzien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne
ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow
niz dwa — odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by goérna czg¢é¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg¢é¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obroét. Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czegste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci — zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od
niej odigcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionows z:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm” . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajagcego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢é badan
i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenﬁ;ggglkow
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenic od 5 do 10 bada z okiem. ]?orew. sprawdzenia g%ql?okosm
1. . . wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. o ,
powierzchni wybranych losowo oy b . Wiyniki badan
; e liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . s
elementow w kazdej . L powinny by¢ zgodne
. . mikrometrow itp. Lo
dostarczonej partii T - Z wymaganiami
bow i 4 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi unktu 2
Sprawdzenie Wyrobow 1iczacej €o przyrzadami pomiarowymi lub P
2. prawcze 1000 elementow . . 0 .
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow);

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5;

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3;

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3;

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow;

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy. Do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze.

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18];

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

170



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- wykonanie fundamentow;
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych;
- zamocowanie tarcz znakow drogowych (znaki $rednie, folia II typu);
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoSci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
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D-07.05.01 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem bariery ochronnej stalowej przy realizacji robot zwigzanych z projektem:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 — Jezewo — Winda — Jankowice —
Srokowo na odcinku Kiemtawki Wielkie — Winda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi powiatowej nr 1584N droga wojewodzka nr 592 —
Jezewo — Winda — Jankowice — Srokowo na odcinku Kiemlawki Wielkie — Winda.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych — lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sig
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przektadkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajagcych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100mm do 180mm.

1.4.5. Bariera bezprzektadkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdw.
1.4.6. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen.

1.4.7. Przektadka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg
a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18].

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym. Wysoko$¢ srodnika
ksztattownika wynosi 140mm.

Tablica 1. Wymiary zastosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow

producentow barier).
L. Wymiary przekroju poprzecznego, L. Dopuszczalna odchytka,
Przekroj poprzeczny Przekroj
Lp. mm mm
wg normy wysoko§¢ | szeroko$¢ | grubo$é cm’ WYS. szer. grub.
| | Dwuteowy 140 66 5,7 18,3 +2 | +1,5| 05
PN-H-93407 [14] ’ ’ B 7 7

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[11] —tablica 2 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 2. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciagganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i lgczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoSci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST

Iub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane

z drewna, z czgSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych Iub metalowych, wzglednie z gotowych

elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéow konstrukcji jako

deskowanie przestawne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwoscei betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C12/15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie
wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci — co najmniej W 2, a stopien mrozoodporno$ci — co najmniej F50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania
PN-B-23010 [6].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktadaé oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé
w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wbudowania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport elementow barier

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowsg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—  wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacjg stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery i bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki montowane do kotew zatopionych w fundamentach, uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny mieé
wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica — $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy — wymiary przekroju poprzecznego mogg
wynosi¢ 30x40cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego
lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.
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5.3.1.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw za pomoca kotew w otworze, w gruncie wypetnionym betonem powinno uwzgledniac
wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy C20/25, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu nie montowacé shupkow. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz stupkoéw i bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od wykonania fundamentow betonowych.

5.3.2. Tolerancje osadzenia shupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi = 1 1mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéow w stupkach do mocowania wysiggnikoéw lub
przektadek i wynosi £ 6mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji inspektora nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych
wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otwordw lub ci¢é, naruszajacych powloke cynkows poszczegélnych elementéw bariery. Przy montazu
prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie. Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany $cisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektows

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, z zastosowaniem lacznikéw uko$nych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa
w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i porgczami betonowymi,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewe;j stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosSci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
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— punktu 2 niniejszej Specyfikacji Technicznej w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos$¢

uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢

sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien

by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w

wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byc¢

wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktadaé¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu

pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakofczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-

32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,jna mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
, Powierzchni¢ zbadaé nie . . ,
5 do 10 badan z wybranych . . Wyniki powinny by¢
) . uzbrojonym okiem. Do ew. O
. losowo elementow w kaz- . L. zgodne z wymaganiami
Sprawdzenie . . . sprawdzenia glgbokosci wad . .
1. . . dej dostarczanej partii o . punktu 2 i katalogiem
powierzchni L. ) uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . .
wyrobow liczacej do 1000 (informacja) producenta

linialéw z czujnikiem,

elementow barier

suwmiarek, mikrometrow itp.)
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. Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie ] ) ;
2. ., przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$s¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 1 w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) wbudowanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie fundamentéw pod stupki i ich osadzenie,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych $rub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i1 koncowych, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-H-84020
10. PN-H-93010
11.  PN-H-93403
12.  PN-H-93407
13.  PN-H-93419
14.  PN-H-93460-03

—
9]

PN-H-93460-07

16. PN-H-93461-15

17.  PN-H-93461-18

18.  PN-H-93461-28

19. PN-M-82010

20. PN-M-82101

21.  PN-M-82121

22.  PN-M-82503

23.  PN-M-82505

24. BN-73/0658-01
25. BN-87/5028-12
26. BN-88/6731-08
27.  BN-80/6775-03.01

28.  BN-69/7122-11
29. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoSci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na por¢cz drogows, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

182

Zalacznik 11.1. Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odlegtosé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 133m | wysiegnikowa o i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
.y
40m 320 na drogach krajowych
20m i wojewodzkich
SP-19 SP-09 | ’33 m przektadkowa innych niz
[ 0 m 100 autostrady
~.380 na drogach krajowych
m 4,0 m ——— i wojewodzkich gdy
& SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa zachodzl' kqmeczpoéc’
;5 1,33 m o wzmocnienia bariery
% 1,0m
~.18!
E 4,0 m
> 2,0m na drogach
2 SP-15 SP-05 133m bezprzektadkowa ogolnodostepnych
M 1,0m 100
~ 725 na drogach
4,0 m T ogodlnodostepnych gdy
r . . .7
SP-14 SP-04 2.0m | pezprzektadkowa e zachodzi koniecznosé
1,33 m wzmocnienia bariery
10m 1o
8 +0m — na autostradach i
2,0 m wysiegnik T
P-1 P- B ysiggnikowa B
E Sp-17 Sp-07 133m dwustronna ¢ )] drogach ekspresowych
N 1,0m 100
@)
> ~ .
& 20m ...-—5-!9——1-- na drogach krajowych
m 5 L} . . , .
> SP-20 SP-10 133 m przektadkowa » » i wojewodzkich
Eg 1’ 0m dwustronna innych niz autostrady
100
T
40m ~ '150 na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzekladkowa §’- oV<60km/h
#2,5mm | #2,5mm o i matym zagrozeniu
% & 20m ‘00 wypadkowym
E »




Zalacznik 11.2. Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa
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Zalacznik 11.3. Zasady okre$lania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskie;j,
b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie krawedzi jezdni,

¢) bariera przy krawegzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuni¢ta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) o)
a
W TS o~ i [uwmw.,. 77 %7]

* JEZELI 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne,
WKit., 1983
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Omowienie roznic taSm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie
przettoczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz
niektore zrodia stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tasmy, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg
konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigkszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki taSmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1. 2.

N )
C i
it
1
I
K

RS A NSl O e S o TR TS VRPN T

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

1.0m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

P.50m 0 2Sm

Bkl
N\

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

s

0.50m
10m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \
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Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do§wiadczalnych, okreslonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwo$ci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrodceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston shupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogo6lnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO punkt 2.2.

5. Podatnos$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2. 100mm oraz rozstawem stupkow 4,0m i 2,0m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100mm i 140mm
z rozstawem co 1,33m i 1,0m,
¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane s3a prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme¢ stalowa o czynnej dtugosci 4,0m (dtugosci przed montazem
4,3m). Odcinki taS§my o czynnej dlugosci 2,0m, 1,33m i 1,0m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dlugos$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140mm, poza obicktami mostowymi, nalezy stosowac tylko
w przypadkach, gdy za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowac¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$é
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14m - 0,5m (warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest
warunek b).
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8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugo$s¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych
i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najcze¢Sciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogdw producentow barier)

. Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna odchytka,
Lp. Przekroj r]?gfr;zeczny y yprz m:;l poprzeczneg Przekzréj pusz me Y
we v wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé cm WYS. szer. grub.
Dwuteo 100 50 4.5 10,6 +2 +1,5 +0,5
1. uteowy 120 58 5,1 14,2 +2 | 215 +0,5
PN-H-93407 [14] 140 66 57 183 +2 | 513 03
Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
2. rownolegtoscienny, 120 64 4.4 13,2 2 2 10,5
IPE PN-H-93419 [15] 140 73 4.7 16,4 +3,2 | 43,2 | 1075
100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4 -1,0
3. Ceowy (walcowany) 120 55 7,0 17,0 2 2 jw.
PN-H-93403 [13] 140 60 7,0 20.4 +2 +2 jw.
Ceowy (gicty na 100 50,60 | od4do6 | 0d7,33do11,67 | +2 | +25 -
4. zimno) PN-H-93460- 120 50,60,80 | od4do6 | 0d8,13 do 15,27 +2 +2,5 -
03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 +2,5 -
Ceownik potzamknigty
5. prostokatny 120 40 3,0 6,33 +1,5 +1 -
PN-H-93461-18 [19]
6. Zetownik 100 60,80 | od4do6 | 0d8,13do14,07 | +2,5 | 3 -
PN-H-93460-07 [17] 120 60,80 | od4do6 | 0d893do1527 | +25 | =3 -
7. Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 +0,18
Zalacznik 11.9. Najczegsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogdw producentow barier)
Przekroj poprzeczny Wysoko$¢, mm Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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