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1. Podstawa opracowania

Projekt wykonano w wyniku zlecenia otrzymanego od Inwestora.

1.1. Inwestor

Miedzygminne Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji "EKOWIK" Sp. z o.0.
ul. Droga Chtapowska 21
84-120 Wiadystawowo

1.2. Zleceniodawca

Miedzygminne Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji "EKOWIK" Sp. z o.0.
ul. Droga Chtapowska 21
84-120 Wiadystawowo

1.3. Jednostka projektujaca

Krevox Europejskie centrum Ekologiczne Sp. z o.0.
ul. Zurawia 45
00-680 Warszawa

2. Dane ogodlne

2.1. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt technologiczny w branzy sanitarnej budowy wolno stojgcego
budynku oczyszczania poptuczyn, urzadzen budowlanych: podziemny zbiornik pompowni wod poptucznych,
plac postojowy i utwardzenia wraz z instalacjami, realizowana w ramach zadania modernizacja stacji
uzdatniania wody we Wiadystawowie — Cetniewie — TOM Il - TECHNOLOGIA

Celem modernizacji jest obnizenie ilosci zawiesin w poptuczynach zawracanych do istniejgcego
zbiornika wody surowej. Obecnie ze wzgledu na duzg zawarto$¢ zawiesin woda jest odprowadzana do
kanalizacji. Po modernizacji SUW woda zostanie przywrécona do uktadu uzdatniania.

2.2. Materiaty wyjsciowe
Wykorzystano nastepujgce dane i materiaty wyjsciowe:
e Zlecenie Inwestora.
e Mapa do celow projektowych w skali 1:500.
e Materiaty archiwalne.
o Wizja lokalna i pomiary wtasne w terenie.
e Normy i przepisy odpowiednie w sprawie.
2.3. Wyniki badan geologiczno - inzynierskich i geologiczne warunki posadowienia obiektu
Wedtug oddzielnej dokumentaciji.
2.4. Zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji goérniczej
Nie dotyczy.

3. Teren inwestycji

3.1. Stan istniejacy
Teren inwestycji jest zlokalizowany na dziatkach nr ew. 21/1 i 65/1 obreb Wiadystawowo 09.

Istniejgcymi obiektami na terenie SUW sa:
e zbiornik wod poptucznych (odstojnik),
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e pompownia poptuczna,
e komora zasyfonowania,
e  zbiornik wody surowej 2x180m3.

Woda surowa uzdatniania jest na 2 kompletach filtréow zwanych ,koniczyna” — firmy Culligan.
Ptukanie filtréw w sezonie letnim — 1 x 72 godziny tzn. 2 razy / tydzien, poza sezonem — 1 raz / tydzieh.

Wody poptuczne gromadzone sg w zbiorniku o pojemnosci uzytkowej 400 m? i nastepnie usuwane sg za
pomocg dwoch pomp zatapialnych Wilo, do rowu otwartego, po osiggnieciu poziomu maksymalnego
w zbiorniku.

Parametry istniejgcej pompy zatapialnej: Q = 60 m3/h, Hmax= 21 m.s.w
llo$¢ wod z jednego ptukania wynosi 350 m3. W sezonie zestawy filtréw ptukane sg 2 razy w tygodniu.

Poza sezonem raz na tydzien. Poptuczyny w zbiorniku pozostajg do nastepnego dnia dla wytrgcenia osadu,
po oproznieniu ptukany jest kolejny filtr.

3.2. Zalozenia projektowe

Projektowane obiekty na terenie SUW to:

e budynek filtra tkaninowego,

e pompownia oczyszczonych wod poptucznych — zbiornik PE,
e komora pomiarowa.

Zgodnie z przyjetymi zasadami, ilo§¢ wdd poptucznych w stosunku do pobieranej wody ze studni
gtebinowych stanowi 1,64%. natomiast dopuszczalne jest zawracanie wod poptucznych w stosunku do ilosci
wod pobieranych w ilosci 10% - 20%, czyli w przypadku SUW Cetniewo - jest to dopuszczalne i nie stanowi
zagrozenia dla jakosci wody uzdatnione;.

Dane z analizy wody surowe;:

e Metnos¢ 0,66-1,64 FNU (norma 1)

o Fe 0,56-0,94 mg/l (norma 0,2 mg/l)

e Mn 0,05-0,11 mg/I (norma 0,05 mg/l)

Dane z analizy wod poptucznych:

e Zawiesina3,7-5,6 mg/l

e Mn 0,036 — 0,1 mg/l

e Fe 1,6- 1,85 mg/l

e Bakterie chorobotworcze - brak

Stosujagc urzadzenie do oczyszczania poptucznych — filtr tkaninowy, spodziewane jest osiggniecie
parametrow dotyczgcych zawiesiny, Fe i Mn réwne lub lepsze od wody surowe;j.

3.3. Wytyczne dla branzy budowlanej

W istniejgcych obiektach SUW nalezy:
e zbiornik wod poptucznych:
o doszczelni¢ (podwyzszy¢) wiazy i wszelkie otwory od wierzchu odstojnika, aby zapobiec
sptywom deszczéwki, roztopom, itp.,
° wykona¢ nowe powtoki ochronne $cian wewnetrznych (powtoki hydroizolacyjne),
e pompownia poptuczna: doszczelni¢ przykrycia komory,
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4. Budynek filtra tkaninowego

4.1. Technologia filtracji tkaninowej

Gtéwnym zadaniem filtra tkaninowego na SUW Cetniewo we Wiadystawowie bedzie obnizenie ilosci
zawiesin w poptuczynach zawracanych do istniejgcego zbiornika wody surowej. Instalacja dyskowego filtra
tkaninowego sktadata z nastepujgcych elementow:

e zbiornik stalowy,

o filir dyskowy z opatentowang tkaning filtracyjng
o instalacja ptukania tkaniny filtracyjnej,

¢ instalacja odprowadzania osadu z dna komory,
o szafa zasilajgco-sterownicza.

Filtry tkaninowe sg urzadzeniami niskocisnieniowymi, o prostej solidnej konstrukcji, z niewielkg liczbg
elementéw ruchomych. Ich zaletg jest dlugi okres eksploatacji i niskie koszty utrzymania. System filtracji
tkaninowej jest doskonatg alternatywag dla filtracji piaskowej. Dzigki zastosowaniu specjalnych rodzajow
tkanin tgczy w sobie cechy charakterystyczne i zalety zaréwno filtracji powierzchniowej, jak i gtebokiej w celu
osiggniecia wysokiego stopnia usuwania czgstek statych.

Filtr tkaninowy skfada sie ze stalowego zbiornika, w ktérym zamontowane sg poziome dyski filtrujgce
o powierzchni filtracji 5 m? kazdy, potgczone z rurg centralng. Tkanina filtracyjna jest mocowana na dyskach,
z ktérych kazdy sktada sie z 6 segmentéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Doprowadzenie wody do filtra moze odbywac sie grawitacyjnie albo pompowo. Ciggly przeptyw
przez urzadzenie odbywa sie grawitacyjnie dzieki réznicy poziomdéw, pomiedzy doprowadzeniem
i odprowadzeniem poptuczyn (krééca wlotowego i wylotowego). Dyski sg catkowicie zanurzone przez
doptywajgce poptuczyny. W czasie pracy filtra zanieczyszczenia state zatrzymywane sg na powierzchni
tkaniny filtracyjnej, a oczyszczone poptuczyny przeptywajg do wnetrza dyskéw, a nastepnie poprzez wat
centralny potgczony z rurg odprowadzajgcg zanieczyszczenia na zewnatrz filtra.

Zatrzymywane czastki state na tkaninie filtracyjnej powodujg wzrost op6ér hydrauliczny, a w zwigzku
z tym zwieksza sie roéznica poziomu poptuczyn doptywajgcych i oczyszczonych w zbiorniku filtracyjnym. Po
osiggnieciu réznicy ok. 15 - 20 cm dyski zaczynajg sie powoli obraca¢ i uruchamiajg sie urzgdzenia do
ptukania tkanin filtracyjnej. System piukania sktada sie z pompy ssacej potgczonej z dyszami do ptukania
wstecznego, ktére zasysajg w przeciwpradzie zanieczyszczenia z kazdego z dyskéw. Podczas ptukania
zwrotnego te same dyski, ktére sg ptukane wstecznie, jednoczesnie wykonujg czesciowg filtracje.

Wszelkie ciata state osadzajgce sie na dnie zbiornika filtracyjnego, sg usuwane przez pompe osadu
uruchamiana czasowo.

Struktury tkanin wiosowych mozna poréwna¢ do futra, ktdérego wiosy podczas procesu filtracji
uktadajg sie ptasko w szczelne warstwy, posiadajgce doskonatg charakterystyke separacji. Podczas procesu
czyszczenia (ptukania wstecznego) widkna podnoszg sie do gory przez dysze zasysajgce odcieki z komory,
co umozliwi tatwe usuniecie, zatrzymanych na tkaninie filtracyjnej czesci statych. Opatentowane niezwykle
cienkie materialy wilosowe, umozliwig stworzenie filtrow tkaninowych o bardzo wysokiej sprawnosci
oddzielania substancji statych, przy jednoczesnym zwiekszeniu przepustowosci hydraulicznej urzadzen.
Filtry tkaninowe maja rowniez duzg tolerancje na wysokie obcigzenia.

4.2. Uklad zawracania wod poptucznych dla SUW Cetniewo

Poptuczyny z ptukania filtrow w ilosci 60 m%h doprowadzane bedg do projektowanego budynku
z filtrem tkaninowym, z istniejgcej pompowni wody poptucznej. W pompowni zainstalowane sg dwie pompy
zatapialne, kazda o wydajnosci 60 m%h (wedtug pkt 7.2). W celu doprowadzenia wéd poptucznych do nowo
projektowanego budynku z filirem tkaninowym, na rurociaggu DN125 odprowadzajgcym wody poptuczne do
rowu otwartego, nalezy zainstalowa¢ zasuwe odcinajgcg (stale zamknietg) nr 1 (Z1 - rys. 1.0), za zasuwg
zainstalowac trojnik i odnoge do budynku filtra tkaninowego z zasuwg odcinajgca (otwartg) nr 2 (Z2 - rys.
1.0). W istniejgcej komorze pomp odprowadzajgcych wody do rowu zainstalowa¢ ptywak lub sonde na
poziomie awaryjnym (ponad maksymalnym ok. 5 cm) sygnalizujgcg awarie systemu czyszczacego
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i konieczno$¢ otwarcia zasuwy na odprowadzanie wody do rowu otwartego. Po otwarciu zasuwy Nr 2, wody
poptuczne beda ttoczone na filtr tkaninowy.

Dla zatrzymywania osadow (Zawiesin, Fe i Mn) przyjmuje sie filtr tkaninowy, o wydajnosci Q= 60 m3h
z 2 poziomymi dyskami filtracyjnymi o powierz filtracji 2 x 5 m2. Na doptywie do urzgdzenia zamontowano
przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 Q=60 m3h w celu pomiaru ilosci doptywajgcych do filtra
poptuczyn.

Filtr zamontowany jest w specjalnym zbiorniku stalowym. Zawiesina zatrzymywana jest na tkaninie
filtracyjnej, zamontowanej na segmentach, ktére tworzg 2 poziome dyski filtracyjne o tgcznej powierzchni
filtracji 10 m2. Poptuczyny doprowadzane sg do komory filtra, a nastepnie wplywajg poprzez segmenty
filtracyjne do rury centralnej, a nastepnie odprowadzane sg grawitacyjnie rurociggiem DN150 do
projektowanej pompowni oczyszczonych wod poptucznych (pkt 5.1).

Ptukanie filtrow rozpoczyna sie w monecie, gdy warstwa substancji statych zatrzymanych na tkaninie
filtracyjnej, powoduje wzrost oporu hydraulicznego powierzchni filtrujgcej, co zwieksza sie réznica poziomu
poptuczyn doptywajgcych i oczyszczonych w zbiorniku filtracyjnym. Po osiggnieciu réznicy ok. 15-20 cm
dyski zaczynajg sie powoli obracac i uruchamiajg sie urzadzenia do ptukania tkanin filtracyjnej. Przy niskim
obcigzeniu filtra, czyszczenie zostanie rozpoczete réwniez po okreslonym czasie (nastawa czasowa).
W czasie ptukania filtr dyskowy jest powoli obracany (1 obr./min.), a warstwa zanieczyszczen statych jest
usuwana za pomocag pompy ssgcej potgczonej z systemem dysz zasysajgcych. Proces filtracji nie zostaje
przerwany podczas cyklu czyszczenia.

Substancje state wytrgcone w zbiorniku filtracyjnym sg wypompowywane za pomocg pompy osadu
z regulatorem czasowym (ustawienie standardowe: co 2 godziny przez 60 sekund), ale nigdy nie pracujgcej
podczas ptukania zwrotnego. Zmniejsza to maksymalng pobierang moc urzadzenia, ktéra wynika z poboru
mocy przez silnik przektadni filiracyjnej i jednej pompy do ptukania zwrotnego. Osady (zawiesiny) z filtra
tkaninowego bedg odprowadzane okresowo do projektowanej kanalizacji.

Przelew awaryjny z filtra tkaninowego bedzie odprowadzat poptuczyny przewodem DN150 do
istniejgcej komory zasyfonowania.

W celu zapobiegania ewentualnemu zakazenia wody surowej przewiduje sie zastosowanie
dezynfekcji podchlorynem sodu za i przed filtrem tkaninowym. W tym celu przewiduje sie w pomieszczeniu
chemikaliéw miejsce na zbiornik PE V= 300 | w pojemniku zbiorczym PE V = 500 | oraz pompki dozujgce.
Dawka podchlorynu bedzie wynosita 0,5 — 1 mg/l. Do dozowania przyjeto pompy dozujgce o wydajnosci
Q=0-7,51/h; ilo$¢ 1+1.

Przewiduje sie budowe studni neutralizacyjnej (zgodnie z pkt 7.3) na ewentualne Scieki z rozlania
podchlorynu z pomieszczenia reagentdow. W pomieszczeniu reagentow projektuje sie wentylacje wyciggowg
mechaniczng przy pomocy wentylatora dachowego. Praca wentylatora - automatycznie po otworzeniu drzwi
i zapaleniu sSwiatta w pomieszczeniu. Wymagana ilos¢ wymian - minimum 5 na godzine.

W budynku filtra tkaninowego, na rurociggu doprowadzajgcym wode do filira, przewiduje sie
mozliwos¢é podawania koagulantu — siarczan glinu Al2(SO4)s — dla osiggniecia wymaganej jakosci wody tzn.
metnosci ok. 1,5 mg/l. Dawka koagulantu powinna by¢ precyzyjnie skorygowana w trakcie praktycznej
eksploatacji. Do przygotowania i dozowania 13% roztworu przyjeto zbiornik 300 | z mieszadtem N =0,25 kW
oraz pompy dozujgce o wydajnosci Q =0 —-7,51/h; ilos¢ 1+1.

Na odptywie oczyszczonych poptuczyn z filtra tkaninowego do nowoprojektowanej pompowni wéd
poptucznych przewiduje sie pomiary online NTU.

Podstawowe paramenty techniczne filtra tkaninowego:

o Wydajnos¢ filtra: 60 m3/h
o Typfiltra Dyskowy, montaz dyskéw poziomy
o Liczba dyskow 2
e Powierzchnia dyskow filtracyjnych 2x5m2=10m2
o Tkanina filtracyjna Mikrowtdkna, Materiat Poliester
e Montaz w zbiorniku ze stali 304
> Srednica filtra: 2500 mm
> Wysokos¢ filtra: 1972 mm
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o Kotnierz doptyw: DN 150/PN10

o Kotnierz odptyw: DN 150/PN10

o Kotnierz przelew awaryjny: DN 150/PN10

> Odprowadzenie poptuczyn: DN 50/ PN10

> Podtgczenie pompy osadu/drenazowej: DN 50 / PN10

> Przykrycie zbiornika: Tworzywo wzmochione widknem szklanym (PRFV)
e Pomiar poziomu: 4 czujniki typu przewodzacego

System czyszczacy tkanine filtracyjng: dysze zasysajgce + pompa ptukania wstecznego
(zasysajgca) o parametrach: Q =51I/s, H=9,5 m,

N=1,1kW

e Pompa osadu i oprdzniania zbiornika: Q=51I/s,H=8 m st. wody, N = 1,1 kW

¢ Naped dyskow: N = 0,55 kW

e Sterowanie: Panel sterowania. Czyszczenie automatyczne
tkaniny.

e Mak. pobdér mocy: 1,65 kw *

*Uwaga: W filtrze tkaninowym zainstalowany jest jeden silnik przektadniowy 0,55 kW obracajgcy dyski
i jedna pompa ptukania zwrotnego 1,1 kW (zasysajgca) oraz jedna zewnetrzna pompa 1,1 kW do
oprézniania zbiornika. Podczas normalnego procesu (filtracji) nie wystepuje zuzycie energii. Podczas
ptukania zwrotnego pracuje zaréwno silnik przektadniowy, jak i jedna pompa ptuczgca. Zuzycie energii przy
ptukaniu zwrotnym 1,65 kW (silnik przektadniowy + 1 pompa).

5. Pompownia oczyszczonych wéd poptucznych

5.1 Opis

Projektuje sie pompownie oczyszczonych wéd poptucznych jako podziemny zbiornik PE o pojemnosci
25 m3.0czyszczone odcieki z zbiornika wod poptucznych przepompowywane bedg projektowang pompg
gtebinowg do zbiornika retencyjnego wody surowej. llos¢ przepompowanej wody (okresowo) 60 m3/h w
ciggu 7 godzin. Na rurociggu odprowadzajgcym oczyszczone poptuczyny do zbiornika wody surowej
przewiduje sie zrzut poptuczyn do kanalizacji, na wypadek dezynfekcji systemu. Dobrano pompe o
zatapialng montowang na stopie sprzegajacej o parametrach Q= 60 m3/h i H = 3,25 m.

5.2 Dezynfekcja

W celach awaryjnych i przy pierwszym uruchomieniu przewidziano dezynfekcje podchlorynem sodu.
Nalezy przyjg¢ dawke 1g/m3 chloru. Mieszanke przygotowaé jednorazowo do wykonania dezynfekciji.
W zaleznosci od stezenia nalezy obliczyé zapotrzebowanie na chlor. Po dezynfekcji wode nalezy
odprowadzi¢ do kanalizacji.

6. Komora pomiarowa

Pomiedzy projektowang pompownig wod poptucznych i zbiornikiem wody surowej przewiduje sie
wykonanie podziemnej komory pomiarowej $1200mm z przeptywomierzem DN100 (w zatgcznikach karta
katalogowa Endress+Hauser) z przetwornikiem montowanym na $cianie do pomiaru ilosci zawracanych wod
poptucznych.

Komore zaprojektowano z elementéw betonowych i Zelbetowych wykonanych 2z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W10), nasigkliwo$¢ do 5%, mrozoodpornego F-150.
Zewnetrzng strone komory nalezy zabezpieczy¢é warstwg izolacyjng z jednej warstwy masy
gruntujgcej asfaltowo-kauczukowej i dwéch warstw masy bitumicznej powtokowe;.

W komorze nalezy zamontowac kominek wywiewny antyodorowy DN100 o dtugosci 1 m.
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7. Inne obiekty

7.1. Zbiornik wody surowej

Projektowane przewody Dz160x9.5mm PE SDR 11 PN 10 nalezy witgczy¢ do istniejgcego zbiornika
wody surowej w tozsamy sposdb jak zostaty wigczone przewody $125 w projekcie ,Rozbudowa ujecia wody
i budowa S.U.W. dla m. Wiadystawowa i Pélwyspu Helskiego” Przedsiebiorstwa Inzynieryjno — Ustugowego
TECH SAN STOLICA.
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7.2. Odstojnik i pompownia poptuczyn
7.2.1. Modernizacja pompowni poptuczyn

Ze wzgledu na prace poza charakterystykg istniejgcych pomp na projektowanym uktadzie w istniejacej
pompowni poptuczyn nalezy wymieni¢ dwie pompy wraz z orurowaniem i zaworami zwrotnymi. Dobrano
dwie pompy montowane na stopie sprzegajgcej o parametrach kazdej pompy:

Q=60 m3h
H=4.7 m

7.2.2. Dezynfekcja odstojnika

Odstojnik nalezy zdezynfekowa¢ podchlorynem sodowym przed pierwszym uruchomieniem instalacji
oraz w razie awarii.

Do dezynfekcji odstojnika nalezy wykorzystaé 1g/m3 chloru. Mieszanke nalezy przygotowac
jednorazowo do wykonania dezynfekcji. W zaleznosci od stezenia nalezy obliczy¢ dawke. Po dezynfekg;ji
wode nalezy odprowadzi¢ do kanalizaciji.

7.3. Projektowany zbiornik neutralizacyjny bezodplywowy

Projektuje sie zbiornik neutralizacyjny bezodptywowy, gdzie bedg odprowadzane Scieki
z pomieszczenia chemikaliow budynku filtra tkaninowego. Zbiornik wykona¢ jako studnie betonowg
$1200mm.
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Elementy studni nalezy wykona¢ z betonu nie nizszej klasy wytrzymatosci jak: C35/45 wg PN-EN 206,
o wodoszczelnosci W10, stopniu nasigkliwosci <5% oraz mrozoodpornos$ci F-150. Zewnetrzng strone studni,
nalezy zabezpieczyé¢ warstwg izolacyjng z jednej warstwy masy gruntujgcej asfaltowo-kauczukowej i dwoma
warstwami masy bitumicznej powtokowej. Wewnagtrz studni (dno i $ciany) nalezy zabezpieczy¢ - pomalowaé
systemem epoksydowym o wysokiej chemoodpornosci.

Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie wilaz kanatowy zeliwny, wentylowany DNG0OO klasy D400 wg
normy PN-EN 124. Pokrywa z zabezpieczeniem przed obrotem Iub niewlasciwym utozeniem
(z pozycjonowaniem), z zabezpieczeniem kradziezowym za pomocg rygli. Korpus wiazu przystosowany do
kotwienia w podtozu podczas montazu.

Podbudowe studni stanowi¢ bedzie podsypka piaskowa 15 cm zageszczona do 1s=0,95, wylewka
betonowa z betonu C16/20 10 cm.

Do potaczen elementéw studni nalezy stosowac uszczelki zintegrowane (zabetonowane w zamkach
kregéw w trakcie prefabrykaciji) oferowane przez producentéw studni. Uszczelki winny by¢ wykonane
z materialu odpornego na dziatanie sciekéw. Potgczenia studzienek powinny spetniaé pod wzgledem
szczelnosci kryteria normy PN-EN 1917. Bosy koniec i uszczelke nalezy pokry¢ srodkiem poslizgowym
dostarczanym przez producenta kregow.

Stopnie ztazowe/klamry montowa¢ co 30 cm, wg PN EN 13101:2005 z preta ze stali kwasoodpornej,
w otulinie z tworzywa sztucznego, typ U156 na mijanke, wersja SSS.

Grunt wokét studni starannie zagescic¢ do 1s=1.00.

8 Zestawienie Materiatow

L.p. Opis Szt.

1 Pompa zatapialna montowana na stopie sprzegajgce;j 2 kompl.
Q=60m3hiH=4,7m

2 Pompa zatapialna montowana na stopie sprzegajgce;j 1 kompl.
Q=60m3¥hiH=3,25m

3 Sonda do pomiaru metnosci NTU 2 kompl.

4 Filtr tkaninowy z poziomymi dyskami filtracyjnymi o parametrach: 1 kompl.
Q=60 m%h

Zbiornik stalowy okragty stal nierdzewna 304

Typ filtra Dyskowy, montaz dyskéw poziomy
Powierzchnia dyskow filtracyjnych: 2x5 m?
Tkanina filtracyjna: Mikrowtékna, Materiat Poliester

5 Dozownik roztworu NaOCI, Q =0 —7,5 I/h; 1+1

6 Dozownik siarczanu glinuQ=0-7,51/h 1+1

7 Zbiornik PE do NaOCI V =300 I, 1 kompl
8 Zbiornik siarczanu glinu PE 300 | z mieszadtem N =0,25 kW 1 kompl
9 Pojemnik zbiorczy pod zbiorniki NaOCI, V= 500l 1

10 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, Q= 60 m3/h 2

11 Zasuwa nozowa dn 100 z niewznoszacym sie wrzecionem 5

12 Tréjnik kotnierzowy zintegrowany z zasuwami DN150, PN16 1
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13 Zwezka dwukotnierzowa Ksztattka FFR 150/100 4

14 Zwezka dwukotnierzowa Ksztattka FFR 125/80

15 Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy DN 50 1

16 Komora pomiarowa DN1500 zelbet 1 kompl.

17 Zasuwa liniowa miekkouszczelniajgca DN125 5 kompl

18 Zbiornik pompowni oczyszczonych wdd poptucznych, Korpus z rury|1 kompl.
PEHD dwusciennej 2000, L=8000

19 Zbiornik neutralizacyjny bezodptywowy DN1200 z kregow zelbet (S1) 1 kompl.

20 Przepustnica DN150 1

21 Wpust podtogowy DN100 3 kompl.

22 Przytacze wodociggowe (armatura + instalacja wewnetrzna) 1 kompl.

23 PE Dz160x14.6mm SDR11 PN16 89,5 mb

24 PE Dz75x6.8mm SDR11 PN16 21,5mb

25 PE Dz40x3.7mm SDR11 PN16 18.30mb

26 PE Dz110 SDR 17 55 mb

27 Dz160 PVC Lite S 20,2 mb

28 DN 150 Stal 316L (1.4404) 10 mb

29 DN 125 Stal 316L (1.4404) 8 mb

30 Studzienka DN425 D400 (St1) 1 kompl.

31 Studnia typowa D400 (SK) DN1500 z kregow zelbet 1 kompl.

32 Zasuwa liniowa DN50 2 kompl.
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