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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

REMONT DACHU (w ramach zadania: ,,Wymiana czesci pokrycia dachu zabytkowego
budynku dworca przy ul. Kolejowej w Piechowicach,,)

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru drewnianych elementéw konstrukcji dachow istniejgcego budynku dworca kolejowego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) moze by¢ podstawg opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej (SST), ktéra
bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdt, ktére sg niezbedne do okreslania ich
standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robo6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
napraw, wzmocnienie, wymiane elementéw drewnianych konstrukcji dachéw wraz z robotami tymczsowymi i
towarzyszgcymi.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Drewno lite

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcja ITB . Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej wytrzymatosciowo, odpowiadaj
acej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji projektowej i trwale oznakowane. Inne rodzaje drewna nalezy
stosowac w przypadkach technicznie uzasadnionych.

Wkiadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. nalezy wykonywac z drewna twardego, np. debowego, akacjowego
lub innego o zblizonej twardosci.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady klasyfikacji
powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru jednej lub wiecej wta
Sciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518
lub PN-EN 519. Klasy wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 338.

Klasa wytrzymatosci drewna powinna odpowiadaé ustaleniom projektowym oraz wartosci wytrzymatosci
charakterystycznej wg PN-B-03150:2002.
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2.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie

Klasy drewna

C24 C30
Fginanie 24 30
Rozcigganie wzdiuz widkien 14 18
Sciskanie wzdiuz wiokien 21 23
Sciskanie w poprzek wickien 5,3 L
Scinanie wzdiuz widkien 25 3
Rozcigganie w poprzek wiokien 0.4 0.4
2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy:
Wady C30 Cc24
Seki w strefie marginalnegj do 174 1/4 do 1/2
Seki na catym przekroju do 174 1/4 do 1/3
Skret whokien do 7% do 10%
Peknigcia, pecherze, zakorki i zhitki:
a) gebokie 113 12
) czotowe 1M i
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokosc slojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na diugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci lub
diugosci
Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn: 30 mm - dla grubosci do 38 mm
10 mm - dla grubosci do 75 mm
b) bokow: 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
5 mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos$¢: 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna: 4% szeroko$ci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nieréwnosc¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny byé wzajemnie réwnolegle, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna

Wilgotnos¢ drewna iglastego stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%,

- dla konstrukgcji chronionych przed zawilgoceniem - 18%.

Wilgotnos$¢ drewna lisciastego nie powinna przekracza¢ 15%.

2.2.3. Tolerance wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
- w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci,
- w szerokosci: do +3 mm lub do -1 mm,
- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm;
b) odchytki wymiarowe bali - jak dla desek;
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
dla tat o grubosci do 50 mm:
- w grubos$ci: +1 mm i -1 mm dla 20% iloSci
- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% iloSci
dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% iloSci
- w grubos$ci: +2 mm i -1 mm dla 20% iloSci
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d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm;
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i -2 mm.

2.2 taczniki mechaniczne

taczniki mechaniczne stosowane w potgczeniach konstrukcji drewnianych w postaci gwozdzi, $rub, wkretéw do
drewna, sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03150:2002 oraz PN-EN 912 lub PN-EN
14545 i PN-EN 14592.

2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN - ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki

Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod sruby

Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3.  Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny byé stosowane
wytgcznie srodki

dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami,

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem,

¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy konstrukcji z drewna i materiatéw drewnopochodnych powinny by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajg
cych je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcjg producenta.

Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym, odizolowanym od niego
warstwa folii, na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb, aby nie powodowacé ich deformacji. Odlegtos¢ skt
adowanych elementéw od podfoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

Elementy poziome w postaci belek itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach rozmieszczonych zgodnie z
warunkami sktadowania, w spos6b odzwierciedlajacy ich prace statyczng, przy czym przy sktadowaniu warstwowym
rozstaw podktadek powinien by¢ zageszczony tak, aby nie powstawaty dodatkowe odksztatcenia, wynikajace z
systemu sktadowania. Przy uktadaniu warstwowym wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé trzech warstw
elementoéw. Warstwy sktadowanych elementéw powinny by¢ oddzielone od siebie przektadkami, rozmieszczonymi w
sposob nie powodujgcy powstawania ich deformaciji.

Elementy pionowe w postaci stupow, czesci ram, tukéw, wysokich elementéw poziomych mogg by¢ sktadowane w
pozycji pionowej, przy czym kat odchylenia od pionu nie powinien przekracza¢ 15°, lub w pozycji poziomej, na podkt
adach, na wysokosci co najmniej 20 cm od podtoza, w sposob nie powodujgcy ich deformacji, przy zachowaniu
wymagan takich, jak dla sktadowania elementéw poziomych.

taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych,

zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.5. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.

Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.
* Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
» Stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
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wptywow atmosferycznych, o$wietlone, z dostateczng wentylacja.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.4.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkéw, ktére zapewnia osiggnie
cie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

5.2. Wiezba dachowa

Przy wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Doktadnos¢
wykonania

wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dtugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej jak 0,5 mm.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

- w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek, do 1 cm w osiach rozstawu krokwi,

- w dtugosci elementu do 20 mm,

- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm,

- w wysokosci do 10 mm.

Elementy wigzara stykajace sie z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedng warstwg
papy.

5.3. Belki stropowe (pas dolny wigzara), krokwie, murtaty.

Rozstaw wigzar6w i krokwi powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczna.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
- w rozstawie wigzarow z podsufitkg do 3 cm,
- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.
Murtaty powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2,5 m.
Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane srodkami grzybobojczymi oraz zabezpieczone
na dtugosci
oparcia papa.
Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.

5.4. Deskowanie potaci dachowych

- Na deskowanie nalezy stosowac deski lll klasy jakosci tarcicy ogolnego przeznaczenia albo klasy MKG lub KS tarcicy
wytrzymatosciowo sortowanej, bez murszu, o grubos$ci nie mniejszej niz 25mm. W technicznie uzasadnionych
przypadkach przy zageszczonym rozstawie krokwi dopuszcza sie deski o grubosci 19 lub 22mm. Szerokos¢ desek

nie powinny by¢ wieksze niz 18cm. W deskach niedopuszczalne sa otwory po sekach o srednicy wiekszej niz 20mm.
- Deski powinny by¢ powleczone ze wszystkich stron nietoksycznymi preparatami grzybobojczymi, utozone prawa
strong (dordzeniowa) ku dotowi i przybite do kazdej krokwi dwoma gwozdziami. Diugo$¢ gwozdzi powinna by¢ co
najmniej 2,5 razy wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie na krokwiach. W przypadku uzycia
desek z

oflisami gérne ptaszczyzny pokrycia z desek powinny byc¢ bez ofliséw.
- Deskowania stanowigce podktad pod pokrycie papowe powinny by¢ uktadane na styk lub na przylge. Odstepy miedzy
deskami pod pokrycie z blachy ocynkowanej moga wynosi¢ nie wiecej niS 5¢cm, a z blachy cynkowej nie wiecej niS
4cm. Przy kryciu blachg cynkowa w tuske lub w karo deskowanie powinno by¢ szczelne (tgczenie desek na styk).
- Niezaleznie od rodzaju pokrycia (rowniez w przypadkach tacenia potaci dachowych) za kominami powinny by¢
wykonane — od strony sptywu wody potaci dachowej — odboje (kozubki, tj. deskowania utozone ze spadkami umozliwiaj
acymi sptyw wody na boki poza komin. Deski odbojow, koszy, okapow, latarni itp., powinny by¢ uktadane na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i badania materiatéw i wyrobow

Badania wtasciwosci materiatéw i wyrobdw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
normach, aprobatach

technicznych oraz w niniejszych warunkach technicznych. Potwierdzenie wtasciwosci materiatow i wyrobéw powinno
by¢ podane:

- W zaswiadczeniach kontroli (certyfikatach zgodnosci lub deklaracjach zgodnosci wyrobéw z dokumentami
odniesienia oznaczonych znakiem budowlanym),

- W zapisach w dzienniku budowy,

- W innych dokumentach, na przyktad ekspertyzach technicznych.

Kazda dostawa materiatéw lub wyrobéw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje lub
certyfikat zgodnosci i oznakowana znakiem budowlanym B lub CE.

Przy odbiorze materiatéw i elementéw konstrukcji drewnianych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnosé typu, rodzaju,
klasy, wymiarow tych elementéw z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.
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Kontrola wyrobéw budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu
(Dz.U. 2004, nr 130, poz. 1386).

6.2. Kontrola i badania konstrukcji drewnianych

Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin,
wynikow odbioréw migdzyoperacyjnych i czesciowych oraz zapiséw w dzienniku budowy.

Badanie elementéw przed montazem obejmuije:

- Sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw i potgczen,

- Sprawdzenie wymiaréw szablonow, konturéw oraz wymiaréw poszczegdlnych elementdéw za pomoca tasmy lub
miarki stalowej z podziatkg milimetrowg oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj i klase oraz wilgotnos¢ drewna,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementéw,

- prawidtowos$¢ usytuowania elementéw w poziomie i w pionie,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Podstawe kwalifikujgcg do odbioru wykonania konstrukgciji i obiektéw budowlanych z drewna stanowig nastepujgce
dokumenty: projekt techniczny, dziennik budowy, dokumentacja powykonawcza oraz stwierdzenie zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;j.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- petng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatow i wyrobow,

- protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania robét
z uwzglednieniem robét zanikajacych,

- wyniki sprawdzenia doktadnosci wymiaréw elementéw i ich usytuowania,

- wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania rob6t niezgodnosci i dziatan korekcyjnych,

- pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentac;ji, potwierdzone przez inspektora nadzoru.

Zgodnos¢é wykonania konstrukcji z dokumentacja projektowg stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikéw badan z
wymaganiami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub w ekspertyzach
technicznych oraz z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej. Odbiér koricowy obejmuje co najmniej
stwierdzenie:

- zgodnosci z dokumentacja technicznag

- prawidtowosci ksztattu i wymiaréw konstrukcji

- prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw konstrukcyjnych

- prawidtowosci wykonania ztgczy

- prawidtowosci zabezpieczenia konstrukcji

- nieprzekroczenia odchytek wymiarowych elementow i catej konstrukcji

Konstrukcje wykonane w sposéb niezgodny z wymaganiami podlegajg odrebnemu postepowaniu. Mogg by¢ odebrane
pod warunkiem, ze odstepstwa nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji, w tym bezpieczenstwu pozarowemu, oraz
nie utrudniajg warunkéw i nie obnizajg komfortu jej uzytkowania. W innych przypadkach zaleca sie opracowanie
ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zalecen.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH - PRAC TOWARZYSZACYCH

Ptatno$¢ nastepuje po odbiorze zakresu wykonanych roboét, zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem pfatnosci
sporzadzonym w oparciu 0 ceny umowne ryczattowe za zrealizownie kontraktu przez Wykonanwce.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy og6ine wspélne dla drewna okragt
ego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztagcznych.

PN-EN 300:2000 Ptyty o wi6rach orientowanych (OSB) - Definicje, klasyfikacja i specyfikacja.
PN-75/C.04901 Srodki ochrony drewna - oznaczenie gtgbokosci wnikania w drewno.
PN-76/C.04906 Srodki ochrony drewna - Ogdine wymagania i badania.

PN-76/C.04907 Srodki ochrony drewna - Oznaczenie wptywu na wytrzymatos¢ drewna.
PN-76/C.04908 Srodki ochrony drewna - Oznaczenie wytrzymatosci metodg biologiczna.

PN-EN 301:1994 Kleje na bazie fenolo- i aminoplastéw do drewnianych konstrukcji nosnych - Klasyfikacja i
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wymagania uzytkowe.

PN-EN 309:1993/Ap1:2002 Ptyty wiérowe - Definicja i klasyfikacja.

PN-EN 312-4:2000 Plyty wiérowe - Wymagania techniczne - Wymagania dla ptyt przenoszacych obci
gzenia uzytkowe w warunkach suchych.

PN-EN 312-5:2000 Ptyty wiérowe - Wymagania techniczne - Wymagania dla ptyt przenoszacych obci
gzenia uzytkowe w warunkach wilgotnych.

PN-EN 312-6:2000 Ptyty wiérowe - Wymagania techniczne - Wymagania dla ptyt o podwyzszonej
zdolnosci do przenoszenia obcigzen uzytkowych w warunkach wilgotnych.

PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci.

PN-EN 912:2000 taczniki do drewna - dane techniczne tacznikdw stosowanych w konstrukcjach

drewnianych.
PN-EN 12369-1:2000/Az1:2002 Ptyty drewnopochodne - Wartos¢ charakterystyczna do projektowania - ¢z.1: Ptyty
OSB, ptyty wiérowe i ptyty pilSniowe

PN-EN 13271:2002 tacznik do drewna - No$nos¢ charakterystyczna i modut podatnosci ztgczy.
PN-EN 26891:2002 Konstrukcje drewniane - Ztgcza na taczniki mechaniczne . Ogélna zasada okres$
lenia nosnosci i odksztatcalnosci.

PN-EN 28970:1997 Konstrukcje drewniane - Badanie ztgczy na tgczniki mechaniczne - Wymagania

dotyczace gestosci drewna.

10.2. Inne dokumenty

Wroblewski B.: "Odpornos¢ ogniowa konstrukcji" wg. eurokoddéw. Prace Instytutu Techniki Budowlanej,
Warszawa 1995."

Wréblewski B.: "Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianych .Materiaty Budowlane" 1996."
Zenczykowski W. "Budownictwo ogélne" Tom I. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady, Warszawa 1995.r."
Zenczykowski W.: "Budownictwo ogdélne" Tom lll. Cz. |. Konstrukcje drewniane, dachy i schody. Arkady,
Warszawa 1967 r."

Helmuth Neuhaus: "Podrecznik inzyniera: . Budownictwo Drewniane" polskie wyd. techniczne Rzeszéw 2004

r.
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