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Specyfikacje techniczne ST 00.00

Wymagania ogodlne

1. Wstep.

l.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna ST 00.00 — ,Wymagania ogodlne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach budowy oswietlenia drogowego
przy ul. Funka i Darwina w Zgorzelcu - Zgorzelec - Miasto - obreb Il - dz. nr 16/21,
17/6, 18/3, 18/7, 18/9 (AM-8); Zgorzelec - Miasto - obreb IV - dz. nr 1 (AM-2) —
Gmina Miejska Zgorzelec.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST.00.00. Wymagania

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.2. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu
budowlanego.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na montazu rozbiérce
lub remoncie obiektu budowlanego.

1.4.5. Teren budowy - przestrzeh, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zaplecza budowy.

1.4.6. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow; wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty materiatéw koricowych i czesciowych,
w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu.




1.4.9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.10. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca
jego przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywania robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.12. Polecenia Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.14. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

1.4.15. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizacje
i wspotrzedne punktdw gtownych obiektu oraz reperow, Dziennik budowy i Ksiege
obmiaru robét oraz 1 egzemplarz Dokumentaciji Projektowej i jeden komplet ST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC nizej wymienione rysunki, obliczenia
i dokumenty:

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa zatgczona do dokumentéw Przetargowych:
1.5.2.1.1. Opisy techniczne.

1.5.2.1.2. Rysunki.

Rysunki zawarte w Dokumentacjach Przetargowych pozwalajg na okreslenie
lokalizacji i charakteru roboét, sg wystarczajgce do ich wykonania.

Dokumentacja zawiera:

1. Opis techniczny

2. Obliczenia techniczne

3. Rysunki

1.5.3. Zgodnosc¢ roboét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe przekazane
przez Inspektora Nadzoru wymagania dla Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy,
a wymagania wyszczegoélnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.




W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdow i elementow budowli muszg by¢é jednorodne
i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

W czasie trwania budowy Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce oraz dojazd do placu budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni i za urzgdzenia
podziemne, w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie potozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora
nadzoru, wtadze lokalne, oraz uzytkownikdw innych sieci i wiascicieli gruntow

0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac¢. aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych.,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce.
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie. ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robodt i za wszelkie urzgdzenia
i materiaty uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru korncowego.

1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowacé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne stosowne
dokumenty.

2. Materiaty.

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami dotyczgcymi
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska oraz przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasnosci
przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym Kontraktem.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie
i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot.

Ogodlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem
(Umowg) oraz za jakos¢ stosowanych materiatédw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie
(Umowie), Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem. aby
osiggngc zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju. miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora nadzoru.

6.3. Atesty jakosci materiatéw

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta. JeSli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty zostang
odrzucone.




6.4. Dokumenty budowy.

6.4.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy

do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu

robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora

nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaC w szczegolnosci: - date przekazania

Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robdt, - terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych
elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robot zanikowych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.4.2. Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb

ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi
obmiaru.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy .




Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach 6.4.1.
do 6.4.2. nastepujgce dokumenty

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot.

e) protokoty z narad i ustalen.

f) korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
I przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robaot.

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym s$lepym
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug konstrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang przez
Wykonawce lub Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub kohncowym odbiorem robat,
atakze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany
wykonawcy robot. Obmiar robot zanikowych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze
obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbiér robét.

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanych przez Inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) Odbiorowi robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,




c) Odbiorowi korncowemu,

d) Odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robdt zanikowych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany z czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze kornicowym robat.
8.4. Odbidr korncowy robat.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci. jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia
dokumentow o ktorych mowa w punkcie 8.5

Odbioru kohcowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikowych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdét uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacijg
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru korncowego robat.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokot
odbioru koncowego robo6t sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.




Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce

dokumenty: - Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne,

— uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze roboét zanikowych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru, - wyniki pomiaréw kontrolnych,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

— powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu, - inne dokumenty wymagane
przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robodt. Wszystkie

zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigeciem

wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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ST. Budowy oswietlenia drogowego przy ul. Funka i Darwina w Zgorzelcu -
Zgorzelec - Miasto - obreb Il - dz. nr 16/21, 17/6, 18/3, 18/7, 18/9 (AM-8);
Zgorzelec - Miasto - obreb IV - dz. nr 1 (AM-2) — Gmina Miejska Zgorzelec

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy oswietlenia drogowego przy ul. Funka i Darwina w
Zgorzelcu - Zgorzelec - Miasto - obreb Il - dz. nr 16/21, 17/6, 18/3, 18/7, 18/9 (AM-8);
Zgorzelec - Miasto - obreb IV - dz. nr 1 (AM-2) — Gmina Miejska Zgorzelec
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie t. I.

1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot i obejmuja:

- budowe oswietlenia drogowego przy ul. Funka i Darwina w Zgorzelcu - Zgorzelec -
Miasto - obreb Il - dz. nr 16/21, 17/6, 18/3, 18/7, 18/9 (AM-8); Zgorzelec - Miasto -
obreb IV - dz. nr 1 (AM-2) — Gmina Miejska Zgorzelec

2.Materialy.

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
i zasadami niniejszej umowy do wykonania sieci oswietlenia drogowego po
uwzglednieniu wspotczynnikdéw kosztorysowych sa:

- kabel YAKY 5x35 mm2 — 641mb (bez uwzglednienia wspoétczynnika utozenia)

- przewéd YDY 3x2,5 mm2 - 15 kpl. przewodéw do montazu w stupach i
wysiegnikach.

- rura arota sr. 75mm — 568 mb

- rura stalowa lub ze wzmacnianego PCV do przepustu sr. 100mm — 73 mb

- oprawa ze zrodiem LED - 15 szt. o parametrach:

PARAMATERY KONSTRUKCYJNE

— Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogéinodostepnej palety

— Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powiokag
lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

— Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

— Stopieh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest
raport z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

— Szczelno$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

— Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

— Wymagany jest raport z badahn szczelnosci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

— Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC
60598-2-3. Wymagany jest raport z akredytowanego laboratorium

— Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czesc¢
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oprawy oraz pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -
10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na
wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosSci
zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport
z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy
oraz malowany proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz
klamry zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca
dwoch niezaleznych zatrzaskow

Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w roztgcznik nozowy

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C
Masa oprawy <7,5kg

PARAMATERY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe
napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

Ukfad zasilajgcy w oprawie umozliwiajgcy zaprogramowanie 5-cio stopniowej
redukcji mocy przez bezprzewodowg komunikacje z oprawg poprzez standard
Bluetooth. Mozliwos¢é zdalnego (z poziomu gruntu) bezprzewodowego
przeprogramowania oraz diagnostyki parametrow zasilacza bez koniecznosci
fizycznego dostepu do oprawy.

Oprawa posiada modut przylgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem
przepie¢ 10kV typu 3 dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il
klasy ochronnosci przeciwporazeniowej. Urzgdzenie ma mozliwos¢ posiadania
dodatkowych wejs¢ dedykowane do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub
DALI. Tworzenie potgczen w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposob
beznarzedziowy. Modut przytgczeniowy posiada takze diode, ktéra informuje
uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia

Oprawa posiada mozliwos¢ wyposazenia w gniazdo NEMA Socket 7-pin
(standard ANSI C136.41), umozliwiajgce montaz sterownika do zdalnego
zarzgdzania oswietleniem

Maksymalna moc oprawy wraz ze wszystkimi stratami: 36W

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania
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potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajgcy zjawisku kondensaciji pary wodnej w komorze elektryczne;j
Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

Minimalny strumien swietlny panelu LED:5500 Im

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami
wysokiej oraz sredniej mocy

Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg swiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetniac wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu
sterujgcego do 1000 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu sSwiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza
niz okreslona w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

oprawa musi by¢é oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta
parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa,
strumien Swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Dostepnosc plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone
na stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogoélnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)
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WYGLAD, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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taczna ilos¢ opraw — 15 sztuk.

Stupy stalowy ocynkowany 8m o srednicy gérnej 60mm wykonane z blachy o
grubosci 3mm z wysiegnikiem dtugosci [=0,5m. na fundamencie
prefabrykowanym.  Stupy stalowe okrggte cynkowane ogniowo, spawane
laserowo materiatem rodzimym (szew wzdtuzny niewidoczny), stozkowe.
Wymagana technologia malowania proszkowego z podktadem zabezpieczajgcym
powioka lakiernicza przeznaczona do uzytkowania w klasie korozyjnosci C5
zgodnie z normg PN-EN ISO 12944- potwierdzone certyfikatem producenta
proszku — kolor IGP XAL C31 efekt anodowanego aluminium. Dopuszcza sie
zastosowanie proszku w klasie nie nizszej niz QUALICOAT 2. Przygotowanie
powierzchni przed cynkowaniem ogniowym — obrobka strumieniowo-Scierna,
klasa Sa2 1/2 wg. PN-EN ISO 8501-1. Obrébka mechaniczna przed malowaniem,
po ocynkowaniu ogniowym - korundowanie. Zabezpieczenie dolnej czesci stupa
poprzez dodatkowg powtoke antykorozyjng, ANTY-PLAKAT z aprobatg IBDiM do
wysoko$ci min 2,5m nad ziemig - odporng na dziatanie czynnikéw
mechanicznych i chemicznych w klasie korozyjnosci C5 zgodnie z normg PN-EN
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ISO 12944. Wneka zabezpieczona dedykowang srubg ze stali nierdzewnej z tbem
specjalnym, uprawnione uzycie klucza odbywa sie na tak zwane Sciste
pasowanie. Sciste pasowanie uniemozliwia odkrecenie wneki i jej kradziezy
jakimkolwiek innym narzedziem niz kluczykiem dedykowanym, niemozliwym do
kupienia w obrocie powszechnym. Gwarancja - 10 lat w klasie korozyjnosci C5
zgodnie z normg PN-EN I1SO 12944. Dopuszczalne skorodowanie powierzchni w
okresie gwarancji nie wieksze niz Ri1 wg. PN-EN ISO 8501 czyli 1%.
Bezpieczenstwo bierne - zgodnie z normg PN-EN 12767 — klasa ,0”.

Przyktadowy wizerunek stupa i wysiegnika:
500

-

=
! ||
i @s0
=
=
| EREE
o1 i
| s
Il
@§
1 1 1
- #;G‘WE_‘Q .

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanych wykonanych z
betonu zbrojonego klasy C-30 z odpowiednimi otworami do wprowadzania kabli o
przekroju max 4x95mm2. Fundamenty powinny spetniaC wymogi normy PN-EN
14991:2010 i by¢é dopuszczone do stosowania w budownictwie. Bloki
fundamentoéw zabezpieczone fabrycznie preparatem hydroizolacyjnym. Elementy
stalowe fundamentu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie.
Minimalne wymiary fundamentu: 430x430x1000mm
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Rysunek fundamentu:

A h B d m Mg
[mm] (mm] [mm] | [mm] Lkg] [kNm]
430 1000 300 M24 250 18,50

D

Bezpieczenstwo bierne: zgodnie z normg PN-EN 12767 — klasa ,0” £aczna ilos¢
stupéw — 15 szt.

- gtowice kablowe do stupow oswietleniowych IZK — 15 szt.
- uziom pionowy o dtugosci min. 1,5m — 3 szt.
- Materiaty pomocnicze

3.Sprzet.

Do wykonania robot sieci elektrycznej Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem :

- Koparko-spycharka 0,15 m3

- samochdd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- zuraw samochodowy do 4 5-6 t,

- ciggnik kotowy 55-63 kM,

- podnosnik samochodowy koszowy

- przyczepa dtuzycowa

- spawarka transformatorowa.

Roboty instalacyjne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu Sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru oraz na odcinkach
dopuszczonych przez inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac¢ Sprzetem sprawnym technicznie.

Z uwagi na zblizenia lub skrzyzowania z innymi sieciami na odlegtos¢ do 3 m, roboty
ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢ recznie powiadamiajgc na 1 tydzien
eksploatatoréw poszczegdlnych sieci zgodnie z uzgodnieniami zatgczonymi do
projektu budowlanego.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogélne”.
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5.Wykonanie robét.
5.1 . Ogdlne wymagania wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét Podano w ST.00.00.

5.2. Wykonanie instalaciji .
Sie¢ oswietleniowg wykonaé kablami typu YAKY5x35 mm?® Na catej dtugosci
stosowac rury ostonowe, pod drogami przepusty kablowe.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ze szczegdlnym uwzglednieniem
wytycznych Dokumentacji Projektowej. Wszystkie Materialy do wykonania muszg
odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i ST.

7. Obmiar robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne”. Jednostkg obmiaru
sa:
© kpl.
szt.
m

m2

8.0dbiér robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”. Odbioru robot
nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.

9.Podstawa ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci Podano w ST "Wymagania ogdlne ".
Ptatnos¢ za wykonanie sieci oswietleniowej nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg na podstawie obmiaru robot, atestow produktow
materiatéw oraz oceny jakosci wykonywanych robat.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac instalacje obejmujace:

9.1. Sie€ oswietlenia drogowego m. Zgorzelec:

- wykonaé kablami typu YAKY5x35 mm?

- zastosowac stupy stalowe ocynkowane wysokosci min. 8m

- zastosowac oprawy LED o parametrach podanych powyze,;.

- pod drogami i na skrzyzowaniach stosowac rury ochronne stalowe lub ze
wzmochionego PCV s$r. 100mm

- zastosowaé uziom pionowy zgodnie ze schematem.

Cena wykonania robét obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe, - opracowanie harmonogramu robét,

- wyznaczenie miejsc robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

- przygotowanie podtoza i innych miejsc robot,

- wykonanie poszczegdlnych elementéw robot zgodnie z niniejszg specyfikacja,

- posprzagtanie terenu robat,
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zatadowanie i odtransportowanie materiatow odpadowych na sktadowisko,
uruchomienie instalaciji,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych dla poszczegolnych robét.
Opracowanie dokumentacji powykonawczej, w tym pomiary geodezyjne.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz optaty za zajecie

pasa drogowego.

10. Przepisy zwigzane.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (ujednolicany na biezgco tekst
jest dostepny na stronach Gtéwnego Nadzoru Budowlanego — www.gunb.gov.pl)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych,
Instrukcje producenta montowanych urzgdzen.

PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1. Projektowanie i
weryfikacja — Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

PN-EN 40-5:2004 — Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
Wymagania.

PN-EN 60099-1:2002 - Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60269-1:2001 — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania
ogolne.

PN-EN 60598-2-3:2003 — Oprawy oswietleniowe — wymagania szczegétowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 50146:2007 — Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych.

PN-EN 50086-2-4:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Norma SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-08501:1998 — Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Norma Europejska EN 13201. Oswietlenie Drog
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