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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa ulicy Zale$nej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm= 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
ktdra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatoSci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.
Do wykonaniem warstwy wzmacniajgcej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa nalezy stosowac:
—cement,

—qgrunt,

—kruszywo,

— materiat pochodzagcy z kruszenia ptyt betonowych i innych elementéw betonowych,

—woda,

—dodatki ulepszajace,

—$rodki pielegnujace,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wedtug niniejszych SST nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku:

portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wrasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

s Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci
P 325
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunt

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 9 PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetiajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢é poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

—wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

—zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujagcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WzZorcowa PN-B-06714-26 [5]

ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-12 [3]

05

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: PN-B-06714-28 [6]

1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN10008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢é wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

—wapno wg PN-EN-459-1:2003,

— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang,
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012:1997, powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Wytrzymalos¢ na  $ciskanie | VVskaznik

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji probek  nasyconych  woda | Mrozoodpomosci
nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza od 1,6 od2,5 07
dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
0 grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna czesc
warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntdéw watpliwych oraz od 1,0 od 15 0,6

wysadzinowych do 1,6 do 2,5

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu . 0d 0,5do 1,5 0,6
z gruntdw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

—walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w spos6b uniemozZliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki gruntu stabilizowanego
cementem oraz drdg publicznych, po ktérych bedzie odbywat sie transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami
samowytadowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki majg by¢ wycofane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

+ doborze sktadnikéw mineralnych,

+ doborze optymalnej iloSci cementu,

+ okresleniu wilgotnosci optymalnej

+ okresleniu wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Dobér sktadnikéw mineralnych polega na okre$leniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo powinny spetnia¢é wymagania
punktu 2.

llo¢ cementu nie powinna przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Nalezy dobiera¢ tak rodzaj gruntu
lub kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawarto$ci cementu. Probki do badah powinny mie¢
Srednice i wysoko$¢ rowng 80 mm.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej gruntu stabilizowanego cementem okre$lonej wedtug
normalnej préby Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda I, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiadciwosci gruntu stabilizowanego cementem
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg (MPa) Wskaznik
Lp. Rodzaj stabilizacji 007 dniach 00 28 dniach mrozoodpornosci
1. Rm =25 MPa - 0d 2,5do05,0 0,7

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntdw lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-
mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawa¢ zrédta
pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatbw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3. Przygotowanie podioza
Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z ST D-04.01.01.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukfadanie warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywa¢ si¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek
prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robét Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od przygotowania podioza pod wzgledem
czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy walcéw.
Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o skfadzie
osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.
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Grunt lub kruszywa stabilizowane cementem powinny by¢ wbudowywane rowniarka lub/i uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg w sposob ciagly.
Grubo$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana aby po zageszczeniu miata projektowang grubo$¢. W miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie reczne uktadanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie powinno odbywaé
sie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszczenie nalezy zakoriczy¢ nie pozniej niz 2 godziny od momentu
roztozenia mieszanki gruntu stabilizowanego cementem.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.

Po osiagnieciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystapi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, przez ukladanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe to przed
wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przycig¢ pionowo i po zwilzeniu jej wodg nalezy wykona¢ kolejny
pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:

—skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

—utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

—przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 ¢cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

—przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny

ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntdw i kruszyw przeznaczonych do wykonania

robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
Zakres i czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres i czestotliwos¢ badan w czasie wbudowywania gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
ulepszonego podtoza przypadajaca
na jedno badanie

Lp. Badanie Minimalna ilo$¢ badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m2

Zageszczenie warstwy

AN~

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

po 7 i 28 dniach 3 probki 400 m?

52



D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

5 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
6 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
7 | Badanie wlasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy badac¢ wykonujac przesiew wedtug PN-88/B-04481.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie nalezy bada¢ bezpo$rednio po zageszczeniu warstwy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. W odlegtosci co najmniej 0,5 m. od krawedzi warstwy. Grubos¢
warstwy nie moze sie rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1cm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 80 mm. Prébki do badan nalezy pobraé w
losowo wybranych punktach przed zageszczeniem ulepszonego poditoza. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy uformowacé i przechowywac
zgodnie z PN-S-96012:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki badar cementu wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podano

w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw oraz tolerancje podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego cementem

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +10/-5 cm

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km <15mm

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku diugosci 1 km 10,5 %

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawedziach jezdni -20/+10 mm

5 Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5c¢m

6 Krawedz i obramowanie warstwy Cafa dlugos¢

7 Wyglad warstwy Cata diugosé¢

8 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10 %, - 15%

Nierdwnosci warstwy ulepszonego podtoza pod tata 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jako$ci Rob6t, Wykonawca naprawi na swdj koszt wedtug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
0 grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8. Wykonane odcinki warstwy
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdtowych polecen Inspektora Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena 1 m2 o grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa, warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
+ oznakowanie robét,
+ dostawe materiatéw wyjsciowych,
* opracowanie recepty,

* przygotowanie podtoza,
* roztozenie | zageszczenie warstwy,
* pielegnacja warstwy,
* przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

* inne czynnosci bezpo$rednio zwigzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-26
5. PN-B-06714-28
6.  PN-B-06714-37
7. PN-B-06714-38
8.  PN-B-06714-39
9.  PN-B-06714-42
10.  PN-EN-459-1:2003
11. PN-EN1008:2004
12. PN-EN 196-1:1996
13.  PN-EN 196-3:1996
14.  PN-EN 197-1:2002
15, PN-C-84127
16.  PN-S-96012:1997
17. PN-S-96035:1997
18.  BN-88/6731-08
19.  BN-64/8931-01
20. BN-64/8931-02
21.  BN-68/8931-04
22.  BN-70/8931-05
23.  BN-77/8931-12
24.  BN-71/8933-10

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

54



