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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego w Gminie Krzywcza, polegajacq na podwieszeniu
nowych opraw LED i przewodéw AsXSn 2x25mm? w przestach istniejacych linii napowietrznych nn, na
terenie Gminy Krzywcza.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych modernizacjg o$wietlenia ulicznego w Gminie Krzywcza.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych i obejmuja;
podwieszenie nowych opraw LED i przewodow AsXSn 2x25mm2 w przestach istniejgcych linii
napowietrznych nn, na terenie Gminy Krzywcza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami:

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drég oraz ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1 Latarnia uliczna - stup wraz z fundamentem, wysiegnikiem (wysiegnikami) i oprawg oprawami
o$wietleniowy

1.4.2 Stup osSwietleniowy — konstrukcja wsporcza przeznaczona do podirzymania jednej lub wiece;
opraw o$wietleniowych, ztozona z jednej lub wiecej czesci: trzon, przedtuzenie i wysiegnik.

1.4.3 Wysiegnik — element rurowy stuzacy do mocowania oprawy w okre$lonej odlegtosci od osi stupa.
Moze by¢ wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny potaczony roztacznie ze stupem.

1.4.4 Oprawa oSwietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsyfania, filtrowania lub przeksztatcania
strumienia $wietinego zrodta Swiatta. W sktad oprawy oswietleniowej wchodzg wszystkie urzadzenia i
detale zapewniajgce mocowanie zrodta Swiatta.

1.4.5 Zrodlo $wiatta — urzadzenie zwane réwniez lampa stuzace do wytworzenia przytaczenie do
instalacji zasilajgcej promieniowania optycznego widzialnego — $wiatfa.

1.4.6 Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa — wyposazenie elektryczne stuzace do podtgczenie kabla
zasilajacego, przewodow zasilajacych oprawe i bezpiecznika

1.4.7 Drzwiczki stupowe — pokrywa zamykajaca otwor w stupie umozliwiajacy dostep do bezpiecznikow.
1.4.8 Fundament stupa - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w gruncie stuzaca do stabilizacji stupa.
1.4.9 Ustoj — ptyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji stupa przed jego upadkiem.

1410 Kabel ziemny - izolowany przewdd wielozytowy utozony w ziemi zasilajgcy
latarnie(bezpiecznikdw) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej stupa przed jego
zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu.

1.4.11 Przewdd napowietrzny - izolowany lub goly przewodd, podwieszony w przestach pomiedzy
stupami.

1.4.12 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom
dotkniecia czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

1.4.13 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta.

2 MATERIALY STOSOWANE PRZY MODERNIZACJI OSWIETLENIA
2.1 Stupy



Projektowane nowe stupy betonowe (o dtugo$ci i wytrzymato$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa)
powinny by¢ wykonane z wykorzystaniem strunobetonowych Zerdzi wirowanych typu E, spetniajacych
normy PN-EN 12843:2008. Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie min. C40/50 wg normy PN-EN
206-1:2003.

2.2 Wysiegniki i konstrukcje

Zastosowane wysiegniki konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i spetniaC
wymagania polskich norm. Wysiegniki, o dtugo$ci i kacie nachylenia zgodnym z dokumentacjg
projektowg, powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce ich mocowanie na stupach
betonowych typu ZN lub E.

2.3 Fundamenty prefabrykowane

Do projektowanych stupéw zaleca si¢ stosowanie fundamentow wykonanych z elementow
prefabrykowanych, wedtug ustalerr dokumentacji projektowej lub wytycznych producenta stupow. W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjq konstrukcji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na drewnianych przektadkach.

2.4 Przewody

Projektowane nowe odcinki linii o$wietlenia ulicznego nalezy wykona¢ z zastosowaniem przewodu
izolowanego samonosnego typu AsXSn 2x25mmz2, o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Potaczenia opraw
z przewodem trzonu linii napowietrznej nalezy wykona¢ z zastosowaniem miedzianych przewoddw
jednodrutowych DY 2,5mm?2 (450/750V) z izolacjg wykonang z polwinitu . Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5 Zrodia $wiatta i oprawy

Przy modernizacji o$wietlenia nalezy zastosowa¢ oprawy o mocach zgodnych z dokumentacjq
projektowg oraz o parametrach nie gorszych niz przedstawione w ponizszej tabeli:

L.p. | Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru Dowdd
spefnienia

wymagania

1. | Konstrukcja oprawy Oprawa 0 korpusie wykonanym z | Karta techniczna
wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego z bez
narzedziowym dostepem do komory zasilania.
Gérna powierzchnia korpusu wykonana z jednego
elementu i pozbawiona faczen, zawiaséw i zeber.
Oprawa musi posiada¢ roziacznik umozliwiajacy
automatyczne odtaczenie zasilania opraw w
przypadku jej otwarcia. Oprawa musi posiada¢ filtr

wyréwnujacy cisnienie.

2. | Klosz oprawy Ptaskie szkto hartowane Karta techniczna

3. | Montaz oprawy Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny | Karta techniczna

uchwyt do montazu na stupie lub na wysiegniku o




Srednicy ¢ 48 - 60mm, oraz zapewnia¢ mozliwos¢

regulacji w zakresie od -90° do +90° z krokiem 5°.

System serwisowy

Oprawa musi umozliwia¢c bezpieczny i szybki
demontaz oraz montaz korpusu wraz z zasilaczem i
uktadem optycznym, bez koniecznosci
demontowania oprawy ze stupa. Oprawa musi sie
sktada¢ z dwoch nastepujacych elementow:

1) Podstawy wraz z uchwytem mocujacym do stupa
lub wysiegnika, w ktorej musi znajdowac sie kostka
230V oraz

roztacznik umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie

zasilajgca  zasilania  sieciowego
zasilania oprawy w przypadku jej otwarcia.
2) Korpusu wraz z zasilaczem i ukfadem
optycznym. Przy demontazu korpusu nie moze
doj$¢ do odtaczenia przewodu zasilajgcego 230V

od kostki zasilajace;.

Karta techniczna,
instrukcja

montazu

Optyka System optyczny musi  zapewnia¢  petne | Karta techniczna

ograniczenie emisji $wiatta w gdrng potprzestrzen.

Oprawa musi spetniat wymagania normy o

bezpieczenstwie fotobiologicznym. Oprawa musi

posiada¢ w standardzie co najmniej 3 rozsyty

Swiatta dedykowane do oswietlenia ulic, oraz jeden

dedykowany dla przejs¢ dla pieszych.
Klasa ochrony | Il klasa ochrony przeciwporazeniowej-zgodnie z | Karta techniczna
przeciwporazeniowej | normg PN-EN60529
(izolaciji)
Stopien  szczelnosci | Min. IP66 Karta techniczna,
catek oprawy certyfikat ENEC
Stopien  odpornosci | Min. IK09 Karta techniczna,
klosza oprawy na certyfikat ENEC
uderzenie
Wydajnos¢ $wietlna Skuteczno$¢ Swietina oprawy (po uwzglednieniu | Karta techniczna,

wszystkich strat) min. 160Im/W.

certyfikat ENEC+




10. | Zasilanie Napiecie nominalne 230V - 50Hz Karta techniczna
11. | Zabezpieczenia Ochrona od  przepig¢ min. 10kV  oraz | Karta techniczna
zabezpieczenie  termiczne  przeciwdziatajace
przegrzaniu sie oprawy.
12. | Temperatura barwowa | Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z | Karta techniczna,
zrodet Swiatta diodami o emitowanej barwie Swiatta: 4000K +/- | certyfikat ENEC+
200K dla drdg, oraz 6000K +/- 200K dla przejs¢ dla
pieszych
13. | Wskaznik oddawania | CRI>70 Karta techniczna
barw
14. | Sterowanie oprawg Zasilacz musi posiada¢ interfejs DALl z | Karta techniczna
mozliwo$ciq zaprogramowania min. 5 stopniowej
autonomicznej redukcji mocy, ztacze Zhaga
15. | Zakres  temperatury | Min. od -40°C do +50°C Karta techniczna
pracy
16. | Gwarancja Gwarancja producenta min. 60 miesiecy. | OSwiadczenie
Gwarancja na oprawy jest wymagana niezaleznie | producenta 0
od ditugosci gwaranciji udzielonej przez Wykonawce | dtugosci
na montaz opraw. udzielonej
gwaranciji.
17. | Wspotczynnik  mocy | 20,98 Karta techniczna
(e110)
18. | Certyfikaty Oprawa musi posiada¢ deklaracie CE, certyfikat | Deklaracja CE,

ENEC, ENEC+. Wymaga sie aby oprawa wraz ze
(nie same komponenty)
Zhaga ZD4i,

publikowany na stronie Zhaga Consortium -

Ztaczem posiadata

certyfikat ktory powinien by¢

www.zhagastandard.org

certyfikat ENEC,
ENECH,
certyfikat ZD4i

2.6 Bezpieczniki napowietrzne
Przewody zasilajace oprawy nalezy taczy¢ z przewodem fazowym toru gtéwnego za pomocg
bezpiecznikow napowietrznych o$wietleniowych, ktorych konstrukcja umozliwia montaz wktadki
bezpiecznikowej oraz montaz na przewodzie przy pomocy zacisku przebijajacego izolacje (w przypadku
montazu na przewodzie izolowanym) lub zacisku nieprzebijajacego izolacji (w przypadku montazu na
przewodzie gotym).




2.7 Sktadowanie materiatéw

Zaleca sie dostarczenie materiatow na stanowiska montazowe bezpo$rednio przed montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzonych i o$wietlonych.

Przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkéw przewoddéw w kregach (promien kregu wiekszy niz dopuszczalny promien zgiecia
przewodu). Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, w miejscach,
gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i korozje.

3 SPRZET

Do realizacji robédt, zgodnie z zatozong technologig, nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

- ciggnik kotowy,

- koparka przedsiebierna 0,15m3,

- podnos$nik montazowy PMH hydrauliczny samochodowy,

- przyczepa dtuzycowa 10t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd transportowy,

- wibromtot,

- zuraw samochodowy.

Sprzet powinien odpowiadaC ogélnie przyjetym wymaganiom co do jako$ci i wytrzymatoSci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4 PRACOWNICY

Wykonawca robét powinien spetiaé nastepujace wymagania:

- dysponowanie co najmniej dwiema osobami posiadajacymi Swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce
do zajmowania sie eksploatacjg instalacji i sieci elektroenergetycznych w zakresie do 1kV (grupa“E"),

- dysponowanie potencjatem technicznym niezbednym do wykonywania prac eksploatacyjnych w
zakresie sieci niskiego napiecia,

- dysponowanie co najmniej dwiema osobami posiadajacymi uprawnienia do wykonywania prac na
liniach elektroenergetycznych w technologii PPN do 1kV,

- dysponowanie co najmniej dwiema osobami posiadajgcymi uprawnienia do samodopuszczania siedo
pracy na liniach napowietrznych do 1kV na terenie RE Przemys|.

5 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie
elementow o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocag dzwigdw lub
postugujac sie pomostem — pochylinia. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich elementéw. Transport kabli nalezy
wykonac z zachowaniem warunkéw podanych przez producentow:



6 WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogdlne warunki wykonania rob6t

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne”. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robot, zawierajacy
miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wytaczenia napiecia niezbedne
do wykonania prac.

6.2 Modernizacja oswietlenia ulicznego

Modernizacje o$wietlenia ulicznego wykona¢ poprzez:

- wykonanie inwentaryzacji opraw oswietleniowych przeznaczonych do wymiany (w porozumieniu z
uprawnionym pracownikiem RE Przemy$l - Posterunek Energetyczny Dyndw), potwierdzonej
podpisanym przez Wykonawce i przedstawiciela RE Przemys$I protokotem,

- wymiane opraw o$wietleniowych na energooszczedne oprawy typu LED,

- podwieszenie nowych odcinkow przewoddw napowietrznych w przestach istniejacych linii
napowietrznych niskiego napiecia,

- wymiane istniejacych stupdw, ktére w obecnym stanie nie nadajg sie do podwieszenia dodatkowego
przewodu o$wietleniowego (zgodnie z dokumentacjq techniczna),

- podwieszeniu opraw os$wietleniowych LED w nowych lokalizacjach - zgodnie z dokumentacjq
techniczna,

- wymiane bezpiecznikow napowietrznych, wysiegnikow oraz przewodéw zasilajgcych przy
wymienianych oprawach,

- sporzadzenie powykonawczej dokumentacji technicznej, ktérg nalezy przediozyé w Rejonie
Energetycznym Przemysl, celem dokonania odbioru technicznego,

- przekazanie do magazynu Rejonu Energetycznego Przemy$l zdemontowanych opraw
o$wietleniowych, bedacych na majatku PGE Dystrybucja S.A.

6.3 Montaz (wymiana) stupow

Przeznaczone do wymiany stupy nalezy zdemontowac i zastgpi¢ nowymi stanowiskami stupowymi,
wykonanymi z zastosowaniem Zzerdzi strunobetonowych typu E. Nowe zerdzie, po zamocowaniu
fundamentow, nalezy posadowi¢ w przygotowanych wykopach. Po ustawieniu i wypionowaniu, stupy
uzbroic w wymagane konstrukcje i aparature, po czym ponownie potaczy¢ z istniejacq siecig
elektroenergetyczna.

6.4 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowo$S¢ potgczen.
Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdw. Oprawy nalezy mocowaé w sposob trwaty,
uniemozliwiajacy im obrét wokét osi pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla  strefy
wiatrowej. Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy nie mogq by¢
zabrudzone.

6.5 Montaz urzadzen zabezpieczajacych
Oprawy nalezy zabezpieczyé wktadkami bezpiecznikowymi, ktére montowaé w napowietrznych
oprawach bezpiecznikowych, mocowanych na przewodach linii gtowne;j.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogédine”.
W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac :

- prawidtowo$¢ wymiany stupow (rodzaj zerdzi, gleboko$¢ wykopu, rodzaj fundamentu),



- sposob podwieszania dodatkowych przewoddw o$wietleniowych (zastosowane naprezenie, sposéb
mocowania oraz jakos¢ potaczen(,

- prawidtowo$¢ montazu wysiegnikow, opraw o$wietleniowych i dodatkowego osprzetu,
Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

-sprawdzi¢ zgodno$¢ lokalizacji opraw z dokumentacjg projektowa,

-sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt zastosowanych przewoddw napowietrznych,

-zmierzy¢ rezystancije izolacji przewodow,

-zmierzy¢ warto$¢ rezystanciji uziemien,

-zbadac stan urzadzen o$wietleniowych,

-sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,

-sprawdzi€ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

- -dokona¢ prébnego zataczenia,

-zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

-sporzadzic¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen.

8 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne”. Obmiar rob6t nalezy
dokona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.

Dla montazu jednostkg obmiaru robét jest:

-1 metr danego rodzaju przewodu - dla linii napowietrznych,

-1 metr - dla instalacji uziemiajacej,

-1 sztuka - dla stupdw,

- 1 sztuka - dla opraw o$wietleniowych,

-1 metr - dla uziomu.

Dla demontazu jednostkg obmiaru jest:

-1 sztuka - dla stupa nn lub oswietleniowego,

-1 sztuka - dla opraw o$wietleniowych.

9 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoine”.

9.1 Odbiér robot zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:

- spos6b posadowienia stupa oraz rodzaj zastosowanego fundamentu.

9.2 Odbior czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru cze$ciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi wykonania,
normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploataciji,

- dokonac¢ prébnego zatgczenia,

- sporzadzic¢ protokdt z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen,

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. Ptatno$¢ za jednostke
wykonanych robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem
za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do modernizacji oswietlenia ulicznego oraz
robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania robét.
Cena wykonania robét obejmuje:



- roboty pomocnicze i przygotowawcze (w tym inwentaryzacje opraw i uzgodnienie z RE Przemysl),
-dostarczenie materiatu,

-wykonanie wykopow,

-wymiane stupow nn,

-podwieszenie i podtgczenie nowych odcinkdw linii napowietrznych o$wietlenia ulicznego,
-montaz nowych opraw o$wietleniowych LED,

-wymiane istniejacych opraw o$wietleniowych na oprawy LED,

-zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupow,

-wykonanie uziomdw oraz montaz zabezpieczen przeciwprzepieciowych,

- montaz konstrukcji stalowych i ponowne podtaczenie do sieci wymienianych stupow nn,
- wykonanie pomiardw,

- uporzadkowanie terenu budowy do stanu pierwotnego,

-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

-konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

11 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — O$wietlenie drég.

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy o$wietleniowe.

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imig¢ kablowe.

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napiecie me przekraczajace 0,6/1 kV.

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie nie przebaczajace 6,6kV. Kable na napiecie 0,6/kV.

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i tasmy ocynkowane.

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej.

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie 750Vdo
przewodow o przekroju do50mma2.

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogdine.

13. BN-83/3068-29 - Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napiecie do 660V do taczenia zyt

elektrycznych o przekroju do 120mm2. Ogoine wymagania i badania

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia. Przewody jednozytowe 0
izolacji polwinitowe;.

11.2 Inne

15. Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V -Instalacje
elektryczne.

16. Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;
i Ochrony Srodowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego.

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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