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Nazwa zamówienia.
Budowa linii światłowodowych (hybrydowych) na potrzeby policyjnej sieci światłowodowej na terenie miasta Wrocławia
1. Przedmiot i zakres robót budowlanych.

1.1       Przedmiotem robót objęto:
Roboty budowlane – budowa kabla hybrydowego
· dostawę materiałów
· wykonanie prac  budowlanych i instalacyjnych na podstawie projektów budowlano – wykonawczych oraz sporządzenie dokumentacji powykonawczych oraz demontaż istniejącego kabla telekomunikacyjnego na danej relacji (przewiezienie zdemontowanych kabli do miejsca wskazanego przez Zamawiającego na terenie miasta Wrocławia)
· przywrócenie ciągów komunikacyjnych, pomieszczeń do stanu poprzedniego
	Zadanie
	Początek relacji 
	Koniec relacji

	1
	Komenda Wojewódzka Policji we Wrocławiu      ul. Podwale 31-33 we Wrocławiu
	Pomieszczenie PR na ostatniej kondygnacji w budynku „LOTOS” ul. Grabiszyńska 9 we Wrocławiu

	2
	Złącze rozgałęźne w studni kablowej Orange Polska S.A. nr 737D/E10/1/1 PRZEB 127/09,294/09, przy pl. Powstańców Śląskich we Wrocławiu
	Pomieszczenie PR na ostatniej kondygnacji w budynku przy ul. Powstańców Śląskich 198 we Wrocławiu

	3
	Komenda Miejska Policji we Wrocławiu               ul. Szymanowskiego 11 we Wrocławiu
	Pomieszczenie PR na ostatniej kondygnacji w budynku przy ul. Kazimierskiej 5 we Wrocławiu


2. Informacje o terenie budowy.
2.1.
Organizacja robót budowlanych.

Warunki przyjmowania, składowania i transportu materiałów powinny być  zgodne z powszechnie przyjętymi zasadami i brać pod uwagę zalecenia producenta  materiałów.

Sposób użytkowania maszyn i narzędzi powinien być zgodny z ogólnie przyjętymi zasadami i zaleceniami producenta.

2.2. 
Zabezpieczenie interesów osób trzecich. 
W trakcie wykonywania prac należy zwrócić baczną uwagę na ochronę elementów budowlanych i wyposażenia obiektów, czynne instalacje nie związane z wykonywanym zakresem robót, urządzenia użytkowane w obiekcie. 

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w/w elementu Wykonawca robót jest zobowiązany do doprowadzenia danego elementu do stanu sprzed uszkodzenia lub wymiany na element nowy oraz powiadomić Inwestora i Właściciela obiektu. 

Do takich czynności przystępuje wykonawca niezwłocznie i na własny koszt.

2.3.
Ochrona środowiska.  
Zużyte materiały i odpady, stwarzające zagrożenie dla środowiska, powinny być utylizowane w autoryzowanych punktach utylizacji po wstępnej segregacji. 

Tymczasowe składowanie na terenie prowadzonych prac w kontenerach.   

2.4.
Warunki bezpieczeństwa pracy. 
Na terenie wykonywania robót należy bezwzględnie przestrzegać zasad bezpiecznego wykonywania robót. Pracownicy przed rozpoczęciem robót powinni przejść szkolenie w zakresie zasad Bezpieczeństwa i Higieny Pracy. 

Szczególną ostrożność należy zachować przy wszelkich pracach wykonywanych na wysokości i rusztowaniach.

Bezwzględnie każdy pracownik wykonujący prace przy urządzeniach powinien posiadać świadectwo kwalifikacji dopuszczające go do pracy przy i na tym urządzeniu.

2.5.
Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.
Zleceniodawca zapewni Wykonawcy robót pomieszczenie dla potrzeb socjalno-bytowych oraz dla składowania części materiałów, narzędzi i sprzętu niezbędnego dla realizacji przedmiotu zamówienia. 

2.6.
Warunki dotyczące organizacji ruchu. 
Prowadzone prace bezwzględnie nie mogą zakłócać ruchu pieszych i pojazdów w obrębie obiektów Zamawiającego.

2.7.
Ogrodzenia. 
Z uwagi na rodzaj prowadzonych prac nie jest wymagane wykonanie pełnego ogrodzenia, należy jednak zabezpieczyć remontowane elementy obiektu przed dostępem osób niepowołanych. 

2.8.
Zabezpieczenia chodników i jezdni. 
W strefie prowadzonych prac zabezpieczyć powierzchnie chodników oraz jezdni przed mechanicznym uszkodzeniem oraz środkami chemicznymi. Niniejsze dotyczy wywozu składowanych z rozbiórki i demontażu materiałów nie nadających się do dalszej eksploatacji.

3. Normy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia.

	45216110-8     -
	Roboty budowlane w zakresie obiektów budowlanych dla służb porządku publicznego

	45410000-4    - 
	Tynkowanie

	45442100-8    -
	Roboty malarskie

	45110000-1    -
	Roboty rozbiórkowe

	45421000-4
	Roboty w zakresie stolarki budowlanej

	45310000-3    -
	Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

	45314300-4
	Instalowanie infrastruktury okablowania

	32562200-2
	Światłowodowe kable telekomunikacyjne

	45314310-7
	Układanie kabli


4.  Określenia podstawowe wcześniej nie zdefiniowanie.
      Brak – nie występują
5.  Wymagania dotyczące właściwości wyrobów.

5.1
Wymagania podstawowe.
Stosować materiały budowlane zgodne z wytycznymi zawartymi w art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane” /tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 207 poz. 2016 ze zmianami/.

5.2       Szczegółowe wymagania :
Technologią budowy linii światłowodowej będzie układanie kabla w otworach kanalizacji teletechnicznej dzierżawionej od operatora telekomunikacyjnego. Nie przewiduje się stosowania kanalizacji kablowej wtórnej. Dokładny przebieg kabla światłowodowego oraz długość linii światłowodowej zostanie ustalony na podstawie  projektu wykonawczego wykonanego w oparciu o warunki techniczne dostępu do kanalizacji kablowej wydane przez operatora telekomunikacyjnego. 

W przypadku wystąpienia niedrożności kanalizacji Wykonawca niezwłocznie, nie później niż dnia następnego powinien wystąpić do operatora telekomunikacyjnego z żądaniem udrożnienia kanalizacji. Jednocześnie Wykonawca powinien nie później niż dnia następnego powiadomić o powyższym Zamawiającego przedstawiając potwierdzenie wystąpienia o udrożnieniu kanalizacji do operatora telekomunikacyjnego. Po udrożnieniu kanalizacji Wykonawca powinien niezwłocznie powiadomić Zamawiającego. W przypadku braku możliwości technicznego udrożnienia kanalizacji dopuszcza się odstępstwa od projektowanego przebiegu. Wszelkie zmiany muszą być uzgodnione operatorem telekomunikacyjnym i z Zamawiającym oraz muszą zostać zawarte w dokumentacji powykonawczej. Wprowadzone zmiany nie mogą spowodować utraty zakładanych parametrów realizowanej linii światłowodowej. 

Zakup wszelkich materiałów i osprzętu do budowy linii światłowodowej, w tym: kabla, skrzynek zapasu kabla, przełącznic światłowodowych, patchcordów i innych należy do Wykonawcy. 

Zamówienie obejmuje budowę linii w oparciu o kable hybrydowe typu Z-XXzOTKtD 12J+5x4x0,6X. Montaż kabla polega na wciągnięciu do kanalizacji teletechnicznej i zakończeniu w przełącznicach światłowodowych. Kabel hybrydowy będzie układany w otworach kanalizacji teletechnicznej. Ewentualne odstępstwa od tej metody prowadzenia kabla będą jedynie możliwe na krótkich odcinkach w przypadku braku kanalizacji technicznej lub niedrożności otworów tej kanalizacji. Zastosowana technologia zaciągania kabli światłowodowych powinna zapewnić ułożenie kabli bez uszkodzeń. Metodę zaciągania kabla do kanalizacji pozostawia się wykonawcy z zastrzeżeniem zachowania właściwych dla typu kabla: maksymalnej siły ciągnienia i minimalnego promienia zginania. Kable należy oznaczyć we wszystkich studniach i przełącznicach światłowodowych opaskami zgodnie z wymaganiami operatora telekomunikacyjnego. 

Zapas kabla światłowodowego w ilości 30m należy pozostawić w naściennych skrzynkach zapasu kablowego ( usytuowanie ustalić z Zamawiającym). W obiektach w których nie będzie miejsca zapas kabla należy pozostawić na stelażu w studni. W studniach kablowych zapasy należy pozostawić zgodnie z technologią układania kabla światłowodowego. Poza kanalizacją kable światłowodowe należy układać w na istniejących drabinkach teletechnicznych lub istniejących listwach, a w przypadku ich braku takie drabinki lub listwy należy wybudować zgodnie z opisem dla danej relacji. 

Po zakończeniu montażu należy sprawdzić parametry transmisyjne wszystkich włókien. Do protokołu odbioru linii światłowodowej dołączyć reflektometryczne wykresy tłumienności, a pomiary należy wykonać zgodnie z w/w normą. 

Przewiduje się zakończenie linii światłowodowej w przełącznicach światłowodowych, które instalowane będą w pomieszczeniach technicznych obiektów w szafach teletechnicznych. Wymaga się, aby przełącznice światłowodowe dostarczane prze Wykonawcę spełniały następujące warunki: 

· powinny posiadać świadectwo homologacji i odpowiadać wymaganiom normy zakładowej ZN-OPL-009/13 

· konstrukcja przełącznic powinna umożliwiać ich zainstalowanie w standardowych stojakach 19” pochodzących od różnych producentów 

· konstrukcja przełącznic powinna być lekka, wykonana z materiałów metalowych (aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych
· złącza światłowodowe rozłączne standardu SC-PC dla kabla jednomodowego 

· włókna światłowodowe zakończone na panelu przednim przełącznicy światłowodowej
· połączenie kabla liniowego z gniazdem za pomocą spawanego pigtaila
· pod przełącznicami umieścić szuflady 19” 1U na zapasy patchcordów krosowniczych
· przełącznice wyposażone w sznury optyczne łączeniowe (patchcordy): jednomodowy SC/PC – LC/PC.

5.3          Wymagania dotyczące rozwiązań techniczno - materiałowych.


Parametry włókien światłowodowych jednodomowych:

	Parametry geometryczne
	Jednostka miary
	ITU-T G.652

	Średnica  pola modu
	(m
	9,2(0,4 dla fali 1310 nm

	Średnica płaszcza
	(m
	125(1

	Niecentryczność pola modu
	(m
	(0,8

	Eliptyczność  płaszcza
	%
	(1,0

	Średnica pokrycia pierwotnego
	(m
	245(10

	Parametry  transmisyjne
	-
	-

	Tłumienność jednostkowa
	-
	-

	- dla fali 1310 nm
	dB/km
	(0,40

	- dla fali 1550 nm
	dB/km
	(0,25

	Dyspersja chromatyczna
	-
	-

	- dla fali 1285 nm  -  1330  nm
	ps/(nm*km)
	(3,5

	- dla fali 1525 nm  -  1575 nm
	ps/(nm*km)
	(20

	Dyspersja polaryzacyjna PMD
	ps/km1/2
	(0,2

	Długość fali dla zerowej dyspersji
	nm
	1300<(0<1324

	Długość fali dla odcięcia (cc
	nm
	(1270


Parametry kabli hybrydowych

Kabel bez wtórnej kanalizacji, wciągany mechanicznie typu Z-XXzOTKtD 12J+5x4x0,6X lub równoważny kabel o parametrach  włókien   nie  gorszych  jak w  pkt. 5.1. o budowie, właściwościach oraz parametrach spełniający poniższe wymagania: 

a. kabel zewnętrzny przeznaczony do układania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej, kanalizacji ściekowej i bezpośrednio w ziemi na terenach o dużym zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi,
b. z elementem wytrzymałościowym oraz stalowym pancerzem w postaci drutów lub falowanej taśmy stalowej

c. musi posiadać parametry zgodne z polskimi normami i zaleceniami europejskimi dla włókien światłowodowych 

d. musi posiadać wzmocnioną powłokę, zabezpieczenie przeciwwilgociowe, centralny dieielektryczny element wytrzymałościowy, tuby z żelem hydrofobowym 

e. własności mechaniczne – Max. siła ciągnienia - dynamiczna [N] – min. 2000 N,    

f. zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci i wzdłużną penetracją wody,

g. zewnętrzna powłoka odporna na ścieranie, promieniowanie UV oraz korozję naprężeniową,

h. nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla naniesione na powłoce,

i. 12 lub 24 włókna jednomodowe (12J lub 24J),

j. Maksymalna średnica zewnętrzna kabla – do 16,00 mm.

k. Zakresy temperatur:

- Instalacji (-10(C ( + 60(C).
- Eksploatacji (-40(C ( + 60(C).
- Przechowywania (-40(C ( + 60(C).


Kabel powinien być wyprodukowany nie wcześniej niż w styczniu 2022r. 
Wykorzystanie dodatkowych materiałów wynikające z wizji lokalnej lub zastosowanej technologii wymaga akceptacji upoważnionego przedstawiciela Zamawiającego. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych dodatkowo zastosowanych materiałów.
6.          Pomiary końcowe.

6.1       Pomiary włókien światłowodowych 
Wykonać pomiary włókien światłowodowych w oparciu o zalecenia ANSI/TIA/EIA-568A Annex H “Optical Fibre Link Performance Testing”. Procedury do pomiaru tłumienności toru optycznego będą opracowane na podstawie wytycznych zawartych w dla włókien jednodomowych – TIA/EIA-526-7, Metod A.1. i zgodnie z normą ZN-OPL-002/96. Pomiary reflektometryczne będą wykonane w dwóch kierunkach reflektometrem OTDR (Optical Time Domain Reflectometer).

7.2
Przechowywanie, transport, warunki dostawy, składowanie i kontrola jakości.

Materiały transportować, składować i magazynować zgodnie   z zaleceniami i wymogami   producenta. 

Na budowie materiały składować w miejscu niedostępnym dla osób niepowołanych, tak by nie kolidowały z wewnętrznym układem komunikacyjnym wg Planu Budowy. (jeśli występuje konieczność wykonania). Nie wymagany . Uściślenie miejsca i niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia pomieszczeń określony zostanie z chwilą protokolarnego przekazania placu budowy.

7.3. Wymagania ogólne 
8.  Wymagania co do sprzętu i maszyn. 

1. Wszystkie maszyny i urządzenia wykorzystywane do realizacji prac powinny być sprawne i dobrane do charakteru

        prac. 

2. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane podczas prac powinny być ustawione zgodnie 

        z wymaganiami    producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Używanie maszyn i urządzeń użytkowanych na terenie budowy, dopuszczalne jest pod warunkiem posiadania przez 

        nie właściwych certyfikatów dopuszczenia ich do użytkowania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością  

        uruchomienia  przez osoby niepowołane.

4. Przekraczanie parametrów technicznych określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie ich pracy na budowie jest 
        zabronione.

9.  Wymagania dotyczące środków transportu. 

1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane        do transportu materiałów, elementów,  
        konstrukcji, urządzeń, itp. Niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót.

2. Środki transportu powinny umożliwiać bezpieczny przewóz przedmiotów  w sposób zapobiegający przed 
        ich niekontrolowanym przemieszczaniem. . Stolarka winna być przewożona specjalistycznymi środkami transportu   przystosowanymi do jej przewożenia, nie wpływającymi niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów. W czasie transportu na miejsce wbudowania  stolarka musi być zabezpieczona przed uszkodzeniami jej powierzchni (zadrapania, wgniecenia itp.) przesunięciem i utratą stateczności oraz przed zbiciem szyb.  

3. Transport drzwi należy prowadzić pojazdami zamkniętymi zgodnie z PN-B-05000,a drzwi należy przygotować do transportu poprzez zapakowanie w folię.

10.  Wymagania dotyczące wykonania robót. 

10.1. 
Wymagania podstawowe.
Wykonawca zobowiązany jest prace wykonać zgodnie z przedmiarem robót, dokumentacją techniczną, sztuką budowlaną, wiedzą techniczną i przepisami oraz Polskimi Normami  obowiązującymi w budownictwie.
10.2 Informacja o warunkach, jakie muszą spełniać wykonawcy
· dokumentację powykonawczą wraz z pomiarami należy dostarczyć w wersji papierowej w 3 egz. oraz w wersji elektronicznej (.pdf) w 1 egz. Poszczególne egzemplarze mają być zszyte w sposób trwały, całość ponumerowana i opisana w zestawieniu dokumentacji, ponadto należy przekazać całość opracowania w wersji elektronicznej w formacie .pdf.
· Posiadania uprawnień do wykonywania określonej działalności lub czynności, jeżeli przepisy prawa nakładają obowiązek ich posiadania. Warunek zostanie uznany za spełniony, jeżeli Wykonawca wykaże, iż dysponuje min. jedną osobą posiadającą uprawnienia budowlane w specjalności telekomunikacyjnej do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi związanymi z obiektem budowlanym wraz z infrastrukturą towarzyszącą w zakresie telekomunikacji przewodowej – w odniesieniu do obiektów budowlanych takich jak: linie, instalacje i urządzenia liniowe, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r., Nr 83 poz. 578 ze zmianami) oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Budownictwa z dnia 05.11.2007 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2007, Nr 210, poz. 1528). Warunek uznany będzie za spełniony również w przypadku, gdy Wykonawca wykaże iż dysponuje min. jedną osobą posiadającą uprawnienia budowlane w specjalności telekomunikacyjnej do projektowania obiektu budowlanego oraz min. jedną osobą posiadającą uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi związanymi z obiektem budowlanym wraz z infrastrukturą towarzyszącą w zakresie telekomunikacji przewodowej – w odniesieniu do obiektów budowlanych takich jak: linie, instalacje i urządzenia liniowe.
· Posiadania wiedzy i doświadczenia. Warunek zostanie uznany za spełniony, jeżeli Wykonawca wykaże wykonanie, w okresie ostatnich 5 lat (przed upływem terminu składania ofert), a jeżeli okres prowadzenia działalności jest krótszy - w tym okresie, min. dwóch robót budowlanych (robót realizowanych na podstawie dwóch odrębnych umów) obejmujących budowę światłowodowej sieci telekomunikacyjnej w kanalizacji kablowej o wartości min. 100 000,00 zł. brutto – każda robota.
· Dysponowania odpowiednim potencjałem technicznym i osobami zdolnymi do wykonania zamówienia.

· Wykonawca, może polegać na wiedzy i doświadczeniu, potencjale technicznym, osobach zdolnych do wykonania zamówienia lub zdolnościach finansowych innych podmiotów, niezależnie od charakteru prawnego łączących go z nimi stosunków. Wykonawca w takiej sytuacji zobowiązany jest udowodnić zamawiającemu, iż będzie dysponował zasobami niezbędnymi do realizacji zamówienia, w szczególności przedstawiając w tym celu pisemne zobowiązanie tych podmiotów do oddania mu do dyspozycji niezbędnych zasobów na okres korzystania z nich przy wykonaniu zamówienia.
10.3. 
Sposób wykończenia poszczególnych elementów:
Tolerancja wymiarowania, szczegóły technologiczne oraz wymagania specjalne wykonać zgodnie  z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”, opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej i odpowiednimi Normami.
10.4. 
Likwidacja placu budowy

Wykonawca zobowiązany jest do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu budowy jak i wokół budowy oraz doprowadzenie terenu do stanu przed rozpoczęciem budowy. Likwidację placu budowy wykonawca przeprowadzi siłami własnymi a koszty likwidacji obciążą jego konto.

11.  Działania kontrolne w nawiązaniu do dokumentów odniesienia.  

11.1.
Porównanie wykonanych prac z:
- przedmiarem robót. Odniesieniem będzie załączony do niniejszego zamówienia przedmiar robót oraz kosztorys ofertowy.
- uzgodnieniami dokumentacji projektowej z odpowiednimi służbami branżowymi,     w tym przypadku-zakres rzeczowy
   nie jest wymagany
11.2.  
Sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów i technologii  wykonania  z certyfikatami, normami 
                i aprobatami technicznym.
- Wykonawca winien przedkładać niniejszą dokumentację przed wbudowaniem materiałów, a najpóźniej w dniu odbioru  
  końcowego robót

- Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania próbek i badania materiałów u źródła
  ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelką potrzebną pomoc w tych czynnościach.

11.3 
Wykonanie badań spełnienia norm dla poszczególnych instalacji urządzeń
-wykonawca zobowiązany jest do wykonania pomiarów instalacji elektrycznej po jej wymianie.

12.  Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót.
12.1 Zasady obmiaru robót i prowadzenia książki obmiaru robót
-  Obmiar robót określa faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową w ustalonych jednostkach. 
   Książka obmiarów stanowi dokument określający rzeczywisty obmiar robót budowlanych

- Przedmiar robót powinien obejmować podstawowe elementy niezbędne do wykonania wyceny kosztów robót oraz 
   wykonania robót.
- Cena podana w ofercie, obliczona na podstawie przedmiaru robót, powinna zawierać wszystkie koszty związane 
   z realizacją  przedmiotu zamówienia. 

13.  Odbiór robót budowlanych. 
13.1.
Postępowanie. 
Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów:

· odbiór wybudowanej relacji kablowej,

· odbiór dokumentacji powykonawczej z pomiarami,

· końcowy odbiór techniczny .

Sprawdzeniu i kontroli będą podlegały:

· użyte wyroby  i uzyskane w wyniku robót  elementy w odniesieniu do ich parametrów oraz ich zgodności z dokumentami inwestycji,

· jakość wykonania i dokładność prac wykończeniowych zgodnie  z  dokumentacją  projektową,   

· prawidłowość funkcjonowania zamontowanego wyposażenia,

13.2  Materiały i dokumenty.
Dla przeprowadzenia odbioru końcowego robót Wykonawca powinien przedłożyć :

1.Atesty i certyfikaty na wbudowane i zastosowane materiały

2.  Wymagane przepisami pomiary i odbiory instalacji oraz urządzeń techniczny jeżeli     występują.

3.  Inne dokumenty związane ze specyfiką wykonywanych robót.

14.  Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących (jeżeli występują)
        Nie występują
15.  Dokumenty odniesienia.   

15.1.
Normy i aprobaty techniczne. 


Wszystkie obowiązujące w danych grupach, klasach i kategoriach robót objętych zakresem wykonania.
15.2. 
Inne dokumenty i ustalenia techniczne.  

Uzgodnienia, poświadczenia, świadectwa oraz certyfikaty wymagane przez odrębne przepisy   szczegółowe.
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