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D-00.00.00

Wymagania ogolne

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang
wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie
nawierzchni na dz. nr 466/5.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych zwanymi dale;j
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
*D-01.01.01 Odtworzenie trasy i pkt. wysokosciowych
*D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow
*D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
*D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow
*D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
*D-02.01.01 Roboty ziemne w gruntach nieskalistych
*D-02.03.01 Wykonanie nasypow
*D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza
*D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
*D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
+D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
*D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
*D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem
*D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
*D-08.01.01b Ustawienie krawegznikdéw betonowych
*D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno - uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
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lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
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Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

»  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

» Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

» Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

» Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czagstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

» Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

« Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

» Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.16.1. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.16.2. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy

moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
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chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,

modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca rob6dt zobowigzany jest w trakcie realizacji do
umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych. Wykonawca przed rozpoczeciem robot
budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o
zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i
rodzaju utrudnien. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:
» Straz Pozarna;
» Policja;
» Pogotowie ratunkowe;
* Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);
* Urzad Gminy (tablica ogtoszen);
» Sotectwo (tablica ogloszen).
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. Dane dotyczace osnowy geodezyjne;j
poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
1 utrwali punkty gtéwne trasy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca
winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia. Uznaje sig¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty.
a) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
*  Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja

Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
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Zamawiajacego.
b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce. Wykonawca we wlasnym zakresie
opracuje:
« Plan BIOZ.
* Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza
* Projekty technologii i organizacji robot.
» Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych.
* Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.
* Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.
* Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.
« W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w
Dokumentach Umowy, a o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty 1
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre§lone w
Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub
roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, 1 wplynie to na
niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji

Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca jest zobowigzany do
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utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym roéwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot, z wylaczeniem usuwania $niegu 1 lodu. Wykonawca ma obowigzek
wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni stale
warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapo6r 1 znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne b¢dg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty
budowlane, aby nie utrudnialy one zimowego utrzymania drogi.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przestrzega¢ zapisow decyzji sSrodowiskowej. W
przypadku mozliwos$ci wycinki drzew 1 krzewdw w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien
wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa 1 wspolnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem
wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:
» Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.
» Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed

nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
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zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu 1 zabezpieczenie go podczas transportu.
Odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje
stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast
po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego
(osad sciekowy ze $ciodtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu —
trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje uciazliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen 1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjq hatasu
W porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéow budowlanych powstajacych z
rozbioérki obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni
drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka
mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni
W celu powtdrnego wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw 1
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie

gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow

i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych,

a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn

powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw 1 drég dojazdowych
srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
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toksycznymi,
°  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie wyroby
i materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i
materiatdéw na Srodowisko. Wyroby i materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (7p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
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budowy oraz tych, o ktorych sam uzyska¢ informacje. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera 1 wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j

zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych 13



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
poOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petlni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetniac
maja materialy, wytwornie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odno$nie norm i zbior6w przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisdéw maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktdre zapewniaja wykonanie na zasadniczo
rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory
przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1 zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
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doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28
dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku
gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6élnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet 1 inne urzgdzenia towarzyszace.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badZ w jego bliskim sasiedztwie 1
sktadac¢ sie z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych 1
wewngetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow i1 zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédha uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobdéw
budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania
materiatow 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez

Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$ci) wyroboéw budowlanych z danego zrodta nie oznacza
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automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby
budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
Z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢
wyrobu budowlanego z ta3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dolaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek 1
klase wedtug specyfikacji technicznej,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono
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zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer i1 date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu,

magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych 1 jako$ciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z zakupem 1 dostarczeniem materiatoéw 1 wyrobow budowlanych do Robot.
Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych
Wytwornie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow
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budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie
podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobdéw budowlanych do innych robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania b¢dg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego 1 winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci

wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac¢ sie¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatlow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkow 1 w sposob ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegblnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
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Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” /Dz.U.2013 poz.21 z p6zn.
zm./.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InZyniera. Program
zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujacy:
* organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,
» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
* sposOb zapewnienia bhp,
* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
* wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
* system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,
* wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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* sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

* sposob i1 procedure pomiardw i1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot,

* sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petlng kontrole Robot 1 jakosci
materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdéw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow 1
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan. Wykonawca robot budowlanych wykonuje
badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy 1
Podwykonawcy robdt zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajacy be¢dzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni
przed przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie
pobrania probek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
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krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych
wspolrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materialéw oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow 1 robot z dokumentacja
projektowa 1 SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.
InZynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze
si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 rob6dt z dokumentacja i
SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezalezne;j
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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* Polska Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze;j
strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
+ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
» datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robot,
+ terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
» przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
» uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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» zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
» stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
» dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.nDecyzje Inzyniera/Kierownika
projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika
projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciaggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot
Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji InZyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czg¢$ciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatow
konieczne jest dotagczenie Geodezyjnych Obmiar6w Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materiatow
Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,

mierzone ilo$ci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca
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podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wiazace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odr¢bnej zaptacie i sg uwzglg¢dnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow Robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
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podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami. Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgltoszone do odbioru
lub odmowi¢ platnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cene¢ kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czeSciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
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fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robdt
drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich —
Zalacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r.
wraz z pozniejszymi zmianami.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

* Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

« Recepty i ustalenia technologiczne.

* Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaly).

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ew.
PZJ.

» Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na
opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o
zgodnosci.

* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1

pomiardéw zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
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* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6dt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

* Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym
oraz wydruku (3 egzemplarzy).

» Kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

* Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
zaistnialych w okresie rekojmi. Odbior przed uplywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty
zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w
tym:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.
(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.
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(d) Przygotowanie terenu.
(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu.
(g) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w
technologii odpowiadajgcej istniejacej nawierzchni.
(i) Uzupetienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow.
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.
Koszt utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(¢) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot. Koszt
urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich
niezbe¢dnych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur (w tym konteneroéw
biurowych na terenie budowy 1 w poblizu obiektow mostowych), placow 1 zabezpieczen

potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
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(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogolnych budowy 1
obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu
1 Zamawiajacego:
a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego
personelu w bezposrednim sgsiedztwie biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z
wyszczegolnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.
b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie biurowe o powierzchni 20-25m2,
wyposazone w instalacje elektryczng, grzewcza, wodna, sanitarng, telefoniczng i state lacze
internetowe.
c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera
Kontraktu, ktore obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawno$ci wraz z
kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura, niezb¢dnego zabezpieczenia (bhp, ppoz.),
utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznos$ci ich wymiana na
nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu. Koszty rozméw
telefonicznych oraz faxow Wykonaweca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie

poniesionych kosztow (na podstawie rachunkow).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
*Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2010r. Nr 243, p0z.1623
Z pozniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

*Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz.
38).

*Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995r).

*Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

*Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2007 nr 19 poz. 115 z
pozniejszymi zmianami).

*Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

*Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamo6wien publicznych (tekst jednolity

Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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D-01.01.01
Odtworzenie trasy I

punktow wysokosciowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych w ramach zadania pn. Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie
nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres robot objetych SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtdéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1

kofcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.
2.3. Do utrwalenia punktéw granicznych nalezy stosowac stupki dostarczone przez
zamawiajacego w okreslonej przez niego ilosci. W przypadku konieczno$ci uzycia wickszej
ilosci stupkéw niz wynika to z aktualnych zasobow nalezy zastosowac stupki wykonane z

betonu zbrojonego z napisem ,,Pas drogowy” - wykonane wg rysunku nr 1

Rys. nr 1. Swiadek punktu granicznego pomalowany na z6to z czarnym napisem, Wykonany z betonu B-25 zbrojonego
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
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3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
« teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu 1 materiatow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych,

akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
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powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne
trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne
reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyré6wnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
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albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Stabilizacja granic pasa drogowego znakami ,,PD” Pas drogowy

Przed stabilizacjg znakéw PD nalezy wznowi¢ granice pasa drogi na podstawie danych
uzyskanych z wlasciwego terytorialnie Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. W
miejscach, gdzie stwierdzono brak geodezyjnych granicznikéw nalezy je uzupetni¢, wzmianke o
tym zamie$ci¢ w protokole wznowienia granic.

5.6.1. Zasady wykonywania robét
Kopie protokotow stabilizacji granic, dla kazdej nieruchomosci. Wydruk mapy skali 1:2000 z
dziatkami do przekazania obrazujaca przebieg catej trasy (dodatkowo na no$niku elektronicznym w
systemie uzgodnionym z Zamawiajacym). Tres¢ mapy powinna zawiera¢: zaznaczone dziatki do
przekazania (podkolorowane), kilometraz trasy oraz wygenerowane dziatki sgsiednie z numerami.

Na mapie nalezy umie$ci¢: nazwiska (nazwy) wiascicieli lub uzytkownikow wieczystych dziatek do
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nich nalezacych, granice obrgbow, gmin, powiatow 1 ewentualnie wojewodztw.
5.6.2. Oznakowanie pasa drogowego stupkami ,,PAS DROGOWY”

Stupki nalezy umiesci¢ bezposrednio na granicy pasa drogowego w pozycji pionowej 50 cm
nad ziemig (PD 35 cm nad ziemig) napisem w strone¢ drogi. Stupki w okreslonej ilosci posiada
Zamawiajacy. Dostarczenie stupkow z miejsca sktadowania na teren prac nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Jezeli liczba stupkow przekroczy okreslong przez Zamawiajacego ilos$¢, pozostata
czes$¢ nalezy wykona¢ wg nowego wzoru z napisem ,,PAS DROGOWY” (rysunek nr 1). Stupki
,PD” nalezy umieszczac¢ jako swiadek przy istniejacym ograniczniku geodezyjnym Jezeli odlegltos¢
pomiedzy granicznikami geodezyjnymi wynosi wigcej niz 100m, dodatkowo nalezy umiescic¢
stupki ,,PD” tak, by odlegtos$ci pomigdzy nimi oraz pomi¢dzy stupkami i ogranicznikami
geodezyjnymi nie przekraczata 100m. Granice nieruchomos$ci majg by¢ zastabilizowane na state,
przy udziale Zamawiajacego. Kopie protokotow okazania granic nalezy przekaza¢ Wykonawcy.
Przekazaniu podlegaja roéwniez znaki graniczne w terenie oraz ich wspotrzedne. Protokoét z
przekazania granic pasa drogowego bedzie podstawa przyjecia tych granic od wykonawcy.

Dane nalezy zapisa¢ na no$niku w jednym z systemow wymienionych w Zarzadzeniu nr 19
Generalnego Dyrektora GDDKIA z dnia 28 lipca 2005 w sprawie wprowadzenia Standardu

Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach. Wersja elektroniczna na ptycie CD szt. 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca

przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
ssprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
suzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
swyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
swyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
szastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
eInstrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
eInstrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji

i Kartografii, Warszawa 1988 — wydanie V.

eInstrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, W-wa 1986.
eInstrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, W-wa 1986.
eInstrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, W-wa 1988.
*\Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, W-wa 1987.
*Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, W-wa 1987.
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D-01.02.01

Usunigcie drzew 1 krzakow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w ramach zadania pn.
Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6élne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew 1 krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
*pily mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia
z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do
prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport
*Dluzyce, korzenie, pnie oraz galezie Wykonawca wywiezie w miejsce wskazane przez

Inwestora

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew 1
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew 1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢
cze¢$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W
miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakoéw

Pnie drzew 1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym
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miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cig¢te nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi

w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w
czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunigtej roslinnosci
Wywdz roslinno$ci powinien by¢ zgodny z punktem 4.2.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi
na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. Zniszczenie
pozostatosci po usunigtej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska 1 zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o
Odpadach /Dz.U. Nr 0 z 2013r. Poz. 21 z p6zn. zm./).

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu
innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia

warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
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odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno

spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
*Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni — [Szt],
«Karczowanie pni — [szt],
*Wywozenie gatezi i dtuzyc — [mp],
*Wywozenie korzeni i pni — [szt],

*Mechaniczne karczowanie krzakow — [ha].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
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ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena
wykonania rob6t obejmuje:
*wyciecie 1 wykarczowanie drzew,
swywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy,
szasypanie dotow,
suporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
emechaniczne karczowanie krzakow,

sew. rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) - zrebkowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. O Odpadach (Dz.U. Nr 0 z 2013r. Poz. 21 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczefistwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47 poz. 401, ze zmianami).
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D-01.02.02

Zdjecie warstwy humusu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z realizacja
zadania pn. Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
srowniarki, spycharki, fopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania robot

ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w

przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢

transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.
Humus nieprzydatny do p6zniejszego wykorzstania zostanie wywieziony w miejsce pozyskane

przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i przewieziona przez Wykonawce w miejsce przez niego
pozyskane. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni
calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego
zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadéw i1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robo6t obejmuje:

*zdjecie humusu wraz z odwiezieniem w miejsce pozyskane przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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D-01.02.04

Rozbidrka elementow drog 1 ogrodzen
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw droég w zwiazku z realizacjg zadania
pn. Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
Z rozbiorka:
enawierzchni z kostki kamiennej,
*podbudowy z kruszywa kamiennego,
*stupkoéw 1 tablic znakow drogowych
*murkdéw oporowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki, fadowarki, zZurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty
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pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3. Material ktory moze zosta¢ ponownie wykorzystany Wykonawca powinien wywies¢ w
miejsce wskazane przez Inwestora.
4.4. Materiat ktory stanowi odpad z robot rozbiorkowych (gruz ceglany, betonowy, itd.)

Wykonawca wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementoéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtoérnego

wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robot rozbiorkowych jest:
*[m2] dla rozbiérek nawierzchni oraz podbudéw,
+[m3] dla wywozu gruzu,

*[szt] dla rozbiorek znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. dla rozbidrki warstw nawierzchni, podbudowy:
swyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
srozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,
«zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
swyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
9.2.2. dla rozbidrki znakoéw drogowych:
*demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
«odkopanie i wydobycie stupkow,
szasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem,
*zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,

suporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401)
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbidorkowych.
*Szczegdlowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiorkowych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunkow
i trybu postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego
10.2. Ustawy
*Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku- Prawo Zamoéwien Publicznych.
*Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku - O wyrobach budowlanych.
*Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku - O ochronie przeciwpozarowe;.

*Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku - O dozorze technicznym.

«Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo Ochrony Srodowiska.
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D-02.00.01
Roboty ziemne.

Wymagania ogolne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt ziemnych w zwigzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa ul. Sportowej

w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
swykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
*budowe nasypow drogowych,
*pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigZzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktérego

probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
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destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
_ Pa
Pas

I

=

gdzie:

(g~ gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

[gs- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

y = %o
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E,
dzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
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normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez InZyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Kategorycznie zakazuje si¢ wbudowywania w korpus drogowy kruszywa recyklingowego lub
odpadowego. Kruszywo, ktore ma zosta¢ wbudowane musi posiada¢ wszelkie aktualne atesty do

wgladu dla Inwestora i inspektora nadzoru.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
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Lo Wyszczzgolmenl Jedno Grupy gruntow
whasciwosci stka Niewysadzeniowe Watpliwe Wysadzeniowe
1 |Rodzaj gruntu e rumosz  piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty » zwietrzelina + glina
o Zwir gliniasta piaszczysta zwigzla,
* pospolka * rumosz gliniasty * glina zwigzla,
« piasek gruby * zwir gliniasty * glina pylasta zwigzla
*+ piasek sredni * pospotka o il
* piasek drobny gliniasta * il piaszczysty,
+ zuzel * it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
+ piasek gliniasty
* pyh,
* pyl piaszczysty
« glina
piaszczysta,
* gling,
+ glina pylasta
* il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
- 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
-0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos’c’ m <10 1.0 510
bierna Hyo
4 :)"I’asgfg\jlvl)lpr >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.3. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
*odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
*jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
stransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

ssprz¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju

gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie

zostaly wezesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow 1 nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec¢
wyraznych zataman w planie.Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntami

przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
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czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindOw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST. Szerokos$¢ dna i1 gleboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej
niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp

wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
swlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
*wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono
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w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
Ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna
rOWoOwW Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
3 Pomiar rzednych w odstepach:
powierzchni korpusu * 0 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
Ziemnego * co 100 m na tukach o R [J 100 m,
- - * ¢0 50 m na tukach o R <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

! Pomlqr spadku . . | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
podtuznego powierzchni watpliwvch
korpusu lub dna rowu atpliwy

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego

wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 8.
8.1. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01
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pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
*PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
*PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
*PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
*PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
*PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
*BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
*BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
*Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

sInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa

1998.
«Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
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D-02.01.01
Roboty ziemne

w gruntach nieskalistych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjg zadania pn.
Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupg no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja

projektowa 1 SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Ziemi¢ z wykopow nalezy przewie$¢ na wysypisko oraz podda¢ utylizacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
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czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z

niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt 1 po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*oznakowanie robot,
swykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wytadunek,
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«odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

sprofilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

szageszczenie powierzchni wykopu,

sprzeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

srozplantowanie urobku na odkladzie,

swykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych,

srekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

Wykonanie nasypow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa ul. Sportowej w
Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow z ziemi zakupionej i dowiezionej
przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypoéw
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998. Grunty i materialty do budowy nasypoéw podaje
tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Tresé
Przydatne S .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty Gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypelione
kamieniste, zwietrzelinowe, gruntem lub materiatem
Na dolne warstwy nasypéw | fumosze i otoczaki drobnoziarnistym
ponizej strefy przemarzania | e .. . |2.2Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospoiki, rowniez | . g
S gliniaste miejsca suche lub
gliniaste . ,
zabezpieczone od wod
3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i
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3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
1 famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo - kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U [] 15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do 60%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

do nasyp6w nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy nasypow
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospoltki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. tohupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajaym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Whos | 10

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
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przemarzania

aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

spoiste: pyty gliny,

gruboziarniste

Rodzaje . s : : o Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste orzydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubos¢ | liczba | grubosé | liczba |no$ci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,1do 0,2 do
gladkie * 02 | 4do8 | Tgo" | 4do8 | Ty.7 | 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0’5 g 0 8do 12 0’5 g ° | g8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0'5 go 6do8 0’520 6 do 10 - - 3)
. . . 0,4 do 0,2do 0,3do
Wal b fadkie ** ’ ’ :
alce wibracyjne gladkie 07 4do8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 3do6 0,2 do 6do 10 0.2 do 6 do 10 5)
0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne ** 05 4do8 - - 05 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0’5’20 2 dod 0’330 3do5 0'5,30 3do4 6)
- . 4 do 10 3do6 3do6
;Zggz;gzmvisfoiggiidg dlg gggl 0om 2,0do |uderzenw| 1,0do uderzen | 1,0do | uderzen
y 8,0 punkt 4,0 w punkt 5,0 | w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gorych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno
by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do
3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé
stateczno$ci zbocza. Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy

przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podloze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zagegszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosei 0,5 m od powierzchni

Minimalna wartos$¢ Is

Nasypy o wysokosci [m] kategoria ruchu KR3

H<1,2 1,00
1,2<H<2,0 0,97
H>20 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podituznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.
c¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w goérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K1010-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 [1 6 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U [1 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
1 mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu

podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.
1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czegsci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé¢

dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy

oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
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prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
Osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw r6znych gruntow
oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia
okreslong w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za

pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
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odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-

12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
nasypu

kategoria ruchu KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia 10
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
+2,2 przy wymaganej wartosci Is 1 1,0,
*2,5 przy wymaganej wartos$ci Is <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,
¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntoéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to

Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1

powtornie zagescic. Jezeli powtorne zagegszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
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wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych
dla danego sprzgtu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zagegszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy

rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c¢) badania zagegszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
szawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
*wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
*wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,
egranice plynnosci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
swskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wilasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczé6w 1 mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami

okreslonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
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izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
*jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
sjeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

6.3.6. Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

sprawidlowosci wykonania skarp,
szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego i zaggszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:
eprace pomiarowe,
eoznakowanie robot,
epozyskanie (zakup) gruntu przez Wykonawce jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe,

etransport urobku na miejsce wbudowania,
ewbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
ezageszczenie gruntu,
eprofilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
ewyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
erckultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
eodwodnienie terenu robot,
ewykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
eprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
Profilowanie

1 zageszczenie podtoza

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

87



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego W
zwigzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie
nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
srowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
*walcOw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci

gruntu podloza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z

BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa — —
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach 1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na

wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
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L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé

P i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg ~ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (1 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz 11 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutow
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odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyrownanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
sprofilowanie dna koryta lub podtoza,
szageszczenie,
sutrzymanie koryta lub podtoza,

sprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
*PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
*PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
*BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

*BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego (thuczen o frakcji 0-31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacja
zadania pn. Przebudowa odcinka ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr
466/5.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego (tluczen o frakcji 0-31,5 mm) stabilizowanego
mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce;j
warstw zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Thuczen kamienny (niesort) — mieszanka kruszywa tamanego o ciaglym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych 1 otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki kruszywa lamanego (niezwigzanej) nalezy stosowac

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych 95



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
) niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania
V%%fiﬁ?i W warstwie Odniesienie do
PN-EN Wiasciwose podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi PN-EN
13242:2004
13242
KR3
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15,
Gr85, Tabl. 2
Ga85
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos'redn>i/ch vgg PNg—] GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa GTeNR Tabl. 4
0 ciaglym uziarnieniu wg PN- GTaNR
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN933-4 Flug Tabl. 5
— maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci SInr Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub'%e}manych oraz Chr Tabl 7
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 f Deklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097—%, kaqtegor?a niegwstza LAso Tabl. 9
niz
53 gﬁ{)éanisocgr;?lsmerame we MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rordzial 7.8 lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN W NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA sz****)
. , . .. 24
zaleznosci od frakcji)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$c¢ siarki w
ON-EN 17441 & Snr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdzial 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklto i
plastik mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na — skaty magmowe i przeobrazone: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg PN- | — skaty osadowe: F10 Tabl. 18
EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalqunik Sktad materiatowy Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) taczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%*) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymiar

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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2.4. Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych

w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
nka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwig 1/2 214 2/5,6 418 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
zana min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

2.5. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki kruszywa (niezwigzanej) do warstwy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Lo
niezwigzanych przeznaczonych do gﬁlrlléi:elrg,ggg
Rozdziat zastosowania w warstwie
w normie Wihasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni
PN-EN drogi
13285
KR3
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF1 Tabl. 2
43.2 Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF LFre Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria 0Cao Tabl. 46
oC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
4472 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii Wa tab. 2 Tabl. 7
— porownanie z deklarowana przez g tab. '
producenta wartoscig (S)
4472 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wqg tab. 3 Tabl. 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik 40 )
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej LA i
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 40
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F7 -
EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 > 60 )
i moczeniu w wodzie 96 h, co -
najmniej
45 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora Brak wymagat
do wskaznika zageszczenia
IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) ) )
wilgotnos$ci optymalnej wg 80-100
metody Proctora

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

99



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

45 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3..
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
*mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
sréwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
swalcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 i SST D-
04.05.01. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis 15
dgs

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1
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rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnos$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0 wg BN-77/8931-12.
Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
W dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania

podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedhug PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 zalacznik B i
nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
=0 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
W pkt. 2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy
W obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
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tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg na

2 | Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna fata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, —
S5cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
12 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz
3 cm dla drog publicznych lub o wigcej niz =5 cm dla pozostatych utwardzen komunikacyjnych.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
«dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
«dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
*modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,
sugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
o0 wskazniku wnes Nie zageszcezenia s sprezyste pod kotem, mm | cenia mierzony ptyta o $rednicy
mniejszym niemniejszy niz 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E»
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
I pomiary zostang wykonane na koszt WWykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm
i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, do polowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie

warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupelnione nowym materiatem
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0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, ktorych Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*oznakowanie robot,
esprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
ezakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
eprzygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
eroztozenie mieszanki,
ezageszczenie roztozonej mieszanki,

eprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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eutrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

*PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

*PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

*PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

*PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

*PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci.

*PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

*PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

*PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

*PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

*PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw.

*PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

*PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

*PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

*PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

*PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci.
Wprowadzenie 1 wymagania ogolne.

*PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czgs¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnosci. Zageszczanie

aparatem Proctora.
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*PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego.

*PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

*PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

*PN-S-96035 Popioty lotne

*PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

*BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

*BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

*Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

*Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

*WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.
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D-04.05.01
Podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w zwigzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa odcinka ul. Sportowej w Lubsku oraz
utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment no$nej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 35
niz: '
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w
PN-S-96012. Do wykonania podbud6w 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu

stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
. T 100
mm, % (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 85
1 mm, % (m/m), powyzej PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4
L 50
mm, % (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wiecej
5 s BameYER, 7 ! 2 PN-B-04481
h . . . 0
6 Zawartosp siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % L PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntoOw o:
swskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,
ezawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
szawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek

gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociggowa. Brak r6znic
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potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
*wapno wg PN-EN 459-1,
*popioty lotne wg PN-S-96035,
chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i

ulepszonego podtoza

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Wskasnik
Rodzaj warstwy w konstrukgji probek nasyconych woda oazn
Lp : i X mrozood
nawierzchni drogowej (MPa) .
pornosci
Po 7 dnaich | Po 28 dniach
. od 1,6 od 2,5
1 podbudowa pomocnicza dla KR3 d0 2.2 d0 5.0 0,7
Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o od 1.0 d
2 grubosci co najmniej 10 cm dla KRS 1 KR6 lub gérna czesé ’ 0d15
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych do 1,6 do 25 0,6
oraz wysadzinowych
Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w 0d 0.5
3 przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu - ’ 0,6
z gruntow watpliwych i wysadzinowych do15
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
*mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
sspycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,
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sci¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

srozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

sprzewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

swalcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

szageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca

si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone

w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp Kategoria ruchu kruszywa
Podbudowa zasadnicza | Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze

1 KR 3 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:

+15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
22 cM - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zaggszczanie

Zageszcezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy, ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sie¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, cze§ciowo nakltadajacymi si¢, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petng gltebokos¢,
wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
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powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

eutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

sprzykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

sprzykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda
InZyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

sstwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1
zageszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych 116



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu,
sokreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podtoza

Podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

2 spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 9 2 600 m*
4 | Jednorodno$¢ i glebokoéé wymieszania
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
cem7e :] ti?n din\:\(/);;\)lﬁ é)r:]Zy stabilizacji 6 probek 2
7 |- pop:iL:)ll ; riflg?:l;vrl/l? przy stabilizacji 6 probek 400 m
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki

granulowanym

8 Mrozoodporno$¢ 3)

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

- cementu,

9 |- wapna,

- popiotow lotnych,

- zuzla granulowanego

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrodta

11

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

12 Wskaznik noénosci CBR ¥

w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
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sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego

zabarwienia mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢
warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6éznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu
Wilasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwos$ci powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica

6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
P- pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy nal km
w sposob ciagly planografem albo
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w co100m
planie®

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podioza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢

Szeroko$¢ podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢

Niero6wnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nierownos$ci nie powinny przekraczac:
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12 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

+dla podbudowy zasadniczej + 10%,
+dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t

nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego

cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*0oznakowanie robot,
sspulchnienie gruntu,
«zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatldéw 1 urzadzen
pomocniczych,
*zakup, dostarczenie i1 rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
swymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
*zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy
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sprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

*PN-EN 197-2:2002 Cement. Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci

*PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

*PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

*PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

*PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

*PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

*PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

*PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

*BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

*PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

*BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

*BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

*BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

*BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

*PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
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D-05.03.23a
Nawierzchnia z betonowe]

kostki brukowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegodtowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na

lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placoéw zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekdw, rowow, schodow, matej architektury drogowe;,

elementow miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne

przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika,

charakteryzujgcy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow

nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
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Materiatami wypeiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwy-
kle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku
1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
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ukosowanymi krawedziami géornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymaganie
nik
normy
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos¢ Szeroko$¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych Grubosé pomig-dzy
wymiarow Kkostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 miarami
100 mm +3 gru-bosci,
> +3 +3 tej samej
100 mm +4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé
(jesli maksymalne wymiary wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5
pomiarowej 1,0
2,0
300 mm 1,5
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
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udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
rozlupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obciazenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosé
wytrzyma-tosc¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Bohmego,
oznaczenia H normy) Sciernej, wg zat. H mormy

wg zat. G normy — badanie

— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/500
0 mm?

2.5 | Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga sie
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy za-
deklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wa-
hadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

cd.

1 2 3 4
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie po-
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winna mie¢ rys i odpryskow,

b)  nie dopuszcza si¢ rozwar-
stwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,

C)ewentualne wykwity nie sg uwaza-

ne za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b)  tekstura lub zabarwienie kostki

powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez
moze by¢ warstwa Scieralna odbiorce,
lub caly element) C)ewentualne réznice w jednolitoSci

tekstury lub zabarwienia, spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie¢

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatun-
ku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-
05.03.04a [16],

— do wypeienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a
[17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwyta-
ka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoze-
nia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeli-
ny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajagcy wymaganiom SST D-

05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na.
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piasko-
wym WP > 35 wg [7].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

N o ok~ w D

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin

piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [11],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [12],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [15].
Inne rodzaje podbud6éw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub

indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00
[20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci

nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen

uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami,
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szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong

nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, speiniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;

szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami 1 masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami

dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakte-
rystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatlow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza wat-
pliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST, norm, wytycznych, wymienionych

w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, projektowanej

spadkow 1 cech grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w
poréownaniu z
dokumentacja projektowsa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa

Sukcesywnie na kazdej -

dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi
charakterystycznych projektowanej
do2cm
¢) rzedne wysokosciowe (po-|Co 25 mw osiiprzy Odchylenia:
mierzone instrumentem po- | krawedziach oraz we +1cm;-2cm

miarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuz- [ Jw. Nierownosci do
nym (wg BN-68/8931-04 [8] 8 mm
fata czteromet-rowa)
e) rownos¢ w przekroju po- Jw. Przeswity
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przecznym (sprawdzona latg
profilowa z po-ziomnicg i

pomiarze przeswitu kli-nem

miedzy tatg a
po-

wierzchnig do

cechowanym oraz przymia- 8 mm
rem liniowym wzglednie me-
toda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (spraw- |Jw. Odchytki od

dzone metoda niwelacji)

do-kumentacji

0,3%

pro-jektowej do

g) szerokos¢

(sprawdzona przymiarem li-

niowym)

nawierzchni | Jw.

Odchytki od
sze-rokosci

projekto-wanej

do £5cm
h) szeroko$¢ i glebokosé wy- W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
pehnienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymia- | dziennej dziatki roboczej
rem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg
i desenia ich utozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

SciekOw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i

szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
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w planie 0si co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzgdne wysokosciowe, rownosé¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5¢)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin Wg pktu5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej cz¢$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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ogoblne” [9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a

ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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10.2.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04
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Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

142



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

D-06.01.01

Umocnienie skarp, rowow sciekow,

humusowanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp rowow i sciekow
oraz humusowanie w zwiazku z realizacjg zadania pn. Przebudowa odcinka ul. Sportowej w Lubsku

oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

1. MATERIALY

1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-D -
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt. 2.

1.2. Rodzaje materiatlow

- elementy prefabrykowane

Zaprawa

cement

kruszywo

2.3.Kruszywo
Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

1.3. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

1.4. Zaprawa cementowa

Stosowane przy wykonywaniu umocnien zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501

2.3.Elementy prefabrykowane
Do umocnienia skarp rowow i §ciekow nalezy stosowac typowe elementy prefabrykowane:
- plyty $ciekowe betonowe — typ korytkowy —wg. KPED -01.037,
0 wymiarach 50 x 60 x 15 cm

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt. 3.
2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu :
- ubijakow recznych
- wibratorow lub ptyt ubijajacych
- $rodkiem transportowym

4. TRANSPORT
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4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt.
4.

4.2. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢
co  namniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne pkt. 5

5.2. Plyty azurowe do umocnienia skarp, o pochyleniu od 1:1 do 1:1,5 nalezy uktada¢ na gruncie i
otwory wypehni¢ humusem z obsianiem trawg. Dla zabezpieczenia ptyt przed osunigciem, ptyty
nalezy zabezpieczy¢ szpilkami drewnianymi.

5.3. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i

rowoOw sg:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.3. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne pkt. 6.

5.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony lata 2m-
lcm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania  ogolne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych ptytami azurowymi,
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— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania  ogolne pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg  pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne wymagania dotyczace postawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

11. Inne przepisy:
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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D-07.01.01

Oznakowanie poziome
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*WSTEP

ePrzedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru oznakowania poziomego drog w zwiagzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa
odcinka ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

eZakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

eZakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

eOkreslenia podstawowe

eOznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cia-
gltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

eZnaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wy-
stepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — po-
dwojne: ciaglte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

eStrzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wska-
zania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o ko-
nieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

eZnaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowe-
rzystoéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji pro-
gbéw zwalniajacych.

eZnaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w po-
staci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylta-
czonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

eMaterialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac¢ naniesione albo wbudowane

przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
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drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

eMaterialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
eMaterialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

eKruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

eOznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

eTymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéttej, ktorego czas uzyt-
kowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

ePunktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wiel-
kos$ci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy ele-
ment odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czg$ci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs$¢ odblaskowa moze
by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

ePozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

¢Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 1.5.

eMATERIALY

¢Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.

eDokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
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Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ wa-
runki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizo-
wana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg technicz-
na.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materia-
tami o barwie zo6lte;.
eBadanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpli-
wosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Wa-
runkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
eMaterialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, wat-
kiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwo-
wego okreslajg aprobaty techniczne. Do oznakowania poziomego mozna stosowac tylko materiaty
atestowane.
ePunktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w

nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajg-
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ca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.  Sposréd punktowych elementow odblaskowych
(PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym

(odbtys$nik wielokierunkowy)

oSPRZET
¢Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
eSprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
eszczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
efrezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wykle-

jarek do tasm, sprzegtu do badan, okreslonego w SST.

¢TRANSPORT

¢Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania 0golne
pkt 4.

¢ Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$e, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materialow niebezpiecz-
nych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego ma-
terialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wy-
robu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charaktery-

styki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

eWYKONANIE ROBOT
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¢Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.
e\Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
eJednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierow-
nosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni
i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jedno-
rodne.
ePrzygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowa-
nej z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienio-
nego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czy-
sta i sucha.
ePrzedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowa-
nie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatlg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
e\Wykonanie oznakowania drogi
eDostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ do-
starczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, pro-
ducenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

eWykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przy-
padku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malo-
warki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicz-
nego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej po-
wierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowe;,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malo-
warki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z au-
tomatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajg-
cym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania po-
dejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
e\Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

eKONTROLA JAKOSCI ROBOT
*Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
eBadanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
eBadania wykonania oznakowania poziomego
e\\WVymagania wobec oznakowania poziomego
eZasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog

w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne

aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych 153



Przebudowa ulic Sportowej, Zeromskiego i Podgornej w Lubsku

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne ba-
dania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem
1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w za-
taczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b 1 barwg ozna-
kowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$§¢ wspolczynnika b powinna wynosi¢
dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
ebialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
ebialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
ez0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzyt-
kowania oznakowania, barwy:
ebialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
ebialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany
wedhug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN- EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
ebiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
eC0 najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
ebialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
e70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
ebiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o nate-

zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
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eCc0 najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
ebialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
e70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
ebiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
eCc0 najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
ebialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
ez0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
6.3.1.4 Trwatos¢
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-
miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
6.3.1.5. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wy-
nosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
¢ Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
esprawdzenie oznakowania opakowan,
ewizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
epomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
epomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
ebadanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
epomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
ewizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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epomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg 1 zatgczni-
kiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

ewizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
eoznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do
odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier mo-
ze zleci¢ wykonanie badan:
ewidzialnos$ci w nocy,
ewidzialno$ci w dzien,

eszorstkosci,

*OBMIAR ROBOT
¢Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
eJednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni nanie-

sionych oznakowan oraz sztuka oznakowanie PEO.

«ODBIOR ROBOT
*Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.
eRoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzynie-

ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

ePODSTAWA PLATNOSCI

*Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt
0.

eCena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

eprace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

eprzygotowanie i dostarczenie materiatow,

eoczyszczenie podtoza (nawierzchni),

eprzedznakowanie,
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enaniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z doku-
mentacjg projektowsa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
eochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

eprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ePRZEPISY ZWIAZANE

eNormy

*PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

ePN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania pod-
stawowe

*PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

oePN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywa-
nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

oPN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

oPN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

oPN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

oPN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
*PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

*PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

*PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

e[nne materiaty

eZalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe wa-

runki techniczne dla znakow drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.

nr 220, poz. 2181)
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eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow de-
klarowania zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

e\Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

eWarunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

ePrawo przewozowe (Dz. U. nr53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

eRozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

eUmowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z realizacjg zadania pn. Przebudowa
odcinka ul. Sportowej w Lubsku oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ 1 trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz
z naniesiong tre$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych
dzialajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrddlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
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miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wzmagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami. W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do
osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

*doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
swielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem

5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
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dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Nalezy zastosowac rury o $rednicy 70 mm.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

*blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa II generacji (odbijajaca powrotnie)
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6. Znaki drogowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu §redniego (S). Projektowane

oznakowanie pionowe wykonac z folii odblaskowej typu 2.
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2.7. Stupki przeszkodowe
Nalezy zastosowac stupki przeszkodowe typu U-5a, wykonane z tworzywa sztucznego
z zamocowanym znakiem C-9. Elementy mocujace — kotwy wykonac ze stali nierdzewne;j. Stupki
musza by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Miejsce pozyskania materiatow
musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, zakupione elementy bezpieczenstwa muszg posiadac

odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
swiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

*srodkoéw transportowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdln™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
*lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
*wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

*odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

*odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

*odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub
przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie
na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewngetrzna strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po
zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po
odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego- przez konstrukcje

WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do nie;j
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa

dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
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konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Spos6b umieszczania znakow

Znaki umocowuje si¢ na konstrukcjach wsporczych, tj. stlupkach, ramach, wysiegnikach,
konstrukcjach bramowych, wykonanych z materiatéw trwatych, z
wyjatkiem betonu. Dopuszcza si¢ tez do umieszczania znakoéw wykorzystywanie stupéw linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupoéw trakcyjnych i masztow sygnalizatoréw oraz $cian budynkow i
elementow konstrukcyjnych obiektow inzynierskich. Stupki konstrukcji wsporczych powinny mie¢
przekrdj kotowy lub eliptyczny. Nastepny znak powinien by¢ umieszczony za poprzedzajacym w
odleglosci co najmniej:

*50 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h,
*20 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 60 km/h,
*10 m na pozostatych drogach.

Jezeli ze wzgleddw lokalnych istnieje konieczno$¢ zastosowania dwoch lub trzech znakow na
jednym stupku lub wysiggniku, mozna je umieszcza¢ w uktadzie pionowym lub poziomym.
Dopuszczalne sposoby rozmieszczenia znakéw dokumentacji projektowe;.

Tarcze znakow powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni. Odchylenie
tarczy znakéw powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni. Jesli znaki umieszczone sg na tukach
poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac zaleznie od wielko$ci promienia oraz od
jego kierunku.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich

roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Odlegto$¢ znakow od jezdni oraz wysokos$¢ ich umieszczania

Znaki na drogach z poboczem nalezy umieszczac tak, aby odlegto$¢ znaku od krawedzi korony
drogi byta nie mniejsza niz 0,5 m. W przypadku gdy warunki terenowe nie pozwalajg na
umieszczenie znaku poza korong drogi, znak powinien by¢ umieszczony:
a) na drogach z poboczami gruntowymi - na poboczu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,50 m od
krawedzi jezdni,
b) na drogach z poboczami o nawierzchni twardej (z pasami awaryjnego postoju) w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,50 m od krawedzi pobocza bitumicznego.
W przypadku szerokiego nasypu znaki mozna umieszcza¢ w koronie drogi w odleglosci nie
wigkszej niz 5 m od krawedzi jezdni. Znaki na ulicach umieszcza si¢ w odlegtosci 0,50 - 2,00 m od
krawedzi jezdni. Powyzsze odleglosci nie dotyczg znakdw umieszczanych przez policje w zwigzku
z zabezpieczeniem miejsca wypadku drogowego; znaki te moga by¢ umieszczane na jezdni.

Odlegtos¢ znaku od jezdni mierzy si¢ w poziomie od krawedzi jezdni (wystajacy kraweznik
drogowy typu miejskiego wlicza si¢ do chodnika) do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku
(trojkata, kota, kwadratu, prostokata) lub tablicy. Odleglosci znakow od krawedzi jezdni powinny
by¢ zachowane rowniez w stosunku do znakdéw, np. nakazu lub drogowskazéw w ksztalcie strzaty,
ktére moga by¢ umieszczane rownolegle do krawedzi jezdni. Odleglo$¢ mierzy si¢ wowczas do
powierzchni czotowej znaku lub jego krawegdzi w miejscu najblizszym jezdni. Wysoko$¢
umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi (ulicy) oraz konkretnego miejsca
na drodze. Jedng z zasadniczych okolicznosci, ktore nalezy uwzgledniaé, jest ruch pieszych, dla
ktorych znak zbyt nisko ustawiony moze stanowi¢ istotng przeszkode. Wysokos¢ umieszczania
znakow (dolnej krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu) pokazano na rysunkach w
dokumentacji projektowej. Wysokosci te nie dotyczg znakdw umieszczanych przez policje w
zwigzku z zabezpieczeniem miejsca wypadku drogowego, ktdre moga by¢ umieszczane w poziomie
nawierzchni jezdni. Jesli na jednym stupku umieszczone sg dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to
dolna krawedz nizej potozonego znaku znajduje si¢ na wysokosci podanej w
tabeli 1.11. dokumentacji projektowe;j.

Na ulicach w obszarach zabudowanych przez nizej umieszczony znak rozumie¢ nalezy rowniez
dodatkowe tabliczki pod znakami. Przy ustalaniu wysokos$ci umieszczenia znaku poza obszarami
zabudowanymi oraz w obszarach zabudowanych na drogach niebedacych ulicami uwzglednia si¢

dolng krawedz tabliczki znajdujacej si¢ pod znakiem. Znaki umieszczane na zaporze lub za zaporg i
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na tablicach prowadzacych nie moga by¢ umieszczone nizej niz gérna krawedz zapory lub tablicy.
Wysokos$¢ umieszezenia duzych drogowskazoéw w ksztalcie strzaty (E-3) powinna by¢ tak dobrana,
aby zapewni¢ jak najlepsza widoczno$¢ drogowskazu, nie pogarszajac warunkéw widocznos$ci na
skrzyzowaniu.

5.8. Montaz stupkéw przeszkodowych
Stupki przeszkodowe mocowaé do kotew osadzonych w podtozu. Montaz stupka przeszkodowego
wykona¢ z zgodnie z Instrukcja Producenta. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

*odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,

*odchytka w lokalizacji w planie, nie wigcej niz [1 2 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiardw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z

ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyrynkow
badan
Powierzchni¢ zbadaé
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
powierzchni wybra- nych losowo dostgpnych narzedzi (np. liniatow Wyniki badan
elementow w kazdej |Z 9ZUJn'k'em’ §uwm|arek, powinny by¢ zgodne z
dostar- czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami punktu
wyrobow “CZ?'%J do | przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2
. .. | 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
2 Sprawdzenie wymiaréw . . L .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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6.4. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
*zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
*zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
spoprawnos$¢ ustawienia stupkow

*zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
8.3. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardéw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po

uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
sprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
*montaz konstrukcji wsporczych tarcz znakéw drogowych,
ezamocowanie tarcz znakow drogowych,
*montaz stupka przeszkodowego wraz ze znakiem,

sprzeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwigzane
«Zaltaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
+State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
10.2. Normy
*PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
*PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
*PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
*PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
*PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
*PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

*PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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*PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
*PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

*PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
*prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
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D-08.01.01b

Krawezniki betonowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem faw w zwigzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa odcinka ul. Sportowej w Lubsku
oraz utwardzenie nawierzchni na dz. nr 466/5.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem krawe¢znikéw na lawie betonowe;.
*Wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15.
*Krawezniki betonowe najazdowe o wymiarach 20x22 c¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.3. Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach podanych w dokumentacji projektowe;j

spelniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

2.3.1. Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
*krawezniki betonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,
*beton C12/15 do wykonania fawy - zgodnie z normg PN-EN 206-1,
piasek na podsypke 1 do zapraw - odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13139,
scement do podsypki i do zapraw - odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1,
*wodg - odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008
2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
skraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
*skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
*kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka krawe¢znika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
spowierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee
chemicznej,
splaszczyzny czolowe kraweznikoéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
skrawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
srozroznia si¢ dwa typy kraweznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Lp. Cecha ‘ Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
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1.1 | Warto$ci dopuszczalnych Cc Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych czesci: +£ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyltki od Cc

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymato$é 83 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona K| szerokiej $ciernej, Bohmego,
w dokumentacji projektowej I'| wgzal. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) a — badanie
s podstawowe
a
o}
d
p
o}
r
n
o}
$
c
i
1| Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)  jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. [ normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalo$¢ odpornoséci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.5. Sktadowanie krawegznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokoS$ci
kraweznika.
2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7. Lawa betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
*betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i

uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka
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transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
4.3.1. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.3.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraw¢znikdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.4.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg

zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
+dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
c) Ré6wnos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé I cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rdownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie

na pelng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej (m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
swykonanie szalunku,
swykonanie tawy,
swykonanie podsypki,
sustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
sWypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
szasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

sprzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
*PN-B-06250 Beton zwyktly
*PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe
*PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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*PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

*PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

*PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

*PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

*BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

*BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

*BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

*BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

*BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

*PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

*PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

*PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

*PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

*PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

*PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczacé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
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posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wigksza niz

szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe 1 do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez

zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtosciag gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnegtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypeione catkowicie na petnag glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i

zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie koryta,

— ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1
2
3.
4

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06711

PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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