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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany budowy osiedlowej sieci cieplnej do budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych zlokalizowanych przy ul. Noakowskiego 2, 4 i 6 oraz ul. Dworskiej 11 i 18 w
Gliwicach.

Inwestycja obejmuje dziatki nr 607/7, 599, 586, 589, 590, 593/2,600,693, 1084, 1070,1071 i 1072
obreb Ktodnica. Kategoria obiektu budowlanego XXVI.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- umowa nr 394/2020 z dn. 17.12.2020r. + aneks
- wizja lokalna i szkice
- obowigzujgce przepisy i normy
- warunki techniczne z dn. 03.12.20r. okreslone przez dostawce ciepta PEC Gliwice
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 80, poz. 718 z pdzZniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r, poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi zmianami
(obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia )
- Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego — Dz.U. Nr120 poz 1133
PN-EN 13941-1:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie
zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Czes¢ 1: Projektowanie
- PN-EN 13941-2:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie
zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Czesc¢ 2: Montaz
- Protokét z narady koordynacyjnej nr GE.6630.198.2021 z dn. 10.01.2022r.
- Decyzja ZDM Gliwice znak ZDM/2039/2021/KL z dn. 24.06.2021
- Pismo PSG Gazownia w Gliwicach znak 0159.463.248.1346.1600886443.21 z dn. 12.04.2021r.
- Pismo PWiK w Gliwicach znak ZT/863/2021/2819 z dn. 21.04.2021r.
- Pismo TAURON Dystrybucja Oddziat Gliwice znak TD/OGL/OMD/2021-04-06/000032 z dn. 06.04.2021r.
- Pismo Wydziatu Gospodarowania Wodami UM Gliwice znak GW.7021.6.153.2021 z dn. 19.05.2021r.
- Pismo SFW Energia znak SFWE/0115/2021 z dn. 05.05.2021r.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- dobdr elementdw sieci

- sprawdzenie kompensagji

- uktad montazowy sieci

- okre$lenie sposobu prowadzenie rur w wykopie i pod ulicami
- rozwigzanie instalacji alarmowej

4. Rozwiagzanie projektowe
Sie¢ i przylgcze sg wtasnoscig PEC Gliwice Sp. z 0.0.

Parametry techniczne:
- cis$nienie obliczeniowe 1,6 MPa



P.B. Budowa osiedlowej sieci cieplnej w/p do budynkdéw przy ul. Noakowskiego 2, 4, 6 i Dworskiej 11, 18 w Gliwicach.
OPIS TECHNICZNY
nr SC-25/21-0T
str4/16

- temperatura nosnika:
zima - zmienna wg tabeli 135/80°C,
lato - stata 65/35°C.

Sie¢ cieptowniczg podziemng zaprojektowano w technologii rur preizolowanych wyposazonych w
impuls%wy (skandynawski) system sygnalizacyjno-alarmowy, z parg miedzianych przewodoéw o przekroju
1,5mm*.

Sie¢ zaprojektowano w oparciu o system rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.

Mozna zastosowaé innych producentéw o parametrach nie gorszych niz ponizej.

Elementy systemu rur preizolowanych majg charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasnosciami:
a) Rura przewodowa
- rura stalowa ze szwem wykonana ze stali P235GH zgodnie z PN-EN10217-2/A1, PN-EN
10217-5/A1
- granica plastycznosci min. 235 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie 350-480 MPa
- wydtuzenie wzgledne A min.23%
- wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z =1,0
- ukosowanie koncow zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22
- $rednice zgodne z ISO 4200/DIN2458
- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.

b) Ptaszcz ostonowy
- wykonany z twardego polietylenu HDPE Ill generaciji klasa P100 zgodnie z warunkami
technicznymi normy PN-EN 253
- gestos¢ wiasciwa min. 950 kg/m3 wg ISO 1183
- wskaznik topnienia g/600 s :0,1 — 0,5 wg ISO 1133, warunek 18
- granica plastycznosci min. 19 N/mm? wg ISO / DIS 6259
- wydituzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%
- nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza ostonowego zgodnie z
typoszeregiem podanym w PN-EN 253:2009,

c) Izolacja
- pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem, spetniajgca wszystkie wymogi normy
PN-EN 253
- wskaznik izocyjanianu min. 130
- komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856
- gesto$¢ pianki min. 60 kg/m®
- wytrzymatosc na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu 610 nie moze by¢
mniejsza niz 0,3 MPa
- wspoifczynnik przewodnictwa ciepta izolacji z pianki poliuretanowej Asq = 0,029 W/mK ; zgodnie
z PN-EN 253:2009; jego wartos¢ nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng wielkoscig
komorek i sktadem gazu
- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym taka sama, jak na rurociggu zasilajagcym

d) Zespodtztgcza to mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z masg uszczelniajacg i korkami
wtapianymi. Zespot ztgcza stanowigcy kompletng konstrukcje pofaczenia sasiednich rur, ksztattek
i elementdw preizolowanych ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.
Przy dostawie sieci i elementdéw preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢ pojedynczo
skompletowane i zapakowane.

Zastosowany materiaty sg zgodne z norma:
- PN EN 253:2009 Przewody rurowe
- PN EN 448:2009 Ksztaltki
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- PN EN 488:2005 Armatura
- PN EN 489:2009 Ztacza
I ich pézniejszymi zmianami.

Odcinki rur powinny by¢ dostarczane na teren budowy w prefabrykowanych dtugosciach tj. 6,0 mi 12,0 m

Poczatek budowanej sieci stanowi trojnik DN65/DN40 preizolowany na projektowanej sieci osiedlowej
(projekt firmy ALMA Projekt Aleksander Mazur — Gliwice) na dziatce nr 607/7 obreb Ktodnica nalezgcej do
ZDM2TBS Gliwice.

Cieptociag prowadzony jest kolejno przez:
- teren zielony podworek — wykop otwarty.

- pod ul. Owczarskg — wykop otwarty. Rury przewodowe uktada¢ w rurach ostonowych DN200 L=9,0m
centrujagc przy uzyciu ptoz typ BR. Koncéwki rury ostonowej zamkngé manszetami. Zgodnie z zapisami w
Decyzji ZDM Gliwice znak ZDM/2039/2021/KL prace ziemne nalezy skoordynowa¢ z Wydziatlem
Gospodarowania Wodami UM Gliwice planowanymi na lata 2021-2022 pracami zwigzanymi z budowg
kanalizacji deszczowej w ciggu ulicy Owczarskiej. Rury ostonowe nalezy umiesci¢ na gtebokosci min
1,2m ponizej nawierzchni jezdni i minimum 1,0 m ponize nawierzchni chodnika.

Naruszong konstrukcje jezdni ul. Owczarskiej odtworzyé w nastepujgcy sposob: wykop zasypywacé i
zageszcza¢ mechanicznie warstwami grubosci 20-40cm, doprowadzi¢ do kategorii G1; podbudowa z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 25cm; warstwa wigzgca z
betonu asfaltowego grubosci 7cm; warstwa Scieralna z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Naruszong konstrukcje chodnika odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz istniejgcy, z materiatu , wzornictwa
i w kolorystyce identycznej jak na zajmowanym odcinku, zgodnie ze sztukg budowlang.

- dalej sie¢ 2xDN50 prowadzona jest w kierunku budynkéw przy ul. Noakowskiego  przez teren
nieutwardzony lub zielony — wykop otwarty.

Na dziatce nr 593/2 ma miejsce odgatezienie od sieci gtdwnej w kierunku budynkdw przy ul. Dworskiej.
Cieptocigg 2xDN50 prowadzony jest kolejno przez:

- teren podworka — wykonczony jako teren zielony, wylany beton lub wytozony kostkg betonowg
rozbieralng — wykop otwarty

- pod ul. Dworskg — bezwykopowo pod jezdnig (nowa nawierzchnia ulicy z okresem gwarancji do
2025roku). Rury przewodowe ukfada¢ w rurach ostonowych DN200 L=9,0m centrujgc przy uzyciu ptdz
typ BR. Rozkop chodnika ograniczy¢ do minimum. Zgodnie z zapisami w Decyzji ZDM Gliwice znak
ZDM/2039/2021/KL Inwestor zobowigzany jest o wykonaniu robét do przejecia gwarancji w obrebie jezdni
i chodnika do w/w roku oraz do udzielenia wtasnej gwarancji na okres 24 miesiecy liczac od daty odbioru
(w pasie o szerokosci 2m w kazdg strone od prowadzenia rur).

Rury ostonowe nalezy umiesci¢ na gtebokosci min 1,2m ponizej nawierzchni jezdni i minimum 1,0 m
ponize nawierzchni chodnika.

Naruszong konstrukcje chodnika odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz istniejgcy, z materiatu , wzornictwa
i w kolorystyce identycznej jak na zajmowanym odcinku, zgodnie ze sztukg budowlang.

- przez droge dojazdowg i podwdrko wytozone kostkg betonowa rozbieralng — wykop otwarty.

Wejscia rur do pomieszczen wymiennikowni przez $ciang wykonac w pierscieniu uszczelniajgcym. Jezeli
grubo$¢ Sciany jest wigkszg niz 10cm nalezy zastosowaé dwa pierScienie uszczelniajgce, a pomigedzy
nimi zastosowa¢ tasme smarng (DENSO). Od strony zewnetrznej zainstalowaé uszczelnienie typ WGC
firmy INTEGRA. Izolacje termiczng rur preizolowanych w pomieszczeniach zakonczy¢ za pomocg rekawa
termokurczliwego (End-cap).
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Rurociaggi sieci prowadzi¢ ze spadkiem/wzniosem w Kkierunku odbiorow (patrz rysunki profili)..
Odpowietrzenie lub odwodnienie poszczegdinych odcinkdéw sieci bedzie sie odbywato w pomieszczeniach
wymiennikowni.

W SWC zabudowaé zawory odcinajgce DN40 kotnierzowe, spinke i zawory odwadniajgce z korcoéwkami
do spawania.

Kompensacje wydtuzeh termicznych przytgcza zapewniono przez kompensacje naturalng wykorzystujgc
zatamania trasy lub przy uzyciu kompensatoréw U-ksztaltowych.

Aby umozliwi¢ swobodne odksztatcanie rurociggu na ramionach kompensujgcych umieszczono maty
kompensacyjne.

Sumaryczna dtugos$¢ trasy — 302m.
Zakres Srednic: DN50/140 — DN65/140 — DN40/110.
Gteboko$¢ utozenia: — $rednio 105cm do ptaszcza rury.

Przy projektowaniu zachowano okreslone przepisami odlegtosci od projektowanego uzbrojenia terenu lub
przewidziano dodatkowe ostony:

- odlegtos¢ prowadzenia rur od budynku wynosi min 2,0m,

- przy prowadzeniu rurociggéw pod chodnikami zachowano min przykrycie 100cm.

- przy prowadzeniu rurociggéw pod drogg wewnetrzng i parkingiem zachowano min przykrycie 80cm

- przy zblizeniu z kablami elektroenergetycznymi zachowano min odlegtosé 1m

- przy skrzyzowaniu z kablami elektroenergetycznymi, na kable natozy¢ rury AROTA (J160 nS i @110
nN). Korhce rury ochronnej uszczelni¢ i wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys cieptociggu na odlegto$¢ 1m.
- przy zblizeniu z rurociggami wodnymi i kanalizacyjnymi zachowano min odlegto$¢ 1,2m.

- wodociag i kanalizacja prowadzone sg ponizej cieptociggu w odlegtosci wiekszej niz 0,4m do ptaszcza
(dla wody) i wieksza od. 0,4m do ptaszcza (kanalizacja).

Projektowana trasa nie powoduje wycinki drzew ani krzewow w Swietle Ustawy o ochronie
przyrody z dn. 16 kwietnia 2004r. i wprowadzonymi pézniej zmianami.

5. Montaz rurociggow
5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budows.
Wytyczenie w terenie osi sieci cieplnej powierzy¢é uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Skifadowanie elementéw preizolowanych

a). Przy sktadowaniu elementdw preizolowanych nalezy

- zapewni¢ dostateczng przestrzen sktadowania, w tym pomieszczenia zamkniete do sktadowania
wrazliwych elementéw systemu,

- w przypadku dlugotrwatego sktadowania rur i elementdw preizolowanych ptaszcz ostonowy nalezy
zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, deszczu badz sniegu.
b) Elementy preizolowane powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.

¢) Rury nalezy przechowywa¢ w taki sposéb, aby nie ulegty uszkodzeniu.

d) Rury nalezy uktada¢ na réwnej, ptaskiej powierzchni, na podsypkach z drobnego piasku lub na
podkfadach drewnianych o szeroko$ci min. 100 mm utozonych symetrycznie w rozstawie max 5m. Max
wysokos¢ sktadowania h=1,5m; w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

e) Zaleca sie uktadac je tak, aby etykiety znajdowaty sie zawsze z tej samej strony.

f) Rury preizolowane zaleca sie sktadowac i przechowywac¢ z ochronnymi denkami z tworzywa

sztucznego zatozonymi na koricodwki rur stalowych.
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g) Inne elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje, armatura i inne nalezy przechowywac
i magazynowa¢ na ptaskim podtozu, w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniem
ptaszcza ostonowego oraz przed korozjg rury stalowej.

h) Kolana preizolowane nalezy skladowac¢ w paletach wg asortymentéw wymiarowych tak, aby stykaty sie
z sobg maksymalne duzg powierzchnig. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

i) Ostony zigcza — zaleca sie sktadowanie na paletach, warstwami w pozycji pionowej do maksymalne;j
wysokosci 1,5 m wg asortymentow wymiarowych. Dopuszcza sie sktadowanie oston w pakietach
po 10 szt. spietych tasmag opakowaniowg lub folig termokurczliwg. Niedopuszczalne jest sktadowanie
materiatéw termokurczliwych w sposob narazajacy je na bezposrednig ekspozycje Swiatta stonecznego.

j) Uszczelki kohcowe oraz opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig zabezpieczajgcg warstwe mastyki
nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach zabezpieczajgc przed wptywem promieni stonecznych
i wysokiej temperatury.

k) Plynna pianka poliuretanowa stosowana do izolowania na budowie potgczen rurociggédw musi byc
przechowywana w pomieszczeniach niedostepnych dla oséb niepowotanych, w pomieszczeniach
biurowych lub socjalnych. Muszg by¢ przechowywane pod zamknigciem. Pianka moze by¢ stosowana
wytgcznie w okresie przydatnosci do uzycia okreslonym przez dostawce. Z uwagi na mogacg wystgpic
krystalizacje nie wolno dopuszcza¢ do spadku temperatury izocyjanianu (sktadnika B) ponizej +10°C.
Ptynna pianka PUR powinna by¢ sktadowana w temperaturze pokojowej (15 , 25°C).

W przypadku spadku temperatury skfadnikéw ponizej +15°C nalezy przed piankowaniem wstawi¢ je do
cieptego pomieszczenia, az do osiggniecia przez nie temperatury okoto +20°C, a w przypadku
izocyjanianu (sktadnik B) — az do rozpuszczenia sie¢ wydzielonych krysztatow. Sktadnikow nie wolno
podgrzewac.

[) Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach zabezpieczajacych przed ich zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Przy odbiorze elementéw preizolowanych nalezy sprawdzic:

1. Kompletno$¢ dostawy z zaméwieniem:

- llos¢ rur i ksztattek

- Wymiary (dtugo$ci i Srednice) rur

- Wymiary ksztattek

2. Stan ostony zewnetrznej (czy nie ma uszkodzeh transportowych)

3. Dekle (czy sg) na wszystkich koricéwkach rur i elementow stalowych
4. Oznakowanie (cechowanie):

4.1 Przewodowa rura stalowa

Kazda stalowa rura przewodowa DN>50 powinna byé oznakowana zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach przedmiotowych EN 10216-2, EN 10217-1, EN 10217-2 lub EN 10217-5:
Cechowanie powinno byc¢ trwate, przynajmniej na jednym koncu rury.
Cechowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacije:

- nazwa wytworcy lub znak fabryczny

- numer normy i znak stali

- kategorie badan ,

- numer wytopu lub numer kodu,

- znak przedstawiciela kontroli,

- numer identyfikacyjny, ktory pozwala na powigzanie ze sobg wyrobu lub dostawy z dokumentami
zwigzanym.

4.2. Ostona

Na ostonie producent powinien oznaczyc¢:

- rodzaj surowca PE za pomocg nazwy handlowej lub kodu,

- MFR - wartos¢ tabelaryczng deklarowang przez dostawce surowca,

- nominalng srednice i nominalng grubos$¢ Scianki ostony,

- rok i tydzieh produkcji,

- oznaczenie identyfikujgce producenta.

4.3 Zespot rurowy

Na ostonie zespotu rurowego producent powinien oznaczyc:

- nominalng srednice i nominalng grubo$¢ $cianki rury przewodowej,

- gatunek stali,
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- oznaczenie identyfikujgce producenta,

- numer normy (EN 253),

- rok i tydzien piankowania,

- rodzaj fizycznego czynnika spieniajgcego, jezeli wystepuje,

- informacje o barierze dyfuzyjnej, jezeli wystepuje.

5. Wymagane dokumenty

- Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 oraz, w przypadku nowych dostawcéw, po$wiadczenie
badania jakosciowego stalowych rur przewodowych wydane przez akredytowany podmiot.

- Krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobow zgodnie z ostatnimi edycjami norm PN-EN 253,
PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 14419.

- Deklaracje kontroli jakosci zapewniajgce o utrzymywaniu zamierzonego poziomu jakosci wyrobéw,
zgodnego z wymaganiami ostatnich edycji norm EN 253, PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN
489, PN-EN 14419.

6. Instrukcje przenoszenia i sktadowania materiatow preizolowanych (czy jest dotgczona)

7. Stan przewoddéw systemu alarmowego.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykonaé zgodnie z warunkami ogoinymi
podanymiw tomie WTWiO

Gteboko$¢ dna wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min. 60cm.
Nad i pod rurociggami wykona¢ obsypke grubosci min. 15cm. Na podsypke stosowac piasek o granulacji
0,2 + 1 mm, z wystepujgcymi frakcjami grubszymi o granulacji 1 + 1,8 mm — do 15%. Dopuszczone jest
stosowanie piasku o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubosci powyzej
4 mm. Podsypka piaskowa nie moze zawiera¢ gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami,

ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub ztgcza na potgczeniach spawanych.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujgcych
mieszanek piasku znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskow z zawartoscig
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajgce warunki gruntowe badz pogodowe istnieje zagrozenie, ze w
trakcie eksploatacji sieci piasek foza zostanie wyptukany (np. przez wody opadowe), to strefa toza
powinna zosta¢ owinieta geowioknina.

Przez toze piaskowe nie moze przebiegaé, zadne “obce” uzbrojenie terenu.

Stopien zageszczenia pod i nadsypki warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2 0,98.

Szerokos¢é dna wykopu musi zapewni¢ min. 15cm odstepu miedzy rurociggami oraz min 15cm miedzy
rurociggiem i Sciang wykopu. Gtebokos$¢ wykopu, utozenia rur i spadki pokazano na rysunkach profili.
Przekréj przez wykop pokazano na rysunku nr SC-25/21/06.

W miejscach wykonywania potaczen elementdw preizolowanych wykop nalezy poszerzy¢ i pogtebié, aby
zapewni¢ spawaczom odpowiednig przestrzen tzn. odlegto$¢ miedzy rurg a sSciang wykopu powinna
wynosi¢ min 60cm oraz migedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg wykonaé recznie wykopy kontrolne. Odkryte,
w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie
dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Prace w miejscach skrzyzowan zgtosic i prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Wykopy otwarte wykonywaé z nachyleniem skarp 50-60°.
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5.3. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Wykonywanie robot ziemnych realizowaé przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
tj. roboty spawalnicze nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje
i hermetyzacje potgczen nie nizszej +5°C. W przypadku opaddw roboty wykonywaé pod ostong.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczng.
Kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawno$ci dziatania systemu
alarmowego.

Rurociagi nalezy uktadaé w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10cm z piasku
grubego lub $redniego. Opuszczanie rur o srednicy rury ostonowej do 160mm mozna wykona¢ recznie,
a dla wyzszych $rednic przy pomocy dzwigéw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy.

Zaleca sie ukfadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstepach 2 | 3 m. Ustalenie wlasciwych rzednych rurociggdéw winno
odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Przed zakohczeniem montazu podktady
nalezy usungc¢ nie zmieniajgc potozenia rur.

Odlegto$¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15cm,
a dla preizolowanych rurociggéw o Srednicy powyzej 200mm — min 20cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukifada¢ tak, zeby
przewod znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na ,godz.14.00”. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem pokazanym na
profilach. Rurociggi uktada¢ w taki sposéb, aby po prawej stronie znajdowat sie rurociag zasilajgcy
patrzac w kierunku przeptywu czynnika.

Montaz rur w terenie realizowa¢ bezposrednio w wykopie. Wszystkie potgczenia stalowych rur
wykona¢ przez spawanie tukowe elektrodg otulong MMA (111) w ostonie gazu obojetnego metodg TIG
(141), MIG/MAG (131/135) lub przy pomocy drutu proszkowego samoostonowego (114) - gwarantujaca
uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin. Po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢
zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie (szlifierkg) lub szczotkg druciang. W przypadku spawania
elektroda rutylowo — zasadowg konieczne jest uzycie szlifierki,.

Krawedzie spawane przygotowa¢ zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

Elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania i odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN ISO 2560, PN-EN ISO 17632, PN-EN ISO 14343, PN-EN 12536, PN-EN ISO
6847 oraz posiadac¢ swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z normg PN-EN 10204.

Dopuszczalna odchytka nie osiowosci odcinkdéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé 3°.
Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury powinny by¢é oczyszczone z powioki
antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikow oraz starannie oczyszczone
z pianki poliuretanowej. W czasie spawania pianka izolacyjna elementow preizolowanych oraz ptaszcz
osfonowy muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez metalowe
osfony,

Zmiany kierunku rurociggu oraz odgatezienia wykona¢ za pomocga prefabrykowanych ksztattek.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usung¢ czes¢ rury ostonowej
i izolacje termiczng. Min dlugos¢ odstonietej rury wynosi 150mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé¢ pod
katem prostym na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji alarmowej. Przeciecia rury stalowe;j
wykonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Wszystkie zigcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym, a nastepnie badaniom
nieniszczacym. W ramach badan nieniszczgcych spoin dopuszcza sie réwnowaznie kontrole
ultradZzwiekowsa i radiograficzna.

Badanie ultradzwiekowe i radiograficzne pofaczern spawanych powinno by¢ przeprowadzone przez
wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i posiada¢ udokumentowany wynik.
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W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu rurociggu (np. w
przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie kontroli radiograficznej

Zakres badanych spoin:
a) w miejscach niedostepnych - 100%
b) w naprawianych ztgczach — 100%
c) w przypadku pominiecia préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci - 100%
d) w przypadku wykonywania préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci:
- 25% spoin dla srednicy rurociggu < Dn 250
—50% spoin dla srednicy rurociggu = Dn 250

Zakres badania i dopuszczalna klasa jakosci niezgodnosci spawalniczych.

Rodzaj badar Zakres badanych.spom Dopgszcga]ny poziom
wykonanych przez jednego jakosci spoin
spawacza wg PN-EN ISO 5817

Badania wizualne
(PN-EN ISO 17637) B

(PN-EN 13018) 100%
Badania ultradzwiekowe c

(PN-EN ISO 5817:2009) 100%
Badania radiograficzne c

(PN-EN ISO 5817:2009) 100%

W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostgepnych po wykonaniu rurociggu (np. w
przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie spawoéw na poziomie ostrych wymagan (B) wg PN-EN
ISO 5817:2009 metoda radiograficzng.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac zgodnie z normg EN ISO 17640.
Protokot powinien zawiera¢ informacje o:

- obiekcie badania,

- przepisach badawczych,

- zastosowanej metodzie i technice badania,

- zastosowanych urzadzeniach badawczych,

- zakresie badania,

- kryteriach akceptacji,

- warunkach w jakich przeprowadzono badanie (stan powierzchni, parametry badania, temperatura
otoczenia).

Protokét powinien zawierac:

- wyniki badan z:

- numerem spoiny,

- Srednicg DN / $rednica zewnetrzng rurociggu,

- gruboscig rurociggu,

- numerem badania,

- oceng sumaryczng badan,

- uwagami, w tym z informacja o liczbie naprawianych spoin,

- schemat montazowy wraz z numeracjg spoin;

- imig, nazwisko, podpis, numer certyfikatu osoby badajgcej i osoby oceniajgce;j
- date i miejsce wykonania badania.
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5.4. Proba ci$nieniowa

Hydrauliczna préba szczelnosci nie jest wymagana. Probe wykonuje sie w uzasadnionych
przypadkach, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru, wg zasad zapisanych w kolejnych punktach.

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod i wartosci ciSnienia
(préby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania).

Sprawdzenie szczelnosci sieci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku ditugosci nie przekraczajgcej

500m, na cisnienie probne wynoszace 2,0MPa. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na 24 godz. przed probg. Wynik prob hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za dobry, jezeli w ciggu catego czasu préby t.j. 45min do 1godz, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody
i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianie wynosi 15min. Przy
probach szczelnosci wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.
Po uptywie czasu na prébe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg, z rekojescig nie diuzszg niz 50cm.
Uderza¢ nalezy w poblizu szwu, a nie po nim. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé oczysci¢
i zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponownie prébe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby
spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala sie na pominiecie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu proby cisnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi TAURON Ciepfo sp. z 0.0. na kazdym
etapie realizacji inwestycji.

C.d. kontroli obejmuje:
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykonanych wad.
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.
Teren budowy uporzadkowac.

5.5. Ptukanie sieci

Ptukanie/ czyszczenie rurociggéw nie jest wymagane.

Ptukanie/ czyszczenie rurociggdw wykonuje sie w uzasadnionych przypadkach, zgodnie z decyzjg
inspektora nadzoru, wg zasad zapisanych w kolejnych punktach:

- ptukanie rurociggéw DN32 + DN200 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowg z préby
cisnieniowej, metodg ,na wyptyw”. Szybkos$¢ ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkosSci
eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobdr prébki wody (min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢
koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie liczbe
ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody. Pobér i zrzut wody wg protokotu
PWiK.
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5.6. Montaz zespotu ztgcza

Po wykonaniu potgczeh spawanych przystgpi¢ do wykonania potgczen instalacji wykrywania
nieszczelno$ci rurociagu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza i izolacji termicznej oraz uszczelniania
(hermetyzaciji) zespotu ztgcza zgodnie z instrukcjg producenta systemu rur preizolowanych..

Wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany personel,
zarowno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych. Osoby wykonujgce
zespoty ztaczy powinny przejes¢ stosowne szkolenia w zakresie prowadzonych prac.

Przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy:

- na koncach fgczonych elementdw preizolowanych delikatnie wycig¢ warstwe pianki PUR, zwracajac
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddw alarmowych,

- oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przykiad piasek, btoto) powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszyc,

- sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego,

- wynik sprawdzenia pofgczenia przewodéw systemu nadzoru powinien by¢ potwierdzony odpowiednim
protokotem,

- powierzchnie ptaszcza ostonowego odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za pomocg szmatki.
Nastepnie aktywowa¢ za pomocg papieru Sciernego o ziamistosci 80 + 100 i podgrza¢ za pomoca
tagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury okoto 60°C.

Czynnosci tych nie powinno sige przeprowadzaé podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile

rury nie sg pod przykryciem.

Po zamontowaniu mufy, przed zaizolowaniem, wszystkie zi{gcza muszg przejs¢ z pozytywnym wynikiem
probe szczelnosci:

- po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwdr montazowy nalezy zatkaé
korkiem, a w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Konce mufy nalezy spryskaé wodg ze
srodkiem pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie moze mie¢ negatywnego oddziatywania na ptaszcz
ostonowy, materiat ztgcza, ani Srodowisko,

- badanie szczelnosci nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20 kPa,
w temp. < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowac, czy na koricach nasuwki i
ewentualnie na potaczeniu wzdtuznym nie pojawig sie pecherzyki mydlane. Ich brak jest oznakag
prawidtowego montazu — mozna przystgpi¢ do zalewania mufy piankg izolacyjng. W przypadku pojawienia
sie pecherzykow nalezy postepowacé wg wskazéwek producenta muf.

Izolowanie potgczen spawanych:

- musi odbywac sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg
przewodowa, zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego, przez odpowiednio do tego
celu przeszkolony personel, zgodnie z zaleceniami producenta systemu preizolowanego oraz normy PN-
EN 13941,

- nie nalezy podejmowac roboét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub wyzsza niz
+40°C,

- komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania przechowywane
w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),

- nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe odpowietrzenie zfgcza i zapobieganie nadmiernym stratom pianki,

- izolowania potaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod
przykryciem,

- izolowanie polaczen spawanych powinno odbywaé¢ sie tego samego dnia, w ktéorym
zabezpieczono je mufa.

5.7. Zasypywanie sieci

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy dokonac odbioru ztgczy izolowanych pod wzgledem
hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego.



P.B. Budowa osiedlowej sieci cieplnej w/p do budynkdéw przy ul. Noakowskiego 2, 4, 6 i Dworskiej 11, 18 w Gliwicach.
OPIS TECHNICZNY
nr SC-25/21-0T
str.13/16

Wykonaé strefy kompensacyjne zgodnie z projektem. Wykona¢ dylatacje w tzw. strefach
kompensacyjnych za pomocg mat ze spienionego polietylenu gr. 40mm. llos¢ mat i warstw pokazano na
rysunku ,Schemat montazowy”. Warstwy dylatacyjne zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem np. przez
zamocowanie miekkim drutem o przekroju Tmm lub wcze$niejsze obtozenie piaskiem.

Sprawdzi¢ osiowo$¢ rurociggu.
Sprawdzi¢ zgodnos$¢ spadku rurociggu z projektem.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw stosowaé piasek gruby lub sredni bez gliny, mutu
i kamieni. Zasypywanie rurociggdw wykonywac warstwami, a rozpocza¢ od wykonania obsypki. Obsypke
piaskowg nalezy wykona¢ w dwéch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggow,
zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu
min 10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopierh zageszczenia powinien wynosi¢ ip=1,0 do 0,68. Po
wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po
usunieciu kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeh) warstwami grubosci do 30cm, zageszczajgc
mechaniczng zageszczarka.

Stopien zageszczenia ziemi powinien wynosi¢ 1IS=0,98 (wskaznik Proctora).
Sie¢ cieptowniczg w terenie oznaczy¢ tasma ostrzegawczg utozong ok. 30 cm nad rurociggiem.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane fundamentowg wykonaé za pomoca pierscienia
uszczelniajgcego i tasmy smarnej tzw. przejécie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure
preizolowang nalezy nasunaé pierscien uszczelniajgcy i ulozyé symetrycznie wzgledem osi $Sciany.
Dla przegrdd o grubosci do 25cm nalezy stosowacé jeden pierécien, a dla scian grubszych dwa pierscienie
i tasme smarng. Otwér wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w TAURON Ciepto Katowice roboty zanikajace
na sieci, probe cisnieniowa i ptukanie sieci.

Wykonawca przed zasypaniem sieci zleci wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawniong jednostke oraz przekaze operat pomiarowy i plan sytuacyjno-wysokosciowy z naniesiong
inwentaryzacja sieci przy odbiorze do TAURON Ciepto S.A.

Przy wykonywaniu robot stosowac sie do wymogow wiascicieli sieci i zarzgdcow terenu.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala si¢ ha pominigcie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu proby cisnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi TAURON Ciepfo sp. z 0.0. na kazdym
etapie realizacji inwestycji.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.

Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.

Teren budowy uporzadkowac.
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6. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa stuzy do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementow preizolowanych.

Rury systemu Miedzyrzecz wyposazone bedg w sygnalizacje impulsowg z dwoma przewodami

miedzianymi 1,5mm?, w tym jeden ocynowany. Rury uktadac¢ tak, aby przewody znajdowaty sie na ,godz.
10.00” i na ,godz.14.00”. Drut ocynowany powinien sie znajdowac¢ z prawej strony patrzac od zrddia
ciepta.
Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki preizolowane,
gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku.
Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rura przewodowg
(stalowa). Rury i kolana skontrolowac¢ zwierajgc przewody na jednym koricu przy jednoczesnym pomiarze
na drugim koncu. Tréjniki skontrolowac zwierajgc przewody na obu koncach rury gtéwnej i jednoczesnym
pomiarze w odgatezieniu. Przyblizona wartos¢ mierzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2Q na 100m
przewodu alarmowego. Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé dowolnym przenosnym przyrzagdem
pomiarowym umozliwiajgcym pomiar rezystancji izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz diugos¢ petli
instalacji alarmowej : np. miernikiem typu LEVR LX-9024.

Poszczegodlne elementy instalacji alarmowej rurociggu tgczy¢ przed mufowaniem za pomocag
tulejek zaciskowych, nastepnie nalezy je zalutowaé kazdorazowo kontrolujgc jako$¢ potaczen.

Uwaga! W kolanach poziomych przewdd ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej,
a miedziany po zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych faczy sie przewdd miedziany
Z ocynowanym.

Zamawiajgcy rezygnuje z zastosowania tzw. ,puszek pomiarowych” instalacji alarmowej. Przewody
instalacji alairmowej winne by¢ zaizolowane, potgczone ze sobg w sposob umozliwiajgcy fatwe ich
rozdzielenie w celu dokonania pomiardw (np. z uzyciem konektoréw / tgczek samochodowych).

W miejscach wyjs¢ systemu alarmowego z rury preizolowanej do rury stalowej nalezy
przyspawa¢ uziemienie (ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x3mm dt. 35mm. Uziemienie przyspawac¢ w
odlegtosci ok. 75mm od koncowki preizolacji ijej uszczelnienia.

Po zmontowaniu sieci lub przytacza Wykonawca zobowigzany jest wykonaé badanie instalacji
alarmowej. Przy napieciu 24V opér pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie powinien by¢ mniejszy
niz 200MQ.

7. Kanalizacja teletechniczna monitoringu

Dla zadania nie jest przewidywane wykonanie kanalizaciji teletechnicznej.

8. Zagadnienie BHP i p.poz.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowa¢ sie do wymagan zawartych w:

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 40).

- rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013r. poz. 492)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z péz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
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Przed przystgpieniem do wykonywania robot, kierownik budowy powinien przeszkoli¢
pracownikdéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny byc¢
wpisane do dziennika BHP.

Prace spawalnicze zabezpieczy¢ podrecznym sprzetem p.poz.
9. Uwagi koncowe
Prace montazowe prowadzi¢ pod nadzorem stuzb Inwestorskich PEC Gliwice Sp.zo0.0..

« Dokumentacje nalezy rozpatrywaé kompleksowo, tzn. uwzglednia¢ informacje zawarte na rysunkach,
opisach technicznych opracowanych dla poszczegdinych branz;

* Nalezy uwzglednia¢ réwniez aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe producentow,
dostawcéw wybranych do realizacji materiatow i technologii, oraz wymagania wskazanych przez
Inwestora ubezpieczycieli;

* Wszystkie zmiany muszg uzyskac¢ pisemna aprobate autoréw projektu i Inwestora;

* Podane w projekcie budowlanym nazwy technologii, rozwigzan i materiatéw nalezy traktowac, jako
wzorcowe, okreslajgce poziom techniczny, jakosciowy i estetyczny projektowanych technologii,
rozwigzan, materiatow. Kazda zmiana rozwigzania wzorcowego wymaga zgody projektanta i Inwestora;

« Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla dopuszczalnych odstepstw
nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia  kosztow ekonomicznych  zamiany
Z Inwestorem;

* Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan
nalezy uzgadnia¢ z jednostkg projektows;

* Wymiary podane w projekcie nalezy sprawdzi¢ w naturze;.

+ Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wifasciwym Kkierownictwem osoby uprawnionej oraz
z zachowaniem przepiséw BHP;

* Przy planowaniu robét zwigzanych z przebudowa nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ jej prowadzenia w
trakcie normalnej eksploatacji budynku;

* Mozliwos¢ wykonania robét budowlanych, zakres i czas prowadzenia nalezy kazdorazowo przed ich
rozpoczeciem potwierdzi¢ u Inwestora i Zarzadcy budynku;

* Wszystkie czynne istniejgce instalacje lub wyposazenie, kolidujgce z projektowanymi robotami

winny by¢é unieczynnione, przeniesione poza zakres prowadzonych prac i uruchomione
w  miejscu  docelowym. Zastosowane materiaty powinny posiadaé niezbedne  atesty
i dopuszczenia.

Catos$¢ robdét wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
instalacyjnych cz.ll. ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL. oraz Zatozeniami techniczno-eksploatacyjnymi sieci cieplnych wydanych przez TAURON Ciepto
Sp.zo.0.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania czystosci zaréwno na terenie prowadzonych roboét, jak i na

catej trasie objazddéw lub trasach zastepczych. Nalezy przewidzie¢ do zorganizowania na budowie punktu
mycia opon samochodowych $rodkéw transportujgcych urobek na wysypisko.

Zastosowane materiaty powinny posiadac¢ niezbedne atesty i dopuszczenia, a monterzy i spawacze
uprawnienia.

Normy i dokumenty zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen .
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 13941-1 Rurociagi cieptownicze — Projektowanie i budowa podziemnych sieci
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PN-EN 13941-2

PN-EN 253:2009

PN-EN 448: 2009

PN-EN 488: 2005

PN-EN 489: 2005

PN-EN 970:1999
oraz /Ap1:2003
PN-EN 14419:2004(U)

PN-EN 10217-2

PN-EN 10217-5

PN-M-34030
PN-EN 10204

cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systeméw zespolonych-
Czes¢ 1:Projektowanie.

Rurociggi cieptownicze — Projektowanie i budowa podziemnych sieci
cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systemow zespolonych —
Czes¢ 2: Montaz.

System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu .

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki — zespoty
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie Zespot ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu .

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — System kontroli
i sygnalizacji zagrozenia stanéw awaryjnych. PN-EN ISO 3834-2:2006
Spawalnictwo-Spawanie  metali- Pelne wymagania dotyczace jakosci

w spawalnictwie. PN-EN 583-2001/A1:2006 Badania nieniszczgce —Badania
ultradzwiekowe Czes$¢ 1: Zasady ogdine.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych—Warunki techniczne
dostawy—Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych—Warunki techniczne
dostawy—Cz-¢$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych — Ogélne wymagania i badania.
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany budowy osiedlowej sieci cieplnej do budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych zlokalizowanych przy ul. Noakowskiego 2, 4 i 6 oraz ul. Dworskiej 11 i 18 w
Gliwicach.

Inwestycja obejmuje dziatki nr 607/7, 599, 586, 589, 590, 593/2,600,693, 1084, 1070,1071 i 1072
obreb Ktodnica. Kategoria obiektu budowlanego XXVI.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- umowa nr 394/2020 z dn. 17.12.2020r. + aneks
- wizja lokalna i szkice
- obowigzujgce przepisy i normy
- warunki techniczne z dn. 03.12.20r. okreslone przez dostawce ciepta PEC Gliwice
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 80, poz. 718 z pdzZniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r, poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi zmianami
(obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia )
- Rozporzgdzenie ministra Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego — Dz.U. Nr120 poz 1133
PN-EN 13941-1:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie
zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Czes¢ 1: Projektowanie
- PN-EN 13941-2:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie
zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Czesc¢ 2: Montaz
- Protokét z narady koordynacyjnej nr GE.6630.198.2021 z dn. 10.01.2022r.
- Decyzja ZDM Gliwice znak ZDM/2039/2021/KL z dn. 24.06.2021
- Pismo PSG Gazownia w Gliwicach znak 0159.463.248.1346.1600886443.21 z dn. 12.04.2021r.
- Pismo PWiK w Gliwicach znak ZT/863/2021/2819 z dn. 21.04.2021r.
- Pismo TAURON Dystrybucja Oddziat Gliwice znak TD/OGL/OMD/2021-04-06/000032 z dn. 06.04.2021r.
- Pismo Wydziatu Gospodarowania Wodami UM Gliwice znak GW.7021.6.153.2021 z dn. 19.05.2021r.
- Pismo SFW Energia znak SFWE/0115/2021 z dn. 05.05.2021r.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- dobdr elementdw sieci

- sprawdzenie kompensagji

- uktad montazowy sieci

- okre$lenie sposobu prowadzenie rur w wykopie i pod ulicami
- rozwigzanie instalacji alarmowej

4. Rozwiagzanie projektowe
Sie¢ i przylgcze sg wtasnoscig PEC Gliwice Sp. z 0.0.

Parametry techniczne:
- cis$nienie obliczeniowe 1,6 MPa
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- temperatura nosnika:
zima - zmienna wg tabeli 135/80°C,
lato - stata 65/35°C.

Sie¢ cieptowniczg podziemng zaprojektowano w technologii rur preizolowanych wyposazonych w
impuls%wy (skandynawski) system sygnalizacyjno-alarmowy, z parg miedzianych przewodoéw o przekroju
1,5mm*.

Sie¢ zaprojektowano w oparciu o system rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.

Mozna zastosowaé innych producentéw o parametrach nie gorszych niz ponizej.

Elementy systemu rur preizolowanych majg charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasnosciami:
a) Rura przewodowa
- rura stalowa ze szwem wykonana ze stali P235GH zgodnie z PN-EN10217-2/A1, PN-EN
10217-5/A1
- granica plastycznosci min. 235 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie 350-480 MPa
- wydtuzenie wzgledne A min.23%
- wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z =1,0
- ukosowanie koncow zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22
- $rednice zgodne z ISO 4200/DIN2458
- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.

b) Ptaszcz ostonowy
- wykonany z twardego polietylenu HDPE Ill generaciji klasa P100 zgodnie z warunkami
technicznymi normy PN-EN 253
- gestos¢ wiasciwa min. 950 kg/m3 wg ISO 1183
- wskaznik topnienia g/600 s :0,1 — 0,5 wg ISO 1133, warunek 18
- granica plastycznosci min. 19 N/mm? wg ISO / DIS 6259
- wydituzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%
- nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza ostonowego zgodnie z
typoszeregiem podanym w PN-EN 253:2009,

c) Izolacja
- pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem, spetniajgca wszystkie wymogi normy
PN-EN 253
- wskaznik izocyjanianu min. 130
- komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856
- gesto$¢ pianki min. 60 kg/m®
- wytrzymatosc na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu 610 nie moze by¢
mniejsza niz 0,3 MPa
- wspoifczynnik przewodnictwa ciepta izolacji z pianki poliuretanowej Asq = 0,029 W/mK ; zgodnie
z PN-EN 253:2009; jego wartos¢ nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng wielkoscig
komorek i sktadem gazu
- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym taka sama, jak na rurociggu zasilajagcym

d) Zespodtztgcza to mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z masg uszczelniajacg i korkami
wtapianymi. Zespot ztgcza stanowigcy kompletng konstrukcje pofaczenia sasiednich rur, ksztattek
i elementdw preizolowanych ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.
Przy dostawie sieci i elementdéw preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢ pojedynczo
skompletowane i zapakowane.

Zastosowany materiaty sg zgodne z norma:
- PN EN 253:2009 Przewody rurowe
- PN EN 448:2009 Ksztaltki
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- PN EN 488:2005 Armatura
- PN EN 489:2009 Ztacza
I ich pézniejszymi zmianami.

Odcinki rur powinny by¢ dostarczane na teren budowy w prefabrykowanych dtugosciach tj. 6,0 mi 12,0 m

Poczatek budowanej sieci stanowi trojnik DN65/DN40 preizolowany na projektowanej sieci osiedlowej
(projekt firmy ALMA Projekt Aleksander Mazur — Gliwice) na dziatce nr 607/7 obreb Ktodnica nalezgcej do
ZDM2TBS Gliwice.

Cieptociag prowadzony jest kolejno przez:
- teren zielony podworek — wykop otwarty.

- pod ul. Owczarskg — wykop otwarty. Rury przewodowe uktada¢ w rurach ostonowych DN200 L=9,0m
centrujagc przy uzyciu ptoz typ BR. Koncéwki rury ostonowej zamkngé manszetami. Zgodnie z zapisami w
Decyzji ZDM Gliwice znak ZDM/2039/2021/KL prace ziemne nalezy skoordynowa¢ z Wydziatlem
Gospodarowania Wodami UM Gliwice planowanymi na lata 2021-2022 pracami zwigzanymi z budowg
kanalizacji deszczowej w ciggu ulicy Owczarskiej. Rury ostonowe nalezy umiesci¢ na gtebokosci min
1,2m ponizej nawierzchni jezdni i minimum 1,0 m ponize nawierzchni chodnika.

Naruszong konstrukcje jezdni ul. Owczarskiej odtworzyé w nastepujgcy sposob: wykop zasypywacé i
zageszcza¢ mechanicznie warstwami grubosci 20-40cm, doprowadzi¢ do kategorii G1; podbudowa z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 25cm; warstwa wigzgca z
betonu asfaltowego grubosci 7cm; warstwa Scieralna z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Naruszong konstrukcje chodnika odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz istniejgcy, z materiatu , wzornictwa
i w kolorystyce identycznej jak na zajmowanym odcinku, zgodnie ze sztukg budowlang.

- dalej sie¢ 2xDN50 prowadzona jest w kierunku budynkéw przy ul. Noakowskiego  przez teren
nieutwardzony lub zielony — wykop otwarty.

Na dziatce nr 593/2 ma miejsce odgatezienie od sieci gtdwnej w kierunku budynkdw przy ul. Dworskiej.
Cieptocigg 2xDN50 prowadzony jest kolejno przez:

- teren podworka — wykonczony jako teren zielony, wylany beton lub wytozony kostkg betonowg
rozbieralng — wykop otwarty

- pod ul. Dworskg — bezwykopowo pod jezdnig (nowa nawierzchnia ulicy z okresem gwarancji do
2025roku). Rury przewodowe ukfada¢ w rurach ostonowych DN200 L=9,0m centrujgc przy uzyciu ptdz
typ BR. Rozkop chodnika ograniczy¢ do minimum. Zgodnie z zapisami w Decyzji ZDM Gliwice znak
ZDM/2039/2021/KL Inwestor zobowigzany jest o wykonaniu robét do przejecia gwarancji w obrebie jezdni
i chodnika do w/w roku oraz do udzielenia wtasnej gwarancji na okres 24 miesiecy liczac od daty odbioru
(w pasie o szerokosci 2m w kazdg strone od prowadzenia rur).

Rury ostonowe nalezy umiesci¢ na gtebokosci min 1,2m ponizej nawierzchni jezdni i minimum 1,0 m
ponize nawierzchni chodnika.

Naruszong konstrukcje chodnika odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz istniejgcy, z materiatu , wzornictwa
i w kolorystyce identycznej jak na zajmowanym odcinku, zgodnie ze sztukg budowlang.

- przez droge dojazdowg i podwdrko wytozone kostkg betonowa rozbieralng — wykop otwarty.

Wejscia rur do pomieszczen wymiennikowni przez $ciang wykonac w pierscieniu uszczelniajgcym. Jezeli
grubo$¢ Sciany jest wigkszg niz 10cm nalezy zastosowaé dwa pierScienie uszczelniajgce, a pomigedzy
nimi zastosowa¢ tasme smarng (DENSO). Od strony zewnetrznej zainstalowaé uszczelnienie typ WGC
firmy INTEGRA. Izolacje termiczng rur preizolowanych w pomieszczeniach zakonczy¢ za pomocg rekawa
termokurczliwego (End-cap).
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Rurociaggi sieci prowadzi¢ ze spadkiem/wzniosem w Kkierunku odbiorow (patrz rysunki profili)..
Odpowietrzenie lub odwodnienie poszczegdinych odcinkdéw sieci bedzie sie odbywato w pomieszczeniach
wymiennikowni.

W SWC zabudowaé zawory odcinajgce DN40 kotnierzowe, spinke i zawory odwadniajgce z korcoéwkami
do spawania.

Kompensacje wydtuzeh termicznych przytgcza zapewniono przez kompensacje naturalng wykorzystujgc
zatamania trasy lub przy uzyciu kompensatoréw U-ksztaltowych.

Aby umozliwi¢ swobodne odksztatcanie rurociggu na ramionach kompensujgcych umieszczono maty
kompensacyjne.

Sumaryczna dtugos$¢ trasy — 302m.
Zakres Srednic: DN50/140 — DN65/140 — DN40/110.
Gteboko$¢ utozenia: — $rednio 105cm do ptaszcza rury.

Przy projektowaniu zachowano okreslone przepisami odlegtosci od projektowanego uzbrojenia terenu lub
przewidziano dodatkowe ostony:

- odlegtos¢ prowadzenia rur od budynku wynosi min 2,0m,

- przy prowadzeniu rurociggéw pod chodnikami zachowano min przykrycie 100cm.

- przy prowadzeniu rurociggéw pod drogg wewnetrzng i parkingiem zachowano min przykrycie 80cm

- przy zblizeniu z kablami elektroenergetycznymi zachowano min odlegtosé 1m

- przy skrzyzowaniu z kablami elektroenergetycznymi, na kable natozy¢ rury AROTA (J160 nS i @110
nN). Korhce rury ochronnej uszczelni¢ i wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys cieptociggu na odlegto$¢ 1m.
- przy zblizeniu z rurociggami wodnymi i kanalizacyjnymi zachowano min odlegto$¢ 1,2m.

- wodociag i kanalizacja prowadzone sg ponizej cieptociggu w odlegtosci wiekszej niz 0,4m do ptaszcza
(dla wody) i wieksza od. 0,4m do ptaszcza (kanalizacja).

Projektowana trasa nie powoduje wycinki drzew ani krzewow w Swietle Ustawy o ochronie
przyrody z dn. 16 kwietnia 2004r. i wprowadzonymi pézniej zmianami.

5. Montaz rurociggow
5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budows.
Wytyczenie w terenie osi sieci cieplnej powierzy¢é uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Skifadowanie elementéw preizolowanych

a). Przy sktadowaniu elementdw preizolowanych nalezy

- zapewni¢ dostateczng przestrzen sktadowania, w tym pomieszczenia zamkniete do sktadowania
wrazliwych elementéw systemu,

- w przypadku dlugotrwatego sktadowania rur i elementdw preizolowanych ptaszcz ostonowy nalezy
zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, deszczu badz sniegu.
b) Elementy preizolowane powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.

¢) Rury nalezy przechowywa¢ w taki sposéb, aby nie ulegty uszkodzeniu.

d) Rury nalezy uktada¢ na réwnej, ptaskiej powierzchni, na podsypkach z drobnego piasku lub na
podkfadach drewnianych o szeroko$ci min. 100 mm utozonych symetrycznie w rozstawie max 5m. Max
wysokos¢ sktadowania h=1,5m; w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

e) Zaleca sie uktadac je tak, aby etykiety znajdowaty sie zawsze z tej samej strony.

f) Rury preizolowane zaleca sie sktadowac i przechowywac¢ z ochronnymi denkami z tworzywa

sztucznego zatozonymi na koricodwki rur stalowych.
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g) Inne elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje, armatura i inne nalezy przechowywac
i magazynowa¢ na ptaskim podtozu, w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniem
ptaszcza ostonowego oraz przed korozjg rury stalowej.

h) Kolana preizolowane nalezy skladowac¢ w paletach wg asortymentéw wymiarowych tak, aby stykaty sie
z sobg maksymalne duzg powierzchnig. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

i) Ostony zigcza — zaleca sie sktadowanie na paletach, warstwami w pozycji pionowej do maksymalne;j
wysokosci 1,5 m wg asortymentow wymiarowych. Dopuszcza sie sktadowanie oston w pakietach
po 10 szt. spietych tasmag opakowaniowg lub folig termokurczliwg. Niedopuszczalne jest sktadowanie
materiatéw termokurczliwych w sposob narazajacy je na bezposrednig ekspozycje Swiatta stonecznego.

j) Uszczelki kohcowe oraz opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig zabezpieczajgcg warstwe mastyki
nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach zabezpieczajgc przed wptywem promieni stonecznych
i wysokiej temperatury.

k) Plynna pianka poliuretanowa stosowana do izolowania na budowie potgczen rurociggédw musi byc
przechowywana w pomieszczeniach niedostepnych dla oséb niepowotanych, w pomieszczeniach
biurowych lub socjalnych. Muszg by¢ przechowywane pod zamknigciem. Pianka moze by¢ stosowana
wytgcznie w okresie przydatnosci do uzycia okreslonym przez dostawce. Z uwagi na mogacg wystgpic
krystalizacje nie wolno dopuszcza¢ do spadku temperatury izocyjanianu (sktadnika B) ponizej +10°C.
Ptynna pianka PUR powinna by¢ sktadowana w temperaturze pokojowej (15 , 25°C).

W przypadku spadku temperatury skfadnikéw ponizej +15°C nalezy przed piankowaniem wstawi¢ je do
cieptego pomieszczenia, az do osiggniecia przez nie temperatury okoto +20°C, a w przypadku
izocyjanianu (sktadnik B) — az do rozpuszczenia sie¢ wydzielonych krysztatow. Sktadnikow nie wolno
podgrzewac.

[) Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach zabezpieczajacych przed ich zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Przy odbiorze elementéw preizolowanych nalezy sprawdzic:

1. Kompletno$¢ dostawy z zaméwieniem:

- llos¢ rur i ksztattek

- Wymiary (dtugo$ci i Srednice) rur

- Wymiary ksztattek

2. Stan ostony zewnetrznej (czy nie ma uszkodzeh transportowych)

3. Dekle (czy sg) na wszystkich koricéwkach rur i elementow stalowych
4. Oznakowanie (cechowanie):

4.1 Przewodowa rura stalowa

Kazda stalowa rura przewodowa DN>50 powinna byé oznakowana zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach przedmiotowych EN 10216-2, EN 10217-1, EN 10217-2 lub EN 10217-5:
Cechowanie powinno byc¢ trwate, przynajmniej na jednym koncu rury.
Cechowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacije:

- nazwa wytworcy lub znak fabryczny

- numer normy i znak stali

- kategorie badan ,

- numer wytopu lub numer kodu,

- znak przedstawiciela kontroli,

- numer identyfikacyjny, ktory pozwala na powigzanie ze sobg wyrobu lub dostawy z dokumentami
zwigzanym.

4.2. Ostona

Na ostonie producent powinien oznaczyc¢:

- rodzaj surowca PE za pomocg nazwy handlowej lub kodu,

- MFR - wartos¢ tabelaryczng deklarowang przez dostawce surowca,

- nominalng srednice i nominalng grubos$¢ Scianki ostony,

- rok i tydzieh produkcji,

- oznaczenie identyfikujgce producenta.

4.3 Zespot rurowy

Na ostonie zespotu rurowego producent powinien oznaczyc:

- nominalng srednice i nominalng grubo$¢ $cianki rury przewodowej,

- gatunek stali,
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- oznaczenie identyfikujgce producenta,

- numer normy (EN 253),

- rok i tydzien piankowania,

- rodzaj fizycznego czynnika spieniajgcego, jezeli wystepuje,

- informacje o barierze dyfuzyjnej, jezeli wystepuje.

5. Wymagane dokumenty

- Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 oraz, w przypadku nowych dostawcéw, po$wiadczenie
badania jakosciowego stalowych rur przewodowych wydane przez akredytowany podmiot.

- Krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobow zgodnie z ostatnimi edycjami norm PN-EN 253,
PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 14419.

- Deklaracje kontroli jakosci zapewniajgce o utrzymywaniu zamierzonego poziomu jakosci wyrobéw,
zgodnego z wymaganiami ostatnich edycji norm EN 253, PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN
489, PN-EN 14419.

6. Instrukcje przenoszenia i sktadowania materiatow preizolowanych (czy jest dotgczona)

7. Stan przewoddéw systemu alarmowego.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykonaé zgodnie z warunkami ogoinymi
podanymiw tomie WTWiO

Gteboko$¢ dna wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min. 60cm.
Nad i pod rurociggami wykona¢ obsypke grubosci min. 15cm. Na podsypke stosowac piasek o granulacji
0,2 + 1 mm, z wystepujgcymi frakcjami grubszymi o granulacji 1 + 1,8 mm — do 15%. Dopuszczone jest
stosowanie piasku o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubosci powyzej
4 mm. Podsypka piaskowa nie moze zawiera¢ gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami,

ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub ztgcza na potgczeniach spawanych.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujgcych
mieszanek piasku znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskow z zawartoscig
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajgce warunki gruntowe badz pogodowe istnieje zagrozenie, ze w
trakcie eksploatacji sieci piasek foza zostanie wyptukany (np. przez wody opadowe), to strefa toza
powinna zosta¢ owinieta geowioknina.

Przez toze piaskowe nie moze przebiegaé, zadne “obce” uzbrojenie terenu.

Stopien zageszczenia pod i nadsypki warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 2 0,98.

Szerokos¢é dna wykopu musi zapewni¢ min. 15cm odstepu miedzy rurociggami oraz min 15cm miedzy
rurociggiem i Sciang wykopu. Gtebokos$¢ wykopu, utozenia rur i spadki pokazano na rysunkach profili.
Przekréj przez wykop pokazano na rysunku nr SC-25/21/06.

W miejscach wykonywania potaczen elementdw preizolowanych wykop nalezy poszerzy¢ i pogtebié, aby
zapewni¢ spawaczom odpowiednig przestrzen tzn. odlegto$¢ miedzy rurg a sSciang wykopu powinna
wynosi¢ min 60cm oraz migedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg wykonaé recznie wykopy kontrolne. Odkryte,
w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie
dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Prace w miejscach skrzyzowan zgtosic i prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Wykopy otwarte wykonywaé z nachyleniem skarp 50-60°.



P.B. Budowa osiedlowej sieci cieplnej w/p do budynkdéw przy ul. Noakowskiego 2, 4, 6 i Dworskiej 11, 18 w Gliwicach.
OPIS TECHNICZNY
nr SC-25/21-0T
str.9/16

5.3. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Wykonywanie robot ziemnych realizowaé przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
tj. roboty spawalnicze nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje
i hermetyzacje potgczen nie nizszej +5°C. W przypadku opaddw roboty wykonywaé pod ostong.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczng.
Kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawno$ci dziatania systemu
alarmowego.

Rurociagi nalezy uktadaé w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10cm z piasku
grubego lub $redniego. Opuszczanie rur o srednicy rury ostonowej do 160mm mozna wykona¢ recznie,
a dla wyzszych $rednic przy pomocy dzwigéw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy.

Zaleca sie ukfadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstepach 2 | 3 m. Ustalenie wlasciwych rzednych rurociggdéw winno
odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Przed zakohczeniem montazu podktady
nalezy usungc¢ nie zmieniajgc potozenia rur.

Odlegto$¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15cm,
a dla preizolowanych rurociggéw o Srednicy powyzej 200mm — min 20cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukifada¢ tak, zeby
przewod znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na ,godz.14.00”. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem pokazanym na
profilach. Rurociggi uktada¢ w taki sposéb, aby po prawej stronie znajdowat sie rurociag zasilajgcy
patrzac w kierunku przeptywu czynnika.

Montaz rur w terenie realizowa¢ bezposrednio w wykopie. Wszystkie potgczenia stalowych rur
wykona¢ przez spawanie tukowe elektrodg otulong MMA (111) w ostonie gazu obojetnego metodg TIG
(141), MIG/MAG (131/135) lub przy pomocy drutu proszkowego samoostonowego (114) - gwarantujaca
uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin. Po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢
zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie (szlifierkg) lub szczotkg druciang. W przypadku spawania
elektroda rutylowo — zasadowg konieczne jest uzycie szlifierki,.

Krawedzie spawane przygotowa¢ zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

Elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania i odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN ISO 2560, PN-EN ISO 17632, PN-EN ISO 14343, PN-EN 12536, PN-EN ISO
6847 oraz posiadac¢ swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z normg PN-EN 10204.

Dopuszczalna odchytka nie osiowosci odcinkdéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé 3°.
Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury powinny by¢é oczyszczone z powioki
antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikow oraz starannie oczyszczone
z pianki poliuretanowej. W czasie spawania pianka izolacyjna elementow preizolowanych oraz ptaszcz
osfonowy muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez metalowe
osfony,

Zmiany kierunku rurociggu oraz odgatezienia wykona¢ za pomocga prefabrykowanych ksztattek.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usung¢ czes¢ rury ostonowej
i izolacje termiczng. Min dlugos¢ odstonietej rury wynosi 150mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé¢ pod
katem prostym na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji alarmowej. Przeciecia rury stalowe;j
wykonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Wszystkie zigcza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym, a nastepnie badaniom
nieniszczacym. W ramach badan nieniszczgcych spoin dopuszcza sie réwnowaznie kontrole
ultradZzwiekowsa i radiograficzna.

Badanie ultradzwiekowe i radiograficzne pofaczern spawanych powinno by¢ przeprowadzone przez
wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i posiada¢ udokumentowany wynik.
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W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu rurociggu (np. w
przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie kontroli radiograficznej

Zakres badanych spoin:
a) w miejscach niedostepnych - 100%
b) w naprawianych ztgczach — 100%
c) w przypadku pominiecia préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci - 100%
d) w przypadku wykonywania préby cisnieniowej przy badaniu szczelnosci:
- 25% spoin dla srednicy rurociggu < Dn 250
—50% spoin dla srednicy rurociggu = Dn 250

Zakres badania i dopuszczalna klasa jakosci niezgodnosci spawalniczych.

Rodzaj badar Zakres badanych.spom Dopgszcga]ny poziom
wykonanych przez jednego jakosci spoin
spawacza wg PN-EN ISO 5817

Badania wizualne
(PN-EN ISO 17637) B

(PN-EN 13018) 100%
Badania ultradzwiekowe c

(PN-EN ISO 5817:2009) 100%
Badania radiograficzne c

(PN-EN ISO 5817:2009) 100%

W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostgepnych po wykonaniu rurociggu (np. w
przejsciach pod drogami) wymaga sie wykonanie spawoéw na poziomie ostrych wymagan (B) wg PN-EN
ISO 5817:2009 metoda radiograficzng.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac zgodnie z normg EN ISO 17640.
Protokot powinien zawiera¢ informacje o:

- obiekcie badania,

- przepisach badawczych,

- zastosowanej metodzie i technice badania,

- zastosowanych urzadzeniach badawczych,

- zakresie badania,

- kryteriach akceptacji,

- warunkach w jakich przeprowadzono badanie (stan powierzchni, parametry badania, temperatura
otoczenia).

Protokét powinien zawierac:

- wyniki badan z:

- numerem spoiny,

- Srednicg DN / $rednica zewnetrzng rurociggu,

- gruboscig rurociggu,

- numerem badania,

- oceng sumaryczng badan,

- uwagami, w tym z informacja o liczbie naprawianych spoin,

- schemat montazowy wraz z numeracjg spoin;

- imig, nazwisko, podpis, numer certyfikatu osoby badajgcej i osoby oceniajgce;j
- date i miejsce wykonania badania.
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5.4. Proba ci$nieniowa

Hydrauliczna préba szczelnosci nie jest wymagana. Probe wykonuje sie w uzasadnionych
przypadkach, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru, wg zasad zapisanych w kolejnych punktach.

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod i wartosci ciSnienia
(préby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania).

Sprawdzenie szczelnosci sieci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku ditugosci nie przekraczajgcej

500m, na cisnienie probne wynoszace 2,0MPa. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na 24 godz. przed probg. Wynik prob hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za dobry, jezeli w ciggu catego czasu préby t.j. 45min do 1godz, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody
i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianie wynosi 15min. Przy
probach szczelnosci wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.
Po uptywie czasu na prébe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg, z rekojescig nie diuzszg niz 50cm.
Uderza¢ nalezy w poblizu szwu, a nie po nim. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé oczysci¢
i zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponownie prébe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby
spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala sie na pominiecie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu proby cisnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi TAURON Ciepfo sp. z 0.0. na kazdym
etapie realizacji inwestycji.

C.d. kontroli obejmuje:
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykonanych wad.
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.
Teren budowy uporzadkowac.

5.5. Ptukanie sieci

Ptukanie/ czyszczenie rurociggéw nie jest wymagane.

Ptukanie/ czyszczenie rurociggdw wykonuje sie w uzasadnionych przypadkach, zgodnie z decyzjg
inspektora nadzoru, wg zasad zapisanych w kolejnych punktach:

- ptukanie rurociggéw DN32 + DN200 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowg z préby
cisnieniowej, metodg ,na wyptyw”. Szybkos$¢ ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkosSci
eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobdr prébki wody (min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢
koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie liczbe
ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody. Pobér i zrzut wody wg protokotu
PWiK.
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5.6. Montaz zespotu ztgcza

Po wykonaniu potgczeh spawanych przystgpi¢ do wykonania potgczen instalacji wykrywania
nieszczelno$ci rurociagu, a nastepnie do wykonania ostony zigcza i izolacji termicznej oraz uszczelniania
(hermetyzaciji) zespotu ztgcza zgodnie z instrukcjg producenta systemu rur preizolowanych..

Wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany personel,
zarowno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych. Osoby wykonujgce
zespoty ztaczy powinny przejes¢ stosowne szkolenia w zakresie prowadzonych prac.

Przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy:

- na koncach fgczonych elementdw preizolowanych delikatnie wycig¢ warstwe pianki PUR, zwracajac
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddw alarmowych,

- oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przykiad piasek, btoto) powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszyc,

- sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego,

- wynik sprawdzenia pofgczenia przewodéw systemu nadzoru powinien by¢ potwierdzony odpowiednim
protokotem,

- powierzchnie ptaszcza ostonowego odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za pomocg szmatki.
Nastepnie aktywowa¢ za pomocg papieru Sciernego o ziamistosci 80 + 100 i podgrza¢ za pomoca
tagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury okoto 60°C.

Czynnosci tych nie powinno sige przeprowadzaé podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile

rury nie sg pod przykryciem.

Po zamontowaniu mufy, przed zaizolowaniem, wszystkie zi{gcza muszg przejs¢ z pozytywnym wynikiem
probe szczelnosci:

- po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwdr montazowy nalezy zatkaé
korkiem, a w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Konce mufy nalezy spryskaé wodg ze
srodkiem pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie moze mie¢ negatywnego oddziatywania na ptaszcz
ostonowy, materiat ztgcza, ani Srodowisko,

- badanie szczelnosci nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20 kPa,
w temp. < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowac, czy na koricach nasuwki i
ewentualnie na potaczeniu wzdtuznym nie pojawig sie pecherzyki mydlane. Ich brak jest oznakag
prawidtowego montazu — mozna przystgpi¢ do zalewania mufy piankg izolacyjng. W przypadku pojawienia
sie pecherzykow nalezy postepowacé wg wskazéwek producenta muf.

Izolowanie potgczen spawanych:

- musi odbywac sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg
przewodowa, zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego, przez odpowiednio do tego
celu przeszkolony personel, zgodnie z zaleceniami producenta systemu preizolowanego oraz normy PN-
EN 13941,

- nie nalezy podejmowac roboét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub wyzsza niz
+40°C,

- komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania przechowywane
w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),

- nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe odpowietrzenie zfgcza i zapobieganie nadmiernym stratom pianki,

- izolowania potaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod
przykryciem,

- izolowanie polaczen spawanych powinno odbywaé¢ sie tego samego dnia, w ktéorym
zabezpieczono je mufa.

5.7. Zasypywanie sieci

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy dokonac odbioru ztgczy izolowanych pod wzgledem
hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego.
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Wykonaé strefy kompensacyjne zgodnie z projektem. Wykona¢ dylatacje w tzw. strefach
kompensacyjnych za pomocg mat ze spienionego polietylenu gr. 40mm. llos¢ mat i warstw pokazano na
rysunku ,Schemat montazowy”. Warstwy dylatacyjne zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem np. przez
zamocowanie miekkim drutem o przekroju Tmm lub wcze$niejsze obtozenie piaskiem.

Sprawdzi¢ osiowo$¢ rurociggu.
Sprawdzi¢ zgodnos$¢ spadku rurociggu z projektem.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw stosowaé piasek gruby lub sredni bez gliny, mutu
i kamieni. Zasypywanie rurociggdw wykonywac warstwami, a rozpocza¢ od wykonania obsypki. Obsypke
piaskowg nalezy wykona¢ w dwéch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggow,
zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu
min 10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopierh zageszczenia powinien wynosi¢ ip=1,0 do 0,68. Po
wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po
usunieciu kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeh) warstwami grubosci do 30cm, zageszczajgc
mechaniczng zageszczarka.

Stopien zageszczenia ziemi powinien wynosi¢ 1IS=0,98 (wskaznik Proctora).
Sie¢ cieptowniczg w terenie oznaczy¢ tasma ostrzegawczg utozong ok. 30 cm nad rurociggiem.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane fundamentowg wykonaé za pomoca pierscienia
uszczelniajgcego i tasmy smarnej tzw. przejécie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure
preizolowang nalezy nasunaé pierscien uszczelniajgcy i ulozyé symetrycznie wzgledem osi $Sciany.
Dla przegrdd o grubosci do 25cm nalezy stosowacé jeden pierécien, a dla scian grubszych dwa pierscienie
i tasme smarng. Otwér wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w TAURON Ciepto Katowice roboty zanikajace
na sieci, probe cisnieniowa i ptukanie sieci.

Wykonawca przed zasypaniem sieci zleci wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawniong jednostke oraz przekaze operat pomiarowy i plan sytuacyjno-wysokosciowy z naniesiong
inwentaryzacja sieci przy odbiorze do TAURON Ciepto S.A.

Przy wykonywaniu robot stosowac sie do wymogow wiascicieli sieci i zarzgdcow terenu.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala si¢ ha pominigcie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu proby cisnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi TAURON Ciepfo sp. z 0.0. na kazdym
etapie realizacji inwestycji.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.

Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.

Teren budowy uporzadkowac.
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6. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa stuzy do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementow preizolowanych.

Rury systemu Miedzyrzecz wyposazone bedg w sygnalizacje impulsowg z dwoma przewodami

miedzianymi 1,5mm?, w tym jeden ocynowany. Rury uktadac¢ tak, aby przewody znajdowaty sie na ,godz.
10.00” i na ,godz.14.00”. Drut ocynowany powinien sie znajdowac¢ z prawej strony patrzac od zrddia
ciepta.
Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki preizolowane,
gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku.
Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rura przewodowg
(stalowa). Rury i kolana skontrolowac¢ zwierajgc przewody na jednym koricu przy jednoczesnym pomiarze
na drugim koncu. Tréjniki skontrolowac zwierajgc przewody na obu koncach rury gtéwnej i jednoczesnym
pomiarze w odgatezieniu. Przyblizona wartos¢ mierzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2Q na 100m
przewodu alarmowego. Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé dowolnym przenosnym przyrzagdem
pomiarowym umozliwiajgcym pomiar rezystancji izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz diugos¢ petli
instalacji alarmowej : np. miernikiem typu LEVR LX-9024.

Poszczegodlne elementy instalacji alarmowej rurociggu tgczy¢ przed mufowaniem za pomocag
tulejek zaciskowych, nastepnie nalezy je zalutowaé kazdorazowo kontrolujgc jako$¢ potaczen.

Uwaga! W kolanach poziomych przewdd ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej,
a miedziany po zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych faczy sie przewdd miedziany
Z ocynowanym.

Zamawiajgcy rezygnuje z zastosowania tzw. ,puszek pomiarowych” instalacji alarmowej. Przewody
instalacji alairmowej winne by¢ zaizolowane, potgczone ze sobg w sposob umozliwiajgcy fatwe ich
rozdzielenie w celu dokonania pomiardw (np. z uzyciem konektoréw / tgczek samochodowych).

W miejscach wyjs¢ systemu alarmowego z rury preizolowanej do rury stalowej nalezy
przyspawa¢ uziemienie (ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x3mm dt. 35mm. Uziemienie przyspawac¢ w
odlegtosci ok. 75mm od koncowki preizolacji ijej uszczelnienia.

Po zmontowaniu sieci lub przytacza Wykonawca zobowigzany jest wykonaé badanie instalacji
alarmowej. Przy napieciu 24V opér pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie powinien by¢ mniejszy
niz 200MQ.

7. Kanalizacja teletechniczna monitoringu

Dla zadania nie jest przewidywane wykonanie kanalizaciji teletechnicznej.

8. Zagadnienie BHP i p.poz.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowa¢ sie do wymagan zawartych w:

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 40).

- rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013r. poz. 492)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z péz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
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Przed przystgpieniem do wykonywania robot, kierownik budowy powinien przeszkoli¢
pracownikdéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny byc¢
wpisane do dziennika BHP.

Prace spawalnicze zabezpieczy¢ podrecznym sprzetem p.poz.
9. Uwagi koncowe
Prace montazowe prowadzi¢ pod nadzorem stuzb Inwestorskich PEC Gliwice Sp.zo0.0..

« Dokumentacje nalezy rozpatrywaé kompleksowo, tzn. uwzglednia¢ informacje zawarte na rysunkach,
opisach technicznych opracowanych dla poszczegdinych branz;

* Nalezy uwzglednia¢ réwniez aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe producentow,
dostawcéw wybranych do realizacji materiatow i technologii, oraz wymagania wskazanych przez
Inwestora ubezpieczycieli;

* Wszystkie zmiany muszg uzyskac¢ pisemna aprobate autoréw projektu i Inwestora;

* Podane w projekcie budowlanym nazwy technologii, rozwigzan i materiatéw nalezy traktowac, jako
wzorcowe, okreslajgce poziom techniczny, jakosciowy i estetyczny projektowanych technologii,
rozwigzan, materiatow. Kazda zmiana rozwigzania wzorcowego wymaga zgody projektanta i Inwestora;

« Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla dopuszczalnych odstepstw
nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia  kosztow ekonomicznych  zamiany
Z Inwestorem;

* Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan
nalezy uzgadnia¢ z jednostkg projektows;

* Wymiary podane w projekcie nalezy sprawdzi¢ w naturze;.

+ Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wifasciwym Kkierownictwem osoby uprawnionej oraz
z zachowaniem przepiséw BHP;

* Przy planowaniu robét zwigzanych z przebudowa nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ jej prowadzenia w
trakcie normalnej eksploatacji budynku;

* Mozliwos¢ wykonania robét budowlanych, zakres i czas prowadzenia nalezy kazdorazowo przed ich
rozpoczeciem potwierdzi¢ u Inwestora i Zarzadcy budynku;

* Wszystkie czynne istniejgce instalacje lub wyposazenie, kolidujgce z projektowanymi robotami

winny by¢é unieczynnione, przeniesione poza zakres prowadzonych prac i uruchomione
w  miejscu  docelowym. Zastosowane materiaty powinny posiadaé niezbedne  atesty
i dopuszczenia.

Catos$¢ robdét wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
instalacyjnych cz.ll. ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL. oraz Zatozeniami techniczno-eksploatacyjnymi sieci cieplnych wydanych przez TAURON Ciepto
Sp.zo.0.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania czystosci zaréwno na terenie prowadzonych roboét, jak i na

catej trasie objazddéw lub trasach zastepczych. Nalezy przewidzie¢ do zorganizowania na budowie punktu
mycia opon samochodowych $rodkéw transportujgcych urobek na wysypisko.

Zastosowane materiaty powinny posiadac¢ niezbedne atesty i dopuszczenia, a monterzy i spawacze
uprawnienia.

Normy i dokumenty zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen .
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 13941-1 Rurociagi cieptownicze — Projektowanie i budowa podziemnych sieci



P.B. Budowa osiedlowej sieci cieplnej w/p do budynkdéw przy ul. Noakowskiego 2, 4, 6 i Dworskiej 11, 18 w Gliwicach.
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cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systeméw zespolonych-
Czes¢ 1:Projektowanie.

Rurociggi cieptownicze — Projektowanie i budowa podziemnych sieci
cieptowniczych z jedno- i dwururowych preizolowanych systemow zespolonych —
Czes¢ 2: Montaz.

System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu .

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki — zespoty
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie Zespot ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu .

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — System kontroli
i sygnalizacji zagrozenia stanéw awaryjnych. PN-EN ISO 3834-2:2006
Spawalnictwo-Spawanie  metali- Pelne wymagania dotyczace jakosci

w spawalnictwie. PN-EN 583-2001/A1:2006 Badania nieniszczgce —Badania
ultradzwiekowe Czes$¢ 1: Zasady ogdine.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych—Warunki techniczne
dostawy—Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych—Warunki techniczne
dostawy—Cz-¢$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych — Ogélne wymagania i badania.
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.



