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SST D-04.03.01 – Oczyszczenie i skropienie warstw 

konstrukcyjnych 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie Inwestora  
PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
 kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
 upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
 upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 
 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 
od 0,4  do  0,6 
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 Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 
dla zbiorników stalowych. 
 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni 
cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 szczotek mechanicznych,               
 zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
 sprężarek, 
 zbiorników z wodą, 
 szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 
parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających 
izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem 
wody. 
 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, [RadGłu]że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je 
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na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona 
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania 
wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

lepkość 
penetracja 

EmA-94 [5] 
PN-C-04134 [1] 
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP 
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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SST D-04.08.05 – Wyrównanie podbudowy 
kruszywem stabilizowanym mechanicznie 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy kruszywem 
stabilizowanym mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie Inwestora  
PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 
 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wyrównania podbudowy: 
a) kruszywami łamanymi stabilizowanymi mechanicznie, 
b) żużlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu 
wyrównania jej nierówności w profilu poprzecznym i podłużnym. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w OST                        D-04.04.00 
„Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym 
       mechanicznie 

 Do wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie należy stosować materiały 
spełniające wymagania określone w: 
OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2, 
OST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2, 
OST D-04.04.03 „Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” 
                             pkt 2. 
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2.3. Składowanie materiałów 

 Kruszywa używane do robót należy składować w zasiekach materiałowych na podłożu utwardzonym, 
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczających je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i 
frakcjami. 
 Materiał w okresie składowania nie może ulec zanieczyszczeniu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem określonym w OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport kruszyw powinien spełniać wymagania określone w OST D-04.04.00 „Podbudowy z 
kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spełniać wymagania określone w OST D-
04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5. 
 

5.3.  Przygotowanie  powierzchni   podbudowy    do   wyrównania   kruszywem  
        stabilizowanym mechanicznie 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania powierzchnia podbudowy powinna zostać 
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeń, zgodnie z OST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych” pkt 5. 
 Powierzchnia podbudowy tłuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrównania powinna zostać 
przed układaniem warstwy wyrównawczej zoskardowana na głębokość 7 cm, co pozwoli na właściwe związanie 
wykonanej warstwy wyrównawczej z istniejącą podbudową. 
 Prace pomiarowe powinny  być wykonane w sposób umożliwiający wykonanie wyrównania 
podbudowy zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania wyrównania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie linki do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 Po wytyczeniu wyrównania podbudowy należy ustawić wzdłuż istniejącej podbudowy prowadnice w 
taki sposób, aby wyznaczały one ściśle warstwę wyrównawczą podbudowy w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice winny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się w czasie układania i 
zagęszczania kruszywa. 

5.4. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami 
określonymi w OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.5. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Minimalna grubość układanej warstwy wyrównawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie 
może być po zagęszczeniu mniejsza od największego wymiaru ziarna w kruszywie.  Warstwę wyrównawczą z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie układa się i zagęszcza według zasad określonych w OST D-04.04.02 
„Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz  OST D-04.04.03 „Podbudowa z 
żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania zgodnie z ustaleniami 
zawartymi w OST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz  
OST D-04.04.03 „Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”  pkt 6. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania wyrównania podbudowy podano w 
OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanego wyrównania 
powinny być zgodne z określonymi dla podbudowy w OST            D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6.         

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Roboty związane z wykonaniem wyrównania podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. Zasady 
ich odbioru są określone w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m3 wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 transport materiału na plac budowy, 
 przygotowanie mieszanki, 
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 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane z wykonaniem wyrównania kruszywem stabilizowanym mechanicznie są 
podane w OST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 10.
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SST D-05.01.04a – Nawierzchnia tłuczniowa 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni tłuczniowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie Inwestora  
PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 
 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023 [20]. 
 Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej: 
 bezpośrednio na podłożu gruntowym przepuszczalnym, 
 na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiołami lotnymi względnie na warstwie odcinającej - w 

przypadku podłoża nieprzepuszczalnego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na podłożu 
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania ruchu. 

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg PN-B-
01100 [1]. 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skał 
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o 
nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 

1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 

1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach łamanego 
kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i foremnym kształtem ziarn o 
stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm. 

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-05.02.00 
„Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 [20] są: 
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 kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
 mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15], 
 kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 

[16], 
 woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami normy 
PN-S-96023 [20]. 
 Dla dróg obciążonych ruchem: 
 średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2, 
 lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2. 
 Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3 

 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 
  klasa II klasa III 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
    niż: 
 w tłuczniu 
 w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż: 

 
 
 
 

35 
40 

 
 

30 

 
 
 
 

50 
50 

 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie 
więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 
[11], % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie więcej niż: 
 w klińcu, 
 w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada się 

 
 
 

nie 
bada się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niż: 
      - w tłuczniu 
      - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % 

(m/m), nie mniej niż: 
c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niż: 
d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niż: 

 
 
 

3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 



13 Nawierzchnia tłuczniowa D-05.02.01 

 
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg 

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % 
(m/m), nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu 
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: wzorcowa 

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15] 

  Wymagania dla 
Lp. Właściwości miału 

mieszanki 
drobnej 

granulowanej 
1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 

[6], % (m/m), nie więcej niż: 0,5 0,1 

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie 
mniejszy niż: 
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
 

20 
20 

 
 

65 
40 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niż: wzorcowa wzorcowa 

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 
nie więcej niż: 20 15 

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niż: 

nie 
bada się 15 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
 walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych o 

nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych o 
nacisku [RadGłu]jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody 
oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi 
określonymi w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
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 Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią tłuczniową powinna być 
ułożona warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów. 
 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża 
warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

       
D

D
15

85

5  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej, 
D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 
 Geotekstylia przewidziane do użycia pod nawierzchnię tłuczniową powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość 
mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości 
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego. 

5.3. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

zagęszczonej, 
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego zagęszczenia 

warstwy. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonywania nawierzchni. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie powinna być 
mniejsza niż 200 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm. 
 Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Nawierzchnię 
o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki 
albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór 
walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 
 
 
 
Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m            
szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 

od 75 do 100 
od 90 do 120 
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 Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o 
wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. 
 Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie 
klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem 
statycznym gładkim. 
 Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie 
wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. Natomiast 
górną warstwę należy klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 
 W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale 
wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. 
 Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
warstwy kruszywa przed wałami. 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to 
należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną 
warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania należy przepuścić kilka razy 
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka została wessana w głąb warstwy. Wały walca należy obficie 
polewać wodą, w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, 
gdy papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 
 Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać 
również miał. 
 W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców 
gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku 
próbnym. 

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżana 
(dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca 
się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w             p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną 
poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych w 

kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy każdej zmianie 
źródła pobierania materiałów. 

 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być 
wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku 
zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

 Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 
400 m2 nawierzchni. 
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 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać  10%. 
 Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad podanych 
w p. 6.2 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 

6.5. Pomiar nośności nawierzchni 

 Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm,    MPa 

 pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 
Ruch lekkośredni i średni 

100 
100 

140 
170 

 
 Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, 
jest nie większy od 2,2 ( 2,2: I

E
II
E MM ). 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

 Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną 
odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera, 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

 Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

 Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni 
wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 
 zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Przepisy związane podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 10. 
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SST D-05.03.08b – Nawierzchnia podwójnie 

powierzchniowo utrwalana 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonawstwem podwójnego 
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni. 

1.2 Zakres stosowania OST 
   Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach i ulicach. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie 
Inwestora  
PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 
 

1.3 Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podwójnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na 
drogach obciążonych ruchem od lekkiego (KR 1)  do ciężkiego (KR 6). 
 Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, określenia rodzaju frakcji 
kruszywa i lepiszcza oraz ich ilości może być wykorzystywany załącznik 1 do niniejszej 
specyfikacji pt. „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazówki i zalecenia”. 
 Wykonawca powinien utrzymywać system Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) 
zgodny z załącznikiem A normy PN-EN 12271 [8]. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

 Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegającym na 
kolejnym rozłożeniu: 
 warstwy lepiszcza,    
 warstwy kruszywa, 
 drugiej warstwy lepiszcza, 
 warstwy drobniejszego kruszywa. 

1.4.2. Pozostałe określenia 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 
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1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 

2.2 Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw 
 Do powierzchniowego utrwalania należy stosować kruszywo o wąskich frakcjach 
uziarnienia, spełniające wymagania wg tablicy 1, zgodne z normą PN-EN 13043 [2] – przy 
wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzględnieniu 
uściśleń zawartych w niniejszych OST oraz załączniku 1 do niniejszej OST. 
 Do podwójnego powierzchniowego utrwalenia zaleca się stosować kruszywo 
łamane o frakcjach: 4 mm - 6,3 mm, 6,3 mm - 10 mm, 10 mm - 12,5 mm i 12,5 mm - 16 
mm. 
 Dopuszcza się stosowanie wąskich frakcji kruszyw o wymiarach innych niż wyżej 
podane pod warunkiem, że zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 

Na drogach krajowych możliwe jest stosowanie następującego rozwiązania w 
zakresie uziarnienia kruszyw dla podwójnego utrwalenia - wg WT-1 [24] i OST GDDKiA 
[25]:  
– ruch KR 1-2 - frakcja 5 - 8 mm i 2 - 5 mm, 
– ruch KR 3-6 - frakcja 8 - 11 mm i 5 - 8 mm. 

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa 
pochodzącego ze skał wapiennych. 
Tablica 1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do powierzchniowych utrwaleń 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [14],  
kategoria nie niższa niż: GC90/20 GC90/10 

Tolerancja uziarnienia;  
odchylenia nie większe niż według kategorii: G25/15 G25/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [14], 
 kategoria nie wyższa niż: f1 f0,5 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [15] lub według  
PN-EN 933-4 [16], kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 
i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 
[17], kategoria nie niższa niż: 

C90/1 C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy  
PN-EN 1097-2 [18], rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: LA25 LA20 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN PSV44 PSV50
*) 
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1097-8 [20], kategoria nie niższa niż:  
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [19], rozdział 7,8 
lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [19], rozdział 7,8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [21], w 1% 
NaCl; wartość FNaCl nie wyższa niż: 7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [22], 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 [13] deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 
[23] p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według  
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według          
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyższa niż: V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 
polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw 
(grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 
wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z 
wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do 
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na 
polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii 
PSV44 i wyższej. 

2.2.2. Składowanie kruszyw 
Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na przygotowanych placach 

zlokalizowanych jak najbliżej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.  
Podłoże składowiska powinno być równe, dobrze odwodnione, czyste, o twardej 

powierzchni zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego 
składowania i poboru. Każdy rodzaj i frakcja kruszywa będą składowane oddzielnie, w 
sposób uniemożliwiający ich mieszanie się zarówno w okresie składowania na placu, jak 
również podczas ładowania i transportu. 

2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy  

Niniejsza OST uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia 
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe, niemodyfikowane i 
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, 
spełniające wymagania zawarte w tablicy NA 2 „Wymagania dotyczące krajowych emulsji 
asfaltowych” [3a], stanowiącej załącznik krajowy do normy PN-EN 13808 [3]. 

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 
2 , a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 . 
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Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych 

Właściwości 

Oznaczenie kodowe emulsji.  
C65 B3 PU C 69 B3 PU 

Wymaganie  (klasa) 

Zawartość lepiszcza, % (m/m);  wg PN-EN 1428 [6] 63 - 67 (7) 67 - 71 (9) 

Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3) 
Czas wypływu  2  mm  przy 40°C (s); wg PN-EN 
12846 [9] 40-130 (4) NR (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,16 mm, %  (m/m); wg PN-
EN 1429 [7] NR (0) NR (0) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach magazynowania, 
sito 0,5 mm, %  (m/m); wg PN EN 1429 [7] ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, 
% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0) 

Przyczepność do kruszywa referencyjnego, 
%  pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] ≥ 85  (2) ≥ 85 (2) 

 Kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C 69 B3 PU można 
stosować do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu średnim. 
Przy ruchu mniejszym od średniego dopuszcza się stosowanie emulsji C 65 B3 PU.  

Podwójne powierzchniowe utrwalenie może być wykonywane również na drogach 
o ruchu KR5 - KR 6, lecz przy użyciu kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej. 
Zalecane jest stosowanie emulsji wytworzonej przy użyciu asfaltu wcześniej 
modyfikowanego. 
 Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od 
jednego dostawcy.  
Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych 

Właściwości 
Oznaczenie kodowe emulsji. 
C 65 BP3 PU C 69 BP3 PU 

Wymaganie (klasa) 
Zawartość lepiszcza, %  (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9) 
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3) 

Czas wypływu  2 mm  w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 
[9] 40-130 (4) NR (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,16 mm, %  (m/m);  
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach magazynowania,  
sito 0,5 mm, %  (m/m); wg PN-EN 1429 [7] ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,   
%  (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0) 

Przyczepność do kruszywa referencyjnego,   
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] ≥ 85 (2) ≥ 85 (2) 
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2.3.2. Składowanie emulsji 
Emulsję można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. Emulsję modyfikowaną zaleca się stosować 
możliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.  

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujących zasad:  
 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 2 tygodni od daty jej 

wyprodukowania, względnie według wskazań producenta, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5°C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2 . Rodzaje sprzętu do wykonania powierzchniowego utrwalenia 
 Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 specjalnego kombajnu drogowego stanowiącego powiązany zespół skrapiarki i 

rozsypywarki kruszywa, wyposażony w urządzenia do ogrzewania i dozowania 
lepiszcza oraz precyzyjnego rozkładania kruszywa – z wydatkiem zależnym od 
prędkości poruszania się zespołu oraz z możliwością regulowania szerokością 
rozkładania, 

 walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa, 
 szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych 

ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, 
W przypadku mniejszych zakresów robót na drogach o ruchu lekkim zamiast 

kombajnu drogowego możliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia 
tradycyjnym rozwiązaniem (sprzętem) tzn. z zastosowaniem: 
 skrapiarki lepiszcza - do rozłożenia lepiszcza na nawierzchni, 
 rozsypywarki kruszywa - do równomiernego rozłożenia kruszywa na nawierzchni, 
 walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa, 
 szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych 

ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia. 

3.3. Wymagania dla sprzętu 
3.3.1 Kombajn drogowy 

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urządzenie umożliwiające 
wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania 
lepiszcza i kruszywa - w zakładanej ilości. Kombajn powinien być wyposażony w system 
automatycznego sterowania zapewniający precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z 
rejestracją zastosowanych dawek obu materiałów. Tego rodzaju sprzęt jest dostępny na 
rynku krajowym. Widok przykładowego kombajnu drogowego do powierzchniowego 
utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. 1 w załączniku 2 do niniejszej OST. 

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespół umożliwia  
równoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i rozłożenie kruszywa. Minimalne tzn. 
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kilkusekundowe opóźnienie rozłożenia kruszywa, eliminuje możliwość rozpadu emulsji - 
co jest korzystne dla jakości powierzchniowego utrwalenia. Z tego względu stosowanie 
kombajnu drogowego stanowi rozwiązanie optymalne. Przywałowanie rozłożonego 
kruszywa walcem ogumionym poruszającym się bezpośrednio za kombajnem ma również 
korzystny wpływ na dobrą jakość powierzchniowego utrwalenia. Z podanego względu 
zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego 
na drodze o niższej kategorii i małym ruchu. Automatyczne dozowanie ilości lepiszcza 
oraz kruszywa eliminuje kłopotliwe i pracochłonne sprawdzanie tych parametrów 
konieczne w przypadku tradycyjnych urządzeń. 
3.3.2 Skrapiarka 

 Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia skrapiarki (jako urządzenia 
samodzielnego lub elementu składowego kombajnu drogowego), która zapewni rozłożenie 
na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym 
jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości 
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
parametrów takich jak: 
 temperatura rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienie lepiszcza w kolektorze, 
 obroty pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkość poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w 

zakresie prędkości od 3 do 6 km/h), 
 wysokość i długość kolektora do rozkładania lepiszcza. 
 Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka 
powinna posiadać zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być 
wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości swego położenia nad 
powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z 
poszczególnych dysz. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami 
regulowanych parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy, prędkość jazdy skrapiarki i 
temperatura lepiszcza powinny być zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia 
(cechowania) skrapiarki. 
 Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego 
utrwalenia, jeżeli odchylenia rozkładanego lepiszcza od ilości założonych mieszczą się w 
przedziale  10% w kierunku podłużnym i poprzecznym. 

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa 
 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z 
poniższych typów rozsypywarek kruszywa: 
 stanowiącą element składowy kombajnu drogowego, 
 doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem, 
 pchaną przez samochód z kruszywem, 
 samojezdną. 
 Rozsypywarkę kruszywa można uznać za przydatną do wykonania 
powierzchniowego utrwalenia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa 
nie różnią się od przewidzianej ilości więcej niż o 1 l/m2. 

3.3.4. Walce drogowe 
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 Do przywałowania kruszywa Wykonawca użyje walców ogumionych 
wyposażonych w opony o gładkim bieżniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i 
obciążeniem 15 kN na koło. W uzasadnionych przypadkach mogą być zastosowane  lekkie 
walce statyczne o stalowych obręczach, pod warunkiem, że nie będą one powodowały 
miażdżenia ziaren kruszywa.  
3.3.5. Szczotki mechaniczne 
 Zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych, w skład których wchodzi 
szczotka wykonana z twardych elementów czyszczących, służąca do zdrapywania i 
usuwania zanieczyszczeń oraz szczotka miękka służąca do zamiatania i usuwania 
niezwiązanych ziaren kruszywa. 
 Ze względu na pylenie powstające w procesie czyszczenia, szczotki powinny być 
wyposażone w urządzenie pochłaniające pyły oraz umożliwiające czyszczenie powierzchni 
na sucho i na mokro. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.3. Transport lepiszczy 
 Cysterny samochodowe używane do przewozu emulsji powinny być podzielone 
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 3 m3, a każda przegroda powinna 
mieć wykroje przy dnie, aby możliwy był przepływ emulsji między komorami. 
 Wyjątkowo, za zgodą Inżyniera, dopuszcza się do transportu emulsji beczki lub 
inne pojemniki stalowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Założenia ogólne 
 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, który 
pozwala na uszczelnienie istniejącej nawierzchni, zapewnia dobre właściwości 
przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej, natomiast nie wpływa na poprawę jej nośności i 
równości. 
 Nawierzchnia, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna 
być wyremontowana, posiadać właściwy profil podłużny i poprzeczny oraz powierzchnię 
charakteryzującą się dużą jednorodnością pod względem twardości i tekstury. 

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejącej nawierzchni 
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 Dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza i wielkości frakcji kruszywa pierwszej 
warstwy powierzchniowego utrwalenia, należy ocenić stopień twardości i teksturę 
powierzchni istniejącej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej 
można posłużyć się klasyfikacją zamieszczoną w tablicy 4. 
 Przy określaniu stanu powierzchni dopuszcza się stosowanie przez Wykonawcę 
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inżyniera. 

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni 

Lp. Wygląd i opis powierzchni nawierzchni Głębokość 
tekstury 1)  HS 

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate HS  1,7 

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe porowate 1,2  HS  1,7 

3 Nawierzchnia wygładzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o 
strukturze zamkniętej bez wypływów lepiszcza 0,8  HS  1,2 

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazująca tendencje do 
występowania wypływów lepiszcza lub zaprawy 0,4  HS  0,8 

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencją do pocenia lub 
z licznymi remontami cząstkowymi HS  0,4 

1) Pomiar głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym został podany dla uściślenia tego 
parametru. 

5.3.2. Ustalenie ilości kruszywa 
 Ustalenie rzeczywistej ilości kruszywa zaleca się dokonać zgodnie z załącznikiem 1 
do niniejszej specyfikacji. 
5.3.3. Ustalenie ilości lepiszcza 

 Przy ustalaniu ostatecznej ilości lepiszcza dla każdego wydzielonego odcinka lub 
pasma ruchu charakteryzującego się jednorodnymi parametrami należy korzystać z 
własnych doświadczeń, a także z załącznika 1 do niniejszej OST  pkt 5. 

5.4.  Zapewnienie przyczepności aktywnej lepiszcza do kruszywa 
 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia można przystąpić wówczas, gdy 
przyczepność kruszywa do wybranego rodzaju emulsji określona zgodnie z normą PN-EN 
13614 [11] będzie większa lub równa 85%. 
 Jeżeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to należy ją zwiększyć przez 
ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego rozłożeniem na 
nawierzchni. 
 Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niż kationowa 
emulsja asfaltowa, przyczepność aktywną można zwiększyć przez zastosowanie 
otoczonego kruszywa na gorąco, względnie zastosowanie środka poprawiającego 
przyczepność. 

W przypadku użycia środka adhezyjnego należy zapewnić jego odpowiednie 
wymieszanie z lepiszczem.  

Możliwe jest również zastosowanie środka poprawiającego przyczepność lepiszcza 
do kruszywa stosując sprysk środkiem adhezyjnym lepiszcza rozłożonego uprzednio na 
nawierzchni [26]. 
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5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa niż +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie 
niższa niż +15 °C przy stosowaniu innych lepiszczy. 
 Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niż +5°C przy emulsji 
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych. 
 Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 

5.6. Odcinek próbny 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykazać się wykonaniem 
odcinka próbnego w celu: 
 stwierdzenia, czy sprzęt przewidziany do wykonywania robót spełnia wymagania 

określone w pkt 3 niniejszej OST, 
 sprawdzenia, czy dozowana ilość lepiszcza i kruszywa są zgodne z parametrami jakie 

zamierza się utrzymywać podczas robót. 
 Do zrealizowania takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu 
takich, jakie będą stosowane do wykonania robót. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu [RadGłu]uzgodnionym z 
Inżynierem. Wykonawca może przystąpić do wykonywania powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.7. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 
 Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być 
dokładnie oczyszczona za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania wg 
pkt 3. W szczególnych przypadkach (bardzo duże zanieczyszczenie) oczyszczenie 
nawierzchni można wykonać przez spłukanie wodą (z odpowiednim wyprzedzeniem dla 
wyschnięcia nawierzchni - ważne przy stosowaniu lepiszczy na gorąco). 

5.8. Oznakowanie robót 
 Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni, Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania 
postanowień zawartych w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] dotyczących 
zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robót. 
 Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane 
lub wymieniane na nowe. Przy dużym natężeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca 
uzgodni i wprowadzi regulację, ruch wahadłowy za pomocą sygnalizatorów świateł lub za 
pomocą pracowników sygnalistów, odpowiednio przeszkolonych. 

Wykonawca spowoduje ograniczenie prędkości ruchu do 40 km/h po wykonanym 
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzającym oddanie nawierzchni do ruchu. 

5.9. Rozkładanie lepiszcza 
 Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę: 
 emulsja C 65 B3   PU  - od 40 do 50°C, 
 emulsja C 69 B3   PU  - od 60 do 65°C, 
 emulsja C 65 BP3 PU  - od 50 do 60°C, 
 emulsja C 69 BP3 PU  - od 65 do 75°C. 
 Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze 
środkowe w przypadku drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy 
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czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w 
tym samym dniu. 
 Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą 
jednorodność i ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu 
otwarcia jego wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na 
arkusze papieru rozłożone na nawierzchni. 

5.10. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 

5.3.2, na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza, za pomocą kombajnu drogowego 
względnie rozsypywarki kruszywa spełniającej wymagania określone w pkt 3.3.3. 
Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, a poruszającą się za nią 
rozsypywarką kruszywa nie powinna być większa niż 20 m. Przy stosowaniu emulsji 
asfaltowej czas jaki upływa od chwili rozłożenia lepiszcza do chwili rozłożenia kruszywa 
powinien być możliwie jak najkrótszy. 

5.11. Wałowanie  
 Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa należy przystąpić do jego wałowania. 
Najbardziej przydatne do wałowania powierzchniowych utrwaleń są walce ogumione 
(walce statyczne gładkie nie są zalecane, gdyż mogą powodować miażdżenie kruszywa). 
 Dla uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć co najmniej 5-krotne 
przejście walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od             
8 do 10 km/h i przy ciśnieniu powietrza w oponach i obciążeniu na koło określonym w       
pkt 3 niniejszej OST. 
 Przy wykonywaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszą warstwę 
kruszywa wałuje się tylko wstępnie (jedno przejście walca). 

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu 
 Ruch drogowy odbywający się po zagęszczonym powierzchniowym utrwaleniu 
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, że prędkość ruchu będzie 
ograniczona do 40 km/h. 
 Na świeżo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia prędkość ruchu 
należy ograniczyć do 40 km/h. Długość okresu w którym nawierzchnia powinna być 
chroniona zależy od istniejących warunków atmosferycznych. Może to być kilka godzin - 
jeżeli pogoda jest sucha i gorąca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej 
lub chłodnej. 
 Na ogół dobre związanie ziaren kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin 
od zakończenia wałowania. Świeżo wykonane utrwalenie powierzchniowe może być 
oddane do ruchu nie wcześniej, aż wszystkie niezwiązane ziarna zostaną usunięte z 
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urządzeniami do 
podciśnieniowego ich zbierania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem 
budowlanym B, aprobatę techniczną, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, 
krajową ocenę techniczną, krajową deklarację właściwości użytkowych, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– wykazać, że wyroby przewidziane do zastosowania spełniają wymagania ST, 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. 
Zgodnie z normą PN-EN 12271 [8] producent powinien opracować, 

udokumentować i utrzymywać system Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby 
zapewnić, że powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrób na rynek spełni 
ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurą poświadczania zgodności wyrobu. 

    Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi 
do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania 
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów robót powierzchniowego 
utrwalenia 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

1 Badanie (sprawdzenie) właściwości 
kruszywa 

dla każdej partii kruszywa 

2 Badanie (sprawdzenie) właściwości 
emulsji 

dla każdej dostawy 

3 Sprawdzenie stanu czystości nawierzchni w sposób ciągły 

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia                   
i nawierzchni 

codziennie przed rozpoczęciem robót 

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianę roboczą 

8 Pomiary szerokości powierzchniowego 
utrwalenia w 10 miejscach na 1 km 

 
6.3.2. Badania kruszyw 
 Jeżeli Inżynier uzna to za konieczne, właściwości kruszywa należy badać dla 
każdej partii. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. 
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6.3.3. Badania emulsji 
 Dla każdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej należy badać barwę i 
jednorodność. W przypadkach wątpliwych należy zbadać indeks rozpadu emulsji. 

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystości nawierzchni 
 W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni 
nawierzchni, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2, 
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7. 

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury 
otoczenia i nawierzchni, co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.5. 

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza 
 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia stałych pomiarów temperatury 
lepiszcza, co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.9. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego 
utrwalenia 

6.4.1. Szerokość nawierzchni 
 Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, Wykonawca w obecności 
Inżyniera dokonuje pomiaru szerokości powierzchniowego utrwalenia z dokładnością do              
 1 cm. Pomiar powinien być wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szerokość nie 
powinna się różnić od projektowanej więcej niż o  5 cm. 
6.4.2. Równość nawierzchni 
 Jeżeli po wykonaniu robót przygotowawczych przed powierzchniowym 
utrwaleniem, na istniejącej nawierzchni dokonano pomiarów równości, to po wykonaniu 
powierzchniowego utrwalenia pomiary należy wykonać w tych samych miejscach i według 
tej samej metody. Wyniki pomiarów równości nie powinny być gorsze od wyników 
uzyskanych przed wykonaniem robót. 

6.4.3. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia  
 Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzować się jednorodnym wyglądem 
zewnętrznym. Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa 
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwójnego 
powierzchniowego utrwalenia. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 transport i składowanie kruszyw, 
 transport i składowanie lepiszczy, 
 dostawę i pracę sprzętu do robót, 
 przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia, 
 prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
 podwójne rozłożenie lepiszcza, 
 podwójne rozłożenie kruszywa, 
 wałowanie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne Specyfikacje Techniczne 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

10.1. Normy 
2.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach i lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

3.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych 

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady 
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Załącznik krajowy 
NA 

4.  PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie próbek lepiszczy 
5.  PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna 
6.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej 
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7.  PN-EN 1429 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie pozostałości na sicie 
emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

8.  PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania 
9.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 
10.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 
11.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji 

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 
12.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

13.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

14.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

15.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

16.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

17.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

18.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 
2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

19.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

20.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- 
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

21.  PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

22.  PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 
chemiczna 

10.2. Inne dokumenty 
24.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do 
Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 
września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

25.  Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST 
GDDKiA, 2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-
techniczne] 

26.  Środki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa 2016 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1. 

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA 
WSKAZÓWKI I ZALECENIA 

 

1. WSTĘP 
 Załącznik zawiera materiał pomocniczy w formie wskazówek i zaleceń 
dotyczących wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej 
(teoretycznej) ilości kruszywa i lepiszcza, jak również wielkości korekt w zależności od 
różnych czynników mających wpływ na określenie rzeczywistej ilości lepiszcza. 
 Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie następujących 
parametrów: 
 rodzaju powierzchniowego utrwalenia, 
 rodzaju lepiszcza, 
 rodzaju i frakcji kruszywa, 
 sposobu zapewnienia dobrej przyczepności kruszywa do lepiszcza, 
 określenie ilości na 1 m2 lepiszcza i kruszywa. 
 Jeżeli droga, na planowanej do wykonania długości, charakteryzuje się zmiennymi 
parametrami takimi jak: 
 kategorią ruchu na poszczególnych pasmach, 
 warunkami środowiskowymi (otwarta przestrzeń, droga w terenie zalesionym), 
 stanem powierzchni istniejącej nawierzchni (porowatość, szorstkość, twardość, 

jednorodność) 
to należy dokonać odpowiedniego podziału na pasy lub odcinki o jednorodnych 
parametrach i poddać oddzielnej analizie. 

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEŃ 
2.1. Cel 
 Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejącej nawierzchni oraz 
zapewnienie dobrych własności przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej. Powierzchniowe 
utrwalenie nie poprawia natomiast nośności konstrukcji oraz równości istniejącej  
nawierzchni. 
 Nie zaleca się wykonywania powierzchniowego utrwalenia na następujących 
odcinkach dróg: 
 o małym promieniu łuków poziomych (ciasne zakręty), 
 o dużych spadkach, 
 w obrębie stref częstego hamowania pojazdów, 
 o miękkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysów, 
 o bardzo zróżnicowanym stanie powierzchni istniejącej nawierzchni. 
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2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczęściej stosowany zabieg 
utrzymaniowy na nawierzchniach dróg o ruchu średnim i lekkim. Ten rodzaj 
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy użyciu kruszyw frakcji od 
5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm. 
 Przy ruchu lekkim stosowane są kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy 
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, 
względnie 10 do 12,5 mm - zwłaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i 
wykazujących tendencje do występowania wypływów lepiszcza lub zaprawy.  

2.3. Podwójne powierzchniowe utrwalenie 
 Podwójne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczególnie dla 
nawierzchni dróg o ruchu średnim i ciężkim, wymaga jednakże jednorodnej nawierzchni. 
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia 
dobrego odprowadzenia wody. 
 Przy projektowaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia należy przestrzegać 
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy były o co najmniej połowę mniejsze od 
ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogą tu występować dwa układy: 
a) układ ciągły - charakteryzujący się tym, że kruszywo stosowane do drugiej warstwy 

należy do drobniejszej sąsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do  
10 mm, 

b) układ nieciągły - charakteryzujący się tym, że kruszywo stosowane do warstwy drugiej 
jest frakcji drobniejszej od sąsiedniej frakcji kruszywa użytego do warstwy pierwszej, 
np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm. 

 Układ ciągły pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy ścieralnej w 
stosunku do układu nieciągłego. Pojazdy poruszające się po takiej nawierzchni powodują 
jednak większy hałas. 
 Układ nieciągły zaleca się stosować przy wykonywaniu powierzchniowego 
utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedli. 
 Wielkość frakcji pierwszej warstwy kruszywa zależy od kategorii ruchu (większy 
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardości utrwalanej nawierzchni. 

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa jest to 
zabieg zalecany dla dróg obciążonych ruchem średnim. Zabieg ten polega na rozłożeniu na 
skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 
mm w zmniejszonej ilości niż stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, 
a następnie na rozłożeniu drobniejszej frakcji grysu, np.  4 do 6,3 mm, również w 
zmniejszonej ilości. 

Jest to kompromisowe rozwiązanie między pojedynczym i podwójnym 
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje się szorstką 
powierzchnię, dobrze odprowadzającą wodę, lecz charakteryzującą się zwiększoną 
hałaśliwością.  

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” polega na: 
 rozłożeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 

10,0 mm, 
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 rozłożeniu lepiszcza, 
 rozłożeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do             

4 mm. 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” ma następujące zalety w stosunku do 
innych sposobów powierzchniowego utrwalenia: 
 małe zużycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu, 
 dobre powiązanie ziaren kruszywa jak w podwójnym utrwaleniu, 
 dobrą szorstkość i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o 

podwójnym rozłożeniu grysu. 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” może być wykonywane nawet na 
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu cząstkowego 
lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duże zloty 
kruszywa, pocenie nawierzchni). 
 Może być stosowane zarówno przy ruchu ciężkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, 
że przy ruchu lekkim można stosować drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do            
4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje się frakcje grubsze, np. od 10 do 
12,5 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm . 
 Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia może być również stosowany jako 
warstwa ścieralna dróg o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie 
lub spoiwami hydraulicznymi. 
 Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilości 
lepiszcza. 

3. WYBÓR FRAKCJI KRUSZYWA 
 Przy wyborze frakcji kruszywa, poza względami ekonomicznymi, powinny być 
brane pod uwagę następujące parametry: 
 rodzaj powierzchniowego utrwalenia, 
 kategoria ruchu, 
 stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodność i głębokość tekstury). 
 Przykładowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy 
podwójnego utrwalenia, w zależności od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane są w 
tablicy 3.1. 

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw 

Głębokość 
tekstury HS 

Rodzaj ruchu 

Ciężki (KR5-6) Średni (KR3-4) Lekki (KR1-2) 

0,4  HS  0,8 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 8 

0,8  HS  1,2 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 10 

1,2  HS  1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 

1,7  HS  od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 

HS  0,4 - od 10 do 12,5 od 6,3 do 10 
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4. USTALENIE ILOŚCI KRUSZYWA NA 1 M2 

 Dla potrzeb opracowania ST można przyjmować podane poniżej bazowe ilości 
kruszywa, w zależności od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji 
kruszywa: 

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litrów/m2 
    kruszywo od 6,3 do 10 mm - od   8 do 9 litrów/m2 
    kruszywo od  4 do 6,3 mm  - od   6 do 7 litrów/m2 
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrów/m2 
  +kruszywo od 4  do  6,3 mm - od 4 do 5 litrów/m2 
    kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrów/m2 
  +kruszywo od 2  do 4 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 
c) podwójne powierzchniowe utrwalenie 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrów/m2 
  +kruszywo od 4 do  6,3 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 
    kruszywo od 6,3 do  10 mm - od 7 do 8 litrów/m2 
  +kruszywo od 2 do 4 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrów/m2 
  +kruszywo od  4 do 6,3 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 

    kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrów/m2 
  +kruszywo od   2 do 4 mm  - od 5 do 6 litrów/m2 

 
 Ostateczne ilości kruszyw ustala się doświadczalnie w dostosowaniu do 
rzeczywistego uziarnienia. 

5. USTALENIE ILOŚCI LEPISZCZA NA 1 M2 
5.1. Zasady ustalania ilości lepiszcza 
 Ilość lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zależy od szeregu czynników 
wyszczególnionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wpływ na właściwe 
powiązanie ziaren kruszywa między sobą i z istniejącą nawierzchnią oraz na trwałość 
wykonanej warstwy. 
 Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza się do przyjęcia bazowej ilości lepiszcza 
na jednostkę powierzchni (kg/m2) dla poszczególnych rodzajów powierzchniowego 
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a następnie na określeniu poprawek uwzględniających 
wpływ parametrów wyszczególnionych w punkcie 1. 

5.2. Bazowe ilości lepiszcza 
Bazowe ilości emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostały 

przyjęte przy założeniu średniego obciążenia drogi ruchem, średniego stanu powierzchni 
utrwalanej nawierzchni oraz przy średniej zawartości ziaren niekształtnych. 

Zalecane jest aby dla dróg o obciążeniu ruchem KR1-2 stosować emulsje 
niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane. 
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Tablica 5.2. Bazowe ilości emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego 

utrwalenia 

Frakcja kruszywa 
mm 

Rodzaj emulsji  
C 65 B3 PU*) 

[C 65 BP3 PU]**) 
C 69 B3 PU*) 

[C 69 BP3 PU]**) 

Ilość emulsji w kg/m2  

od 4 do 6,3 1,20 1,10 

od 6,3 do 10       1,50***) 1,40 

od 10 do 12,5 -       1,85 ***) 

Tablica 5.3. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego 
utrwalenia z podwójnym założeniem kruszywa 

Frakcje kruszywa w mm 

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU*) 
(C 69 BP3 PU)**) 

Ilość w kg/m2 

od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 
od 6,3 do 10 + od 2 do 4 

    1,90 ***) 
1,60 

Tablica 5.4. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia 

 Frakcje kruszywa w mm 
 

Warstwa 
od 10 do 12,5 

od 4 do 6,3 
od 6,3 do 10 

od 2 do 4 
od 10 do 12,5 

od 4 do 6,3 
od 6,3 do 10 

od 2 do 4 
lepiszcza Rodzaj i ilość emulsji asfaltowej w kg/m2 

C-65 B3 PU C 69 BP3 PU 

                                                        
*) dla dróg obciążonych ruchem KR1 - KR 2 
**) dla dróg obciążonych ruchem KR3 - KR 6 
***) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak dużej ilości, może nastąpić 
zjawisko jej spływania (przed rozpadem) i gromadzenia się w nadmiarze w zagłębieniach, 
przy jednoczesnym niedomiarze w wyższych partiach powierzchni jezdni. Przed 
podjęciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca się sprawdzenie 
występowania wyżej opisanego zjawiska na wcześniej wykonanym odcinku próbnym. przy 
stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak dużej ilości, może nastąpić zjawisko jej 
spływania (przed rozpadem) i gromadzenia się w nadmiarze w zagłębieniach, przy 
jednoczesnym niedomiarze w wyższych partiach powierzchni jezdni. Przed podjęciem 
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca się sprawdzenie występowania 
wyżej opisanego zjawiska na wcześniej wykonanym odcinku próbnym. 
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1-sza 
warstwa 

1,10 
1,50 

1,00 
1,30 

1,00 
1,30 

0,90 
1,20 

2-ga  warstwa 
Ogółem 

2,60 2,30 2,30 2,10 
 

Tablica 5.5. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu „sandwich” 

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w 
kg/m2 

1-sza warstwa od 10 do 12,5 
2-ga  warstwa od 4 do 6,3 1,75 

1-sza warstwa od 6,3 do 10 
2-ga  warstwa od 2 do 4 1,55 

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza 
5.3.1. Ogólne zasady ustalenia poprawek 

 Przy ustalaniu ostatecznej ilości lepiszcza, należy przeanalizować dla każdego 
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, mające wpływ na konieczność 
wprowadzenia korekt do przyjętej bazowej ilości lepiszcza. 
 Parametry mające wpływ na wielkość korekty to: 
 ruch (natężenie, struktura i jego typowy rozkład w przekroju poprzecznym drogi), 
 region klimatyczny, nasłonecznienie, wysokość n.p.m., 
 spadki podłużne, 
 pora roku, 
 rodzaj lepiszcza, 
 rodzaj kruszywa (uziarnienie). 

Przy rozważaniu wpływu ww. parametrów na zmianę ilości bazowej lepiszcza 
zaleca się wykorzystanie  własnych doświadczeń w tym zakresie. 

Zaleca się korzystać z podanych niżej orientacyjnych poprawek do bazowej ilości 
lepiszcza uwzględniających kategorię ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni. 

5.3.2. Poprawka ze względu na stan powierzchni 
 Ze względu na stan powierzchni warstwy, na której będzie wykonywane 
powierzchniowe utrwalenie zaleca się się stosować następujące poprawki: 
 przy nawierzchni normalnej gładkiej1 -  0 %, 
 przy nawierzchni miękkiej2 - od -10 do -15 %, 
 przy nawierzchni chropowatej3 - od +5 do +15 %. 

5.3.3. Poprawka ze względu na kategorię ruchu 
 W zależności od kategorii ruchu należy przyjmować następujące poprawki w 
stosunku do bazowej ilości lepiszcza: 
 przy ruchu ciężkim  - od -5 do -10%, 

                                                        
1 wg OST, tablica 4, lp. 3 
2 wg OST, tablica 4, lp. 4 i 5 
3 wg OST, tablica 4, lp. 1 i 2 
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 przy ruchu średnim  - 0%, 
 przy ruchu lekkim i średnim - od 0 do +5%. 
 Ruch drogowy, a zwłaszcza ruch samochodów ciężarowych, na skutek 
wywieranych nacisków i wibracji przyczynia się do zagęszczania i wciskania ziaren 
rozłożonego kruszywa w warstwę niżej leżącą (w nawierzchnię, na której wykonano 
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem całkowicie pokrywa 
ziarna kruszywa początkowo wystająca. 
5.3.4. Łączna wielkość poprawek 

 Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczać 20% przyjętej bazowej ilości 
lepiszcza. 
 Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu „sandwich” praktycznie nie 
stosuje się ww. poprawek, z wyjątkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o dużej 
ilości wypływów lepiszcza. W takim przypadku należy przyjąć zmniejszoną o 10% 
bazową ilość lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia 
na bardzo porowatej i chłonnej powierzchni, należy bazową ilość lepiszcza zwiększyć o 
około 10%. 

ZAŁĄCZNIK 2 
Rys. 1. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni 
(http://www.asasphalt.de/media/Flyer_-_Prospekte/AS_GmbH_-_Prospekt_OB.pdf) 
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SST D-05.03.09a – Nawierzchnia pojedynczo 

powierzchniowo utrwalana 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot OST 
 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonawstwem pojedynczego 
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania OST 
   Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach i ulicach. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie 
Inwestora PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 
 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na 
drogach obciążonych ruchem od lekkiego (KR1) do średniego (KR3). 
 Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, określenia rodzaju frakcji 
kruszywa i lepiszcza oraz ich ilości może być wykorzystywany załącznik 1 do niniejszej 
specyfikacji pt. „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazówki i zalecenia”. 
 Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją (OST) obejmuje wykonanie: 
 pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, 
 pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwójnym rozsypaniem 

kruszywa, 
 pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu „sandwich”. 
 Wykonawca powinien utrzymywać system Zakładowej kontroli produkcji (ZKP) 
zgodny z załącznikiem A normy PN-EN 12271 [8]. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegającym na 
kolejnym rozłożeniu: 
 warstwy lepiszcza,  
 warstwy kruszywa o wąskiej frakcji. 

Lepiszcze asfaltowe w pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu ma do 
spełnienia dwa zadania, tj.: 
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 doprowadzić do dobrego połączenia ziaren kruszywa z podkładem, 
 doprowadzić do dobrego połączenia ziaren kruszywa między sobą.  

 
Rys. 1. Schematyczny obraz dobrze wykonanego pojedynczego powierzchniowego 

utrwalenia. 
 
1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwójnym rozłożeniem 
kruszywa 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa jest 
zabiegiem polegającym na kolejnym rozłożeniu: 
 warstwy lepiszcza, 
 warstwy kruszywa o wąskiej frakcji, 
 drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. 

 
Rys. 2. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwójnym 

rozłożeniem kruszywa 
1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu „sandwich” 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” jest zabiegiem 
polegającym na kolejnym rozłożeniu: 
 warstwy kruszywa, 
 warstwy lepiszcza, 
 warstwy drobniejszego kruszywa. 

 
Rys. 3. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu „sandwich” 

1.4.4. Pozostałe określenia 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw  

 Do powierzchniowego utrwalania należy stosować kruszywo o wąskich frakcjach 
uziarnienia, spełniające wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normą PN-EN 13043 [2] – 
przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzględnieniu 
uściśleń zawartych w OST oraz wskazówek i zaleceń wg załącznika 1 do niniejszej OST. 

Na drogach krajowych możliwe jest stosowanie następującego rozwiązania w 
zakresie uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24] i OST GDDKiA [25]:  
– ruch KR 3-4 -  frakcja 5 - 8 mm. 

Kruszywa powinny być czyste, pozbawione zanieczyszczeń organicznych.  
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa 

pochodzącego ze skał wapiennych. 
 

Tablica 1.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do powierzchniowych utrwaleń 
 

 
Właściwości kruszywa 

 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-6  
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [14], kategoria nie niższa 
niż: GC90/20 GC90/10 

Tolerancja uziarnienia;  
odchylenia nie większe niż według kategorii: G25/15 G25/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [14],  
kategoria nie wyższa niż: f1 f0,5 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [15]  lub według  
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [17], 
kategoria nie niższa niż: 

C90/1 C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy        
PN-EN 1097-2 [18], rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: LA25 LA20 

Odporność na polerowanie kruszywa według  
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie niższa niż:  PSV44 PSV50

*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [19], rozdział 7,8 lub 
9: deklarowana przez producenta 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [19], rozdział 7,8 lub 
9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [21],  
w 1% NaCl; wartość FNaCl nie wyższa niż: 7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3 [22], 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta 
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według PN-EN 932-3 [13]: 
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [23] 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według  
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według  
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyższa niż: V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 
polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw 
(grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 
wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z 
wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do 
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na 
polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii 
PSV44 i wyższej. 

 

2.2.2. Składowanie kruszyw 
 Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak 
najbliżej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podłoże składowiska 
powinno być równe, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej 
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego składowania i poboru. Każdy rodzaj i 
frakcja kruszywa będą składowane oddzielnie, w sposób umożliwiający ich mieszanie się 
zarówno w okresie składowania, jak również podczas ładowania i transportu. 

2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy 
 Niniejsza OST uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia 
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i 
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, 
spełniające wymagania zawarte w tablicy NA 2 „Wymagania dotyczące krajowych emulsji 
asfaltowych” [3a] stanowiącej załącznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].  

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 
2, a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 . 
Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych 

Właściwości 

Oznaczenie kodowe emulsji.  
C65 B3 PU C 69 B3 PU 

Wymaganie  (klasa) 

Zawartość lepiszcza, % (m/m);  wg PN-EN 1428 [6] 63 - 67 (7) 67 - 71 (9) 

Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3) 
Czas wypływu  2  mm  przy 40°C (s); wg PN-EN 
12846 [9] 40-130 (4) NR (0) 
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Pozostałość na sicie, sito 0,16 mm, %  (m/m); wg PN-
EN 1429 [7] NR (0) NR (0) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach magazynowania, 
sito 0,5 mm, %  (m/m); wg PN EN 1429 [7] ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, 
% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0) 

Przyczepność do kruszywa referencyjnego, 
%  pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] ≥ 85  (2) ≥ 85 (2) 

 
 Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca się stosować do wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu średnim. Przy ruchu mniejszym od 
średniego dopuszcza się stosowanie emulsji C 65 B3 PU.   
 Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte są w 
tablicy 3. 
 Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od 
jednego dostawcy. 
Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych 

Właściwości 
Oznaczenie kodowe emulsji. 
C 65 BP3 PU C 69 BP3 PU 

Wymaganie (klasa) 
Zawartość lepiszcza, %  (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9) 
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3) 

Czas wypływu  2 mm  w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 
[9] 40-130 (4) NR (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,16 mm, %  (m/m);  
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach magazynowania,  
sito 0,5 mm, %  (m/m); wg PN-EN 1429 [7] ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,   
%  (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0) 

Przyczepność do kruszywa referencyjnego,   
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] ≥ 85 (2) ≥ 85 (2) 

2.3.2. Składowanie emulsji 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 
do zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. Emulsję modyfikowaną 
zaleca się stosować możliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu. 

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujących zasad:  
 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 2 tygodni od daty jej 

wyprodukowania, względnie według wskazań producenta, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5oC. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Rodzaje sprzętu do wykonania powierzchniowego utrwalenia 
 Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– specjalnego kombajnu drogowego stanowiącego powiązany zespół skrapiarki i 

rozsypywarki kruszywa, wyposażony w urządzenia do ogrzewania i dozowania 
lepiszcza oraz precyzyjnego rozkładania kruszywa – z wydatkiem zależnym od 
prędkości poruszania się zespołu oraz z możliwością regulowania szerokością 
rozkładania, 

– walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa, 
– szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych 

ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia. 
W przypadku mniejszych zakresów robót na drogach o ruchu lekkim zamiast 

kombajnu drogowego możliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia 
tradycyjnym rozwiązaniem (sprzętem) tzn. z zastosowaniem: 
– skrapiarki lepiszcza - do rozłożenia lepiszcza na nawierzchni, 
– rozsypywarki kruszywa - do równomiernego rozłożenia kruszywa na nawierzchni, 
– walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa, 
– szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych 

ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia. 

3.3. Wymagania dla sprzętu 
3.3.1 Kombajn drogowy 

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urządzenie umożliwiające 
wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania 
lepiszcza i kruszywa - w zakładanej ilości. Kombajn powinien być wyposażony w system 
automatycznego sterowania zapewniający precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z 
rejestracją zastosowanych dawek obu materiałów. Widok przykładowego kombajnu 
drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. w 
załączniku 2 do niniejszej OST. 

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespół umożliwia  
równoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i rozłożenie kruszywa. Minimalne tzn. 
kilkusekundowe opóźnienie rozłożenia kruszywa, eliminuje możliwość rozpadu emulsji - 
co jest korzystne dla jakości powierzchniowego utrwalenia. Z tego względu stosowanie 
kombajnu drogowego stanowi rozwiązanie optymalne. Przywałowanie rozłożonego 
kruszywa walcem ogumionym poruszającym się bezpośrednio za kombajnem ma również 
korzystny wpływ na dobrą jakość powierzchniowego utrwalenia. Z podanego względu 
zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego 
na drodze o niższej kategorii i małym ruchu. 
Automatyczne dozowanie ilości lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym kłopotliwe i 
pracochłonne sprawdzanie tych parametrów konieczne w przypadku tradycyjnych 
urządzeń. 
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3.3.2 Skrapiarka 
 Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia skrapiarki (jako urządzenia 
samodzielnego lub elementu składowego kombajnu drogowego), która zapewni rozłożenie 
na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym 
jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości 
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
parametrów takich jak: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w 

zakresie prędkości od 3 do 6 km/h), 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza. 
 Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka 
powinna posiadać zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być 
wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości swego położenia nad 
powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z 
poszczególnych dysz. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a [RadGłu]nastawami 
regulowanych parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i 
temperatura lepiszcza powinny być zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia 
(cechowania) skrapiarki. 
 Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego 
utrwalenia, jeżeli odchylenia rozkładanego lepiszcza od ilości założonych mieszczą się w 
przedziale  10% w kierunku podłużnym i poprzecznym. 

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa 
 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z 
poniższych typów rozsypywarek kruszywa: 
 stanowiącą element składowy kombajnu drogowego, 
 doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem, 
 pchaną przez samochód z kruszywem, 
 samojezdną. 
 Rozsypywarkę kruszywa można uznać za przydatną do wykonania 
powierzchniowego utrwalenia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa 
nie różnią się od przewidzianej ilości więcej niż o 1 l/m2. 

3.3.4. Walce drogowe 
 Do przywałowania kruszywa Wykonawca użyje walców ogumionych 
wyposażonych w opony o gładkim bieżniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i 
obciążeniem 15 kN na koło. W uzasadnionych przypadkach mogą być zastosowane  lekkie 
walce statyczne o stalowych obręczach, pod warunkiem, że nie będą one powodowały 
miażdżenia ziaren kruszywa.  

3.3.5. Szczotki mechaniczne 
 Zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych, w skład których wchodzi 
szczotka wykonana z twardych elementów czyszczących, służąca do zdrapywania i 
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usuwania zanieczyszczeń oraz szczotka miękka służąca do zamiatania i usuwania 
niezwiązanych ziaren kruszywa. 
 Ze względu na pylenie powstające w procesie czyszczenia, szczotki powinny być 
wyposażone w urządzenie pochłaniające pyły oraz umożliwiające czyszczenie powierzchni 
na sucho i na mokro. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.3. Transport lepiszczy 
 Cysterny samochodowe używane do przewozu emulsji powinny być podzielone 
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 3 m3, a każda przegroda powinna 
mieć wykroje przy dnie, aby możliwy był przepływ emulsji między komorami. 
 Wyjątkowo, za zgodą Inżyniera, dopuszcza się do transportu emulsji beczki i inne 
pojemniki stalowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Założenia ogólne 
 Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, który 
pozwala na uszczelnienie istniejącej nawierzchni, zapewnia dobre właściwości 
przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej, natomiast nie wpływa na poprawę jej nośności i 
równości. 
 Nawierzchnia, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna 
być wyremontowana, posiadać właściwy profil podłużny i poprzeczny oraz powierzchnię 
charakteryzującą się odpowiednią jednorodnością pod względem twardości i tekstury. 

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejącej nawierzchni 
 Dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza i wielkości frakcji kruszywa 
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, należy ocenić teksturę powierzchni 
istniejącej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej można posłużyć się 
klasyfikacją zamieszczoną w tablicy 4. 
Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni 

Lp. Wygląd i opis powierzchni nawierzchni Głębokość tekstury 1)  
HS 
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1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate HS  1,7 

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe porowate 1,2  HS  1,7 

3 Nawierzchnia wygładzona, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe o strukturze zamkniętej bez wypływów lepiszcza 0,8  HS  1,2 

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazująca tendencje do 
występowania wypływów lepiszcza lub zaprawy 0,4  HS  0,8 

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencją do pocenia 
lub z licznymi remontami cząstkowymi HS  0,4 

1) Pomiar głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym został podany dla uściślenia tego      
parametru. 

5.3.2. Ustalenie ilości kruszywa  

Ustalenie potrzebnej ilości kruszywa zaleca się dokonać zgodnie z załącznikiem 1 
do niniejszej OST. 
 Ustaloną ilość kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni należy skorygować: 
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%, 
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwójnym 

rozłożeniem kruszywa: 
 przy rozkładaniu kruszywa grubego  o -10 %,  
 przy rozkładaniu kruszywa drobnego  o - 5 %, 

c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu „sandwich”: 
 przy rozkładaniu grubego kruszywa  o -10 
 przy rozkładaniu drobnego kruszywa  o +10%. 

5.3.3. Ustalenie ilości lepiszcza 
 Przy ustalaniu ostatecznej ilości lepiszcza dla każdego wydzielonego odcinka lub 
pasa ruchu charakteryzującego się jednorodnymi parametrami należy korzystać z własnego 
doświadczenia oraz z załącznika 1 do niniejszej OST  pkt 5. 

5.4. Zapewnienie przyczepności aktywnej lepiszcza do kruszywa 
 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia można przystąpić wówczas, gdy 
przyczepność kruszywa do wybranego rodzaju emulsji określona zgodnie z normą PN-EN 
13614 [11] będzie większa lub równa 85%. Należy pamiętać, że zadaniem lepiszcza jest 
powiązanie ziaren kruszywa zarówno z podłożem, jak i między sobą. 
 Jeżeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to należy ją zwiększyć przez 
ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego rozłożeniem na 
nawierzchni. 
 Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niż kationowa 
emulsja asfaltowa, przyczepność aktywną można zwiększyć przez zastosowanie 
otoczonego kruszywa na gorąco, względnie zastosowanie środka poprawiającego 
przyczepność. 

Możliwe jest zastosowanie środka poprawiającego przyczepność lepiszcza do 
kruszywa stosując spryskanie środkiem adhezyjnym lepiszcza rozłożonego uprzednio na 
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nawierzchni. W tym rozwiązaniu muszą być stosowane rozpuszczalne w wodzie środki 
adhezyjne  [26]. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura 
otoczenia nie jest niższa od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie 
niższa niż +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy. 
 Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niż +5°C przy emulsji 
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych. 
 Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 

5.6. Odcinek próbny 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykazać się wykonaniem 
odcinka próbnego w celu: 
 stwierdzenia, czy sprzęt przewidziany do wykonywania robót spełnia wymagania 

określone w pkt 3 niniejszej OST, 
 sprawdzenia, czy dozowana ilość lepiszcza i kruszywa są zgodne z parametrami jakie 

zamierza się utrzymywać podczas robót. 
 Do zrealizowania takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu 
takich, jakie będą stosowane do wykonania robót. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z 
Inżynierem. Wykonawca może przystąpić do wykonywania powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.7. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 
 Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być 
dokładnie oczyszczona za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania wg 
pkt 3. W szczególnych przypadkach (bardzo duże zanieczyszczenie) oczyszczenie 
nawierzchni można wykonać przez spłukanie wodą (z odpowiednim wyprzedzeniem dla 
wyschnięcia nawierzchni - ważne przy stosowaniu lepiszczy na gorąco). 

5.8. Oznakowanie robót 
 Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni, Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania 
postanowień zawartych w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” dotyczących zasad 
zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robót. 
 Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane 
lub wymieniane na nowe. Przy dużym natężeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca 
uzgodni i wprowadzi regulację, ruch wahadłowy za pomocą sygnalizatorów świateł lub za 
pomocą pracowników sygnalistów, odpowiednio przeszkolonych. 

Wykonawca spowoduje ograniczenie prędkości ruchu do 40 km/h po wykonanym 
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzającym oddanie nawierzchni do ruchu. 

5.9. Rozkładanie lepiszcza 
 Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę: 
 emulsja C 65 B3  PU  - od 40 do 50°C, 
 emulsja C 69 B3  PU  - od 60 do 65°C, 
 emulsja C 65 BP3 PU  - od 50 do 60°C, 
 emulsja C 69 BP3 PU  - od 65 do 75°C. 



D-05.03.09a  Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana  49 

 

 Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze 
środkowe przy drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym 
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym 
samym dniu. 
 Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą 
jednorodność i ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu 
otwarcia jego wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na 
arkusze papieru rozłożone na nawierzchni. 

5.10. Rozkładanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 
5.3.2, na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza, za pomocą rozsypywarki kruszywa 
spełniającej wymagania określone w pkt 3.3.3. Odległość pomiędzy skrapiarką 
rozkładającą lepiszcze, a poruszającą się za nią rozsypywarką kruszywa nie powinna być 
większa niż  20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki upływa od chwili 
rozłożenia lepiszcza do chwili rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy. 

5.11. Wałowanie 
 Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa należy przystąpić do jego wałowania. 
Najbardziej przydatne do wałowania powierzchniowych utrwaleń są walce ogumione 
(walce statyczne gładkie nie są zalecane, gdyż mogą powodować miażdżenie kruszywa). 
 Dla uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć co najmniej 5-krotne 
przejście walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od             
8 do 10 km/h i przy ciśnieniu powietrza w oponach i obciążeniu na koło określonym w       
pkt 3 niniejszej OST. 

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu 
 Ruch drogowy odbywający się po zagęszczonym powierzchniowym utrwaleniu 
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, że prędkość ruchu będzie 
ograniczona do 40 km/h. 
 Na świeżo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia prędkość ruchu 
należy ograniczyć do 40 km/h. Długość okresu w którym nawierzchnia powinna być 
chroniona zależy od istniejących warunków atmosferycznych. Może to być kilka godzin - 
jeżeli pogoda jest sucha i gorąca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej 
lub chłodnej. 
 Na ogół dobre związanie ziaren kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin 
od zakończenia wałowania. Świeżo wykonane utrwalenie powierzchniowe może być 
oddane do ruchu nie wcześniej, aż wszystkie niezwiązane ziarna zostaną usunięte z 
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urządzeniami do 
podciśnieniowego ich zbierania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem 
budowlanym B, aprobatę techniczną, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, 
krajową ocenę techniczną, krajową deklarację właściwości użytkowych, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– wykazać, że wyroby przewidziane do zastosowania spełniają wymagania ST, 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. 
Zgodnie z normą PN-EN 12271 [8] producent powinien opracować, 

udokumentować i utrzymywać system Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby 
zapewnić, że powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrób na rynek spełni 
ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurą poświadczania zgodności wyrobu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca [RadGłu]przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania 
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów robót powierzchniowego 

utrwalenia 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 

1 Badanie (sprawdzenie) właściwości 
kruszywa 

dla każdej partii kruszywa 

2 Badanie (sprawdzenie) własciwości 
emulsji 

dla każdej dostawy 

3 Sprawdzenie stanu czystości 
nawierzchni 

w sposób ciągły 

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia                   
i nawierzchni 

codziennie przed rozpoczęciem robót 

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianę roboczą 
8 Pomiary szerokości powierzchniowego 

utrwalenia 
w 10 miejscach na 1 km 

 
6.3.2. Badania kruszyw 

 Jeżeli Inżynier uzna to za konieczne, właściwości kruszywa należy badać dla 
każdej partii. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. 
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6.3.3. Badania emulsji 
 Dla każdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej należy badać barwę i 
jednorodność. W przypadkach wątpliwych należy zbadać indeks rozpadu emulsji. 
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystości nawierzchni 
 W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni 
nawierzchni, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7. 
6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury 
otoczenia i nawierzchni co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.5. 
6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza 
 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia stałych pomiarów temperatury 
lepiszcza, co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.9. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego        
utrwalenia 

6.4.1. Szerokość nawierzchni 
 Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, Wykonawca w obecności 
Inżyniera dokonuje pomiaru szerokości powierzchniowego utrwalenia z dokładnością do              
 1 cm. Pomiar powinien być wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szerokość nie 
powinna się różnić od projektowanej więcej niż o  5 cm. 
6.4.2. Równość nawierzchni 
 Jeżeli po wykonaniu robót przygotowawczych przed powierzchniowym 
utrwaleniem, na istniejącej nawierzchni dokonano pomiarów równości, to po wykonaniu 
powierzchniowego utrwalenia pomiary należy wykonać w tych samych miejscach i według 
tej samej metody. Wyniki pomiarów równości nie powinny być gorsze od wyników 
uzyskanych przed wykonaniem robót. 
6.4.3. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia 
 Powierzchniowe utrwalenie powinno się charakteryzować jednorodnym wyglądem 
zewnętrznym. Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa 
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego 
powierzchniowego utrwalenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 



D-05.03.09a  Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana  52 

 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 transport i składowanie kruszyw, 
 transport i składowanie lepiszczy, 
 dostawę i pracę sprzętu do robót, 
 przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia 

(ocena, oczyszczenie), 
 prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
 rozłożenie lepiszcza, 
 pojedyncze (lub podwójne) rozłożenie kruszywa, 
 wałowanie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne Specyfikacje Techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.1. Normy 
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach i lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych 

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady 
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Załącznik 
krajowy NA 

4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie próbek lepiszczy 
5. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe – ocena organoleptyczna 
6. PN-EN 1428   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
7. PN-EN 1429   Asfalty lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

8. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania 
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9. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

10. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

11. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

12. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu - Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych - 
Metoda z wypełniaczem mineralnym 

13. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

15. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

16. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

18. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 
Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- 
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

21. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

22. PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 
chemiczna 

10.2. Inne dokumenty 
24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do 
Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 
września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST 
GDDKiA, 2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-
techniczne] 

26. Środki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa, 
2016 

 
 
 



D-05.03.09a  Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana  54 

 

 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1. 
 

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA 
WSKAZÓWKI I ZALECENIA 

 

1. WSTĘP 
 Załącznik zawiera materiał pomocniczy w formie wskazówek i zaleceń 
dotyczących wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej 
(teoretycznej) ilości kruszywa i lepiszcza, jak również wielkości korekt w zależności od 
różnych czynników mających wpływ na określenie rzeczywistej ilości lepiszcza. 
 Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie następujących 
parametrów: 
 rodzaju powierzchniowego utrwalenia, 
 rodzaju lepiszcza, 
 rodzaju i frakcji kruszywa, 
 sposobu zapewnienia dobrej przyczepności kruszywa do lepiszcza, 
 określenie ilości na 1 m2 lepiszcza i kruszywa. 
 Jeżeli droga, na planowanej do wykonania długości, charakteryzuje się zmiennymi 
parametrami takimi jak: 
 kategorią ruchu na poszczególnych pasmach, 
 warunkami środowiskowymi (otwarta przestrzeń, droga w terenie zalesionym), 
 stanem powierzchni istniejącej nawierzchni (porowatość, szorstkość, twardość, 

jednorodność) 
to należy dokonać odpowiedniego podziału na pasy lub odcinki o jednorodnych 
parametrach i poddać oddzielnej analizie. 

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEŃ 

2.1. Cel 
 Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejącej nawierzchni oraz 
zapewnienie dobrych własności przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej. Powierzchniowe 
utrwalenie nie poprawia natomiast nośności konstrukcji oraz równości istniejącej  
nawierzchni. 
 Nie zaleca się wykonywania powierzchniowego utrwalenia na następujących 
odcinkach dróg: 
 o małym promieniu łuków poziomych (ciasne zakręty), 
 o dużych spadkach, 
 w obrębie stref częstego hamowania pojazdów, 
 o miękkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysów, 
 o bardzo zróżnicowanym stanie powierzchni istniejącej nawierzchni. 
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2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczęściej stosowany zabieg 
utrzymaniowy na nawierzchniach dróg o ruchu średnim i lekkim. Ten rodzaj 
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy użyciu kruszyw frakcji od 
5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm. 
 Przy ruchu lekkim stosowane są kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy 
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, 
względnie 10 do 12,5 mm - zwłaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i 
wykazujących tendencje do występowania wypływów lepiszcza lub zaprawy.  

2.3. Podwójne powierzchniowe utrwalenie 
 Podwójne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczególnie dla 
nawierzchni dróg o ruchu średnim i ciężkim, wymaga jednakże jednorodnej nawierzchni. 
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia 
dobrego odprowadzenia wody. 
 Przy projektowaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia należy przestrzegać 
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy były o co najmniej połowę mniejsze od 
ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogą tu występować dwa układy: 
c) układ ciągły - charakteryzujący się tym, że kruszywo stosowane do drugiej warstwy 

należy do drobniejszej sąsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do  
10 mm, 

d) układ nieciągły - charakteryzujący się tym, że kruszywo stosowane do warstwy drugiej 
jest frakcji drobniejszej od sąsiedniej frakcji kruszywa użytego do warstwy pierwszej, 
np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm. 

 Układ ciągły pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy ścieralnej w 
stosunku do układu nieciągłego. Pojazdy poruszające się po takiej nawierzchni powodują 
jednak większy hałas. 
 Układ nieciągły zaleca się stosować przy wykonywaniu powierzchniowego 
utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedli. 
 Wielkość frakcji pierwszej warstwy kruszywa zależy od kategorii ruchu (większy 
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardości utrwalanej nawierzchni. 

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa jest to 
zabieg zalecany dla dróg obciążonych ruchem średnim. Zabieg ten polega na rozłożeniu na 
skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 
mm w zmniejszonej ilości niż stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, 
a następnie na rozłożeniu drobniejszej frakcji grysu, np.  4 do 6,3 mm, również w 
zmniejszonej ilości. 

Jest to kompromisowe rozwiązanie między pojedynczym i podwójnym 
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje się szorstką 
powierzchnię, dobrze odprowadzającą wodę, lecz charakteryzującą się zwiększoną 
hałaśliwością.  

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” polega na: 
 rozłożeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 

10,0 mm, 
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 rozłożeniu lepiszcza, 
 rozłożeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do             

4 mm. 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” ma następujące zalety w stosunku do 
innych sposobów powierzchniowego utrwalenia: 
 małe zużycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu, 
 dobre powiązanie ziaren kruszywa jak w podwójnym utrwaleniu, 
 dobrą szorstkość i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o 

podwójnym rozłożeniu grysu. 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” może być wykonywane nawet na 
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu cząstkowego 
lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duże zloty 
kruszywa, pocenie nawierzchni). 
 Może być stosowane zarówno przy ruchu ciężkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, 
że przy ruchu lekkim można stosować drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do            
4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje się frakcje grubsze, np. od 10 do 
12,5 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm . 
 Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia może być również stosowany jako 
warstwa ścieralna dróg o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie 
lub spoiwami hydraulicznymi. 
 Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilości 
lepiszcza. 

3. WYBÓR FRAKCJI KRUSZYWA 
 Przy wyborze frakcji kruszywa, poza względami ekonomicznymi, powinny być 
brane pod uwagę następujące parametry: 
 rodzaj powierzchniowego utrwalenia, 
 kategoria ruchu, 
 stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodność i głębokość tekstury). 
 Przykładowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy 
podwójnego utrwalenia, w zależności od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane są w 
tablicy 6. 

Tablica 6. Zalecane frakcje kruszyw 

Głębokość 
tekstury HS 

Rodzaj ruchu 

Ciężki (KR5-6) Średni (KR3-4) Lekki (KR1-2) 

0,4  HS  0,8 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 8 

0,8  HS  1,2 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 10 

1,2  HS  1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 

1,7  HS  od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 

HS  0,4 - od 10 do 12,5 od 6,3 do 10 
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4. USTALENIE ILOŚCI KRUSZYWA NA 1 M2 

 Dla potrzeb opracowania ST można przyjmować podane poniżej bazowe ilości 
kruszywa, w zależności od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji 
kruszywa: 

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litrów/m2 
    kruszywo od 6,3 do 10 mm - od   8 do 9 litrów/m2 
    kruszywo od  4 do 6,3 mm  - od   6 do 7 litrów/m2 
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrów/m2 
  +kruszywo od 4  do  6,3 mm - od 4 do 5 litrów/m2 
    kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrów/m2 
  +kruszywo od 2  do 4 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 
c) podwójne powierzchniowe utrwalenie 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrów/m2 
  +kruszywo od 4 do  6,3 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 
    kruszywo od 6,3 do  10 mm - od 7 do 8 litrów/m2 
  +kruszywo od 2 do 4 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” 
    kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrów/m2 
  +kruszywo od  4 do 6,3 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 

    kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrów/m2 
  +kruszywo od   2 do 4 mm  - od 5 do 6 litrów/m2 

 
 Ostateczne ilości kruszyw ustala się doświadczalnie w dostosowaniu do 
rzeczywistego uziarnienia. 

5. USTALENIE ILOŚCI LEPISZCZA NA 1M2 
5.1. Zasady ustalania ilości lepiszcza 
 Ilość lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zależy od szeregu czynników 
wyszczególnionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wpływ na właściwe 
powiązanie ziaren kruszywa między sobą i z istniejącą nawierzchnią oraz na trwałość 
wykonanej warstwy. 
 Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza się do przyjęcia bazowej ilości lepiszcza 
na jednostkę powierzchni (kg/m2) dla poszczególnych rodzajów powierzchniowego 
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a następnie na określeniu poprawek uwzględniających 
wpływ parametrów wyszczególnionych w punkcie 1. 

5.2. Bazowe ilości lepiszcza 
Bazowe ilości emulsji asfaltowej podane w tablicach 7, 8, 9  i 10 zostały przyjęte 

przy założeniu średniego obciążenia drogi ruchem, średniego stanu powierzchni utrwalanej 
nawierzchni oraz przy średniej zawartości ziaren niekształtnych. 

Zalecane jest aby dla dróg o obciążeniu ruchem KR1-2 stosować emulsje 
niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane. 
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Tablica 7. Bazowe ilości emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego 
utrwalenia 

Frakcja kruszywa 
mm 

Rodzaj emulsji  
C 65 B3 PU*) 

[C 65 BP3 PU]**) 
C 69 B3 PU*) 

[C 69 BP3 PU]**) 

Ilość emulsji w kg/m2  

od 4 do 6,3 1,20 1,10 

od 6,3 do 10       1,50***) 1,40 

od 10 do 12,5 -       1,85 ***) 

Tablica 8. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego 
utrwalenia z podwójnym założeniem kruszywa 

Frakcje kruszywa w mm 
Emulsja asfaltowa C69 B3 PU*) 

(C 69 BP3 PU)**) 
Ilość w kg/m2 

od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 
od 6,3 do 10 + od 2 do 4 

    1,90 ***) 
1,60 

Tablica 9. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia 

 Frakcje kruszywa w mm 
 

Warstwa 
od 10 do 12,5 

od 4 do 6,3 
od 6,3 do 10 

od 2 do 4 
od 10 do 12,5 

od 4 do 6,3 
od 6,3 do 10 

od 2 do 4 
lepiszcza Rodzaj i ilość emulsji asfaltowej w kg/m2 

C-65 B3 PU C 69 BP3 PU 
1-sza 
warstwa 

1,10 
1,50 

1,00 
1,30 

1,00 
1,30 

0,90 
1,20 

                                                        
*) dla dróg obciążonych ruchem KR1 - KR 2 
**) dla dróg obciążonych ruchem KR3 - KR 6 
***) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak dużej ilości, może nastąpić 
zjawisko jej spływania (przed rozpadem) i gromadzenia się w nadmiarze w zagłębieniach, 
przy jednoczesnym niedomiarze w wyższych partiach powierzchni jezdni. Przed 
podjęciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca się sprawdzenie 
występowania wyżej opisanego zjawiska na wcześniej wykonanym odcinku próbnym. przy 
stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak dużej ilości, może nastąpić zjawisko jej 
spływania (przed rozpadem) i gromadzenia się w nadmiarze w zagłębieniach, przy 
jednoczesnym niedomiarze w wyższych partiach powierzchni jezdni. Przed podjęciem 
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca się sprawdzenie występowania 
wyżej opisanego zjawiska na wcześniej wykonanym odcinku próbnym. 
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2-ga  warstwa 
Ogółem 

2,60 2,30 2,30 2,10 
 

Tablica 10. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu 
„sandwich” 

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w 
kg/m2 

1-sza warstwa od 10 do 12,5 
2-ga  warstwa od 4 do 6,3 1,75 

1-sza warstwa od 6,3 do 10 
2-ga  warstwa od 2 do 4 1,55 

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza 
5.3.1. Ogólne zasady ustalenia poprawek 

 Przy ustalaniu ostatecznej ilości lepiszcza, należy przeanalizować dla każdego 
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, mające wpływ na konieczność 
wprowadzenia korekt do przyjętej bazowej ilości lepiszcza. 
 Parametry mające wpływ na wielkość korekty to: 
 ruch (natężenie, struktura i jego typowy rozkład w przekroju poprzecznym drogi), 
 region klimatyczny, nasłonecznienie, wysokość n.p.m., 
 spadki podłużne, 
 pora roku, 
 rodzaj lepiszcza, 
 rodzaj kruszywa (uziarnienie). 

Przy rozważaniu wpływu ww. parametrów na zmianę ilości bazowej lepiszcza 
zaleca się wykorzystanie  własnych doświadczeń w tym zakresie. 

Zaleca się korzystać z podanych niżej orientacyjnych poprawek do bazowej ilości 
lepiszcza uwzględniających kategorię ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni. 
5.3.2. Poprawka ze względu na stan powierzchni 

 Ze względu na stan powierzchni warstwy, na której będzie wykonywane 
powierzchniowe utrwalenie zaleca się się stosować następujące poprawki: 
 przy nawierzchni normalnej gładkiej4 -  0 %, 
 przy nawierzchni miękkiej5 - od -10 do -15 %, 
 przy nawierzchni chropowatej6 - od +5 do +15 %. 
5.3.3. Poprawka ze względu na kategorię ruchu 

 W zależności od kategorii ruchu należy przyjmować następujące poprawki w 
stosunku do bazowej ilości lepiszcza: 
 przy ruchu ciężkim  - od -5 do -10%, 
 przy ruchu średnim  - 0%, 
 przy ruchu lekkim i średnim - od 0 do +5%. 

                                                        
4 wg OST, tablica 4, lp. 3 
5 wg OST, tablica 4, lp. 4 i 5 
6 wg OST, tablica 4, lp. 1 i 2 
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 Ruch drogowy, a zwłaszcza ruch samochodów ciężarowych, na skutek 
wywieranych nacisków i wibracji przyczynia się do zagęszczania i wciskania ziaren 
rozłożonego kruszywa w warstwę niżej leżącą (w nawierzchnię, na której wykonano 
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem całkowicie pokrywa 
ziarna kruszywa początkowo wystająca. 
5.3.4. Łączna wielkość poprawek 

 Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczać 20% przyjętej bazowej ilości 
lepiszcza. 
 Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu „sandwich” praktycznie nie 
stosuje się ww. poprawek, z wyjątkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o dużej 
ilości wypływów lepiszcza. W takim przypadku należy przyjąć zmniejszoną o 10% 
bazową ilość lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia 
na bardzo porowatej i chłonnej powierzchni, należy bazową ilość lepiszcza zwiększyć o 
około 10%. 

ZAŁĄCZNIK 2 
Rys. 4. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni 

(http://www.asasphalt.de/media/Flyer_-_Prospekte/AS_GmbH_-
_Prospekt_OB.pdf) 

 



61 Ścinanie i uzupełnianie poboczy D-06.03.01 

 
SST D-06.03.01 – Ścinanie i uzupełnianie poboczy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem poboczy gruntowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie Inwestora  
PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 
 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze ścinaniem 
zawyżonych poboczy i uzupełnianiem zaniżonych poboczy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy podano w OST                 D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej OST powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
 równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 
 równiarek do profilowania, 
 ładowarek czołowych, 
 walców, 
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 płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
 przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ścinanie poboczy 

 Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym wg pkt 
3.2. 
 Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, zgodnie z 
założonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce odkładu 
należy uzgodnić z Inżynierem. 
 Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do wilgotności 
optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 
 Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 

 W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić 
materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
 Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, 
doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego w postaci 
mieszanek optymalnych określonych w OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotność 
optymalną i maksymalną gęstość szkieletu gruntowego mieszanek należy określić laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1]. 
 Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w 
kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 
 Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do 
uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według OST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe”, OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 
2 Wilgotność optymalna mieszanki 

uzupełniającej 2 próbki 

3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym 
poboczu 2 próbki 

4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 
uzupełnianych poboczach 2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 
3 Równość poprzeczna  

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,             z tolerancją  
1%. 

6.4.2. Równość poboczy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2].  
Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                      i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża, 
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 odwiezienie gruntu na odkład, 
 dostarczenie materiału uzupełniającego, 
 rozłożenie materiału, 
 zagęszczenie poboczy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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SST D-06.04.01 – Rowy (w przypadku robót 

remontowych i utrzymaniowych) 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów . 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
Zakres dotyczy remontu drogi leśnej Szczawne „Nowa droga” nr inw. 215/242 na zlecenie Inwestora  
PGL LP Nadleśnictwo Lesko. 
 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 koparek podsiębiernych, 
 spycharek lemieszowych, 
 równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
 urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
 zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie rowu 

 Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w 
obrębie rowu. 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

 W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, 
zgodne z PN-S-02204 [1]: 
- dla rowu przydrożnego w kształcie: 
a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 m do 

1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 
b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, 

nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako różnica 
poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

c) opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrąglone łukami 
kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 
1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

 dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 
1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy 
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach. 

 dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość minimum 0,50 m, 
przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m. 

 Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%;                  w wyjątkowych 
sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 
 Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 
b) przy umocnionych skarpach i dnie 
 - matą trawiastą - 2,0%, 
 - darniną - 3,0%, 
 - faszyną - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4. Roboty wykończeniowe 

 Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb 
pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub 
wskazaniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
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Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 
 

6.2.1. Spadki podłużne rowu 

 Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5% spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

 Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

 Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien 
przekraczać 3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie rowu, 
 pogłębianie i profilowanie rowu, 
 ścięcie trawy i krzaków, 
 odwiezienie urobku, 
 roboty wykończeniowe, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 



68 Rowy D-06.04.01 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne materiały 

2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 



 
69 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów D-01.02.04 

 
SST D-01.02.04 – Rozbiórka elementów dróg, 

ogrodzeń i przepustów 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
 warstw nawierzchni, 
 krawężników, obrzeży i oporników, 
 ścieków, 
  chodników, 
 ogrodzeń, 
 barier i poręczy, 
 znaków drogowych, 
 przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rusztowania 

 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur 
stalowych w postaci: 
 rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z 

krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 
 rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych 

stężeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek, 
 przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek 

około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 
45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m, 

 rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i kratownice. 
 Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
 drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez 

Inżyniera, 
 gwoździe wg BN-87/5028-12 [8], 
 rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera, 
 kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
 spycharki, 
 ładowarki, 
 żurawie samochodowe, 
 samochody ciężarowe, 
 zrywarki, 
 młoty pneumatyczne, 
 piły mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych 
przez Inżyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Inżyniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki 
określone w OST D-05.03.11 „Recykling”. 
 W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
 odkopania przepustu, 
 ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 
 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
 demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z 

uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji 
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

 oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia                      (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je 
na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
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 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich [RadGłu]wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w OST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i 
przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
 dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr), 
 dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
 dla przepustów i ich elementów 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ścieku: 
 odsłonięcie ścieku, 
 ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 
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 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 
 załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników: 
 ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 
 demontaż elementów ogrodzenia, 
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
 zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy 

na poboczu, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki barier i poręczy: 
 demontaż elementów bariery lub poręczy, 
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
g) dla rozbiórki znaków drogowych: 
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
 odkopanie i [RadGłu]wydobycie słupków, 
 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
h) dla rozbiórki przepustu: 
 odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
 ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
 rozebranie elementów przepustu, 
 sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
 zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
 uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SST D-10.03.01b – Nawierzchnia z prefabrykowanych 

żelbetowych pełnych płyt wielkowymiarowych 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową nawierzchni z prefabrykowanych pełnych żelbetowych płyt 
wielkowymiarowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych żelbetowych płyt pełnych, które można stosować 
jako: 
– drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe łączące plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnętrzne na 

placu budowy, drogi montażowe itp., 
– drogi stałe lub budowane na dłuższe okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnątrzzakładowe, stałe lub 

prowizoryczne nawierzchnie ulic, placów, parkingów itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykowana żelbetowa płyta pełna – drogowy element żelbetowy, w postaci prostokątnej płyty (bez 
otworów), służący do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano płytą MON). 

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych żelbetowych płyt pełnych – nawierzchnia z płyt drogowych 
żelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdów. 

1.4.3. Szczelina w nawierzchni – szczelina pomiędzy żelbetowymi płytami nawierzchniowymi, zwykle 
wypełniona piaskiem. 

1.4.4. System pasowy układania płyt – ułożenie dwóch pasów pojedynczych płyt, umożliwiających poruszanie 
się tylko po nich kół samochodów (patrz rys. 2a, rys. 4a). 

1.4.5. System płatowy układania płyt – ułożenie płyt na pełnej szerokości projektowanej jezdni (patrz rys. 2b  i 
rys. 4b). 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 
oraz z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 
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 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z żelbetowych płyt, objętych niniejszą OST, 
są: 
– żelbetowe płyty pełne, 
– materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin, 
– ewentualne krawężniki, 
– woda, 
– ew. inne materiały. 

2.2.3. Żelbetowe płyty pełne 

 Prefabrykowane żelbetowe płyty pełne powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji 
projektowej, np. 3,0 × 1,0 × 0,15 m, 3,0 × 1,5 × 0,15  m,  3,0 × 1,5 × 0,18 m, 3,0 × 1,0 × 0,18  m, 1,7 × 1,3 × 
0,14  m. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje szczegółów dotyczących kształtu i rozwiązań technicznych 
płyt, wówczas Wykonawca proponuje typ płyty (np. wg rys. 1), przedstawiając go do aprobaty Inżyniera. 
Zaakceptowany typ płyty powinien mieć aprobatę techniczną uprawnionej jednostki. 
 Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pęknięć, rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne 
wgłębienia i wypukłości o głębokości lub wysokości do 5 mm. 
 Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy wytrzymałości minimum 
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. 
 Krawędzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne odpryski i 
wyszczerbienia krawędzi o głębokości i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m 
płyty, przy czym na jednej krawędzi powierzchni górnej nie może być więcej niż 3 wyszczerbienia, a na 
powierzchni dolnej nie więcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawędzi powierzchni górnej i dolnej nie 
powinno przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. 
 Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pęknięć, rys, wgłębień i wypukłości. 
 Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości ± 3 mm, grubości 
± 3 mm. Nasiąkliwość powinna wynosić ≤ 6%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150. 
 Płyty mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią 
jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokości trzech palet. 

2.2.4. Materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypkę i do wypełniania szczelin 
można stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7]. 
 Inne materiały, np. żużel, pospółkę, można stosować pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
 Składowanie materiału powinno się odbywać na podłożu równym, utwardzonym i odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu materiału przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

2.2.5. Woda 

 Należy stosować, przy zagęszczaniu podsypki, każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 
zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. 
 Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, 
odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Inne materiały 

 W przypadku występowania w dokumentacji technicznej innych materiałów, najczęściej krawężników, 
to powinny one odpowiadać wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny być ujęte w 
innych pozycjach kosztorysowych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– żurawie samochodowe lub samojezdne, 
– walce ogumione, 
– wibratory płytowe, 
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– ubijaki, 
– zbiorniki na wodę, 
– równiarki, koparki, ew. spycharki, 
– sprzęt transportowy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać na drewnianych 
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spiętych taśmą polipropylenową zbrojoną dodatkowo w miejscu styku taśmy 
z płytą podkładkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Załadunku płyt na 
samochód dokonuje się przy pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. W szczególnych przypadkach 
płyty można ładować ręcznie przy zastosowaniu pochylni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  przygotowanie podłoża, 
3.  ułożenie nawierzchni z płyt, 
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do robót. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleń OST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Koryto pod nawierzchnię zaleca się wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
nawierzchniowych. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
 Koryto można wykonywać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu równiarek, koparek i spycharek. 
Grunt odspojony powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące 
rzędne umożliwią uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
koryta przed profilowaniem były o co najmniej             5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli 
powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu to Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający 
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wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 
 Profilowanie podłoża zaleca się wykonać równiarką. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i 
zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Podsypka i warstwa odsączająca 

 W zależności od rodzaju gruntu w podłożu, przed położeniem płyt nawierzchniowych, można ułożyć w 
zależności od zaleceń dokumentacji projektowej: 
– 10÷15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym 
– 20÷25 cm warstwy odsączającej, na gruncie wysadzinowym, 
– 3 cm, po zagęszczeniu, warstwy piaskowej wyrównawczej, na gruncie niewysadzinowym. 

Piasek powinien być rozkładany przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej należy przystąpić do jej zagęszczania, 
które należy rozpoczynać od krawędzi i przesuwać w kierunku osi drogi. W miejscach niedostępnych dla 
walców warstwę piaskową należy zagęszczać płytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 
Proctora. Wilgotność materiału podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10% jej wartości. 

5.6. Ułożenie nawierzchni z pełnych żelbetowych płyt prefabrykowanych 

5.6.1. Sposób układania płyt 

 Sposób układania płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inżyniera. 
 Rozróżnia się dwa podstawowe sposoby ułożenia płyt: 
– system pasowy, w którym płyty pokrywają tylko część pasa ruchu na nawierzchni, znajdując się w dwóch 

pasach szerokości 0,7÷1,0 m, położonych w odległości około 0,7 m od siebie, tak aby mogły się po nich 
poruszać koła pojazdów (przykłady na rys. 2a,   rys. 4a), 

– system płatowy, w którym płyty układa się na całej szerokości pasa ruchu (przykłady na rys. 2b,   rys. 4b). 
Na łukach o promieniach większych (np. >250 m) układy płyt są takie same jak na odcinkach prostych. 

Krzywiznę ułożonych płyt można uzyskać przez rozszerzenie szczelin od strony zewnętrznej łuku. 
Na łukach o małych promieniach (np. <250 m) nawierzchnię można ułożyć w systemie płatowym na 

całym odcinku łuku, układając ją rzędami płyt równoległych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6). 
Szerokość pełnej nawierzchni na łuku należy dostosować do jego promienia i długości pojazdów, które będą 
jeździły po drodze. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wówczas można je 
wykonać z płyt nawierzchniowych, układając je równolegle do osi drogi poza pasem ruchu, według schematu 
przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijankę i zjazdu z niej, w systemie pasowym układania płyt 
należy wypełnić nawierzchnią całą szerokość pasa ruchu. 

5.6.2.  Wykonanie nawierzchni 

 Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych pełnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej 
lub warstwie odsączającej, może odbywać się bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca 
składowania, zwykle z pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia płyt żurawiem 
mogą służyć zawiesia czterohakowe. 
 Można stosować też ręczne układanie płyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze środka 
transportowego, po której płyty zsuwane są bezpośrednio na miejsce ułożenia nawierzchni. Ten typ montażu 
wymaga zaostrzonych wymogów bezpieczeństwa pracy. 
 Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podsypki, 
warstwy odsączającej). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 
8 mm. 
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 Jeśli dokumentacja projektowa zakłada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych 
sąsiadujących płyt, to poszczególne płyty można łączyć ze sobą od czoła stalowymi prętami o średnicy około 14 
mm i długości około 30 cm wkładanymi do przygotowanych w tym celu otworów w płytach. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni krawężnikiem, to należy wykonać 
je według wymagań OST D-08.01.01b [4] lub                      D-08.01.02a [5]. 
 Szerokość szczelin między płytami nie powinna być większa od 10 mm. W celu zachowania równej 
szerokości szczelin, można stosować międzydystansowe wkładki międzypłytowe. 
 Po ułożeniu nawierzchni, szczeliny wypełnia się przez zamulenie piaskiem na pełną grubość płyt. 
Zaleca się, aby piasek użyty do wypełnienia szczelin zawierał od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. 
Dopuszcza się zastosowanie innego materiału do wypełnienia szczelin, np. drobnego żwiru, piasku kwarcowego 
itp. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
 oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o [RadGłu]oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 1 raz Wg pktu 5 i  

dokumentacji projektowej  
2 Przygotowanie podłoża Bieżąco Wg pktu 5.4 

3 Ułożenie podsypki i ew. ułożenie warstwy 
odsączającej Bieżąco Wg pktu 5.5 

4 Wykonanie nawierzchni Bieżąco Wg pktu 5.6 

5 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

 Wykonana nawierzchnia z płyt prefabrykowanych powinna spełniać następujące wymagania: 
– oś nawierzchni w planie nie powinna być przesunięta w stosunku do osi projektowanej więcej niż ± 10 cm, 
– szerokość nawierzchni nie powinna się różnić od szerokości projektowanej więcej niż ± 10 cm, 
– nierówności podłużne nawierzchni, mierzone łatą 4-metrową, nie powinny przekraczać 1 cm, 
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– pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%, 
– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm            i -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt prefabrykowanych. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących, np. ustawienia krawężnika, są ustalone w odpowiednich 
OST wymienionych w pkcie 5. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 ułożenie podsypki, 
 ew. ułożenie warstwy odsączającej. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m2 nawierzchni z płyt prefabrykowanych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie  podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 rozłożenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 
 ew. ułożenie warstwy odsączającej, 
 wykonanie nawierzchni z płyt prefabrykowanych według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

specyfikacji technicznej, 
 oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt nie obejmuje robót pomocniczych, np. ustawienia 
krawężników, które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

 1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
 3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
 4. D-08.01.01b Ustawienie krawężników betonowych 
 5. D-08.01.02a Ustawienie krawężników kamiennych 

10.2. Normy 

6. PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność (W okresie przejściowym można stosować PN-B-
06250:1998 Beton zwykły) 

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek) 

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton – Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

ZASADY  STOSOWANIA  NAWIERZCHNI  DROGOWYCH 
Z  PREFABRYKOWANYCH  PŁYT  WIELKOWYMIAROWYCH 

1.1. Rodzaje dróg z nawierzchniami z płyt wielkowymiarowych 

 Nawierzchnie z prefabrykowanych płyt wielkowymiarowych mogą być stosowane na drogach 
tymczasowych lub drogach stałych. Do dróg tymczasowych, rozbieranych po okresie użytkowania, zalicza się: 
– drogi w rejonach budów, poprawiające warunki przejazdu sprzętu budowlanego, transportu mas ziemnych 

lub materiałów budowlanych, 
– drogi dojazdowe, łączące drogi publiczne z placami budowy, 
– drogi montażowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montażu elementów 

konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo. 
Do nawierzchni dróg stałych (lub budowanych na dłuższe okresy) można zaliczyć: 

– nawierzchnie wewnątrzzakładowe dróg i ulic na terenie zakładów przemysłowych, 
– nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach, 
– nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w dużych miastach, 
– nawierzchnie placów, parkingów i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdów. 
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1.2. Zalecenia stosowania płyt 

 Na drogach tymczasowych stosuje się zwykle system pasowy układania płyt (rys. 2a), a na drogach 
stałych – system płatowy (rys. 2b). 
 Płyty pełne (bez otworów) są korzystniejsze na drogach stałych, układanych w systemie płatowym. Na 
drogach tymczasowych są one kosztowniejsze od płyt wielootworowych. 
 Na nawierzchniach zaleca się wykonywać pochylenie poprzeczne dróg i ulic około 2%, a placów do 
3%. Pochylenie podłużne dróg może wynosić do 10% (dla płyt pełnych). 
 Uzasadnieniem budowy nawierzchni z płyt może być miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu 
mineralnego do wykonania górnej warstwy podłoża (nasypu) oraz deficyt materiału na warstwy odsączające i 
mrozoochronne. 

1.3. Zalety i wady nawierzchni z płyt wielkowymiarowych 

 Do zalet stosowania płyt wielkowymiarowych należą: 
– szybkość i łatwość montażu nawierzchni, szczególnie na prostych, pozbawionych łuków odcinkach dróg, 
– duża mechanizacja[RadGłu] robót z wykorzystaniem żurawi samochodowych i eliminacją 

specjalistycznych maszyn drogowych, 
– możliwość montażu nawierzchni w złych warunkach atmosferycznych, 
– znaczna wytrzymałość konstrukcji jezdni z dużą odpornością na mrozy, 
– ograniczenie nasypów i podbudowy przy budowie drogi, 
– łatwość utrzymania nawierzchni, nie wymagającej praktycznie konserwacji i łatwość incydentalnych 

napraw, 
– ponowne wykorzystanie płyt nawierzchniowych, po rozbiórce drogi tymczasowej. 

Do wad stosowania płyt wielkowymiarowych należą: 
– stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu płyt, 
– użycie żurawi do napraw, 
– ograniczenie prędkości ruchu na nawierzchniach z płyt prefabrykowanych do około         30 km/h. 
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ZAŁĄCZNIK 2 

RYSUNKI 

Rys. 1. Przykłady płyt żelbetowych pełnych 
a) Płyta 3,0 × 1,0 × 0,15 m 

 
 
b) Płyta 3,0 × 1,5 × 0,15 m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Płyta 3,0 × 1,5 × 0,18 m 
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d) Płyta 3,0 × 1,0 × 0,18 m 

 
 
 
e) Płyta 1,7 × 1,3 × 0,14 m 

 
 
 
Rys. 2. Przykłady ułożenia płyt 3,0 × 1,0 × 0,18 m na jezdni jednopasowej 

a) Płyty układane systemem pasowym b) Płyty układane systemem płatowym 

  
 
 
Rys. 3. Przykłady ułożenia płyt systemem płatowym na jezdni dwupasowej szerokości 6 m 

a) Układ płyt równoległy z płyt 3,0 × 1,5 × b) Układ płyt mieszany z płyt 3,0 × 1,5 × 
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0,18 m i 3,0 × 1,0 × 0,18 m 

 
 

0,18 m i 3,0 × 1,0 × 0,18 m 

 

c) Układ płyt 3,0 × 1,0 × 0,18 m     
równoległy do osi drogi 

 

d) Układ płyt 3,0 × 1,0 × 0,18 m lub 3,0 × 
1,5 × 0,18 m prostopadły do osi drogi 

 
 

 
 
 
 
Rys. 4. Przekrój poprzeczny drogi jednopasowej 

a) Płyty ułożone systemem pasowym 

 
 
b) Płyty ułożone systemem płatowym 

 
 
Rys. 5. Przykładowy przekrój poprzeczny nawierzchni z płyt 
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Rys. 6. Schemat ułożenia płyt w systemie pasowym na łuku o małym promieniu 

 
Rys. 7. Schemat ułożenia płyt na mijance przy drodze jednopasowej 

 
 


