
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT BUDOWANYCH 

 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 

 

Nazwa zamierzenia  REMONT ELEWACJI BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ 
budowlanego:  IM. KAZIMIERZA NOWAKA, ZESPOŁU PAŁACOWO PARKOWEGO 

W DĄBRÓWCE 
    

Kategoria obiektu    IX, XIII 

budowlanego:  

 

Jednostka ewid.:   302105_2 GMINA DOPIEWO 

Obręb ewid.:   302105_2.0004 DĄBRÓWKA 

Nr ewid. działki:   76 

 

Inwestor:    GMINA DOPIEWO 

   ul. Leśna 1C, 

   62-070 Dopiewo 

 

Generalny Projektant:   A.N.I. PRACOWNIA PROJEKTOWA 

   ANNA SMÓLSKA 

   ul. Olszynka 9/6 

   60-303 Poznań 

ZAKRES PROJEKTANT 
NR UPRAWNIEŃ 

I SPECJALNOŚĆ 
PODPIS 

INSTALACJE 
ELEKTRYCZNE 

mgr inż. 

WOJCIECH 
POPRAWA 

 

WKP/0363/POOE/10 

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 

elektroenergetycznych 

 

 

Egzemplarz …../3 



I. Spis treści 

str. 2 

I. Spis treści 
I. Spis treści ........................................................................................................................................ 2 

II. Wstęp ............................................................................................................................................... 4 

1. Typy robót ........................................................................................................................................ 4 

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ................................................................................................. 4 

3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.................................................................................... 4 

4. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej ............................................................................... 4 

5. Określenia podstawowe ................................................................................................................... 4 

6. Ogólne wymagania dotyczące robót ................................................................................................ 7 

III. Materiały .......................................................................................................................................... 7 

IV. Sprzęt ............................................................................................................................................... 7 

V. Transport .......................................................................................................................................... 8 

VI. Wykonanie robót .............................................................................................................................. 8 

1. Wymagania ogólne: .......................................................................................................................... 8 

2. Wymagania szczegółowe ............................................................................................................... 10 

2.1. Zasilanie elektroenergetyczne ............................................................................................ 10 

2.2. Wytyczne układania linii kablowych niskiego napięcia ....................................................... 11 

2.3. Instalacja uziemienia i odgromowa .................................................................................... 11 

2.4. Rozdzielnica ....................................................................................................................... 12 

2.5. Instalacja oświetlenia zewnętrznego .................................................................................. 12 

2.6. Ochrona przeciwpożarowa ................................................................................................. 12 

2.7. Ochrona przeciwprzepięciowa ........................................................................................... 12 

2.8. Ochrona przeciwporażeniowa ............................................................................................ 12 

2.9. Instalacja antenowa ........................................................................................................... 13 

2.10. Instalacja CCTV ................................................................................................................. 13 

VII. Kontrola jakości robót ..................................................................................................................... 13 

1. Kontrola jakości materiałów ............................................................................................................ 14 

2. Kontrola i badania w trakcie robót: ................................................................................................. 14 

3. Badania i pomiary po montażowe po zakończeniu robót należy wykonać: .................................... 14 

VIII. Wycena robót ................................................................................................................................. 14 

1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" - Kod CPV 45000000-7, 
pkt 7..................................................................................................................................................... 14 

2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej ................. 14 

3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady 
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót ....................................................................................... 14 



I. Spis treści 

str. 3 

IX. Odbiór robót ................................................................................................................................... 15 

Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających .............................................................................. 15 

X. Podstawa rozliczenia robót ............................................................................................................ 16 

1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne" ........ 16 

2. Zasady rozliczenia i płatności ......................................................................................................... 16 

XI. Alternatywne rozwiązania .............................................................................................................. 16 

XII. Przepisy związane ......................................................................................................................... 17 

XIII. Ustawy ........................................................................................................................................... 19 



II. Wstęp 

str. 4 

II. Wstęp 

1. Typy robót 

[1] CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

[2] CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

[3] CPV 45311200-2 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych  

[4] CPV 45314300-4 – Instalowanie infrastruktury okablowania, 

[5] CPV 45316100-6 – Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego, 

[6] CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napięcia. 

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie wykonania instalacji elektrycznych zasilania oświetlenia zewnętrznego i instalacji uziemienia 
i odgromu w miejscowości Dąbrówka. Projektowane instalacje elektryczne nN 0,4kV zlokalizowane 
będzie na terenie działki ewidencyjnej nr 76, Gmina Dopiewo. 

3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

4. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacją projektową takich jak: 

 Linia kablowa niskiego napięcia 0,4kV typu YKYżo 3x2,5mm2 + bednarka 25x4mm– zasilanie 
opraw na słupach 

 Instalacja uziemień, odgromowa i połączeń wyrównawczych;  

 Przebudowy systemu CCTV 

5. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 

 Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone 
na wspólnej trasie od punktu zasilającego do odbiornika, służąca do przesyłania energii 
elektrycznej, 

 Napięcie znamionowe linii U – napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

 Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzająca jego przydatność 

do stosowania w budownictwie, wydane przez upoważnioną do tego jednostkę. 
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 Certyfikat zgodności – działanie trzeciej strony wykazujące, że zapewniono odpowiedni 
stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną 
normą lub z właściwymi przepisami prawnymi. 

 Deklaracja zgodności – oświadczenie dostawcy stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną. 

 Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem.  

 Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub 
kolumny świetlnej w pozycji pracy. 

 Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 

 Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

 Rura osłonowa – przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem 
czynników zewnętrznych. 

 Sieci - urządzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnątrz budynku 
i przyłącza. 

 Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych, 

 Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania 

i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła 

przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła 

światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, 

luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy 

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są 

osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, 

abażuru. 

 Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 

dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

 Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio 

ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
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zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 

obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 

urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 

sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

 Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 

przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 

 Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 

 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

 kucie bruzd i wnęk, 

 osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

 montaż uchwytów do rur i przewodów, 

 montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 

 montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

 oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

 Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu 

doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a 

miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. 

 Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony 

poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 

 Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza 

ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 

 Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią 

poprzez odpowiednią instalację. 

 Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w 

celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 

 Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia 

pioruna. Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się 

metalowe lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 
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6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty 
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy kablowych reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych 
mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów 
lub ewentualnych braków w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inwestora, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane określone w dokumentacji 
projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego normami i przepisami przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały 
lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą 
jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

III. Materiały 

Materiały do wykonania w/w robót elektrycznych stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opisami technicznymi, rysunkami i obowiązującymi normami. Dostawa materiałów przeznaczonych do 
robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montażu. Jeśli 
jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów to powinny być zabezpieczone od zewnętrznych 
wpływów atmosferycznych. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli i 
przewodów powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. Materiały, 
wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectwo jakości, np.: aparaty, kable, urządzenia 
prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub 
protokołami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu 
faktycznego z dowodami dostawy. 

IV. Sprzęt 

Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien 
dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robót. Roboty 
ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być wykonywane ręcznie. 
Roboty elektryczne prowadzone będą przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

 ciągnik kołowy 63kW, 
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 spawarka elektr.prostown. 250A, 

 żuraw samochodowy 12-16t, 

 wibromłot elektryczny 3 kW. 

 elektronarzędzia. 

Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane 
na budowie, powinny mieć aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniające do ich eksploatacji. 

V. Transport 

Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich należy stosować przyczepy, 
dłużycowe, a materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz 
przesuwaniem. Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. 
Unikać transportu kabli w temperaturze niższej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania 
materiałów elektroenergetycznych należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości 
tych, urządzeń, zastrzeżonych przez producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz 
składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, 
a w szczególności transportowane urządzenia zabezpieczać przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami 
oraz przesuwaniem się, aparaturę ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, 
ubytki lub uszkodzenia powłok. W czasie transportu końce wszystkich rodzajów kabli powinny być 
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. Środki transportu przewidziane do 
stosowania:  

 samochód dostawczy do 0.9 t,  

 samochód dostawczy do 5 t,  

 przyczepa do przewożenia kabli do 4 t. 

VI. Wykonanie robót 

1. Wymagania ogólne: 

Połączenia elektryczne przewodów: 

 powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek 

metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone, 

 zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody) pokryte powłoką metalową ogniową lub 

galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską, 

 połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie 

technicznym.  

 śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną, 
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 połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą spawania. 

Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie 

lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 

Połączenia elektryczne kabli: 

 żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodów 

miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym  i pocynowanym, takie 

zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie 

końcówki lub tulejki; z końcówką kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez 

prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez 

zaprasowanie. 

Śruby i wkręty w połączeniach: 

 śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po skręceniu 

połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych 

przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokość ok. 2-3 mm, wystającej 

poza nakrętkę. 

Przyłączanie opraw oświetleniowych itp.: 

 w gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda 

(śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem w oprawach oświetleniowych i 

podobnym osprzęcie przewód fazowy lub "+-" należy łączyć ze stykiem wewnętrznym, a 

przewód neutralny lub „-„ z gwintem (oprawką). 

Wykonanie linii kablowych: 

Przy układania kabla w ziemi zwrócić uwagę na następujące elementy 

 Trasy kabli wytyczyć geodezyjnie w/g wkreślenia na mapach sytuacyjnych.  

 kabel układać na głębokości 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu , 

 pod drogą kabel na głębokości 0.8m od górnej krawędzi rury do powierzchni jezdni, 

 przy istniejących skrzyżowaniach i zbliżeniach zachować normatywne odległość oraz stosować 

rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie, 

 w celu skompensowania przesunięć gruntu kabel ułożyć w wykopie faliście (dodatkowo ok. 3% 

długości wykopu),  

 kabel przykryć 10 cm warstwą piachu, 15cm warstwą rodzimego gruntu, a następnie ułożyć 

niebieską folię o szerokości 20cm, 

 promień zginania kabla nie może być mniejszy od 10-krotnej średnicy kabla 
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 temperatura kabla w czasie układania nie może być niższa od 0˚C lub wg wytycznych 

wytwórcy, 

 linię kablową wytyczyć i zinwentaryzować (przed zasypaniem) geodezyjnie, 

 prace prowadzić zgodnie z normą SEP-E-004. 

Prace spawalnicze: 

 prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, 

aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu, 

 prace spawalnicze należy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń 

zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 

Montaż urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu: 

 montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami 

montażu tych urządzeń, 

 kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp, 

 w szynach zbiorczych sztywnych stosować odpowiednie kompensatory, 

 dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z 

łbem sześciokątnym, 

 najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami. 

Próby po montażowe: 

Po zakończeniu robót elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz 
z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych instalacji, rozdzielnicy 
i urządzeń. 

2. Wymagania szczegółowe 

2.1. Zasilanie elektroenergetyczne 

Projektowane odbiory instalacji elektrycznej zasilone zostaną z istn. rozdzielnicy głównej budynku. 
Rozdzielnice należy dostosować celem zabudowania niezbędnych elementów. W rozdzielnicy głównej 
zabudować zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe oraz zegar sterujący astronomiczny na potrzeby 
sterowania oświetleniem zewnętrznym. Z rozdzielnicy należy wyprowadzić z budynku linie kablową nN 
na potrzeby zasilania projektowanych lamp oświetlenia zewnętrznego. Instalacja elektryczna odbiorcza 
wykonana zostanie w systemie TN-S, z oddzielnymi przewodami neutralnymi N i ochronnym PE. Kabel 
zasilający wyprowadzić z budynku poprzez przepust kablowy wodo- i gazoszczelny. Proponowana trasa 
kabla zasilającego została przedstawiona na planie zagospodarowania terenu zewnętrznego wraz z 
pozostałymi sieciami zewnętrznymi. 
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2.2. Wytyczne układania linii kablowych niskiego napięcia 

W zakresie opracowania, projektuje się linię kablową nN YKYżo 3x1,5mm2 na potrzeby zasilania 
oświetlenia zewnętrznego. Projektowaną linię kablową nN należy układać, zwracając przy tym 
szczególną uwagę na następujące elementy: 

 Trasę kabla poprowadzić od rozdzielnicy głównej do lamp oświetlenia zewnętrznego, 
 kabel nN układać na głębokości 0,7m na 10 cm podsypce z piasku, 
 przy istniejących skrzyżowaniach i zbliżeniach zachować normatywne odległości oraz 

stosować rury ochronne, 
 pod drogami kabel ułożyć w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach 

DVK, 
 w celu skompensowania przesunięć gruntu kabel ułożyć w wykopie faliście (dodatkowo ok. 

3% długości wykopu), 
 kabel nN przykryć 10cm warstwą piasku, 15cm warstwą rodzimego gruntu, a następnie 

ułożyć niebieską folię o szerokości 20cm, 
 promień zginania kabla nN nie może być mniejszy od 10-krotnej średnicy kabla, 
 temperatura kabla w czasie układania nie może być niższa od 0 °C, 
 na kablu umieścić oznaczniki z opisem: „właściciel, typ kabla, napięcie, rok budowy, 

kierunek", 
 linię kablową zinwentaryzować geodezyjnie przed zasypaniem, 
 rury osłonowe należy zabezpieczyć (uszczelnić obustronnie) przed zamulaniem, 
 prace prowadzić zgodnie z normą N SEP-E-004. 

2.3. Instalacja uziemienia i odgromowa 

Środki ochrony odgromowej należy wykonać według normy PN-EN 62305. Obiekt zakwalifikowano 
do IV klasy ochrony odgromowej. Zewnętrzną ochronę odgromową tworzą przewody oraz przewodzące 
elementy konstrukcyjne obiektów, których zadaniem jest odprowadzenie prądu piorunowego do ziemi. 
Jako zwody poziome na dachach projektuje się ułożenie drutu odgromowego FeZn Ø8mm, ułożonego 
na uchwytach mocujących montowanych w rozstawie do 1,0 m.  

W projektowanym budynku należy wykonać uziom otokowy wykonany płaskownikiem 
FeZn 30x4mm układanym min. 1m od zewnętrznych krawędzi ścian budynków oraz min. 70cm pod 
powierzchnią gruntu.  

Dopuszcza się wykorzystanie istn. instalacji uziemienia budynku w przypadku, gdzie zostaną 
zweryfikowane spełnienie odpowiednich parametry istn. instalacji uziemienia zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz stan technicznych pozwoli na jej wykorzystanie.  

Płaskownik uziomu należy połączyć z instalacją odgromową za pomocą złącz kontrolnych. 
Projektuje się złącza kontrolne rozmieszczone równomiernie po obwodzie budynku, montowane w 
ziemi.  Rezystancja wypadkowa uziomu R<10Ω. Z instalacji uziemienia należy wyprowadzić wypust w 
postaci bednarki FeZn 25x4mm do podłączenia projektowanych lamp oświetlenia zewnętrznego.  
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2.4. Rozdzielnica 

Istniejącą rozdzielnicę wewnątrz budynku należy doposażyć w odpowiednie zabezpieczenie 
różnicowo prądowe oraz nadprądowe w celu bezpiecznego podłączenia obwodu instalacji oświetlenia 
zewnętrznego. Ponadto w rozdzielnicy należy zabudować zegar sterujący astronomiczny na potrzeby 
sterowania oświetleniem zewnętrznym. Należy przyjąć zabezpieczenia tożsame względem obecnie 
wykorzystywanych. 

Wejścia kabli do budynku 
Wszystkie otwory służące do wprowadzania kabli do budynku należy uszczelnić w sposób 

uniemożliwiający przenikanie gazu (wody) do wnętrza budynku. 

2.5. Instalacja oświetlenia zewnętrznego 

Projektuje się oprawy ze źródłem wymiennym LED montowane na słupie aluminiowym o wysokości 

3m i 4m  oraz oprawy ze źródłem LED montowane na elewacji budynku obok głównych drzwi 

wejściowych, nad  drzwiami z tyłu budynku oraz nad drzwiami od strony drogi pożarowej. Sterowanie 

oświetleniem realizowane będzie po przez użycie zegara astronomicznego montowanego 

w rozdzielnicy głównej z możliwością ręcznego załączania oświetlenia. Jako system dodatkowej 

ochrony od porażeń stosuje się SZYBKIE SAMOCZYNNE WYŁĄCZANIE ZASILANIA w układzie TN-S. 

Szybkie wyłączanie realizowane będzie przez wyłączniki nadmiarowo-prądowe, zainstalowane 

w rozdzielnicach zasilających poszczególne obwody oświetleniowe. Skuteczność ochrony należy 

potwierdzić pomiarami. 

2.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wejścia kabli do budynku 

Wszystkie otwory służące do wprowadzania kabli do obiektu należy uszczelnić w sposób 
uniemożliwiający przenikanie gazu (wody) do wnętrza obiektu. Wszystkie przejścia kabli i przewodów 
przez strefy pożarowe należy uszczelnić ogniowo. 

2.7. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Należy zapewnić ochronę przeciwprzepięciową dla instalacji będących w zakresie opracowania. 
Istniejącą rozdzielnicy RG w przypadku braku doposażyć w ochronniki klasy T1+T2. Ochronniki mają za 
zadanie ochronę urządzeń przed przepięciami wywołanymi wyładowaniami atmosferycznymi jak 
również przepięciami łączeniowymi i zwarciowym. 

2.8. Ochrona przeciwporażeniowa 

Środki ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać według normy PN-HD 60364-4-41,  PN-
HD 60364-5-54. 

Ochrona podstawowa: 
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Ochrona przed dotykiem bezpośrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla terenu 
zewnętrznego stopień IP. 

Ochrona przy uszkodzeniu: 

Ochrona przed dotykiem pośrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie 
samoczynnego wyłączenia zasilania wyłącznikami i bezpiecznikami w układzie sieci typu TN, w czasie 
5s w obwodach rozdzielczych oraz o prądzie znamionowym powyżej 32A, czas 0.4s (napięcie 230V) w 
obwodach o prądzie znamionowym do 32A. Dla prawidłowego zrealizowania samoczynnego wyłączenia 
należy:  

- wszystkie części przewodzące dostępne instalacji przyłączyć do uziemionego przewodu ochronnego 
PE,  

- wszędzie, gdzie to możliwe przewody ochronne PE uziemić,  

- przewód neutralny N traktować jako izolowany tak jak przewody fazowe,  

 miejsce rozdziału PEN na PE i N należy uziemić. 

Ochrona uzupełniająca: 

Jako ochronę uzupełniającą należy stosować wyłączniki różnicowo prądowe RCD oraz połączenia 
wyrównawcze, które powinny obejmować m.in. wszystkie równocześnie dostępne części przewodzące 
urządzenia stałego i części przewodzące obce, gdzie jest to możliwe, metalowym zbrojeniem 
konstrukcji betonowych. Układ połączeń wyrównawczych powinien być połączony z przewodami 
ochronnymi wszystkich urządzeń.  

2.9. Instalacja antenowa 

Istniejącą instalację antenową na dachu należy zdemontować celem zapewnienia możliwości 
odtworzenia układu architektonicznego budynku. Na etapie realizacji uzgodnić z Inwestorem nową 
lokalizację masztu antenowego, w razie potrzeby wymienić urządzenia na nowe zapewniające 
odpowiednie parametry sygnału. Należy zapewnić ochronę odgromową masztu antenowego. 

2.10. Instalacja CCTV 

W zakresie opracowania, projektuje się przeniesienie istn. kamer zewnętrznych zamontowanych na 
elewacji budynku. Kamery należy przenieść na projektowane słupy lamp oświetlenia zewnętrznego 
z zachowaniem obserwowanego przez kamery obszaru. Propozycje lokalizacji kamer wskazane na 
schemacie instalacji zewnętrznych. System rejestracji i zapisu systemu CCTV nie ulega zmianie. 

VII. Kontrola jakości robót 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

 zgodności z dokumentacją i przepisami, 
 poprawnego montażu, 
 kompletności wyposażenia,  
 poprawności oznaczenia,  
 braku widocznych uszkodzeń,  
 należytego stanu izolacji, 
 skuteczności ochrony od porażeń. 
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1. Kontrola jakości materiałów 

Urządzenia, osprzęt oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub 
świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 

2. Kontrola i badania w trakcie robót: 

 sprawdzenie i badanie przewodów po ułożeniu, 
 sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, 
 sprawdzenie poprawności montażu słupów i opraw, 
 prawidłowości montażu przewodów ochronnych. 
 sprawdzenie poprawności działania wszystkich instalacji 

3. Badania i pomiary po montażowe po zakończeniu robót należy wykonać: 

 zachowania ciągłości żył roboczych,  
 zgodności faz,  
 pomiary rezystancji uziomów i napięć rażenia,  
 skuteczności ochrony od porażeń, 
 sprawdzenie i pomiary obwodów sygnalizacji, 
 sprawdzenie stanu izolacji induktorem. 

 

VIII. Wycena robót 

1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" - Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 

2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 

 Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
 dla kabli i przewodów: m, 
 zachowania ciągłości żył roboczych,  
 zgodności faz,  
 pomiary rezystancji uziomów i napięć rażenia,  
 skuteczności ochrony od porażeń, 
 sprawdzenie i pomiary obwodów sygnalizacji, 
 sprawdzenie stanu izolacji induktorem. 

3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej 

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe 

zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady 
rzeczowe dla odpowiednich robót. 
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IX. Odbiór robót 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

 zgodności z dokumentacją i przepisami, 
 poprawnego montażu, 
 kompletności wyposażenia,  
 braku widocznych uszkodzeń,  
 należytego stanu izolacji, 
 skuteczności ochrony od porażeń. 

Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

 przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

 instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. 
zasilanie pomp. 

Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, 
które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 
wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami 
i projektem. 

Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 
po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

 dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
 dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia 

kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym 
wykonuje się tylko jeden raz. 

 Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

 Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
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X. Podstawa rozliczenia robót 

1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą 
następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i 
odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
instalacyjne uwzględniają również: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
 obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przesławnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 
 likwidację stanowiska roboczego. 

XI. Alternatywne rozwiązania 

Zasady zamówień publicznych mówią, że na etapie realizacji inwestycji mogą zostać zastosowane 
materiały i rozwiązania równoważne, to jest w żadnym stopniu nieobniżające standardu i niezmieniające 
zasad i rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie. W przypadku innych rozwiązań i elementów 
projektu należy pisemnie tj. z wykresami, tabelami porównawczymi charakterystyk udowodnić, że 
zastosowany typoszereg urządzeń spełnia zasadę wydajności oraz pewności prawidłowego 
kompatybilnego zadziałania w przypadku zagrożenia oraz zapewnia ochronę oraz bezpieczeństwo ludzi 
i urządzeń.  

Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego (alternatywnego), powinien 
przedstawić listę zamienionych materiałów (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie 
tabeli – nr katalogowy producenta, opis produktu, ilość), jak również wszelkie karty katalogowe 
i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria testowe oraz inne dokumenty 
pozwalające Projektantowi i Inwestorowi ocenić zgodność proponowanego rozwiązania ze wszystkimi 
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.  

Jeżeli taka propozycja będzie składana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent 
powinien dostarczyć wszystkie w/w dokumenty jako załącznik do oferty – w celu zapewnienia uczciwej 
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informacji dla Inwestora oraz warunków uczciwej konkurencji dla innych oferentów, biorących udział w 
tym postępowaniu.  

Wszystkie alternatywne rozwiązania po spełnieniu powyższych warunków, muszą uzyskać zgodę 
Inwestora.  

XII. Przepisy związane  

PN-IEC 60364-1:2000 

 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony 
przed porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i 
instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
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PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 
pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów 
prądu przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/ 

A1:2005(U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów 
prądu przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/ 

AC:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów 
prądu przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez 
wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i 
podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 
wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i 
podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ 
Az1:2000 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 
(Zmiana Az1). 

PN-EN62305-1:2011 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-EN62305-2:2011 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zarządzanie ryzykiem 

PN – EN 50310 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z         
zainstalowanym sprzętem informatycznym 

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: 
Wymagania ogólne 

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-1: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych 

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-2: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych giętkich 

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-3: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych 

ZN-96/TP S.A.-36 Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i        
przetężeniami (ochronniki). Wymagania i badania 

ZN-96/TP S.A.-37 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i        
badania 
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XIII. Ustawy 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z późn. zmianami. Nr 207, poz. 2016  
 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpożarowej- tekst jednolity – Dz.U. Nr 147 

z 2000 r. poz. 1229 z późniejszymi zmianami. 
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