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Il. Wstep

Wstep
1. Typy robét

[1] CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

[2] CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
[3] CPV45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

[4] CPV 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania,

[6] CPV 45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego,

[6] CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji elektrycznych zasilania o$wietlenia zewnetrznego i instalacji uziemienia
i odgromu w miejscowosci Dabrowka. Projektowane instalacje elektryczne nN 0,4kV zlokalizowane
bedzie na terenie dziatki ewidencyjnej nr 76, Gmina Dopiewo.

3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

4. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa takich jak:

e Linia kablowa niskiego napiecia 0,4kV typu YKYZzo 3x2,5mm? + bednarka 25x4mm-~ zasilanie
opraw na stupach
¢ Instalacja uziemien, odgromowa i potaczen wyréwnawczych;

e Przebudowy systemu CCTV

5. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspoinej trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej,

o Napiecie znamionowe linii U — napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
e Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnosé

do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.
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Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopient zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
norma lub z wtadciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oS$wiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatq techniczna.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
kolumny $wietlnej w pozycji pracy.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych.

Sieci - urzadzenia elekiryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku
| przytacza.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zzrddet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrodta
Swiatta atakze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtadciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegoInie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio

ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlinym
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zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

e Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

— Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytdw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

e Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacq czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a
miejscem na ziemi, na ktérym znajdujq sie stopy.

e Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

e Przewod uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

e Uziemienie - zespot Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

e Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie

metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktére wystajg ponad dach).

str. 6



[1I. Materiaty

6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjq
Projektowg, Specyfikacjq Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtownych trasy kablowych reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub ewentualnych brakow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacijg projektowa i ST. Dane okre$lone w dokumentacii
projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacqy
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

lIl.  Materiaty

Materialy do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do
rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli i
przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Materiaty,
wyroby iurzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

IV. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

— ciggnik kotowy 63kW,
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VL.

V. Transport

— spawarka elektr.prostown. 250A,
— Zuraw samochodowy 12-16t,

— wibromiot elektryczny 3 kW.

— elektronarzedzia.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikac¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcow,
a w szczegolno$ci transportowane urzadzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

— samochdd dostawczy do 0.9 t,
— samochod dostawczy do 5 t,

— przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
Wykonanie robét
1. Wymagania ogoélne:

Potaczenia elektryczne przewodow:

— powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przekiadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

— zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

— potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

— $ruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,
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V1. Wykonanie robét

— potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

— 2zyly wielodrutowe moggq mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podigczane pod Srube; koncodwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koncowka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

— $ruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwérce wraz z aparatem, je$li zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej
poza nakretke.

Przylaczanie opraw o$wietleniowych itp.:

— W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Przy ukfadania kabla w ziemi zwroci¢ uwage na nastepujace elementy

— Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych.

— kabel uktada¢ na gteboko$ci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu ,

— pod drogq kabel na gtebokosci 0.8m od gdrnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

— przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz stosowac
rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

— w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

— kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

— promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla
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V1. Wykonanie robét

— temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych
wytworcy,

— linig kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

— prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

— prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczySci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

— prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtoSci bezpiecznej od aparatdw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

— montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

— kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep,

— W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

— dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

— najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby po montazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiarow i prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii, rozdzielnicy
i urzadzen.

2. Wymagania szczegotowe

2.1. Zasilanie elektroenergetyczne

Projektowane odbiory instalacji elektrycznej zasilone zostang z istn. rozdzielnicy gtownej budynku.
Rozdzielnice nalezy dostosowac¢ celem zabudowania niezbednych elementéw. W rozdzielnicy gtowne;
zabudowaé zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe oraz zegar sterujgcy astronomiczny na potrzeby
sterowania oSwietleniem zewnetrznym. Z rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ z budynku linie kablowg nN
na potrzeby zasilania projektowanych lamp oSwietlenia zewnetrznego. Instalacja elektryczna odbiorcza
wykonana zostanie w systemie TN-S, z oddzielnymi przewodami neutralnymi N i ochronnym PE. Kabel
zasilajacy wyprowadzi¢ z budynku poprzez przepust kablowy wodo- i gazoszczelny. Proponowana trasa
kabla zasilajgcego zostata przedstawiona na planie zagospodarowania terenu zewnetrznego wraz z
pozostatymi sieciami zewnetrznymi.
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V1. Wykonanie robét

2.2. Wytyczne uktadania linii kablowych niskiego napiecia

W zakresie opracowania, projektuje sie linie kablowg nN YKYzo 3x1,5mm?2 na potrzeby zasilania
oSwietlenia zewnetrznego. Projektowang linie kablowa nN nalezy uktada¢, zwracajac przy tym
szczegdlng uwage na nastepujgce elementy:

— Trase kabla poprowadzi¢ od rozdzielnicy gtéwnej do lamp o$wietlenia zewnetrznego,

— kabel nN uktadac na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku,

— przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne,

— pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach
DVK,

— w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

— kabel nN przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

— promien zginania kabla nN nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla,

— temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

— na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy,
kierunek",

— linie kablowa zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

— rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem,

— prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

2.3. Instalacja uziemienia i odgromowa

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305. Obiekt zakwalifikowano
do IV klasy ochrony odgromowej. Zewnetrzng ochrong odgromowa tworzg przewody oraz przewodzace
elementy konstrukcyjne obiektow, ktdrych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi.
Jako zwody poziome na dachach projektuje sie utozenie drutu odgromowego FeZn @8mm, utozonego
na uchwytach mocujacych montowanych w rozstawie do 1,0 m.

W  projektowanym budynku nalezy wykona¢ uziom otokowy wykonany ptaskownikiem
FeZn 30x4mm ukfadanym min. 1m od zewnetrznych krawedzi Scian budynkéw oraz min. 70cm pod
powierzchnig gruntu.

Dopuszcza sie wykorzystanie istn. instalacji uziemienia budynku w przypadku, gdzie zostang
zweryfikowane spetnienie odpowiednich parametry istn. instalacji uziemienia zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz stan technicznych pozwoli na jej wykorzystanie.

Ptaskownik uziomu nalezy potaczy¢ zinstalacjq odgromowg za pomocg ztacz kontrolnych.
Projektuje sie ztacza kontrolne rozmieszczone réwnomiernie po obwodzie budynku, montowane w
ziemi. Rezystancja wypadkowa uziomu R<10Q. Z instalacji uziemienia nalezy wyprowadzi¢ wypust w
postaci bednarki FeZn 25x4mm do podtgczenia projektowanych lamp oSwietlenia zewnetrznego.
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V1. Wykonanie robét

2.4. Rozdzielnica

Istniejacq rozdzielnice wewnatrz budynku nalezy doposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenie
roznicowo pragdowe oraz nadpragdowe w celu bezpiecznego podigczenia obwodu instalacji oswietlenia
zewnetrznego. Ponadto w rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ zegar sterujgcy astronomiczny na potrzeby
sterowania o$wietleniem zewnetrznym. Nalezy przyja¢ zabezpieczenia tozsame wzgledem obecnie
wykorzystywanych.

WejScia kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelni¢é w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku.

2.5. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Projektuje sie oprawy ze zrédtem wymiennym LED montowane na stupie aluminiowym o wysokosci
3midm oraz oprawy ze zrodtem LED montowane na elewacji budynku obok gtownych drzwi
wejsciowych, nad drzwiami z tytlu budynku oraz nad drzwiami od strony drogi pozarowej. Sterowanie
o$wietleniem realizowane bedzie po przez uzycie zegara astronomicznego montowanego
w rozdzielnicy gtéwnej z mozliwoscig recznego zataczania oS$wietlenia. Jako system dodatkowej
ochrony od porazen stosuje si¢ SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-S.
Szybkie wylaczanie realizowane bedzie przez wytgczniki nadmiarowo-pradowe, zainstalowane
w rozdzielnicach zasilajacych poszczegéine obwody o$wietleniowe. Skutecznos¢ ochrony nalezy

potwierdzi¢ pomiarami.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Weijscia kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do obiektu nalezy uszczelni¢é w sposéb
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza obiektu. Wszystkie przejscia kabli i przewodow
przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo.

2.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwprzepigciowg dla instalacji bedacych w zakresie opracowania.
Istniejacq rozdzielnicy RG w przypadku braku doposazy¢ w ochronniki klasy T1+T2. Ochronniki majg za
zadanie ochrone urzadzeh przed przepigciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak
réwniez przepieciami tgczeniowymi i zwarciowym.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-
HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:
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VIl

VII. Kontrola jako$ci robot

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla terenu
zewnetrznego stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie
5s w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w
obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia
nalezy:

- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego
PE,

- wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemi€,
- przewod neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajacg nalezy stosowac wytaczniki réznicowo pradowe RCD oraz potgczenia
wyréwnawcze, ktére powinny obejmowaé m.in. wszystkie réwnoczesnie dostepne czesci przewodzace
urzadzenia statego i czesci przewodzace obce, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem
konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami
ochronnymi wszystkich urzadzen.

2.9. Instalacja antenowa

Istniejgcq instalacje antenowg na dachu nalezy zdemontowaC celem zapewnienia mozliwoSci
odtworzenia uktadu architektonicznego budynku. Na etapie realizacji uzgodni¢ z Inwestorem nowg
lokalizacje masztu antenowego, w razie potrzeby wymieni¢ urzadzenia na nowe zapewniajace
odpowiednie parametry sygnatu. Nalezy zapewni¢ ochrong odgromowg masztu antenowego.

2.10. Instalacja CCTV

W zakresie opracowania, projektuje sie przeniesienie istn. kamer zewnetrznych zamontowanych na
elewacji budynku. Kamery nalezy przenie$¢ na projektowane stupy lamp osSwietlenia zewnetrznego
z zachowaniem obserwowanego przez kamery obszaru. Propozycje lokalizacji kamer wskazane na
schemacie instalacji zewnetrznych. System rejestracji i zapisu systemu CCTV nie ulega zmianie.

Kontrola jako$ci robot
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodno$ci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletno$ci wyposazenia,

e poprawno$ci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosSci ochrony od porazen.
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VIIl. Wycena robot

VIIL.

1. Kontrola jakos$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

2. Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawnosci montazu stupow i opraw,
prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.
sprawdzenie poprawno$ci dziatania wszystkich instalacji

3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,
zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,
skuteczno$ci ochrony od porazen,
sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacii,
sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

Wycena robot

1. Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne"” - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

e Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

zachowania ciggto$ci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,

skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacii,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe

zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robdt.
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IX.

IX. Odbior robot

Odbiér robot
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacj,

skuteczno$ci ochrony od porazen.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

o instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
i projektem.

Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuije sie tylko jeden raz.

e Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

e Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.
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X.

XI.

X. Podstawa rozliczenia robot

Podstawa rozliczenia robot

1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogéine"

2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i
odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

e okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

Alternatywne rozwigzania

Zasady zamdwien publicznych méwig, ze na etapie realizacji inwestycji mogg zosta¢ zastosowane
materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajace
zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spemnia zasade wydajnoSci oraz pewno$ci prawidtowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi
i urzadzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawic¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe
i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentaciji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwe;j
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XII. Przepisy zwigzane

informacji dla Inwestora oraz warunkdw uczciwej konkurenciji dla innych oferentéw, bioracych udziat w
tym postepowaniu.

Wszystkie alternatywne rozwigzania po spetnieniu powyzszych warunkdw, muszg uzyska¢ zgode
Inwestora.

Xll.  Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000 | Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) | Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
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XII. Przepisy zwigzane

PN-EN 60799:2004

Sprzet  elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
posredniczace.

przewody

PN-EN 60898-1:2003 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1. Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (V)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  rdznicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  rdznicowopragdowe  z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego |
podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-EN62305-1:2011

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-EN62305-2:2011

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zarzadzanie ryzykiem

PN - EN 50310

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50086-1

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50086-2-1

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1:
Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

ZN-96/TP S.A.-36

Urzadzenia ochrony ludzi i wurzadzen przed przepieciami i
przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-37

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania
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XlIl. Ustawy

XIll.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami. Nr 207, poz. 2016

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr 147
z 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.

Opracowat:
mgr inz. Wojciech Poprawa
upr. WKP/0363/POOE/10

str. 19



