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1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej sg wymagania zwigzane z zasilaniem w
energie elektryczng.

1.2. Zakres stosowania niniejszej specyfikacji technicznej

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych niniejszq specyfikacjq technicznqg
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie do wykonania m. in.
nastepujgcych robdt:
- budowa kontenerowej stacji fransformatorowej SN/nN
- budowa posredniego uktadu pomiaru energii elekirycznej
- budowa instalacji elektrycznej doziemnej SN
- budowa instalacji elektrycznej doziemnej nN
- budowa uziemien.

1.4. Ogblne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowq, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w danych kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacii projektowej i specyfikaciji
technicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu, a wiec: projekt budowy w zakresie urzgdzen elektrycznych, przedmiar
robdét (naktady rzeczowe) elekirycznych i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
elektrycznych.

1.4.3. Igodnosé robét z dokumentacjq projektowq

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowiq czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw Wykonawca winien sie zwrdci¢ do Projektanta celem wyjasnienia problemu
jeszcze na etapie wyceny robét.

Wykonawca robdét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w  zakresie
prowadzenia robdt instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w
zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijq projektowq oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
(Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacijq projektowg
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i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na jakos¢, to takie elementy bedq niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.4.4. ZIabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim
sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do kohcowego odbioru robdt.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca
ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczehstwa na placu budowy zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5. Odbiér frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie branzy elekirycznej Wykonawca winien zapoznac
sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr
frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy
koordynowac na biezgco z Kierownikiem Budowy robét ogdlnobudowlanych (drogowych].

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robét Wykonawca winien przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdinosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okredlonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i
urzgdzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywadé wykonane roboty
w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu kohcowego
odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, fo na polecenie
Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania
prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktdre sq w jakikolwiek
sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegad praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie wykorzystania opatentowanych urzqgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe



Okresdlenia podstawowe sq zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogdinych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2.  irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta zamawiania tych materiatéw,
odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreSlonego materiatu z okreSlonego zrédta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robdt elekirycznych
winien podad Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatdéw. W przypadku realizacii
projektéw finansowanych z funduszow Unii Europeijskiej (UE) wymagane jest by Wykonawca
posiadat Swiadectwo iz uzyte materiaty zostaty wyprodukowane w krajach nalezgcych do UE.

23. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty takie zostang przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robdét, w ktdérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczgc sie z odmowq ich przyjecia i
optacenia przez Inwestora.

24. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywadé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oéwietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne
- montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na
placu budowy powinny by¢ opracowane przez Generalnego Wykonawce robdt lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu z Kierownikiem Budowy.
Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty takie jak np. rury
instalacyjne, kable i przewody, oprawy, osprzet, itp. nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowac¢ w wigzkach w
pozycji stojgcej pionowej, a kable w czasie sktadowania powinny znajdowacd sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Kazdy z materiatdw winien by¢ sktadowany i
przechowywany zgodnie z instrukcjg bgdz informacijg uzyskang od Producenta. Zarzgdzajgcey
realizacjg moze okresowo kontrolowaé materiaty dostarczane na budowe, aby sprawdzi¢ czy
sg one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dostep do materiatdéw
oraz pomoc przy ich badaniu. Wykonawca winien zapewni¢ zabezpieczenie materiatdéw
przed ich zniszczeniem bqdz uszkodzeniem podczas sktadowania az do chwili zakohczenia
budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos$é
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzgj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).



2.6. Kable

Stosowac kable wymienione w opisie technicznym i na rysunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, nalezy stosowac kabel YAKY, Y AKXs,
YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-920301. Natomiast w liniach kablowych SN stosowac kabel
XRUHAKXs. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze i zwarciowe oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach z dachem, na
utwardzonym podtozu.

27. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Do uszczelnienia wylotdw rur przepustowych nalezy zastosowac materiaty
odporne na dziatanie wilgoci oraz nieoddziatujgce na uszczelnione elementy.

2.8. Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN

Zaprojektowano stacje transformatorowqg 15/0,4kV, wolnostojgcq, kontenerowq,
umiejscowiong wg projektu zagospodarowania terenu. W stacji zainstalowac transformator o
mocy 630kVA dostosowany do potrzeb odbiorcy tj. na moc przytgczeniowq 550kW.

Stacje wykona¢ w oparciu o wytyczne Producenta oraz zgodnie z dokumentacjg
uzgodniong przez PGE Dystrybucja S.A., tj. opis techniczny, obliczenia, schematy i rysunki
wykonawcze.

2.9. Folia kablowa, ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat.
I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru
niebieskiego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy stosowac folie
koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.10. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04. Nalezy stosowac zwykty piasek nienormowany bez gruzu, kamieni i zanieczyszczen, ktére
mogtyby spowodowac uszkodzenie kabli.

2.11. Bednarka ocynkowana i uziomy pogrgzane

Do uziemienia projektowanej staciji transformatorowej zastosowadé ptaskownik stalowy,
ocynkowany o grubosci 4mm i szeroko$ci 25mm (FeZn25x4) oraz dla uzyskania wtasciwej,
podanej w dokumentaciji wartosci rezystancji uziemienia nalezy wykonacé pomiedziowane
uziomy pionowe, pogrgzane w systemie pretowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacije Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajnose sprzetu powinna gwarantowad
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.



3.2, Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przystepujgcy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos$¢ robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkdw transportu powinna

gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  S$rodkifransportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzgdzenh elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkdw transportu:
- Zuraw samochodowy
- samochdd skrzyniowy
- samochdd specjalny z platformg i balkonem
- przyczepa dtuzycowa
- samochdéd dostawczy
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdline wymagania dotyczgce wykonania robdt opisano w niniejszej specyfikacii
techniczne;.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ zezwolenie na rozpoczecie robdt od Inwestora i komisyjnie przejgc teren pod
budowe.

- oceni¢ stan techniczny materiatéw, ktére bedq uzyte do wykonania robdt
elektrycznych oraz czy zostaty ukonczone roboty przygotowawcze, przewidzione w
Dokumentaciji Projektowe.

- zapoznacd sie z wymaganiami wewnetrznymi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

- przestudiowac¢ uzgodnionq przez PGE Dystrybucja S.A. dokumentacje wykonawczg

Roboty wykona¢ bezwzglednie minimalizujgc czas przerw w  dostawie energii
elektrycznej do innych, powigzanych posrednio z Inwestycjg odbiorcédw.

5.2 Roboty przygotowawcze

Podstawy do wytyczenia tras kablowych i lokalizacji proj. trafostacji okreslone sg w
specyfikacji technicznej oraz opisie technicznym, a takze na rysunkach dotgczonych do
opracowania.

Trasy kablowe wyznaczaé bezwzglednie w oparciu o projekt zagospodarowania terenu
oraz w porozumieniu z Zamawiajgcym, tak aby zachowadé wszystkie normy odlegto$ciowe od
istn. i proj. infrastruktury technicznej.

Wytyczenie osi tras instalacji doziemnej SN oraz miejsce posadowienia stacji
transformatorowej, kontenerowej SN/nN wykonac¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikdw) z
gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych nawigzanych do reperdw sieci
panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej bgdz? z
dwodch stron dodatkowe tyczki tzw. "Swiadkdw", zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po
rozpoczeciu robdét ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykonac stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Rozbidrke elementdw nawierzchni drogowych i chodnikowych prowadzi¢ zgodnie ze
specyfikacjg techniczng i normami oraz przepisami powigzanymi.



Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ recznie istniejgce elementy
uzbrojenia podziemnego, krzyzujgce sie z tfrasq projektowanej instalacji doziemnej SN.

5.3. Roboty ziemne. Wykopy.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny
warunkdw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

Odchylenia rzednych wykopdw i nasypdw nie powinny by wieksze od 1cm. Szerokos$é
i gtebokos$¢ wykopdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz 5cm. Wykopy
wykonywac jako wagskoprzestrzenne. Przed rozpoczeciem wykopu nalezy usung¢ wierzchnig
warstwe humusu i pryzmowac ja w poblizu miejsca prowadzenia robdt, a nadmiar odwiezé na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno rowu kablowego powinno by¢ réwne i
wykonane na rzednych ustalonych na podstawie Dokumentacii Projektowej. Przy wykopie
mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym pod projektowanego. Z
dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, a dno wyréwnac i przygotowac recznie
do uktadania warstw uszczelnien lub podsypek. W trakcie wykonywania wykopdw nie wolno
dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia) rodzimego podtoza dna wykopu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy przy udziale Inspektora
nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego
Wykonawcy projektu. Formowanie i zageszczanie nasypdw, podsypki i zasypki, plantowanie i
ksztattowanie skarp. Formowanie nalezy wykonywaé zgodnie z ogdlnymi zasadami
dotyczgcymi takich obiektéw, oraz zgodnie z wymiarowaniem podanym w Projekcie
Technicznym. Zasypywanie wykopdw i zageszczanie oraz formowanie nasypdw nalezy
wykonywac warstwami. Grubos$¢ warstwy podlegajgca  zageszczeniu powinna by
powiekszona z uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci
warstwy w zaleznosci od stosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt winien miec
wilgotnos¢ zblizona do optymalnej z tolerancja 20%. Sprawdzenia wilgotnosci nalezy dokonac
laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia gruntdw zastosowanych do wbudowania w nasypy
zageszczenie gruntu nalezy okreslac za pomocg wskaznika zageszczenia.

5.4. Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce nawierzchnie poza obszarem robdt drogowych, bgdz w przypadku braku
koordynaciji miedzybranzowej (wykonanie robét przed lub po robotach drogowych) nalezy
rozebraé recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatéw. W nawierzchniach asfaltowych
badz betonowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu czy betonu,
a po wykonaniu prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupdw, naprawié z
wykorzystaniem nowych materiatéw — masy bitumicznej bgdz zaprawy cementowej. Pod
nawierzchniami nierozbieralnymi kable nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych
montowanych mechanicznie metodq przecisku. W przypadku wykonywania przecisku w
miejscach o duzym stopniu zageszczenia infrastrukfury ftechnicznej podziemnej nalezy
zastosowad przecisk sterowany kamerq.

5.5. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywacé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkdw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos$¢ rowu okreslona jest
gtebokosciq utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy
Ze WZoru:

S=n*d+ (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.



5.6. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy stosowaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel (linia
kablowa). Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gdrnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm- w terenie
bez nawierzchnii 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego.
Pod nawierzchniami nierozbieralnymi wykonadé przeciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w  sposdb
uniemozliwiajgcy przedostawanie sie do ich wnetrza wody czy ich zamulenie.
5.7. Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohnce kabla nalezy zabezpieczye
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by<¢ nizsza niz:

a). 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczeniaitemperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcy. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowe] powodowany przez sqgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papieroweji o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenoweji o powtoce polwinitowej oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowe] i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktadad na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywadé takim gruntem. Kable krzyzujgce
sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegngce pod
drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodq przeciskéw. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwq rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych.




Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywadé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu
kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu
zarzqgdu drogi na prowadzenie robdt w pasie drogowym.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe), rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu
powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyijny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktdw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacii.
Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K".
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢& umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszczac w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig
tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.8.  Przygotowanie koncow zyt i tgczenie kabli

tgczenie przewoddw nalezy wykonywadé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Nie
wolno stosowac potgczeh skrecanych. W przypadku gdy urzgdzenia elekiryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszqg by¢ utozone swobodnie i nie
mogqg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytgczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sqg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw prgdu.
Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowalé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny. Kohce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Budowa kontenerowej stacji fransformatorowej SN/nN

Zaprojektowano stacje fransformatorowq 15/0,4kV, wolnostojgcq, kontenerowq,
umiejscowiong wg projektu zagospodarowania terenu. W stacji zainstalowac transformator o
mocy 630kVA dostosowany do potrzeb odbiorcy tj. na moc przytgczeniowqg 550kW.

Stacje wykona¢ w oparciu o wytyczne Producenta oraz zgodnie z dokumentacjq
uzgodniong przez PGE Dystrybucja S.A. , tj. opis techniczny, obliczenia, schematy i rysunki
wykonawcze.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdot
budowlanych, elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan
na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoéci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdt z dokumentacjg projektowq. Materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnoé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badah do akceptaciji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2, Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia  mechanizmdow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentdw, ktdérych lokalizacja i rzedne
posadowienia byty zgodne z dokumentacjq projektowq.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowad sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowe] oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rdwne warto$ciom podanym
w dokumentaciji projektowe.

6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tfras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3m.

6.3.5. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw,
protokétdw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.6. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:



- gtebokosci zakopania kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.

6.3.7. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznacé
za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw oraz jedli poszczegdine fazy na obu
kohcach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.8. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocqg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o hapieciu znamionowym do 1kV

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi
o izolacji z tworzyw sztucznych

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.9. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czesSciowego, napiecie probiercze o wartoéci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-920250 i PN-76/E-20300

- warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie warto$¢ prgdu uptywu 100maA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacije projektowq i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowq dla elekirycznej linii kablowej i napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu wykonanych robét elektrycznych do eksploatacii, Wykonawca
zobowiqgzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowqg dokumentacije powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokdty z dokonanych pomiardw
- protokdty odbioru robét zanikajgecych



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc ryczatt.

10. NIEKTORE PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
- PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogdlne wymagania i badania.
- PN-76/E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
- BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
- N SEP-E-001 Sieci elekiroenergetyczne. Ochrona przeciwporazeniowa.
- N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzqdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

- Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

- Zarzgdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzehn prgdem elektrycznym.

In. UWAGI KONCOWE

1. Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda
potencjalna ich zmiana wymaga zgody autora projektu. Dopuszcza sie zamiane materiatdw,
jezeli zachowajq one identyczne wtasciwosci techniczne i zostanie uzyskana zgoda Inwestora
i Inspektora Nadzoru .

2. Niniejsze opracowanie stanowi integralng cze$¢ umowy o roboty budowlane i
Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek jego sprawdzenia, przed przystgpieniem do wyceny
wykonania robét, ustalajgc jego kompletno$¢ oraz poprawnose sporzgdzenia. Zauwazone
odstepstwa od norm i btedy projektowe powinny by¢ niezwtocznie zgtoszone Inwestorowi i
projektantowi celem wyjasnienia bqdz wniesienia ewentualnych poprawek. Zaniechanie
takiego zgtoszenia stanowi o niezachowaniu nalezytej starannosci przez Wykonawce.

3. Zgodnie z Ustawg Prawo Zamdwien Publicznych oferent na etapie przetargu ma
prawo zastosowaé¢ materiaty o rdwnowaznych parametrach. Podane nazwy witasne
producenta stuzg jedynie do wskazania wymagan w zakresie parametréw technicznych
zastosowanego materiatu lub technologii. Specyfikowane i wskazywane materiaty nalezy
traktowac jako wzorcowe, ktére mogqg zostaé zastgpione innymi, ale o parametrach
technicznych, uzytkowych i estetycznych niegorszych niz zawarte w opracowaniu. Podawane
nazwy producentéw, materiatdw i urzgdzenh majg znaczenie jedynie dla okredlenia
standarddéw wyrobdéw i standarddw procedur ich wybudowania, niezaleznie od formy zapisdw
w tresci niniejszej dokumentacii.



