PROJEKT WYKONAWCZY

RZADOWA AGENCIJA
REZERW STRATEGICZNYCH

—

NAZWA INWESTYCJI

Przebudowa systemu zasilania energetycznego w Rzgdowej Agencii
Rezerw Strategicznych w Etku

ADRES INWESTYCJI

Nowa Wies$ Etcka ul. Wilcza 2, 19-301 Etk

NAZWA INWESTORA

Rzgdowa Agencja Rezerw Strategicznych

ADRES INWESTORA

00-844 Warszawa,
ul. Grzybowska 45

BIURO PROJEKTOWE

ENERGOTECHNIKA Andrzej Timczenko
16-400 Suwatki ul. Warynskiego 15 lok. 2

PROJEKTANT

mgr inz. Tomasz Supranowicz
upr. Nr PDL/0069/PBE/16

OPRACOWAL

mgr inz. Andrzej Timczenko

Etk, 01 wrzesien 2021r.




SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Opis
1. Strona tytutowa str.nr 1
2. Spis zawartosci opracowania str.nr 2
3. Opis techniczny i obliczenia str.nr3
4. Oswiadczenie projektanta str. nr 20
5. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( BIOZ) str. nr 21
Zatqgczniki
1. Warunki przytgczeniowe PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok zat. nr 1
2. Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do POIIB zat. nr 2
3. Stwierdzenie przygotowania zawodowego projektanta zat. nr3
Rysunki

Cz. budowlana
1. Widok z gdéry — rozmieszczenie aparatury rys. nrB1
2. Elewacijia stacji — frontowa oraz tyt rys. nr B2
3. Elewacje boczne stacji rys. nr B3
4. Przekrdj pionowy A-A stacji rys. nr B4
5. Rozmieszczenie otwordw technologicznych w podtodze stacji rys. nr B5
6. Fundament staciji rys. nr Bé
7. Posadowienie stacii rys. nr B7
8. Posadowienie stacji rys. nr B8

Cz. elektryczna:
1. Projekt zagospodarowania terenu rys. nr El
2. Schemat elektryczny staciji rys. nr E2
3. Widok z gory oraz oéwietlenie stacji rys. nr E3
4, Rozdzielnica SN rys. nr E4
5. Rozdzienica nN rys. nr E5
6. Schemat poséredniego uktadu pomiarowego rys. nr Eé
7. Rodzaje oraz sposéb montazu przepustdw kabli SN i nN rys. nr E7
8. Instalacja uziemiajgca stacii rys. nr E8
9. Projektowane zejscie kablowe z istn. stanowiska stupowego rys. nr E9
10. Schemat zasilania - rozdzielnia NN rys. nr E10
11. Schemat zasilania — ztqgcze kablowe nr 1 4 rys.nrEl1l
12. Schemat zasilania — ztgcze kablowe nr2i 5 rys.nrE12
13. Schemat zasilania — ztgcze kablowe nr3i 6 rys.nrE13
14. Schemat zasilania - ztgcze kablowe nr 9, 10, 11, 7 rys.nrE14
15. Schemat zasilania — ztgcze kablowe nr 8, 12, 13, 14, 15 rys. nr E15
16. Schemat zasilania — ztgcze kablowe nr 16, 17, 18, 19 rys.nrElé



OPIS TECHNICZNY

l. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa wnetrzowej stacji transformatorowej
SN/nN do zasilania sktadnicy Rzgdowej Agencji Rezerw Strategicznych w Etku.

1. Zakres robét

Demontaz:

1. Demontaz istn. przytacza napowietrznego SN 15kV

2. Demontaz istn. stacji wiezowej SN/nN 15/0,4kV

Budowa:

3. Budowa przytgcza kablowego SN do zasilania proj.stacji fransformatorowej
4. Budowa staciji fransformatorowej SN/nN —

5. Przebudowa linii zasilajgcych nN

1. Budowa abonenckiej, wnetrzowej stacji fransformatorowej SN/nn

CZESC BUDOWLANA

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest migjska stacja transformatorowa 15kV/0,4kV
z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementdw zelbetowych.
Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/630-3, jest przystosowana do
wspdtpracy z siecig kablowq lub kablowo-napowietrzng Sredniego napiecia oraz siecig kablowg
niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcdw RARS.

Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1:2009 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é 1: Po-
stanowienia wspodlne”;

2. PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

3. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe po-
wyzej 1kV do 52kV wtgcznie”;

4. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1 Postanowienia
ogdine”;

5. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

6. Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca
2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocq symboli literowo-cyfrowych

Inaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujgce:

MRw - Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi;
b - betonowa;



ppP - stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;

20 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napiecie pracy;

630 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc
transformatora w kVA;

3 - liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca liczbe pdl rozdzielnicy SN.

Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zaktada sie w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), $wiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych oraz
innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane.
Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami  gruntowo
-wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych wcze-
$niej warunkdw oraz przygotowanie podtoza w miegjscu posadowienia lezy po stronie Inwestora.
Wszelkie prace wynikajgce z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem
0sOb uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wy-
konanych opracowan branzowych, nie bedgcych w zakresie sprzedawcy stacji transformatoro-
wych.
W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentdw wystepujg roz-
wigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntdw (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sie zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, pospdtki oraz piaski pylaste.

b) Grunt czesciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntdw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajgcy w swojej strukturze soczewki o innych wtasciwosciach
od gruntu je otaczajgcego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na sku-
tek wezesdniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntdw trudno okresli¢
szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie zatozenie wokdt fundamentu dre-
nazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolnosci szybkiej filtracji
wody opadowej, zatrzymujgc jg w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntéw
tych zalicza sie ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gline piaszczystq, gline pylastg, gline
piaszczystg zwieztq, gline pylastg zwiezta, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt piaszczysty. W tym
przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

Posadowienie
Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania., Blad! Nie mozna
odnalez¢ Zzrodla odwolania.). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
i podtgczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktdére bedq podtgczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonac¢ podsypke piaskowo-zwirowq o docelowej
grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubose ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi
by¢ dostosowana do lokalnych warunkdw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie

posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.



W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowq stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczqg warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrdcic
uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta utozona
podwadjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciggac, moze to
spowodowacd jej uszkodzenie lub deformacie.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawic bryte gtéwng stacji, a nastepnie
dach. Montaz dachéwki odbywa sie po zamontowaniu dachu na stacji.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20 cm warstwami
gruntu filtrujgcego. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na zasypywanie wykopu w miejscu
styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej hydroizolacji powierzchni
pionowych. Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow,
gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustdw lub kabli.

Wazne jest aby sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10 cm ponad
poziom terenu wykohczonego.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na tere-
nach gdrniczych i po gdérniczych zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opraco-
wania przez uprawniong jednostke projektowq, z wymagang dokumentacjq geologiczno — inzy-
nierskg, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Budowa staciji
Stacja jest modutowq prefabrykowang konstrukcjqg sktadajgcg sie z nastepujgcych elemen-
tow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
¢ fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzelnice SN inN,
e dach betonowy.

Podtoga w staciji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdziel-
nicg SN i nN oraz w komorze fransformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi staciji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktérg
stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN inN z zewnatrz wprowadzone sq przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Kabel nalezy wsung¢ w otwér przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkta-
dem uszczelniajgcym. Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca sie sruby doci-
skowe do oporu; nacisk elementédw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie
gumowej wktadki uszczelniajgcej i wzrost srednicy zewnetrznej przepustu, a co za tym idzie zamo-
cowanie go w otworze i uszczelnienie potgczenia.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory transforma-
tora. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze bia-
tym. Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta jest tynkiem silikonowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sq
z aluminium lakierowanego proszkowo.



Masa i gabaryty staciji

Dtugos$¢ [mm] 4260
Szeroko$¢ [mm] 2410
Wysoko$¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 2250
z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2480

Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 5400
bryty gtdwnej z drzwiami 13000
dachu betonowego 4000
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m2
Powierzchnia uzytkowa: 8,72m?2
Kubatura zabudowy: 23,1 m3

Dane technologiczne

e Oswietlenie — zarowe.

¢ Wentylacja grawitacyjna.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach.
e Instalacja uziemiajgca.

Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm (éciany boczne oraz
tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);
e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
— szczelng mise olejowq, moggcq pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora;
— przedziat kablowy z przepustami.
e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL ___.
Dach betonowy.

Wytrzymatosé ogniowa obudowy staciji

Zgodnie z Polskg Normqg PN-EN 62271-202:2010, materiaty uzyte w konstrukcji stacji fransfor-
matorowej prefabrykowanej powinny posiadaé minimalny poziom odpornosci na ogieh pojawia-
jacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko reak-
cja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych przepiséw, co jest
przedmiotem miedzy wytwdrcq i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo poza-
rowe") stacje transformatorowe zaliczane sq do budynkdéw grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-4 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:
- dla transformatora olejowego o mocy 630 kVA -1 175 MJ/m?2.

—dietranstormeatora-suehego-<500-MJ/fm2



Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obuddw stacji transformatorowych ktére uwazane
sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.
Materiaty z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia

Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy od-
pornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia- Sciany boczne, tylna i dach — REI 120.

Lokalizacja stacji

Lokalizacja staciji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem zagospodaro-
wania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest przewidziany w planie
teren elementarny pod stacje transformatorowq, a w zapisie danego terenu elementarnego jest
zapis dopuszczajgcy budowe stacji transformatorowe;;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze byé
traktowana jako obiekt liniowy, moze by<& umiejscowiona poza liniami zabudowy jako infrastruk-
tura techniczna - tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektdw liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje rowniez ustawa o dro-
gach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci mie-
dzy budynkami i urzgdzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki od zabudowy na sg-
siednich dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [6], a takze w
przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochro-
nie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

CZESC ELEKTRYCINA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja fransformatorowa 15kV/0,4kV z
transformatorem do 630 kVA, obudowa staciji jest z ztozona z elementdw zelbetowych. Stacja wy-

konana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Dane znamionowe stacji

SN NN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego fransformatora 630kVA
Napiecie znamionowe 15 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 17,5 kV 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz / 60Hz / 3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 95/110 kV 8kV
Prgd znamionowy ciggty pdl liniowych do 630A do 630A
Prgd znamionowy ciqgty pola fransformatorowego 250A 1250 A




Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 20 kA
Prgd znamionowy szczytowy wytrzymywany 40/50 kA 50 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic 16/20 kA (1's) 20 kA (0,3 s5)
Klasyfikacja IAC stacji AB —-20 kA - (1)
Stopier ochrony IP 43

Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa fransformatora 630 kVA
Wytrzymato$é dachu na obcigzenia 2500 N/m?2
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-3 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN w izolacji powietrznej
o rozdzielnice nN.

Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 3-polowq rozdzielnice SN w izolacji powietrznej w konfiguracii:
1-pole fransformatorowe, 1-pola pomiarowe, 1-pole liniowe. Rozdzielnica stanowi niezalezny ele-
ment stacji. Rozdzielnica wyposazona w polach liniowych w sensory napieciowe, dodatkowo wy-

posazona w nhapedy silnikowe tgcznikdw.

Wymiary rozdzielnicy SN wynoszq:

- szerokos¢ - 2100 mm;
- wysokos¢ - 1950 mm;
- gtebokosc¢ - 950+250 mm.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXs (1x70 mm?2).

W polu transformatorowym i na tfransformatorze zastosowano gtowice wnetrzowe proste..
Dane techniczne rozdzielnicy SN nalezy potwierdzi¢ Certyfikatem Zgodnosci.
Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwiqgzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia:

Wymiary rozdzielnicy wynoszq:

- szerokos¢ - 550+1300 mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- gtebokosc¢ - 400 mm

Jako tgcznik gtdwny zastosowano wytgcznik komapktowy 3P 1000A z napedem silnikowym
i sytkami do PPOZ oraz SZR. Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach w listwowe roztgczniki
bezpiecznikowe 400A oraz 160 A. Na rozdzielnicy zamontowano tablice uktadu pomiaru energii.
Dodatkowo rozdzielnica wyposazona w wytgcznik agregatu 1j. wytgcznik kompaktowy 3P 800A z
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cztonem 400A i mozliwosciqg zejscia z nastawami do 0,3 wartosci prgdu cztonu. Wytgcznik gtéwny
oraz agregatu potgczone blokadg mechaniczng oraz sterowane przez SZR.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXS 1x240 mm?2). Roz-
dzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C.

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 690V

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j 2500 V

Pragd znamionowy ciggty szyn gtdwnych 1250 A

Prgd znamionowy ciggty pdél odptywowych do 630 A

Typ roztgcznika bezpiecznikowego na odptywach NH2-E3, NHOO-E3
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 20 kA

Prgd znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Stopien ochrony IP 2X

Dane techniczne rozdzielnicy nN potwierdzi¢ Certyfikatem zgodnosci.
Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementdw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony
przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elekirycznego (wspdiny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze transfor-
matorowej posiada otwér, przez ktdry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej
misy olejowej stanowiqcej wydzielong cze$¢ fundamentu (kablowni).

Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na ze-
wnatrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewngtrz staciji sktada sie z czesci poziomej wyko-
nanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtdwnej magistrali (Blad! Nie mozna odnalezé Zrodla odwolania.) podtgczono:
— Rozdzielnice SN - bednarkg Fe/Zn 30x5 [mm];

— Rozdzielnice nN - bednarkg Fe/Zn 30x5 [mm];

- Kadz transformatora - linkg LgY 70 mm2;

- Dach stacji w dwdch punktach - linkg LgY 70 mm2;

—  Bryta gtéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

- Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwdch punktach - linkg LgY 25 mm2;

- Wtaz-linkg LgY 35 mm2;

Do gtdwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadze-
nia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne
umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotgczy¢ do osob-
nego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.



Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemie-
nia.

v. Demontaz istniejgcej stacji 15/0,4kV WO oraz przylgcza napowietrznego SN

Istniejacg stacje zdemontowac. Prace nalezy wykonywac zgodnie z warunkami i wymogami
BHP dla robdt budowlanych, rozbidrkowych /Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 9.03.2003 Nr
47 poz.401)/ a obiekty przed rozpoczeciem prac nalezy wytqczyc z eksploataciji i usungé wyposa-
zenie ruchome stacji.

Przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych naleZy sprawdzi¢ czy obiekty sg odtgczone od
sieci zewnetrznych. Trwale naleZy odtgczy¢ obiekty od zasilania w energie elektryczng. Teren roz-
bidrki nalezZy ogrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi i tablicq informacyjng. UniemoZliwié
dostep do terenu rozbidrki osobom postronnym i zapewni¢ prawidtowy dostep i dojazd dla stuZb
ratowniczych i pomocniczych.

Na biezgco nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozbidrki a w szczegdlnosci zapisy dotyczgce:

- kolejnosci i sposobu wykonywania robét,

- protokolarne przekazanie elementdw do rozbidrki i protokolarny odbidr rusztowan lub drabin,

- opis srodkdw zabezpieczajgcych uzytych przy rozbidrce,

- opis okolicznosci towarzyszgcych rozbidrce i majgcych wptyw na przebieg robét i bezpieczen-
stwo ludzi.

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych pracownicy powinni zostac¢ zapoznani z pro-
gramem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania. NaleZy przeprowadzi¢
stanowiskowe szkolenia BHP bezposrednio przed przystgpieniem do robdt. Usuwanie elementéw
rozbidrki nie moZe wywotaé nieprzewidzianego spadania lub zwalania innego elementu. Prowa-
dzenie prac rozbidrkowych jezeli zachodzi mozZliwos$¢ przewrdcenia czesci konstrukcji przez wiatr
jest zabronione. Prace na rusztowaniach, wysokosci i dla rozbidrki elementéw podatnych na dzio-
tanie wiatru nalezy bezwzglednie przerwad przy wystepowaniu podmuchéw wiatru o predko-
sciach przekraczajgcych 10 m/s.

V. Budowa posredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej

Rozliczeniowy, posredni pomiar energii elektrycznej przewidziano na napieciu 15kV w pro;j.
abonenckiej stacji fransformatorowej SN/nn. Tablice licznikowq wraz z uktadem pomiarowym oraz
uktadem zdalnego odczytu danych i synchronizacji czasu usytuowad w pomieszczeniu rozdzielni
stacyjnej SN, wg rys. nr E02. Kompletny uktad pomiarowy z uktadem zdalnego odczytu danych i
synchronizacji czasu uzgodniono w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok, w Wydziale Uktaddw
Pomiarowych.

Uktad pomiaru energii zaprojektowano w oparciu o istniejgcg moc przytgczeniowq z
umowy kompleksowej sprzedazy nr: SW/ZP/W0O/55/2020 z dn. 30.03.2020r. Uktad pomiarowy winien
odpowiada¢ wymogom Zarzgdzenia Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Gospodarki Te-
renowej i Ochrony Srodowiska w sprawie warunkéw technicznych jakimi powinien odpowiadaé
pomiar energii elekirycznej w urzgdzeniach elekiroenergetycznych.

Na tablicy pomiarowej zainstalowadé m. in.:

- elekironiczny 3-fazowy licznik energii elekirycznej czynnej i biernej ZMD405CT44.0459 ,P-
0.5.Q-1
- listwe kontrolng np. typu: LISTWA 847-436/060-1000 (Listwa WAGO wyposazona
we wktadki zabezp. obwody napieciowe - 3,15 A)
- modem telefoniczny GPRS np. typu: Comander MULTIPORT 3G
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- zegar synchronizator np. typu: RTS 10
- gniazdo serwisowe 230V/AC

Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sktad uktadu pomiarowego muszg by¢ ostoniete przed
dostepem osdb postronnych i przystosowane do plombowania przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok RE Biatystok Miasto. Zamontowaé zrédto napiecia rezerwowego dla uktadu pomiaro-
wego np. zasilacz UPS Netys 650.

Obwody wtérne od przektadnikéw do listwy kontrolno-pomiarowej uktadac w rurach elek-
froinstalacyjnych gtadkich, osobno prgdowe i napieciowe. Montazu i parametryzaciji licznika po-
winien wykona¢ wykwalifikowany personel. W czasie prac nalezy przestrzegaé obowigzujgcych
przepisdw bezpieczenstwa pracy. Wszelkich zmian w uktadach pomiarowych nalezy dokonywad
w uzgodnieniu i wspoétudziale przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Kompletny uktad pomiarowy z uktadem zdalnego odczytu danych i synchronizacji czasu
przedstawiono na schemacie dotgczonym do opracowania (rys. nr E06).

Przed zamdwieniem materiatéw Wykonawca winien je potwierdzié u Inwestora.

VI. Budowa WLZ SN do zasilania stacji tfransformatorowej SN/nN

Proj. WLLZ tj. przytgcze kablowe SN tgczgce proj. ST z istn. stupa zaprojektowano w zwigzku
z demontowazem przytgcze napowietrznego SN oraz demontazem instniejgcej stacji. Proj. przy-
tacze nalezy wykonac kablem ziemnym 3x XRUHAKXS 1x70/25mm?2.

Kabel wyprowadzany na stacje trafo wyposazyé w gtowice wnetrzowe 24 kV 25-150 i mo-
cowac do stacji za pomocg typowych uchwytdw kablowych. Kabel wprowadzony na istn. stano-
wisko stupowe wyposazy¢ w gtowice napowietrzne 24kV oraz roztgcznik RUN 24,

Kable SN nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,9m, oczyszczonego
uprzednio z gruzu, kamieni, na warstwie piasku o grubosci 0,1m, linig falistg z zapasem 3-4%, dla
skompensowania przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypadé warstwg piasku grubosci co
najmniej 0,1m, nastepnie zasypac warstwqg rodzimego gruntu o grubosci 0,15m i przykry¢ folig ko-
loru czerwonego z tworzywa sztucznego. Odlegtose folii od kabla powinna wynosi¢ 0,25m. Na ka-
ble zatozy¢ (w odstepach max. 10m) oznaczniki kablowe, na ktérych zamiesci¢ informacje:

. typ i przekrdj kabla;

. dtugose;

. rok utozenia;

. znak uzytkowania lub wtasciciela linii kablowej;
. kierunek linii kablowej (skgd - dokqgd).

Przy zasypywaniu kabli nalezy zageszcza¢ grunt warstwg co 0,2m zageszczarkg
mechaniczng. Dodatkowo kabel na istn. stupie i proj. stacji opisac za pomocg trwatych tabliczek
oraz oznaczy¢ jako WO. W istn. ST kabel wprowadzi¢ do pola liniowego nr 3.

VII. Budowa linii kablowych, ztgcza kablowe

Zgodnie z zatozeniami projektowanymi nalezy zmodernizowac¢ istniejgce zasilania budyn-
kéw na terenie Rzgdowej Agencii Rezerw Materiatowych. Modernizacja polegac bedzie na wy-
budowaniu linii kablowych nN YAKXs z projektowanej stacji transformatorowej do projektowanych
7tgcz kablowo-pomiarowych. Kable zasilajgce projektowane ztgcza nalezy uktadaé po trasie
przedstawionej na Projekcie zagospodarowania terenu w skali 1:500 (rys.E1). Przed przystgpieniem
do robdt ziemnych nalezy dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy kablowej oraz lokalizacii pro-
jektowanych ztgcz kablowych. Teren robét nalezy oznakowac i zabezpieczyé.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na gtebokosci 0,7m, przy czym
réw nalezy wykopac na gteboko$e 0,8m i przed utozeniem kabla wykonac¢ 0,1m podsypki z piasku.
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Na utozony kabel nasypac 0,1m warstwe piasku, 0,25m warstwe gruntu rodzimego bez gruzu i ka-
mieni, a nastepnie przykry¢ tasma w kolorze niebieskim i uzupetni¢ gruntem rodzimym. W gruntach
nie piaszczystych kable nalezy uktadad linig falistq z zapasem 3-4% aby skompensowad przesunie-
cia gruntu. W trakcie zasypywania rowu kablowego nalezy zageszczac¢ warstwy gruntu co ok.
0,2m. W przypadku uktadania kabla po jednej trasie z innymi istniejgcymi bgdz projektowanymi
kablami nalezy zachowa¢ odlegtosci zgodne z normg N SEP-E-004a.
Sposdb uktadania kabla:
ziemia zwykopu

Iz -".._. '_¢ 40 - 50 > 40 > ,""-_--
.IIIII I
$ Folia lub siatka
& ztworzywa sztucznego
o
i1 I
& S
Yy ¥ \

10" 10

(wymiary podane w cm)

Po utozeniu kabla nalezy na nim zamontowac nie rzadziej niz co 10m oznacznik informa-
cyjny. Oznaczniki wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy bezbtedne odczytanie tresci oznacznika w
trakcie catego okresu eksploatacji kabla, w postaci tabliczki i przymocowaé do kabla za pomocg
opasek zaciskowych. Tre$¢ oznacznika, jednakowa na catej dtugosci linii powinna zawiera¢ co
najmniej:

- typ kabila,

- ilo§¢ i przekrdj zyt roboczych,
- relacje kabla,

- rok budowy,

- wykonawce,

- napiecie znamionowe linii.

Kabel na kohcach zabezpieczy¢ przed wilgociq poprzez zastosowanie palczatek termo-
kurczliwych.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z podziemng infrastrukturg techniczng ko-
bel uktadaé¢ w rurach ostonowych. Wykonane przepusty lub ostony nalezy uszczelni¢ za pomocqg
przeznaczonych do tego celu szczelnych uszczelniaczy fabrycznych bgdz rur termokurczliwych.

Prace ziemne przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem wykonywac recznie.
Wykonanie skrzyzowanh i zblizeh kabli miedzy sobq oraz z innymi urzgdzeniami podziemnymi po-
winno by¢ zgodne z postanowieniami normy N SEP-E-004e.

Itgcza kablowe wykonac¢ jako wolnostojgce w obudowie z tworzywa termoutwardzal-
nego, odporne na promieniowanie UV w |l klasie ochronno$ci o stopniu ochrony min. IP 44 oraz
min. IK-10 o konstrukcji modutowej umozliwiajgcej potgczenie z fundamentem oraz umozliwiajgcej
tgczenie obuddw w uktadzie pionowym i poziomym. Na zewnagtrz obudowy nalezy umiescic¢ ta-
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bliczke ostrzegawczqg oraz informacyjng / numeracyjng zawierajgcqg typ i numer ztgcza. Na we-
whnetrznej stronie drzwiczek obudowy ztgcza musi by¢ umieszczony trwale jednokreskowy schemat
ztgcza.

Do ztgcza kablowego wprowadzi¢ proj. kabel i podtgczy¢. Zaleca sie podtgczanie kabli
za pomocgq zaciskdw typu V. Ztqcze nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia winna by¢ mniejsza
od 10Q.

Uziemienie wykonac¢ jako uziemienie powierzchniowo-gtebinowe z zastosowaniem bed-
narki ocynkownej FeZn 25x4mm i pretdw pionowych. Rezystancja uziemienia Ru<10Q.

Po zakohczeniu robdt ziemnych teren nalezy przywrdcié¢ do stanu pierwotnego na warun-
kach wtasciciela terenu. W razie koniecznosci istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanego kabla
nalezy rozebrac, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego uzywajgc w najwiekszym mozli-
wym stopniu demontowanych wczesniej materiatow.

Ochrone przeciwporazeniowqg dodatkowqg dla napiecia 0,4 kV zaprojektowano przez sa-
moczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C w okre$lonym czasie zgodnie z normq
N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

VIIl. Obliczenia techniczne
a. Rezystancja vziemienia stacji transformatorowej
Wymagana rezystancja uziemienia projektowane] stacji fransformatorowej, abonenckigj
winna by¢ mniejsza niz obliczona wg ponizszych zaleznosci:

Linia pracuje w uktadzie z punktem zerowym uziemionym przez rezyzotr.
Prad zwaré wielofazowych 7kA przy czasie =0 w miejscu szyn 15kV w stacji 110/15kV RPZ 5.
Prgd ziemnozwarciowy catkowity 230A przy czasie t-1s trwania zwarcia.

Rezystancje uziemienia stacji transformatorowej SN/nN pracujgcej w uktadzie sieci TN po stronie
Sredniego napiecia wyznacza sie z nastepujgcej zaleznosci:

Res =2 U / (r * )
Gdzie:
Rss — rezystancja uziemienia stacji SN/nN [Q]
Ure — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe — wyznaczone w zaleznosci od czasu
frwania zwarcia doziemnego [V] (wg. normy PN-E-05115)
Iy — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu stacyjnym wysokiego napiecia [A];
r — wspotczynnik redukeyjny: r=0,6 przy zasilaniu linig kablowq z punktem zerowym uziemionym
przez rezystor; r=1 w innych przypadkach
- warto$¢ najwiekszego dopuszczalnego napiecia uszkodzeniowego dla czasu wytqczenia zwar-
cia doziemnego t=1s, wynosi UTP = 140 [V] (wg. normy PN-E-05115).

Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej SN/NN wynosi:
Res = 2%140 / (1*230)=1,2Q

b. Dobdr mocy transformatora
Dobrano transformator olejowy o mocy $1=800kVA na podstawie istn. mocy przytgczenio-
wej pracujgce na jedne szyny SN.

c. Dobdr wktadek bezpiecznikowych SN w stacii fransformatorowej
Prgd wktadek bezpiecznikowych SN (zabezpieczenia transformatoréw) wyznacza sie wg wzoru:

lbsn 2 [S1/ (1,73 * UN)]
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gdzie:
- moc znamionowa fransformatora: St = 630kVA
- Znamionowe napiecie strony gérnej transformatora: Un = 15kV
- prgd znamionowy wktadki bezpiecznikowej:
lbsn = [630 / (1,73 * 15)]
lbsn 2 24,28A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe SN 63A wg danych podawanych przez Producenta stacji ZPUE.
d. Dobdr przektadnikédw prgdowych

Zgodnie z warunkami przytgczenia projekiuje sie uktad pomiarowy po stronie 15kV.
Moc przytgczeniowa z warunkdw przytgczenia wynosi: Ps=123kW.
Napiecie znamionowe po stronie SN: Un=15kV; cosp=0,93.

lobi 2 Ps /(1,73 * Un * coscb)
ool 2123 /(1,73 *15*0,93) = 5,09

Dobrano przektadniki prgdowe:
GS
10A/5A (lin/I2n)
$=5VA; kl.0,2s; FS5, Ith=12kA

e. Dobdrznamionowego prgdu pierwoinego i widrnego przektadnikdw prgdowych

Ze wzgledu na zalezno$¢ bteddw pomiarowych przektadnika w funkciji prgdu, prgd pierwotny
przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym nastepujgcq zaleznosciq:

0,0I*IIn < |lob| < 1,2*|1n
gdzie :
lin - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
l1ob - Maksymalny obliczeniowy prgd obcigzeniowy po stronie pierwotnej

0,01*5,09 < 5,09 < 1,2*5,09
0,05 <5,09 < 6.1
WARUNEK SPELNIONY

Przy doborze prgdu wtdrnego przektadnika prgdowego winien by¢ spetniony nastepujgcy

warunek :
l20b1 £ l2n

gdzie :
l2n - prgd znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej
l2obl - Maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtdrnej

Zaktadana odlegtos¢ przektadnikéw prgdowych zainstalowanych w polu pomiarowym w
rozdzielni 15kV od tablicy licznikowej jest niewielka (do 10m). Ze wzgledu na niewielkg odlegtos$e
przektadnikdw od licznikdw dobrano przektadniki o znamionowym prgdzie widrnym lan = 5A.

Maksymalny prgd obcigzenia przektadnika po stronie wtdrnej wynosi:

l20bl = l1obl / (hin/ l2n ) = 5,09 / (10/5) = 2,54A
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2,54A < 5A
WARUNEK SPELNIONY

f. Dobdr przektadnikdw prgdowych ze wzgledu na moc znamionowdg

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego wa-
runku obcigzenia przektadnika:
0,25*Sh < S20b1 £ Sn
gdzie :
Sh - moc znamionowa przektadnika prgdowego
S200 - mMaksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Moc S2001 mozna wyrazi¢ zaleznosciq :
S20bl = SL + Sp

S11=0,03VA - moc pobierana tor prgdowy licznika (na jednqg faze)
S1=3*S11=0,09VA — moc trzech toréw

Sp = (I2n?*(Rp*+Rw)) — moc fracona na przewodach i stykach

l2n= 5A - znamionowy prgd przektadnika po stronie wtdrnej
Rp=I/y*s - rezystancja zastepcza obwoddw wtdrnych

Dla przewoddw wtdrnych obwoddw prgdowych przyjeto nastepujgce parametry:
$=2,5mm2,1=5m,y=57m/Q*mm?2
Rp=I/y*s=5/2*(57*2,5)=0,018Q
Rw=0,0025*( I2n /lin) + 0,05 - rezystancija zastepcza stykdw
Rw=0,0025%(5/100) + 0,05 = 0,05Q

Sp = (I2n2 * (RptRw)) = 52 * (0,018+0,05)=1,7VA
Moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika dla mocy umownej wyniesie:
S0 =0,09 + 1,7 =1,79VA
Sprawdzenie warunku:
0,25* Sn < SQobI < Sn
0,25*5<1,79<5
1,251,795
WARUNEK SPEENIONY

g. Dobdr przektadnikédw napieciowych

Dobiera sie przektadniki napieciowe:
GE; 15000/+3 / 100/+3; k1.0,2; 2,5VA; 50Hz

Obwody pierwotne przektadnikdw napieciowych zabezpieczyé wktadkami: WBP-20 0,5A.
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,25*Sh < S20bl £ Sn
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gdzie :
Sh- moc znamionowa przektadnika — 2,5VA
S200 - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
Moc obcigzajgcg przektadnik w stanie pracy normalnej S2o0 mozna wyrazi¢ nastepujgcg
zaleznosciq:

S2001 = St
gdzie :
Si<1,8VA - moc pobierana przez tor napieciowy licznika przy podtgczonym do licznika napieciu
rezerwowym — dane Producenta
S2o0i = 1,8VA

Obcigzenie minimalne:
0,25*Sn=0,25 x 2,5VA=0,625VA

Sprawdzenie warunku:
0,625<1,8<2,5
WARUNEK ZOSTAL SPELNIONY
Dobdr zabezpieczenia obwoddw wtdrnych przektadnikdw napieciowych

S
L, < —L
nb = k . Uzn
L < 400VA
nb =" /100 \
16- (@V)
V3
L, <4334

Gdzie:
I, —prad wktadki bezpiecznikowej;
Sgr — moc graniczna przektadnika;

k — wspdtczynnik przyjmujgcy wartos$é 1,6;
U,, — napiecie strony wtérnej przektadnika.

Dobrano wktadki 3,15A<4,33A a zatem spetniajg warunek.

h. Dobdr urzgdzeh do warunkdéw zwarciowych ( linie kablowe nN)

L
R, =——:;X,=008X%xL
L '}/XS L

Ze =Xy +2%x X))+ (Ry + 2 X R,)?

P

=
T V3 x U, % cos

;cosp = 0,93

1,25 X Z;, X I, X k < 230V

WARUNEK SPEENIONY
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obw. 3 0,06 125 5.3 (9G) 52<230
obw. 4 0,06 125 5.3 (9G) 46,1<230
obw. 5 0,09 125 5,3 (9G) 74<230
obw. 6 0,2 200 3.4 (gF) 173<230
obw. 7 0,23 160 3.4 (gF) 159<230
obw. 8 0,14 200 5.1 (9G) 172,7<230
i. Sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia ( linie kablowe nN)
m
V3 x 100
AUy, = — X Z[IBi X (R; X cosgp + X; X sing)]
n i=1
AUy, < 10%
WARUNEK SPEXNIONY
Odlegtos¢ po- S Rodzaj przewod:-
miedzy odbio- Obangme w nika kor?dukfon— f’rze— Suma que— SPADEK NAPIE-
rami[m] punkcie [W] qf: kroj[mm2] gtosci CIA
Al =35
obw. 3
ZKnr1 144 40000 35 240 144 0,98
IKnr4 41 40000 35 240 185
obw. 4
ZKnr2 121 40000 35 240 121 0,84
ZKnr5 40 40000 35 240 161
obw.5
ZKnr3 235 40000 35 240 235 1,51
ZKnré 40 40000 35 240 275
obw.6
IKnr9 278 40000 35 240 278
ZKnr10 123 40000 35 240 401 5,42
ZKnr11 16 20000 35 70 417
IKnr7 82 10000 35 70 499
obw.7
ZKnr13 234 24000 35 120 234
ZKnr12 60 40000 35 120 294 5,67
ZKnr14 62 5000 35 70 356
ZKnr8 160 20000 35 70 516
obw. 8
ZKnr1é 62 25000 35 120 62
IKnr17 98 20000 35 120 160 3,03
ZKnr18 25 15000 35 120 185
ZKnr19 73 50000 35 120 258
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Legenda oznaczenh:
In — prgd znamionowy lub prgd nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A],
lz— wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu, w [A],
Un — nominalne napiecie miedzyfazowe, w [V],
cose — wspdtczynnik mocy, w [-],
P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W],
R - rezystancja obwodu zasilajgcego, w [Q],
X —reaktancja obwodu zasilajgcego, w [Q],
RL - rezystancja linii zasilajacej, w [Q],
XL —reaktancja linii zasilajgcej, w [Q],
Rr —rezystancja transformatora zasilajgcego, w [Q].
X1 —reaktancja fransformatora zasilajgcego, w [Q],
Zx — impedancja petli zwarcia, w [Q].

IX. Konserwacja nowoprojektowanych urzadzen
W celu utrzymania takiego stanu nowoprojektowanych urzgdzen, aby spetniaty one zato-

zone wymagania techniczne i prawidtowo funkcjonowaty nalezy przeprowadzac regularne czyn-
nosci konserwacyjne, takie jak:

- pomiary skutecznosci od porazen i rezystancii izolaciji

- konserwacja elementdw korodujgcych

- wymiana niesprawnych lub uszkodzonych urzgdzenh elekirycznych

- czyszczenie zabrudzen, powodujgcych nieprawidtowq prace urzqdzen.

X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa. Uziemienia.

Ochrone dodatkowq dla projektowanych urzgdzen stanowi szybkie wytgczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S i TN-C-S. Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest
izolacja przewoddw i kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazeh zastosowad uziemienie
ochronne oraz dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekroczenia
wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przeteze-
niowych. Miejsca rozdziatu PEN podtgczyé do bednarki ocynkowanej, a tg do uziomu szpilko-
wego. Uziemienia ochronne wykonac¢ jako uziemienia powierzchniowo-gtebinowe z zastosowa-
niem bednarki ocynkowanej i pretéw miedziowanych. Uziemienia ochronne wykona¢ zgodnie z
normg N-SEP-E-001. Uzyska¢ normatywng i wymagang przez gestora poszczegdlnych sieci wartosé
uziemienia.

Dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystanciji izolaciji
kabli i przewoddw.

XI. Uwagi koncowe

1. Wszelkie prace w poblizu istniejgcych urzgdzen elekiroenergetycznych wykonywad w sta-
nie beznapieciowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przez upowdaznionych pracow-
nikdw PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

2. Prace ujete w niniejszym projekcie nie stwarzajqg szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia (dla
tego rodzaju prac), niemniej jednak nalezy przy ich wykonywaniu postepowac zgodnie z
zasadami i przepisami bhp.

3. Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z normami PN-E/76-05125, PKN-CEN/TR 13201:2007, PN-E-5
1001:1998, N-SEP-001, N-SEP-003, N-SEP-004 i PBUE z zachowaniem przepiséw BHP oraz z
wWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” tom V
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- Instalacje elekiryczne, a takze zgodnie z rozwigzaniami typowymi okre$lanymi przez miej-
scowy Rejon Energetyczny. Stosowac wszystkie, odpowiadajgce zagadnieniu normy tech-
niczne.

Przy wykonywaniu stosowa¢ materiaty i urzgdzenia posiadajgce aktualne atesty i
certyfikaty dopuszczajgce do ich stosowania.
Przej$cia kablowe przez sciany budynkdéw uszczelni¢é materiatami niepalnymi, zgodnie ze
strefami oddzielenia przeciwpozarowego.
Opis stanowi integralng czes¢ projektu.
Niniejszy projekt stanowi integralng cze$¢ umowy o roboty budowlane i wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia tegoz projektu przed przystgpieniem do wykonywania robdt usta-
lajgc jego kompletnos$¢ oraz poprawnose sporzqgdzenia. Zauwazone odstepstwa od norm
i btedy projektowe powinny by¢ niezwtocznie zgtoszone inwestorowi. Zaniechanie zgtosze-
nia stanowi o niezachowaniu nalezytej starannosci przez Wykonawce i powoduje powsta-
nie odpowiedzialnosci odszkodowawczej za szkody, ktdre z tego wynikty.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z przepisem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - 