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PROJEKT TECHNICZNY

Kategoria obiektu XXVI
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,,Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych terenéw osiedla przyleglego do ulicy Karabinieréw w
Grudzigdzu wraz z budowg zbiornika retencyjnego”

Lokalizacja: Miasto Grudziadz
Jedn. ewidencyjna: M. Grudziadz, obre¢b 19 dz. 8/76; obreb 21 dz. 1/4 - wt. Gmina Miasto Grudziadz,

ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz

2. Zadanie: Instalacje elektryczne zasilania pompowni PD-1 i PD-2

3. Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 28/30 86-300 Grudziadz

4. Nazwa i adres jednostki projektowania: ~ WPUP ,Melbud” s.c. 87-100 Torun

ul. Tramwajowa 12

5. Projektant:

Lp. | Imig i nazwisko Zakres . Specjalnos¢ Nr uprawnien Data . Podpis
opracowania opracowania
mgr inz. czgse upr. do proj. bez ogr. 10. 2021r
Arkadiusz elektryczna w spec. inst. w zakresi L.OD/1922/POOE/12
Furmanski sieci, instalacji
1. 1 urzadzen elektryczny:i
i elektroenergetycznyc
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1. Oswiadczenie Projektanta

o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
ztozone zgodnie z wymogami art. 20 ust 4 Ustawy z dnia 20.02.2015 r. — Prawo budowlane Dz. U. z 2020r. 1333 .

Ja nizej podpisany:

Arkadiusz FURMANSKI
Adres: ul. Strazacka 16
88-180 Ztotniki Kujawskie

Os$wiadczam, ze projekt techniczny pn:

,,Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych terenoéw osiedla przylegtego do ulicy Karabinieréw w
Grudzigdzu wraz z budowa zbiornika retencyjnego”

Zadanie: Instalacje elektryczne zasilania pompowni PD-1 i PD-2

opracowany na rzecz Inwestora: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 28/30
86-300 Grudziadz

Kategoria obiektu budowlanego — XXVI

Jedn. ewidencyjna: M. Grudziadz, obre¢b 19 dz. 8/76; obreb 21 dz. 1/4 - wt. Gmina Miasto Grudziadz,

ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

data, czytelny podpis sktadajacego o§wiadczenie



2. Uprawnienia oraz Zaswiadczenie Projektanta
(200 GelpgyCWwa
lzbo indynierow Budownictwa
914¢5 Lode, u. Polnuena 39
tel. (U-42) 632:97-39, [ax (U~42) G30-H6-39 L6dz, dnia 21 czerwca 2012 1.
NIP 725-18-49050, REGON 473043690
Lédzka Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/3159/1114/12
sygn. akt. KK/D/7131/1922/12

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z péin. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1 i 5,
art. 13 ust. | pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), oraz § 11 ust. | pkt | Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2006 r., Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.),

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
¥.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Arkadiuszowi Krzysztofowi Furmanskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu dnia 8 lutego 1973 r. w Zelowie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1922/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegGlowy zakres uprawnien jest okre§lony na odwrocie ninicjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna t.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 3 lutego 2012 r. stwierdzita, Ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Arkadiusz Furmanski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna .6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mer inz. Zbigniew Cichoriski a,/@,« 5{//

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Jan Galazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB////é
mgr inz. Tomasz Kluska

‘,/ 1z2



Pan Arkadiusz Furmanski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i
sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania
rozjazd6w, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 24 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, zgodnie z § IS Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB o4 & /%
megr inz. Zbigniew Cichoriski : /&/f%%

Czlonek Skitadu Orzekajacego OKK LOIIB , y
mgr inz. Jan Gatazka T Y

s g
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 74 // p e
mgr inz. Tomasz Kluska "’/’75&{‘)’(
//

Otrzymuja:

1. Arkadiusz Furmanski

ul. Jodtowa 5/7

98-100 Lask;

Rada E.6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa;
Gi6éwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.
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Zaswiadczenie
o rumerze weryfikaogmym:
KUP-ABZ-YPM-NEM *

Pan Arkadiusz Furmanski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0163/12

adres zamieszkania ul. Strazacka 16, 88-180 Ziotniki Kujawskie

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-09-30.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniuv 2021-03-28 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Infynierow Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 fnia 2001 r. o podpisie elektroniczrym (Dz. L. 2001 Nr 130 poz. 1450) dene w postaci
elektroniczne] opatzone bezpieczrym podpizem elektronicziym wenfikowanym przy pomocy wainepo walifikowanego certyfikatu 5
réwnowsine pod wrgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacje popravniosc danych w niniejszym mmfwistcenis moéna spravedzid 2a pomocy numery weryfikacyjnepo zafwisdeenia na
stromie Polskie] lzby Indyniercw Budownictws www.piib.org pl lub kontaktujzc sie 2 biurem wiasciwej Okregowej lzby Indynierow
Budowmictwa.



A. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. Przedmiot, podstawa, lokalizacja oraz cel inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z terenu
osiedla przyleglego do ulicy Karabinierow w Grudziadzu wraz z niezbednymi urzadzeniami jak: sie¢ kanalizacji
deszczowej, urzadzenia podczyszczajace, pompownie, zbiornik retencyjny, wyloty kanalizacyjne. Celem
przebudowy jest odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z systemu drogowego osiedla. Podstawa
opracowania projektu jest umowa zawarta pomigdzy Miejskimi Wodociagami i Oczyszczalnig sp. z 0.0. w
Grudzigdzu i Wielobranzowym Przedsi¢biorstwem Ustugowo Produkcyjnym ,Melbud” w Toruniu. Osiedle

zlokalizowane jest w potnocno-wschodniej czg$ci Grudzigdza i zajmuje obszar okoto 22 ha.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Obszar objety projektowaniem obejmuje osiedle o zabudowie jednorodzinnej, ograniczone ulicami: Polng od
wschodu i Karabinierow od zachodu. Pélnocng granicg obszaru ojetego projektowaniem stanowi Kanal Trynka —
ptynacy sztucznym, ogroblowanym i uszczelnionym korytem, a potudniowg stanowia tereny niezagospodarowane
lub stabo zagospodarowane. Sa to bardzo niskie obszary po nieistniejacym juz jeziorze Tuszewskim, wysc ztym na
przetomie XIV i XV wieku. Obszar kanalizowanego osiedla lezy dostownie na obrzezach niegdysiejszego jeziora
Tuszewskiego. Ulice na rozpatrywanym obszarze posiadaja w wigkszosci przypadkoéw nawierzchnie asfaltowe,
nieliczne za$ gruntowe. W pasach ulicznych przebiegaja sieci uzbrojenia technicznego: wodociagi, kanalizacja
sanitarna, gazociagi, kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz lokalnie zdegradowana kanalizacja
deszczowa. W rejonie skrzyzowania ulic Szychowskiego i Polnej zlokalizowana jest pompownia wod

deszczowych, odprowadzajaca wody opadowe i roztopowe z czesci osiedla do Kanahi Trynka.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach przedmiotowej inwestycji w istniejacych, wyznaczonych geodezyjnie ulicach: Szychowskiego,
Ossowskiego, Wroblewskiego, Pietrusinskiego, Drzymaty, Gromady Grudzigz, Pilsudskiego, Tysiaclecia,
Sambora i Polnej przewiduje si¢ umieszczenie sieci kanatéw deszczowych umozliwiajacych odptyw wod
deszczowych i roztopowych, zaréwno z samych drog jak i powierzchni zabudowy dziatek jednorodzinne;j,
parkingéw i placow manewrowych. Beda to kanaly z rur PVC-Udo $rednicy Dn<500mm oraz rur GRP
(poliestrowych wzmacnianych witoknem szklanym w przypadku $rednic wigkszych Dn>500mm. Sama sie¢
kanalizacji deszczowej oraz jej uzbrojenie w studnie rewizyjne, wpusty deszczowe itp. nie wymaga trwalego
zajmowania terenu w znaczeniu wylaczenia go z normalnego uzytkowania terenu. Wydzielenia takich
ogrodzonych, obszaréw wymagac¢ bedzie jedynie budowa pompowni PD-1 wraz z podczyszczalniag PWD-1 (z dz.
nr 1/4 obrgb: 19 gmina Miasto Grudziadz, wtasciciel: Miasto Grudziadz) oraz zbiornik retencyjny wraz z
pompownig PD-2 i podczyszczalnia PWD-2 (z dz. nr 8/76. Obrgb: 19 gmina Miasto Grudziadz, wlasciciel:
Miasto Grudziadz) Planowany przebieg projektowanej kanalizacji deszczowej wraz z wylotami i obszarami

zajetymi trwale przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu w skali 1:500



Zestawienie powierzchni wymagajacych trwatego zajecia terenu

Tabela 1

Obiekt Nr Pow. Kw Wrhasciciel Adres Pow.

dziatki dziatki korespondencyjny zajecia

Pomp. PD-1 wraz z 1/4 1,4374 | TO1U/00019732/7 Gmina Miasto 86-300 Grudziadz
podczyszcz.PWD-1 Grudzigdz ul. Ratuszowa 1
Zbiorn. ret. wraz z 8/76 8,8416 | TO1U/00021962/5 Gmina Miasto 86-300 Grudziadz
pomp. PD-21iz Grudziagdz ul. Ratuszowa 1
podczyszcz.PWD-2

Z uwagi na to iz teren nalezy do Inwestora nie przewiduje si¢ odszkodowan za zaj¢cia trwale i czasowe.

4. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania przedsigwzigcia dotyczy zespotu powigzanych ze sobg funkcjonalnie obiektow w postaci
sieci kanalizacyjnej ze studniami rewizyjnymi , wpustami ulicznymi, podczyszczalniami, pompowniami .i
zbiornikiem retencyjnym. Obszar ten zostal ustalony na podstawie nastgpujacych przepiséw:
- ustawa z dn. 20 lipca 2017r — Prawo Wodne
- Art. 75 ustawy z dn. 27 kwietnia 2001. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity — Dz.U. z 2017 Poz.519 z
pézn. zm.)
- § 2 Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007 w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (tekst jedn. — Dz. U. z 2014 Poz.112 z p6zn. zm.)
Obszar ten zostal uzgodniony na etapie postgpowania w sprawie decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego
oraz decyzji pozwolenie wodnoprawne.

Wykaz dziatek w obrgbie oddziatywania inwestycji przedstawiono w tabeli nr 1.

5. Informacje i dane czy dziatki lub teren na ktorym jest projektowany obiekt budowlany sa wpisane do rejestru
zabytkow oraz czy podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Teren na ktérym planowana jest budowa kanalizacji deszczowej wraz z niezbg¢dnymi urzadzeniami do
odprowadzenia wod opadowych i roztopowych terenow osiedla przylegtego do ulicy Karabinerow w Grudzigdzu
nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Zgodnie z ustaleniami decyzji o
lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 3 n/2021 wydanej przez Prezydenta Grudziagdza pismo PP-
11.6733.4.2021 dn. 31 marca 2021r

- dziatka nr 64 obrgb: 15 Miasta Grudziadz, ktorg stanowi Kanat Trynka, sklasyfikowany jako WP jest ujety w
wojewodzkiej oraz gminnej ewidencji zabytkow ( budowe wylotu wraz z umocnieniami uzgodniono z
Wojewddzkim 1 Miejskim Konserwatorem Zabytkow. Ponadto w czasie prowadzenia robot nalezy:

e wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot.

e zabezpieczyC¢ przy uzyciu dostgpnych srodkéw ten przedmiot i miejsce jego odkrycia.

e niezwlocznie zawiadomié¢ o tym wiasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow.

- teren inwestycji objety jest zgoda na zmiang¢ przeznaczenia gruntéw rolnych na cele nierolnicze uzyskang przy
sporzadzaniu miejscowego planu ogdlnego zagospodarowania przestrzennego Miasta Grudzigdza, ktory utracit

moc obowigzujaca do 31.12. 2003 r.

6. Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatkg lub teren zamierzenia budowlanego, znajdujacego




si¢ w granicach terenu gorniczego

Nie dotyczy - zamierzenie inwestycyjne znajduje si¢ poza obszarami i terenami gérniczymi

7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektow budowlanych i ich otoczeniu w zakresie zgodnych z
przepisami odrgbnymi
Zgodnie z decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego planowana inwestycja nie zalicza si¢ do przedsigwzig¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko, wymagajacych sporzadzania raportu oddziatywania na
srodowisko.
W trakcie przygotowania i realizacji inwestycji nalezy:
- oszczgdnie gospodarowac terenem w czasie realizacji inwestycji, nie wychodzac poza

granic¢ oddzialywania obiektu naniesiong na projekt zagospodarowania terenu
- w trakcie prac budowlanych nalezy szczegdlnie chroni¢ glebe, zielen i wode
- po zakonczeniu budowy na terenie inwestycyjnym nie mogg pozosta¢ zadne odpady w

znaczeniu ustawy o odpadach

- eksploatacja obiektu musi by¢ zgodna z warunkami pozwolenia wodnoprawnego
Na etapie wykonawstwa beda wystgpowaé zagrozenia zwigzane z glgbokimi wykopami do 6,0m oraz z
wystgpowaniem w obrgbie prowadzonych robdt czynnych sieci gazowych oraz kablowych naziemnych i
kablowych linii elektroenergetycznych NN. Dla zminimalizowania zagrozen nalezy stosowac bezpieczne
technologie umocnien $cian wykopow oraz bezwzglednie przestrzegaé przepisow bhp i Warunkéw prowadzenia
robdt wydanych przez administratoréw urzadzen infrastruktury.
Eksploatacja obiektu musi by¢ zgodna z warunkami pozwolenia wodnoprawnego. W okresie eksploatacji i
ewentualnych remontoéw szczegélnie niebezpieczne moze by¢ wchodzenie do studni kanalizacyjnych, komor
podczyszczalni i pompowni, dlatego bedzie ono mozliwe jedynie pod $cistymi warunkami okre§lonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993r — w sprawie bhp w

oczyszczalniach Sciekow (Dz. U. Nr 96 z 1993r.)



3. Opis techniczny

4. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest projekt zasilania wewnetrznej linii zasilajacej oraz instalacji elektrycznych dla
zasilania przepompowni wod deszczowych ulicy Karabinierow w Grudziagdzu

5. Podstawa opracowania

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

e zlecenia Inwestora;

e uzgodnienia z Inwestorem;

e warunki przylaczenia ENERGA OPERATOR S.A..

e obowigzujacych norm i przepiséw w szczegdlnosci:

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dn. 6 listopada 2012 r.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

6. Temat i zakres opracowania.

Tematem projektu jest projekt zasilania przepompowni wod deszczowych PD-1 i PD-2 i obejmuje nastgpujace
rodzaje instalacji:

— budowe wewnetrznej linii zasilajacej WLZ od istniejacego/ ztacza kablowo-pomiarowego do proj. szafy
SZS zlokalizowanej na terenie przepompowni PD-1

— budowe wewngtrznej linii zasilajacej WLZ od projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZKP (osobne
opracowanie Energa Operator S.A.) do proj. szafy SZS zlokalizowanej na terenie przepompowni PD-2

— szafy zasilajaco-sterownicze SZS przeznaczone do zasilania urzadzen technologicznych przepompowni wod
deszczowych PD-1 i PD-2 oraz o$wietlenia zewngtrznego,

— instalacje wewngtrzne

— instalacje uziemiajaca i ochrong przeciwporazeniows.

7. Opis rozwigzan projektowych

7.1 Zasilanie i pomiar energii elektrycznej projektowanej tloczni
7.2 Zasilanie podstawowe

Projektowana przepompowania wod deszczowych PD-1 zasilana bedzie z istniejacego ztacza kablowo—
pomiarowego ENERGA OPERATOR S.A. Istniejacy WLZ oraz istniejaca szafe sterownicg nalezy zdemontowac.
Ze zlacza kablowego, projektowanym kablem YKYzo 5x35mm’ - wg zalaczonych schematéow wykonaé
wewnetrzng linig zasilajgca, ktora zakonczy¢ w szafie sterowniczej przepompowania wod deszczowych SZS PD-1
Lokalizacje zlacza kablowego i szafy SZS PD-1 pokazano na rys. nr E-1.Uktad TN-C-S. Obecna moc
przytaczeniowa wynosi 16,5 kW nalezy wystapi¢ o zwigkszanie mocy do 51,5kW zabezpieczenie w zlagczu EOP
3x100A.Istniejaca szafa sterownicza oraz WLZ podlegaja demontazowi.
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Projektowana przepompowania wod deszczowych PD-2 zasilana bedzie poprzez projektowane ztacze kablowo—
pomiarowe wolnostojace ze zintegrowanym uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (ZKP) ENERGA OPERATOR
S.A. (OSOBNE OPRACOWANIE). Ze zlgcza kablowego, projektowanym kablem YKYzo 5x25mm’ - wg
zalagczonych schematow wykonaé wewnetrzng linia zasilajaca, ktorag zakonczy¢ w szafie sterowniczej
przepompowania wod deszczowych SZS PD-2 Lokalizacje zlacza kablowego i szafy SZS PD-1 pokazano na rys.
nr E-2. Uktad TN-C-S. Nalezy wystapi¢ o moc przytaczeniowa 40,5kW zabezpieczenie w ztaczu EOP 3x80A

7.3 Zasilanie rezerwowe

W przypadku awarii sieci zasilania podstawowego szafy SZS PD-1, SZS PD-2 przepompowni wod
deszczowych begda mialy mozliwo$¢ zasilania rezerwowego z agregatu przewoznego o mocy 65 kVA. Zasilanie
awaryjne moze nastapi¢ jedynie jesli przelacznik gléwny zasilania zostanie przestawiony na pozycj¢ nr 2.
Przelacznik uniemozliwia jednoczesne podanie napigcia elektrycznego z agregatu pradotworczego na sie¢
energetyki zawodowej. Na obudowie szafy sterowniczej nalezy zainstalowa¢ wtyczke skosng tablicowa dla
podtaczenia przewoznego agregatu pradotworczego.

7.4 Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) nn 0,4 kV

Z zaciskow odptywowych ztacza ZKP wyprowadzié kabel typu YKYzo 5x25mm?” dla zasilania SZS PD-2 /
YKYzo 5x35mm’ dla zasilania SZS PD-1 i ulozy¢ w wykopie na glebokoéci 0,7 m (mierzonej od powierzchni
ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla gérnej warstwy) i wprowadzi¢ go do szafy sterowniczej wedlug trasy na
planie PZT rys. E-1,E-2. Kabel uklada¢ na 10 cm podsypce z piasku, uktadany linig falista z zapasem (3%
dhugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. Po dokonaniu pomiaréw i
sprawdzeniu kabla, na kabel nasypa¢ kolejng 10 cm warstwe piasku i 15 cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w
wykopie utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5 mm i szeroko$ci 25 cm. Na koncach kabla
pozostawi¢ zapas co najmniej 2 m. Przed zasypaniem kabli w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
wejsciach do rur ochronnych nalezy umocowac na kablu opaski opisowe zawierajace dane tj.: typ kabla, przekrdj,
dlugos¢, oznaczenie trasy kabla — skad - dokad, rok utozenia i wykonawca. Kable uktada¢ zgodnie z norma SEP-
E-004.

7.5 Instalacje na terenie przepompowni wod deszczowych

W miejscu wskazanym na planie zagospodarowania nalezy zabudowac¢ szafy sterownicze SZS PD-1, SZS PD-2

Aparaty elektryczne zabezpieczajace zabudowaé¢ w SZS. Rozdzielnice SZS zaprojektowano do zasilania
oswietlenia, ogrzewania, oraz zasilania urzgdzen technologicznych. Wszystkie potgczenia w szafach
nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostajgce pod napieciem ostonic.

Z szaf zasilajagco — sterujacych SZS zostang wyprowadzone kable zasilajace do pomp jak i kable sygnatowe do
sondy hydrostatycznej, poziomoéw awaryjnych MAX i MIN, o§wietlenia komory 24V. Kable te b¢da dostarczane
przez dostawce catej technologii pompowni. Kable nalezy utozy¢ w przepustach rurowych 2x9110 oddzielne dla
kabli zasilajacych i kabli sygnalowych. Konce rur przepustowych wykona¢ jako szczelne.

Z szafy SZS nalezy wyprowadzi¢ obwody:

e zasilanie kablem ziemnym YKYZo 3x2,5mm?2 latarni¢ o$wietleniowa z oprawa typu LED MICOLED o mocy
50W. (standard MWIO)

o zasilanie kablem ziemnym YKY 3x1,5mm?2 o$wietlenia typu Led na napigcie 24V komory przepompowni

e zasilanie kablem ziemnym 3xHO7RN-F 4x10mm’ (SZS PD-1), 3xHO7RN-F 4x6mm” (SZS PD-2) do pomp
przepompowni

e kabel sygnalowy i zasilanie sondy hydrostatycznej

e kable sygnalowe do ptywakow.
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7.6 Szafa sterownicza SZS

e Szafy sterownicze z wyposazeniem technologicznym przepompowni wody deszczowej sg przeznaczone do
zabezpieczania i sterowania:

Przepompownia PD-1 Szafa SZS PD-1 - 3 pompy o mocy 13kW kazda

Przepompownia PD-2 Szafa SZS PD-2 - 3 pompy o mocy 9kW kazda

7.6.1 Obudowa

Nalezy dostarczy¢ szafy zasilajaco-sterownicze IP 65 wykonane ze stali kwasoodpornej i malowanej na kolor
szary wraz z fundamentem betonowym i szafka wewngtrzna wyposazong w podzespoly stuzace do zasilania
energiag elektryczng urzadzen przepompowni, sterowania jej praca oraz zabezpieczenia niezawodnego
funkcjonowania.

7.6.2 Sterowanie praca przepompowni

Praca przepompowni nadzorowana jest przez  uklad sterowania oparty o program sterownika PLC
wspotpracujacego z sonda hydrostatyczng oraz wylacznikami pltywakowymi.

7.6.3 Sterownik PLC

Sterownik jest zainstalowany w rozdzielni, zamontowanej w wolnostojacej szafce zewngtrznej. Sterownik PLC
jest nowoczesnym urzadzeniem elektronicznym stuzagcym do automatycznego sterowania pracg pomp.
Oprogramowanie sterownika jest specjalnie opracowane dla przyjetej technologii przettaczania cieczy. Sterowanie
praca pomp odbywa si¢ zgodnie z algorytmem opracowanym w oparciu o projekt technologiczny przepompowni.
Bezposrednim sygnalem do uruchomienia kolejnych faz procesu sa impulsy wysytane z czujnika poziomu
sciekow w zbiorniku przepompowni. Zatgczenie pompy nastgpuje w wyniku sygnatu, ktory jest generowany po
przekroczeniu zadanego poziomu $ciekéw w zbiorniku. Wzbudzenie sygnatu oznacza rozpoczecie fazy okreslonej
jako ,,Czas pracy”. Pompy sa kolejno zataczane . W miar¢ uplywu ,,Czasu pracy” poziom $ciekow w zbiorniku
obniza si¢ i po osiggnieciu zatozonych technologicznie pozioméw pompy kolejno si¢ wylaczaja. Ze wzgledow
bezpieczenstwa wylaczenie pompy moze rowniez nastapi¢ po uptywie okre§lonego w programie maksymalnego
czasu tloczenia (w standardzie jest to 10 minut) mimo braku sygnatu z czujnika poziomu. Wylaczona pompa
przechodzi w stan postoju, ktory oznacza czas oczekiwania na rozpoczecie kolejnego cyklu pracy.
Oprogramowanie sterownika zawiera procedury awaryjne uruchamiane automatycznie w przypadku zaktocen w
przebiegu przettaczania $ciekow. Wszelkie odstgpstwa od zatozonego algorytmu sg traktowane jako zaklocenia w
pracy przepompowni i w postaci odpowiednich sygnatow sg wysytane do sytemu zdalnego nadzoru. Zdalny
nadzor nad praca przepompowni oraz sygnalizacja zaktocen w pracy moze odbywac si¢ poprzez réoznego rodzaju
modemy komunikacyjne.

7.6.4 Czujnik poziomu wody w zbiorniku

Przepompownia jest wyposazona w czujnik przeznaczony do pomiaru poziomu wody zamontowany w zbiorniku.
Przetwornik ten jest specjalnie przystosowany do pracy w warunkach bezposredniego, ciaglego kontaktu z
agresywnymi S$cieckami Wykazuje si¢ malg wrazliwo$cia na mechaniczne uszkodzenia oraz zaklocenia
wywotlywane czg¢éciami plywajacymi i gwarantuje pewne i bezpieczne funkcjonowanie przy minimalnym
nadzorze. Zasilany napigciem o wartosci 24V pradu stalego. czujnik cisnienia hydrostatycznego przetwarza
zmierzong warto§¢ w sygnal 4 -20 mA (dwuprzewodowy, bierny) Napigcie zasilania i mierzony sygnat sa
zabezpieczone przed przepigciem. Zmieniajace si¢ ciSnienie medium wywiera nacisk na membran¢ pomiarowa
sondy hydrostatycznej. Sygnatl trafia do szafy AKP w postaci pradowej. Ustawienie punktow pracy odbywa si¢
poprzez nastawy sterownika. Nastawy nalezy zada¢ zgodnie z wytycznymi dla zbiornikéw danej wielkosci. Po
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napelnieniu do poziomu zalgczenia otworzy¢ zbiornik (wlaz rewizyjny, lub wyjac¢ sonde) i sprawdzi¢ zgodnosé
wskazan z rzeczywistoscia.

7.6.5 Opis systemu sterowania przepompownia

W szafie zainstalowany jest przetacznik rodzaju zasilania elektrycznego. Zasilaniem podstawowym jest zasilanie z
sieci elektroenergetycznej. Istnieje mozliwo$¢ zasilania uktadu poprzez agregat. Po uruchomieniu agregatu przed
wiaczeniem pomp nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podiaczenia faz — zapalona dioda zielona na czujniku zaniku
faz.

Kolejno$¢ uruchamiania trybu zasilania awaryjnego:

1) przetaczniki trybu pracy pomp ustawi¢ w pozycje ‘0’ (wytaczone)

2) podtaczy¢ agregat do gniazda

3) uruchomic¢ agregat i ustabilizowac jego czg¢stotliwos$¢ na 50 Hz + 2 Hz
4) przetaczy¢ przelacznik do pozycji ,,AGREGAT”

5) uruchomi¢ pompy w tryb pracy automatycznej lub awaryjnej re¢cznej, przedtem sprawdzajac kierunek
kolejnosci faz.

Nie pozostawiaé agregatu pradotwoérczego bez dozoru!

7.6.6 Tryby pracy

Tryb ,,Sterowanie reczne”

W trybie tym istnieje mozliwos¢ zataczenia okreslonej pompy niezaleznie od poziomu $cieko6w w przepompowni.
Istnieje mozliwos¢ pracy pomp ,,na sucho”, w zwigzku z tym, przy pracy w tym trybie nie mozna zostawi¢ pomp
bez nadzoru.

Tryb ,,Sterowanie automatyczne”

Zatozony algorytm sterowania przepompownia:

- zalagczenie pomp nastgpuje przy przekroczeniu poziomu $ciekOw powyzej ustawionego programowo poziomu
zalaczania

- w przypadku, gdy poziom $ciekoéw nie spada do poziomu wytaczenia pompa jest wytaczana po zadanym czasie

- praca kazdej z pomp sygnalizowanej jest zaswieceniem diody zielone;.

- w przypadku zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego silnika kolejna pompa dziala w zalozonym wyzej
algorytmie; sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia sygnalizowana jest poprzez zaswiecenie diody czerwonej
AWARIA.

7.6.7 Sposob postgpowania w razie wystgpienia zakldcen w pracy przepompowni.

OBJAWY : Urzadzenie wylacza si¢ i natychmiast ponownie zalacza, do czasu zadzialania bezpiecznika
termicznego silnika elektrycznego.

— Sprawdzi¢ sterownik.

— Sprawdzi¢ wskazania i prawidtowos$¢ pracy czujnika poziomu.

OBJAWY : Urzadzenie nie tloczy $cieckoéw pomimo pracy pomp lub wylaczenie urzadzenia wskutek zbyt
dhugiego czasu pracy pompy.

— Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ funkcjonowania sterowania elektrycznego.

— Skontrolowac¢ kierunek obrotow silnika pompy (musi by¢ zgodny z oznaczeniem na obudowie).
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— Sprawdzi¢ czy rurociag cisnieniowy posiada swobodny przeplyw.
—Jesli w dalszym ciggu nie przywrdocono ograniczenia biegu pompy, nalezy zgtosi¢ si¢ do serwisu.

OBJAWY : Urzadzenie nie tloczy wody — pompy pozostaja w spoczynku.

— Sprawdzi¢ czy nie nastapito przerwanie zasilania energetycznego.

— Sprawdzi¢ zabezpieczenia elektryczne.

— Skontrolowa¢ czy zbiornik napetnia si¢? Jesli nie, oczysci¢ doptyw z czgsci blokujacych.
— Sprawdzi¢ wskazania i prawidtowos$¢ pracy czujnika poziomu

— Sprawdzi¢ sterownik zalaczajacy pompy.

— Skontrolowac¢ stan pomp pod katem zablokowania wirnikow.

UWAGA:  Wszelkie prace kontrolne i serwisowe nalezy prowadzi¢ wytacznie po odlgczeniu zasilania
elektrycznego.

We wszystkich przypadkach wystgpienia trudno$ci w usuni¢ciu niesprawnosci nalezy zwroci¢ si¢ do
uprawnionego serwisu lub do dostawcy instalacji.

7.6.8 Instrukcja BHP

Przepompownia spelia obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie zrozporzadzeniem
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Dz.U.Nr 129, Poz.844 oraz wytyczne dot. ochrony
urzadzen zasilanych energia elektryczng. Zakres pracy w odniesieniu do ci$nienia (bezci$nieniowy zbiornik
i rurociag ttoczny PN 10) i temperatura (40 °C) w jednostkach standardowych nie mogg zostaé przekroczone.

Wszelkie zmiany wymagaja pisemnej zgody producenta.
Wszelkie prace kontrolne i serwisowe nalezy prowadzi¢ wytacznie po odlaczeniu zasilania elektrycznego.

W przypadkach niebezpieczenstwa mozna awaryjnie zatrzymac urzadzenie przy uzyciu przetacznika ,,praca reczna
praca automatyczna”. Ponowne wlaczenie, w zaleznosci od stopnia napelnienia zbiornika, nast¢puje
automatycznie poprzez ustawienie przetacznika na tryb pracy automatyczne;j.

W przypadku konserwacji i napraw urzadzen osadzonych gleboko w komorach, za pomoca odpowiednich
czujnikéw nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnos$ci gazow, stanowiacych zagrozenie dla zdrowia i Zzycia.
Otwierajac wlazy nalezy przed wejsciem komorg przewietrzy¢, za§ w czasie wykonywania prac zapewni¢ doplyw
dostatecznej ilosci $wiezego powietrza. Aby zapobiec kumulacji gazoéw stwarzajacych zagrozenie eksplozja lub
zatruciem w przypadku koniecznosci otwarcia zbiornika ttoczni lub przegladu elementow instalacji (np.
zaworow), komor¢ przepompowni na czas konserwacji nalezy w razie potrzeby napowietrzy¢ za pomocg urzadzen
technicznych.

Przed rozpoczgciem prac zwiazanych z otwarciem zbiornika lub demontazem pokryw klap zwrotnych nalezy
zamkna¢ zasuwy odcinajace rurociagu ttocznego i zasuwe na doptywie.

Przy pracach konserwacyjnych zwigzanych z pompami, nalezy zamkna¢ odpowiednie zasuwy zainstalowane na
armaturze przytaczeniowe;.

Prace konserwacyjne musza by¢ wykonywane przy udziale autoryzowanego serwisanta lub przez przeszkolony,
upowazniony do tego personel techniczny, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi.

Montaz instalacji elektrycznej jak rowniez wszelkie ingerencje w uklad zasilania isterowania musza by¢
przeprowadzone przez fachowy, uprawniony personel, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Wszystkie czynnosci kontrolne, konserwacyjno-serwisowe oraz naprawy nalezy odnotowywaé¢ w KSIAZCE
SERWISOWEJ wg wzorow obowigzujacych u uzytkownika pompowni. Obowigzek zatozenia ksigzki
przepompowni i dbato$¢ o biezace jej wypelnienie spoczywa na wiascicielu instalacji.

8. Oswietlenie zewngtrzne terenu przepompowni
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Oswietlenie zewnetrzne przepompowni zasilane bedzie linig kablowa nn typu YKYzo 3x2,5 mm® z szafki SZS, w
ktorej zainstalowany bedzie uktad zasilania o§wietlenia. O$wietlenie zewnetrzne projektuje si¢ wykonaé na stupie
o$wietleniowym stalowym, stozkowym, ocynkowanym, okragtym, grubos$¢ $cianki 3mm o wysoko$ci h=4m. Stup
nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym F100/30. Na stupie o$wietleniowym projektuje
si¢ zainstalowanie jednej oprawy typu ulicznego LED MICOLED o mocy 50W. (standard MWIO).
Zabezpieczenie oprawy typu DO2-4A w ztaczu IZK instalowanym w stupie. Zataczenie i wylgczenie o$wietlenia
odbywaé si¢ bedzie automatycznie przy pomocy zegara astronomicznego. Obudowe stupa podiaczy¢é do
przewodu PE kabla zasilajacego YKYZo 3x2,5 mm® . Ship podlega uziemieniu. Na terenie przepompowni PD-1
projektuje si¢ jedng latarni¢ a na terenie PD-2 dwie latarnie oswietleniowe. Ukltad zasilania TN-S.

9. Os$wietlenie wewnetrzne komory przepompowni.

Oswietlenie wewnetrzne komory przepompowni PD-1, PD-2 wykona¢ kablem YKYzo 3x1.5mm?® z szafy SZP.
Napigcie zasilania 24V. Oswietlenie wykona¢ przy pomocy oprawy kanatowej typu 2xLED 3W. Stopien ochrony
IP 44. Stopien ochrony IK 06. Zataczanie opraw z szafy SZS.

10. Instalacja gniazd wtykowych.

Gniazdo IF 230V AC oraz gniazdo 3F 16A 400V AC instalowane w rozdzielnicy SZS. Gniazda
przeznaczone do podlaczania urzadzen przenosnych w celach serwisowych lub remontowych.
Zabezpieczone wylacznikiem réznicowo pradowym oraz wylgcznikiem nadmiarowym.

11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacj¢ odbiorcza wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Rozdzialu przewodu PEN na przewod ochronny PE i neutralny
N dokona¢ w ztaczu kablowym. Ochrong¢ podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym uzyskaé nalezy
przez zastosowanie izolowania czg$ci czynnych oraz stosowanie obudow o stopniu ochrony co najmniej [P4X.
Ochron¢ dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowano za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania.
Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wytaczenia
zastosowany jest w szafce sterowniczej tloczni wylgcznik réznicowo-pradowy przeciwporazeniowy glowny dla
wszystkich obwodéw o dziataniu bezposrednim i czutosci AI=30 mA. Silniki pomp zabezpieczone s3
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Wszystkie obwody powinny by¢ po
wykonawczo sprawdzone pod wzgledem skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania  zgodnie z
postanowieniami normy PN-IEC 60364-4-41 pt.:. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”. Wszystkie urzadzenia odbiorcze i rozdzielcze
podlegajace ochronie przeciwporazeniowej dodatkowej wymagaja doprowadzenia przewodu ochronnego PE i
przytaczenia go do dostgpnych czg¢sci przewodzacych (zaciskow uziemiajacych - ziemia). Powyzsze nie dotyczy
urzadzen II klasy ochronnosci do ktorych nie przytacza si¢ zyty PE.  Przewdd N powinien by¢ traktowany w
instalacji odbiorczej tak jak przewody fazowe tzn. izolowany od dostepnych czesci przewodzacych. To samo
dotyczy zaciskow N. Przewod PE powinien mie¢ izolacj¢ koloru z6tto-zielonego. Przewody PE nie powinny mieé¢
zadnych elementow przerywajacych prad (bezpiecznikéw, czujnikow itp.) tak w obwodach jak i w linii zasilajacej.

12. Ochrona przepigciowa.

W szafce zasilajacej SZS ttoczni zainstalowany bedzie ochronniki przepigciowy. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
zapewniona jest przez ograniczniki przepig¢¢ klasy T1+T2 Zastosowane ograniczniki przepig¢ zapewniaja ochrong
przepigciowa <1,5kV.

13. Instalacja Uziemiajgca

W projektowanej ttoczni nalezy wykonaé¢ uziemienie ochronne. W szafie SZS nalezy wykona¢ uziemienie
ochronne  punktu PE za pomoca uziomu tasmowo pregtowego: bednarka stalowa ocynkowana FeZn
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25 x 4 mm + uziom pionowy fi 16 mm ,,Galmar" dlugosci ok. 6 m ze stali profilowanej miedziowanej. Punkt PE
w szafie SZS polaczyé¢ z bednarka za pomoca przewody LgYzo 16mm’. Wymagana rezystancja uziemienia

Ru < 10Q. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy przytgczy¢ do szyny PE. Do sieci uziemien podtaczyé
wszystkie przewody PE instalacji na terenie ttoczni oraz ( konstrukcje metalowe studni, rury stalowe, wtaz studni,
drabinki metalowe za pomocg przewodu LgYzo 16mm” prowadzonym w rurce ochronnej).

Uziemieniu ochronnemu podlegajg nast¢pujace elementy:
- obudowa szafy sterownicze;j,

- zacisk szyny PE szafy sterowniczej SZS

- konstrukcje stalowe komory przepompowni

- rury stalowe,

- wlazy studni.

- latarnia o$wietleniowa.

14. Obliczenia techniczne.

Zestawienie mocy przepompowni PD-1

Nazwa odbioréw Moc zainstalowana P; j\exgsrf)z:zsyr?;l(l:(i Moc szczytowa
[kW] K Pgsz = Pi*k; [kW]
Pompy o mocy
3x13kW 39 ! 39
Os$wietlenie 0,05 1 0,05
Grzatka w RG 0,2 1 0,2
Razem 39,25 - 39,,25

Dobor kabla zasilajacego pompownig:

Obliczeniowy prad mocy szczytowej :
Ib=P/1,73xUxIc0s=39250/1,73*400*0,74= 76,64 A
Zabezpieczanie przedlicznikowe w ztaczu przyjeto 100A
Kabel zalicznikowy YKYzo 5x35 mm® Idd=126,5A
Warunek zabezpieczenia dla kabla:

Ib<In<Idd

76,64A<100A<126,5A

12<1,451dd

160A<183,4A

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w obwodzie zasilania

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania przy zwarciu:
ZS X Ia <U, 0

Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia (100A ) w czasie < 5 sek wynosi 595A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego musi spetnia¢ warunek:

7Zs<0,30 Q
Warunek jest spelniony.

Zestawienie mocy przepompowni PD-2

. ok ik
N odbiord Moc zainstalowana P; .VZSP: czyn:} . Moc szczytowa
azwa odbior noczesnosci
. v [kW] JEEROSPEIE | Pz = vk [kw]
j
Pompy o mocy 27 1 27

16



3x9kW

Oswietlenie 0,1 0,1
Grzatka w RG 0,2 0,2
Razem 27,3 27,3

Dobor kabla zasilajacego pompownig:
Obliczeniowy prad mocy szczytowej :

Ib=P/1,73xUxIcos=27300/1,73*400*0,74= 53,31 A
Zabezpieczanie przedlicznikowe w zlgczu przyjeto 80A
Kabel zalicznikowy YKYzo 5x25 mm® Idd=105,6A

Warunek zabezpieczenia dla kabla:
Ib<In<Idd

53,31 <80A<80,3A

12<1,451dd

128A<139A

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w obwodzie zasilania

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania przy zwarciu:

ZSXI{ISU()

Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia (80A ) w czasie < 5 sek wynosi 432A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego musi spetnia¢ warunek:

75<0,42 Q
Warunek jest spelniony.

Sprawdzenie maksymalnego spadku napigcia.

Spadki napig¢ w obwodach sg mniejsze od dopuszczalnego spadku napiecia, ktory dla obwodow sitowych wynosi

5% a dla obwodow oswietleniowych 3%.

15. Kompensacja mocy bierne;j.

W przypadku wystapienia przekompensowania mocy biernej indukcyjnej na etapie rozruchu i eksploatacji pomp
nalezy doprojektowac uktad kompensacji mocy biernej. Konstrukcja baterii kondensatoroéw jest szafa estradurowa
lub metalowa malowana metoda proszkowa. Wszystkie elementy baterii sg umieszczone w jednej lub dwoch
szafach - zaleznie od mocy. Konstrukcja obwodéw baterii jest przystosowana do zapewnienia wewnatrz szafy
wlasciwej temperatury pracy. W tym celu w obudowie instaluje si¢ kratki wentylacyjne lub wentylatory
wymuszajace staly przeptyw powietrza wewnatrz szafy. Pracg calej baterii umieszczonej w jednej lub dwoch
szafach steruje jeden regulator wspétczynnika mocy. Stopien ochrony obudowy: IP 54

Obliczenia kompensacji mocy bierne;.
Przepompownia PD-1
Ps=39,219 kW  cosf=0,74 ; tgf=0,91

tgf wymagany = 0,4
Q=39,219x (0,91 — 0,4) =20 kVar

Przyjeto baterie kondensatorow typu np.KH 20/2,5 kVar

Prad baterii
Jn=28,90 A

Ib=1,7xIn =49,13 A - bateria jest wyposazona w zabezpieczenie 50A gG

Przewdd zasilajacy YKYZo 5 x 16mm”




Przepompownia PD-2

Ps=27,238kW  cosf=10,74 ; tgf=0,91

tgf wymagany = 0,4

Q=39,219x (0,91 -0,4) =14 kVar

Przyjeto baterie kondensatorow typu np.KH 15/2,5 kVar

Prad baterii

In=21,67 A

Ib=1,7xIn =36,83 A - bateria jest wyposazona w zabezpieczenie 40A gG
Przewdd zasilajacy YKYZo 5 x 10mm”

W celu optymalnego doboru baterii kondensatoréw nalezy zmierzy¢ pobor energii kVArh oraz zmierzy¢ czas pracy
[h] urzadzania w cyklu miesigcznym. Qc=kV Arh/tpracy

16. Zestawienie-podstawowych materialow

Materiat
1 Szatka SZS-PD1, SZ-PD2 z wyposazeniem 2 kpl
2 Wktadka bebenkowa typu MASTER KEY 2 szt.
3 Zegar astronomiczny 2 Kpl
4 Oprawa oswietleniowa LED MICOLED 50 W (standard MWIO) 3 kpl
5 Stup ocynkowany okragty h-4 plus F100/30 3 kpl
6 Oprawa o$wietleniowa LED 3W 24V IP 44 4 kpl
7 Szafa kompensacji mocy biernej z wyposazeniem IP 54 2 kpl
Uziemienie
8 Tasma stalowa Fe/Zn 25x 4 mm 24 m
9 Pret uziemiajagcy BPUM-K 16/1,5 12 szt.
10 Grot do preta stalowego 2 szt.
11 Ztaczki do preta stalowego 12 szt.
12 Zacisk krzyzowy 4 szt.
Linia Kablowa
13 |Kabel typu YKYZ0 5x25mm’ 5 m
14 [Kabel typu YKYZo 5x35mm’ 5 m
15 |Kabel typu YKYzo0 3x2,5mm’ 82 m
16  |Kabel typu YKYZo 3x1,5 mm’ 25 m
17 Folia niebieska (szer. 300, grubo$¢ min 0,5 mm) 70 m
18 Rura HDPE 110 15 m

17. Uwagi koncowe

1. Trasy projektowanych kabli przebiegaja przez tereny z uzbrojeniem podziemnym uwidocznionym na PZT, w
zwigzku, z czym wszystkie wykopy nalezy wykonywaé recznie, z zachowaniem wszystkich warunkow
ostroznos$ci, majac swiadomos¢, ze wszystkie znajdujace si¢ pod powierzchnig ziemi sieci sg eksploatowane, a
kable s3 pod napigciem. W celu dokladnej inwentaryzacji istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywac probne wykopy.

2. Trasy projektowanych odcinkéw kabli, przed rozpoczgciem wykopow musi wyznaczy¢ uprawniony geodeta.

3. Kable mozna uktada¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C.
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4. Odlegtos¢ kabli od innych kabli lub wystgpujacego uzbrojenia podziemnego, powinna by¢ zgodna z

wymaganiami normy PN-76/E-05125 tabele nr 11 2.

5. Wykona¢ pomiary kontrolne

1) Sprawdzenie linii kablowej

Po ulozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy

a. wykona¢ pomiar rezystancji izolacji kabli;

b. sporzadzi¢ operat geodezyjny

c. sprawdzenie ciaglosci poszczegdlnych zyt kabli;

d. sprawdzenie poprawnosci kolorystyki poszczegblnych przewodéw fazowych oraz przewodu

neutralnego i ochronnego;

e. sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej - pomiar nalezy wykona¢ dla kazdej z faz

2) Sprawdzanie uziemienia

a. pomiar rezystancji wykonanych uziomows;

b. sprawdzenie ciggloici przewoddw uziemiajacych.

Inspektor nadzoru dokona odbioru robot zanikajacych. Kierownik robot sprawdzi i powiadomi wszystkich

gestoréw istniejagcego uzbrojenia podziemnego w celu odbioru miejsc kolizji remontowanych instalacji z ich

uzbrojeniem.

6. Prace wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki z 09.05.1970r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladach energetycznych oraz w innych zakladach przy urzadzeniach

elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72).

7. Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykonaé¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-01256.01, PN-

92/N-01256.02.

8. Polska norma N SEP-E-001 (2001) - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

9. Polska norma N SEP-E-004 (2004) - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

10. Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wybrane arkusze.

11. Wykonawca ttoczni naniesie zmiany w trakcie wykonania prac w dokumentacji powykonawcze;j.
PROJEKTANT

Arkadiusz Furmanski
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18. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa i adres obiektu budowlanego: ,,Odprowadzenie woéd opadowych i roztopowych terenow osiedla
przylegtego do ulicy Karabinierow w Grudzigdzu wraz z budowg zbiornika retencyjnego”

Zadanie: Instalacje elektryczne zasilania pompowni PD-1 i PD-2
Kategoria obiektu budowlanego — XXVI

Lokalizacja: Miasto Grudziadz
Jedn. ewidencyjna: M. Grudziadz, obre¢b 19 dz. 8/76; obreb 21 dz. 1/4 - wt. Gmina Miasto Grudziadz,

ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz

2. Nazwa inwestora i jego adres:

Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 28/30 86-300 Grudziadz

Projektant: Arkadiusz Furmanski

SPIS TRESCI

Podstawa opracowania

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczeg6élnych obiektow

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi

5. Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaj
zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych

BB =

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z wykonania robot
budowlanych
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1. Podstawa opracowania

- Prawo budowlane z 7 lipca 1994r. — Dz. U. z 2020r. 1333 .

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126.

2. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:

Sie¢ kablowa nN.

- wytyczenie geodezyjne trasy kabli nN

- wykonanie wykopow re¢czne i sporadycznie mechanicznie,

- nasypanie piasku do wykopu,

- montaz rozdzielni SZS

- ulozenie kabla w wykopie z wprowadzeniem do rozdzielni,

- montaz stupoéw o$wietleniowych

- wykonanie instalacji wewngtrznych,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych kabli,

- nasypanie piasku i ulozenie folii ochronnych,

- zasypanie wykopu,

- wykonanie pomiarow kontrolnych i zalaczenie napigcia.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na terenie robot wystepuja istniejace sieci energetyczne

4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- istniejace linie kablowe nN

- istniejace sieci napowietrzne SN, nN

5. Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaj
zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym przy odtaczaniu i zalaczaniu napigcia,

- zagrozenie przy pracach dzwigowych zwigzanych z montazem agregatu

- zagrozenie przy roztadunku bebna z kablem,

- zagrozenie przy rozwijaniu kabla z bgbna,

- zagrozenie upadku z wysokosci z kosza podnosnika przy montazu uzbrojenia

- zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

- zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym.

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadaé odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania osob porazonych pradem
elektrycznym. Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywa¢ po wylaczeniu spod napigcia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zapozna¢ si¢ z projektem technicznymi trasami sieci i urzadzen
podziemnych. Nalezy je oznakowaé na terenie prowadzonych robot oraz okresli¢ ich bezpieczng odleglos¢ od
wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gltgbokosci wigkszej niz
0,4 m prowadzi¢ r¢cznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodoéw instalacyjnych, sieci i rurociagow,
nalezy bezzwltocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych urzadzen i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie prac. Wykopy w miejscach dostgpnych dla
0s0b niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym wpadnigciem osob postronnych.
Zatadunek i wytadunek bgbna z kablem moze by¢ dokonywany wylacznie przy uzyciu dzwigu albo ramp
pochylni. Zabrania si¢ wyladunku przez zrzucanie go z samochodu lub ramy. Beben z kablem nalezy ustawi¢ na
stojakach kablowych na gruncie twardym i réwnym. O$ bgbna nalezy bezwzglednie wypoziomowac. Hamowanie
obrotow bebna prowadzi¢ za pomoca deski metoda dzwigni.

Bezpieczenstwo pracy przy stosowanie sprz¢tu cigzkiego.
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a. dzwigi samojezdne.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym zabrania si¢ ustawiania dzwigu pod
przewodami napowietrznych linii energetycznych i wykonywania prac w tych warunkach. Zabrania si¢
przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasi¢gu dzialania jego ramienia. Kierownik budowy ma obowiazek
zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator ma prawo odmowi¢ wykonania polecenia, jezeli nie
moze wykona¢ pracy w sposob zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym Ilub postronnym pelnego
bezpieczenstwa.

b. koparki

Przy wykonywaniu wykopow koparka nalezy uzyska¢ zgod¢ Inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie znajdujg si¢ sieci
i urzadzenia podziemne. Koparke moze obstugiwac jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie uprawnienia. W
zasi¢gu dziatania koparki zabrania si¢ przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym.

c. podnosnik koszowy

Pracownicy wykonujacy prace na wysokosciach powinni by¢ przeszkoleni z zasad BHP, sprawni fizycznie i
psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie.

W trakcie robot nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ z zachowaniem nastgpujacych zasad

- przestrzegac Scisle zalecenia instrukcji fabrycznej podno$nika,

- podnosnik ustawi¢ na twardym i rownym podtozu,

- zabrania si¢ wykonywania prac w czasie silnych wiatréow, ulewnych deszczow, $niezycy itp.,

- na pomoscie roboczym pojedynczego kosza moga przebywaé jednocze$nie dwie osoby,

- zabrania si¢ nawet krotkich przejazdow, gdy pracownicy znajduja si¢ na pomoscie,

- pracownicy zatrudnieni na wysokosci oraz pracownicy wspolpracujacy z nimi na nizszych poziomach maja
obowigzek uzywania helmoéw ochronnych,

- w czasie wykonywania prac na wysokosci jeden z pracownikoéw powinien znajdowac si¢ na ziemi wyposazony
w sprzet i srodki umozliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

Uwagi :

- uzywac materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie,

- prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym, planem BIOZ, przepisami, PN/E, PBUE oraz BHP.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot
budowlanych

7.1. Organizacja placu budowy

Projekt przewiduje wykonywanie wigkszo$ci robot na terenie zabudowanym w niewielkim stopniu, otwartym.
Rejon prowadzenia robot nalezy oznakowaé tablicami informacyjnymi oraz zabezpieczy¢ widocznymi tasmami
biato-czerwonymi.

Tak nalezy organizowa¢ roboty, aby nie pozostawia¢ na nastgpny dzien wykopu nie zabezpieczonego miejsca
przejs¢ nalezy zabezpieczy¢ w kladki zapewniajace swobodne przejechanie z wozkiem dziecigcym.
Zabezpieczenie budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi. Ruch samochodowy
powinien by¢ zorganizowany zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

7.2. Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze

Ogolne zasady przydziatu i gospodarki odzieza i obuwiem roboczym oraz srodkami ochrony indywidualnej
reguluje Kodeks Pracy.

QOdziez i obuwie robocze powinny spelnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach.

Pracodawca nie moze dopusci¢ do pracy bez srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego,
przewidzianych do stosowania na danym stanowisku pracy. Przyktady $rodkéw ochrony indywidualnej to:
ochrony rak (rgkawice ochronne); ochrony oczu i twarzy (okulary ochronne); ochrony stuchu (wktadki lub
nauszniki przeciwhalasowe); odziez ochronna (fartuchy przednie, kombinezony chronigce przed czynnikami
atmosferycznymi, mechanicznymi); obuwie ochronne (buty z okuciami noskéw); helmy ochronne.

7.3. Transport i sktadowanie materiatéw budowlanych

Zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy wymaga przede
wszystkim spelnienia wymagan, jakie obowigzuja przy eksploatacji stosowanych w tym celu maszyn i urzadzen.
Na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow. Zabronione jest urzadzanie
stanowisk pracy, skladowisk materialéw i elementéw budowlanych lub maszyn i urzadzen budowlanych
bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odlegtosci blizszej (liczac w poziomie) od skrajnych przewodow
niz:

22



3 m — dla linii nn,

5 m — dla linii wn do 15kV,

10 m — dla linii wn do 30kV,

15 m — dla linii wn powyzej 30kV.

Sktadowiska materiatdéw budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢

wykonane w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrdcenia, zsunigeia lub rozsuniecia si¢ sktadowanych
materiatow i elementow.

7.4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne

Maszyny i urzadzenia techniczne stosowane na budowie musza posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchows.
Kierownik budowy winien zapozna¢ pracownikéw z dokumentacja przed dopuszczeniem ich do pracy.
Eksploatacja, konserwacja i naprawy maszyn i urzadzen technicznych odbywajg si¢ zgodnie z instrukcja
producenta, a zapisy z nich dokonywane sa w paszportach i ksigzkach konserwacji.

Zabrania si¢ powierzania obstugi maszyn i urzadzen pracownikom nie posiadajacym stosownych kwalifikacji oraz
uprawnien, jezeli dane urzadzenie takowych wymaga..

Maszyny i urzadzenia przewidziane do stosowania na budowie:

e dzwig o nosnosci do 1,5 ton

7.5. Prace, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby

e Prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw przy urzadzeniach elektroenergetycznych;

e Prace w poblizu skrzyzowan z istniejagcymi liniami energetycznymi

7.6. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

Zasilanie placu budowy (o$wietlenie ostrzegawcze) wykonac¢ z agregatu pradotworczego lub zgodnie z warunkami
wydanymi przez Rejon Energetyczny, przez pracownikow z odpowiednimi kwalifikacjami.
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19. Czgs¢ graficzna

E-1 Plan zagospodarowania terenu na mapie do celéw projektowych, skala 1:500, przepompownia PD-1
E-1 Plan zagospodarowania terenu na mapie do celéw projektowych, skala 1:500, przepompownia PD-1
E-2, E-3 Schemat ideowy zasilania PD-1, PD-2

Schematy automatyki PD-1

Schematy automatyki PD-1
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20. Uzgodnienia
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