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I. WYKAZ WEASCICIELI DZIALEK OBJETYCH ZAKRESEM PROJEKTU

Nr Pow. KW Wiasciciel Adres Uwagi
dzialki| ha
GRUDZIADZ OBREB 21
5/26 (0,0413 |[TO1U/00021963/2 |Gmina Miasto Grudzigdz ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz |dr
5/27 10,0833 [TO1U/00021963/2 dr
5/30 |0,1562 [TO1U/00021963/2 dr
1/4 |1,4374 [TO1U/00019732/7 Is, 1, ps, 1, 1, Ws
9/1 10,2440 [TO1U/00021599/9 |Gmina Miasto Grudzigdz jul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz (dr
5/9 10,1388 [TO1U/00060443/6 [trwaly zarzad: Zarzad ul. Warynskiego 34A, 86-300 dr
5/2 0,1134 [TO1U/00060957/2 [Drog Miejskich w Grudziagdz dr
Grudzigdzu
GRUDZIADZ OBREB 22
1/4 10,0209 [TO1U/00021976/6 |Gmina Miasto Grudziadz ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziagdz dr
19/10 |0,0977 |TO1U/00021976/6 dr
56 10,0828 |[TO1U/00021976/6 dr
58 10,1402 |[TO1U/00021976/6 dr
60 10,1545 [TO1U/00021976/6 dr
15/7 (0,0226 [TO1U/00020269/0 dr
22/4 10,0044 |TO1U/00020269/0 dr
23/1 [0,0776 |TO1U/00020269/0 dr
24/6 10,0200 [TO1U/00020269/0 dr
34/1 [0,0107 |TO1U/00020269/0 dr
51 10,0077 [TO1U/00020269/0 dr
35/4 10,0107 |TO1U/00007529/4 dr
37/1 [0,0126 |TO1U/00013323/5 dr
21/6 10,0198 [TO1U/00022122/2 dr
55 10,3113 [TO1U/00060443/6 |Gmina Miasto Grudziadz ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudzigdz dr
5/5 10,0408 [TO1U/00052332/6 [trwaly zarzad: Zarzad ul. Warynskiego 34A, 86-300 dr
6/10 [0,0384 [TO1U/00052332/6 [Drog Miejskich w Grudzigdz dr
7/7 10,0411 [TO1U/00052332/6 (Grudzigdzu dr
8/7 10,0316 [TO1U/00052332/6 dr
9/7 10,0326 [TO1U/00052332/6 dr
10/10 |0,0339 |TO1U/00052332/6 dr
11/8 [0,0607 [TO1U/00052332/6 dr
45/8 10,0522 |TO1U/00052332/6 dr
59 10,3528 [TO1U/00060957/2 dr
13/9 (0,0396 [TO1U/00055110/5 dr
14/7 (0,1010 [TO1U/00055110/5 dr
40/1 10,0080 [TO1U/00055110/5 dr
41/2 10,0096 [TO1U/00055110/5 dr
41/6 10,0095 TO1U/00055110/5 dr
41/12 0,0078 [TO1U/00055110/5 dr
42/8 10,0812 TO1U/00055110/5 dr
30/4 |0,0585 [TO1U/00012038/3 |Gmina Miasto Grudzigdz jul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz |dr
36/3 10,0090 [TO1U/00038370/0 |[trwaly zarzad: Wydzial ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudzigdz (dr
Inzynierii Miejskiej i
Gospodarki Komunalnej
12/9 10,0781 [TO1U/00008453/7 |Skarb Panstwa ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudzigdz (dr
61 10,3050 [TO1U/00011442/1 dr
21/7 10,0034 [TO1U/00015846/1 dr
GRUDZIADZ OBREB 19
8/2 10,0297 [TO1U/00021962/5 |Gmina Miasto Grudziadz jul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudzigdz (dr
8/19 (0,1491 [TO1U/00021962/5 dr
8/61 (0,4339 [TO1U/00021962/5 dr
8/84 [8,8416 [TO1U/00021962/5 dr,t,n,p,gro,r,
8/74 (0,3341 [TO1U/00049724/7 dr
8/75 10,2346 [TO1U/00005973/6 dr




GRUDZIADZ OBREB 23

87 (0,0625 |15846 Skarb Panstwa ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudzigdz (dr
TO1U/00015846/1
92/2 |[1,0784 (15846 dr
TO1U/00015846/1
89 [0,0461 [TO1U/00060957/2 |Gmina Miasto Grudzigdz jul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz |dr
90 [0,0423 [TO1U/00060443/6 |trwaty zarzad: Zarzad ul. Warynskiego 34A, 86-300 dr
Drog Miejskich w Grudziagdz
Grudziadzu
91/2 10,0253 [22114, Gmina Miasto Grudzigdz jul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz |dr
TO1U/00022114/3
GRUDZIADZ OBREB 15
64 10,6611 [TO1U/00048673/7 |Skarb Panstwa ul. Ratuszowa 1, 86-300 Grudziadz [wp
trwaty zarzad: PGW
'Wody Polskie ul. Okrzei 74a, 87-800 Wtoctawek
I1. Wykaz uzgodnien, pozwolen, opinii oraz os§wiadczen
1. Warunki techniczne FST/6914/2020 z 07.07.2021r — Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z
0.0.
2. Pismo znak: SRO-1.6220.1.44.2020.TS z 04.01.2021r — Wydziat Srodowiska UM Grudzigdza
3. Decyzja nr 3/2021r o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z 31.03.2021r
4. Uzgodnienie znak: WUOZ.T.WZN.ZZ.5183.29.2021.MU z 27.05.2021r — Wojewodzki Urzad
Ochrony zabytkéw w Toruniu
5. Uzgodnienie znak: MKZ.4120.2.99.2021r z 18.06.2021r Miejski Konserwator Zabytkow
6. Warunki techniczne FST/2359/2021 z 01.07.2021r — Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z
0.0.
7. Protokot — opinia pozytywna nr 156/2021r z 30.06.2021r — Wydziat Geodezji i Gospodarki
nieruchomosciami UM Grudzigdza
8. Uzgodnienie znak: GN-I1.6853.2.13.2021r z 07.07.2021r — Wydziat Geodezji i Gospodarki
Nieruchomosciami UM Grudzigdza
9. Uzgodnienie znak: GN-11.6853.2.13.1.2021r z 07.10.2021r — Wydziat Geodezji i Gospodarki
Nieruchomosciami UM Grudzigdza
10. Uzgodnienie znak: SRO-1.6220.1.44.2020.TS z 01.09.2021r — Wydziat Srodowiska UM
Grudzigdza
11. Uzgodnienie znak: ZDM-II-1.420.5.2021.DJ z 26.08.2021r — Zarzad Drég Miejskich w
Grudzigdzu
12. Decyzja — pozwolenie wodnoprawne znak: GD.ZUZ.4.4210.81.2021.AB z dnia 08.10.2021r —
PGW Wody Polskie Zarzad Zlewni w Tczewie
13. Uzgodnienie znak FST/3272/2021 z dn. 8.11.2021r — Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia Sp.
zo.0.
14. Uzgodnienie znak: ZDM-I-E.4410.66.2021 z dn.03.11.2021r — Zarzad Droég Miejskich w
Grudzigdzu
15. Decyzja znak: ZDM-I-E4410.66.2021 z dn. 25.10.2021r — Zarzad Drog Miejskich w

Grudzigdzu




I1I. CZESC OPISOWA

A. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU
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Przedmiot, podstawa, lokalizacja oraz cel inwestycji

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Projektowane zagospodarowanie terenu

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Informacje i dane, czy dzialki lub teren na ktérym jest projektowany

obiekt budowlany sg wpisane do rejestru zabytkow oraz czy podlega
ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego

6. Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren

zamierzenia budowlanego, znajdujacego si¢ w granicach terenu gorniczego
7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych

zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow
projektowanych obiektoéw budowlanych i ich otoczeniu w zakresie
zgodnych z przepisami odr¢bnymi
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2.2. Warunki hydrologiczne
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3.2. Kanaty deszczowe
3.3. Studnie kanalizacyjne
3.4. Przylacza deszczowe, wpusty deszczowe
3.5. Podczyszczanie wod deszczowych

3.5.1.

3.5.2
3.53

Wymagany efekt oczyszczania
Dobor urzadzen dla podczyszczalni PWD-1
Dobor urzadzen dla podczyszczalni PWD-2

3.6 Przepompownie wod deszczowych

3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.6.5
3.6.6

Przepompownia PD-1 przy ul. Polnej
Przepompownia PD-2 przy ul. Tysiaclecia
Zasilanie przepompowni
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Studnie rozprezne
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3.7.1
3.7.2

Lokalizacja, posadowienie i konstrukcja wylotu
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3.8 Zbiornik retencyjny
3.8.1 Lokalizacja i konstrukcja zbiornika
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4.8 Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
5. Wytyczne wykonania robét, kolizje i warunki bhp



A. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot, podstawa, lokalizacja oraz cel inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany odprowadzenia wod opadowych
iroztopowych z terenéw osiedla przylegtego do ulicy Karabinierow w Grudzigdzu wraz
z niezbednymi urzadzeniami jak: sie¢ kanalizacji deszczowej, urzadzenia podczyszczajace,
przepompownie, zbiornik retencyjny, wyloty kanalizacyjne.

Zakres projektowanej kanalizacji deszczowej obejmuje:

- kanaty deszczowe © 800mm -122,5m
- kanaty deszczowe © 600mm - 386,5m
- kanaly deszczowe @ 500mm - 284m

- kanaty deszczowe @ 400mm - 959,5m
- kanaty deszczowe @ 300mm - 2088,5m

- przykanaliki od wpustow ulicznych - 134m
- rurociag tloczny PEHD 560mm - 16m
- rurociag tloczny PEHD450mm -13m
- podczyszczalnie wod deszczowych - 2 szt.
- przepompownie wod deszczowych - 2szt.

- wyloty wod deszczowych - 2 szt.
- zbiornik ziemny retencyjny -1 szt
- przebudowa wodociagu @100 - 69m

Podstawa opracowania projektu jest umowa zawarta z Miejskimi Wodociggami
1 Oczyszczalnig sp. z 0.0. w Grudzigdzu.

Osiedle zlokalizowane jest w pdinocno-wschodniej czgsci Grudzigdza i zajmuje obszar okoto
22 ha.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Obszar objety projektowaniem obejmuje osiedle o zabudowie jednorodzinnej, ograniczone
ulicami: Polng od wschodu i Karabinierow od zachodu. Pdélnocng granicg obszaru objetego
projektowaniem stanowi Kanat Trynka — ptynacy sztucznym, ogroblowanym i uszczelnionym
korytem, a poludniowa stanowia tereny niezagospodarowane lub stabo zagospodarowane. Sa
to bardzo niskie obszary po nieistniejacym juz jeziorze Tuszewskim, wyschni¢tym na
przetomie XIV i XV wieku. Obszar kanalizowanego osiedla lezy dostownie na obrzezach
niegdysiejszego jeziora Tuszewskiego. Ulice na rozpatrywanym obszarze posiadaja w
wigkszosci przypadkow nawierzchnie asfaltowe, nieliczne za§ gruntowe. W pasach ulicznych
przebiegaja sieci uzbrojenia technicznego: wodociagi, kanalizacja sanitarna, gazociagi, kable
elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz lokalnie zdegradowana kanalizacja deszczowa.
W rejonie skrzyzowania ulic Szychowskiego i Polnej zlokalizowana jest pompownia wod

deszczowych, odprowadzajaca wody opadowe i roztopowe z czgéci osiedla do Kanatlu



Trynka.
3. Projektowane zagospodarowanie terenu
W ramach przedmiotowej inwestycji w ulicach: Szychowskiego, Ossowskiego,
Wroblewskiego, Pietrusinskiego, Drzymatly, Gromady Grudzigz, Pitsudskiego, Tysigclecia,
Sambora 1 Polnej przewiduje si¢ realizacje sieci kanaldow deszczowych umozliwiajacych
odptyw wod deszczowych 1 roztopowych, zarowno z samych drég jak i powierzchni
zabudowy jednorodzinnej, parkingdw i placow manewrowych. Projektuje si¢ kanaty z rur
PVC-U do $rednicy DN<500mm oraz rur GRP (poliestrowych wzmacnianych wloknem
szklanym) w przypadku DN>500mm. Sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z uzbrojeniem w
studnie rewizyjne, wpusty deszczowe itp. nie wymaga trwalego zajmowania terenu w
znaczeniu wylaczenia go z normalnego uzytkowania terenu. Wydzielenia ogrodzonych,
obszaréw wymagac¢ bedzie budowa przepompowni PD-1 wraz z podczyszczalnia PWD-1 (dz.
nr 1/4 obreb: 21) oraz zbiornik retencyjny wraz z przepompownig PD-2 i podczyszczalnig
PWD-2 (dz. nr 8/84 obreb: 19). Planowany przebieg projektowanej kanalizacji deszczowe;j
wraz z wylotami i obszarami zaj¢tymi trwale przedstawiono na projekcie zagospodarowania
terenu w skali 1:500.
4. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu
Obszar oddzialywania przedsigwzigcia dotyczy zespolu powigzanych ze soba
funkcjonalnie obiektow w postaci sieci kanalizacyjnej ze studniami rewizyjnymi , wpustami
ulicznymi, podczyszczalniami, przepompowniami i zbiornikiem retencyjnym. Obszar ten
zostat ustalony na podstawie nastepujacych przepisow:
- ustawa z dn. 20 lipca 2017r — Prawo Wodne
- Art. 75 ustawy z dn. 27 kwietnia 2001. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity —
Dz.U. z 2017 Poz.519 z p6zn. zm.)
- § 2 Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jedn. — Dz. U. z 2014 Poz.112 z
pozn. zm.)
Obszar ten zostal uzgodniony na etapie postgpowania w sprawie decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego oraz decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym.

Obszar oddzialywania obejmuje nastepujace dziatki:

M. Grudzigdz, obreb 15 dz. 64; obreb 19 dz. 8/2; 8/19; 8/61; 8/84; 8/74; 8/75;
obreb 21 dz. 1/3; 4/8; 5/26; 5/27; 5/30; 9/1; 5/9; 5/2; obreb 22 dz. 1/4; 19/10; 56;
58; 60; 16/7; 22/4; 23/1/ 24/6; 29/3; 51; 27/1; 28/3; 21/6; 55; 5/5; 6/10; 7/7; 8/7; 9/4;
10/10; 11/8; 45/8; 59; 13/9; 14/7; 40/1; 41/2; 41/6; 41/12; 42/8; 30/4; 12/9; 61; 21/7,
obreb 23 dz. 87; 92/2; 89; 90; 91/2



5. Informacje i dane czy dzialki lub teren na ktorym jest projektowany obiekt
budowlany sa wpisane do rejestru zabytkéw oraz czy podlega ochronie na podstawie
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Teren na ktéorym planowana jest budowa kanalizacji deszczowej objety jest czeSciowo

miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego terenéw w rejonie ulic Karabinierow i
Pilsudskiego uchwalonego uchwata nr XLI/28/97 Rady Miejskiej Grudzigdza z dnia
16.04.1997r. W obszarze obj¢tym ustaleniami mpzp brak jest terenow podlegajacych ochronie
Zgodnie z ustaleniami decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 3/2021 z dnia 31
marca 2021r wydanej przez Prezydenta Grudzigdza:
- dziatke nr 64 obreb: 15 Miasta Grudziadz, ktérg stanowi Kanat Trynka, sklasyfikowany jako
»Wp”, ujety w wojewddzkiej oraz gminnej ewidencji zabytkow. Budowe wylotu wraz z
umocnieniami uzgodniono z Wojewddzkim i Miejskim Konserwatorem Zabytkéw. Ponadto
w czasie prowadzenia robot nalezy:
e wstrzyma¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot.
e zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkow ten przedmiot i miejsce jego odkrycia.
e niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow.
- teren inwestycji objety jest zgoda na zmiang¢ przeznaczenia gruntdw rolnych na cele
nierolnicze uzyskang przy sporzadzaniu miejscowego planu ogoélnego zagospodarowania
przestrzennego Miasta Grudzigdza, ktory utracit moc obowigzujaca do 31.12. 2003 r.
6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke lub teren zamierzenia
budowlanego, znajdujacego si¢ w granicach terenu gorniczego
Zamierzenie inwestycyjne znajduje si¢ poza obszarami i terenami goérniczymi
7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych
obiektow budowlanych i ich otoczeniu w zakresie zgodnych z przepisami
odrebnymi
Zgodnie z ustaleniami decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego planowana inwestycja
nie zalicza si¢ do przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko.
W trakcie przygotowania i realizacji przedsigwzigcia nalezy:
- oszczednie gospodarowac terenem w czasie realizacji inwestycji, nie wychodzac poza
granic¢ oddzialywania obiektu naniesiong na projekt zagospodarowania terenu
- w trakcie prac budowlanych nalezy szczegolnie chroni¢ glebe, zielen i wode
- po zakonczeniu budowy na terenie inwestycyjnym nie moga pozosta¢ zadne odpady w
znaczeniu ustawy o odpadach

- eksploatacja obiektu musi by¢ zgodna z warunkami pozwolenia wodnoprawnego



Na etapie wykonawstwa beda wystgpowaé zagrozenia zwigzane z glebokimi wykopami do
6,0m oraz z wystgpowaniem w obrebie prowadzonych robot czynnych sieci gazowych oraz
kablowych ziemnych 1 linii elektroenergetycznych. Dla zminimalizowania zagrozen nalezy
stosowac bezpieczne technologie umocnien $cian wykopdéw oraz bezwzglednie przestrzegaé
przepisow bhp i Warunkéw prowadzenia robot wydanych przez administratordw urzadzen
infrastruktury.

Eksploatacja obiektu musi by¢ zgodna z warunkami pozwolenia wodnoprawnego. W okresie
eksploatacji i ewentualnych remontéw szczegdlnie niebezpieczne moze by¢ wchodzenie do
studni kanalizacyjnych, komor podczyszczalni i przepompowni, dlatego bedzie ono mozliwe
jedynie pod S$cistymi warunkami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993r — w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekow

(Dz. U. Nr 96 z 1993r.)

B. OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANEGO
1. Materialy wyjsciowe

W trakcie sporzadzania niniejszej dokumentacji projektowej wykorzystano nastepujace
dokumenty i materiaty:
e decyzja Prezydenta Grudzigdza nr 3/2021 - o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu

publicznego

decyzja Zarzadu Zlewni w Tczewie - pozwolenie wodnoprawne

e Warunki techniczne dla wydane przez Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0
w Grudzigdzu

e Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500

e Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego oprac. przez
GEO-BIT COLSULTING z Kwidzyna

e Protokot Narady Koordynacyjnej

e Koncepcja techniczna

e Mapy stanu prawnego

e  Wypisy z rejestru gruntow

e Obowiazujace przepisy, normy i literatura techniczna



2. Warunki miejscowe

2.1 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne okre§lono na podstawie opinii geotechnicznej wraz
z dokumentacjg podloza gruntowego oprac. przez GEO-BIT COLSULTING z Kwidzyna.
W ramach badan terenowych wykonanych zostato 47 odwiertow o glebokosciach od 2,0 do
7,0m.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podloze gruntowe, pod warstwa
nasypow charakteryzuje si¢ zmienng budowa pod wzgledem geologicznym 1 litologicznym.
W podlozu ponizej warstwy nasypOw wystepuja na znacznej cze$ci obszaru utwory
organiczne w postaci torfow i namulow, nizej podscielone zardwno przez plastyczne utwory
spoiste  w postaci glin piaszczystych 1 piaskow gliniastych oraz plastycznych i
migkkoplastycznych  ilow  jak rowniez przez utwory niespoiste w  postaci
sredniozaggszczonych piaskéw drobnych.
Woda gruntowa na analizowanym terenie do glgbokosci prowadzonych badan wystepuje
glownie w postaci swobodnego lub nieznacznie napigtego zwierciadta na glebokosci 1,2m
p.p-t. do 3,5m p.p.t. Wody gruntowej nie nawiercono jedynie w kilku ptytszych otworach
badawczych. Wahania zwierciadta wody, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych moga
wynosi¢ £+ 0,5m.
2.2 Warunki hydrologiczne
Odbiornikami oczyszczonych wod deszczowych i roztopowych z osiedla przylegtego do ulicy
Karabinierow w Grudzigdzu sa:
- z p6étnocnej czgsécei osiedla — Kanat Trynka
- z potudniowej czgsci osiedla - RoOw Policyjny

Kanal Trvynka

Zlewnia Kanatu Trynka obejmuje gléwnie obszary potozone w tzw. Basenie Grudzigdzkim,
stanowigcym plaski taras erozyjno-akumulacyjny rz. Wisty. Powierzchnia zlewni Kanatlu
wynosi 16,8km?”. Kanal Trynka poza odprowadzaniem wéd ze zlewni wlasnej, doprowadza do
Grudziadza cze$¢ waod rzeki Osy, spigtrzonych jazem na rzece Osie w miejscowosci Ktodka.
Kanat Trynka posiada dtugo$¢ 9 910m i wymiary koryta:

- szer. dna: 6,0m

- nach. skarp: 1: 1,5

- spadek:  0,2%o

- przepustowos$é: 6,32m’/s

Wody Kanalu wprowadzone sg bezposrednio do rzeki Wisty w obrgbie miasta Grudzigdza.
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Ponizej ulicy Polnej (rejon planowanego wylotu WD-1) Kanal przebiega przez gesto
zabudowane tereny miejskie. Ujsciowy odcinek Kanatu o dlugosci 550m stanowi kryty
rurocigg zelbetowy. Na cieku znajduja si¢ dwie MEW (male elektrownie wodne). Kanat
Trynka facznie z rowem Hermana stanowig gldwne odbiorniki wod deszczowych i
roztopowych z terenu miasta Grudziagdza. Srednie opady roczne w zlewni wg najblizszej stacji
opadowej wynoszg 550mm.

Odplywy wody ze zlewni wlasnej

Przy szacowaniu odptywoéw S$rednich wykorzystano mape sptywow jednostkowych oprac.
Stach’y 1977r. Przeptywy maksymalne prawdopodobne zaczerpni¢to z opracowania
,»Studium gospodarki wodnej wojewodztwa torunskiego™ oprac. Biuro Projektéw Wodnych

Melioracji w Bydgoszczy 1980r, mgr inz. Mieczystaw Szafran.

Odplywy Srednie i maksymalne ze zlewni wlasnej Kanalu Tabela 1
Pow. zlewni Przeplywy $rednie Przeplywy maksymalne prawdopodobne
Kan. Trynka SNW SSW Qmaxs0% Qmax10% Qmax1%

3+343 q Q q Q q Q q Q q Q
[ km] Ws/km?) | (m’/s) |Us/km?)| (m/s) | (Us/km?)| (m'/s) | (Us/km?) |(m*/s)| (/s/km?) | (m*/s)
16,8 0,50 0,0084 3,25 0,0546 24 0,403 50 0,84 81 1,36

Faktyczne przeptywy w Kanale s3 powigkszone o pobor wody z rzeki Osy. Do czasu
rozwigzania Spotki Wodnej “Kanat Trynka” pobor ten byl okreslony obowigzujacym do
2011r pozwoleniem wodnoprawnym nr OS-111-6210/53/91wydanym przez Wojewode
Torunskiego dn. 25.04.1991r na okres 20 lat, na poziomie:

Qs=2,5m’/s

Qmax = 4,55m’/s

Qn = 1,15m%/s — zapewnienie przeplywu nienaruszalnego w Kanale Trynka
Przeptyw ten jest niezbedny dla zaspokojenia wszystkich potrzeb uzytkownikow wod Kanatu,
w tym 1,50m’/s dla zabezpieczenia silowni elektrowni wodnych.
Poniewaz Kanal Trynka zasilany jest dodatkowo wodami z rzeki Osy w ilosci $rednio
2,5m’/w zestawieniu kompleksowym istniejgcych przeptywéw, prowadzonych przez Kanat
Trynka uwzgledniono:
- przeplyw nienaruszalny, przeptyw sredni i przeptyw maksymalny, na ktory sktada si¢
odptyw Q1% ze zlewni wiasnej + $redni pobdr z rzeki Osy. Nie zaklada si¢ poboru max.
dopuszczalnego w okresie przeplywdw maksymalnych.
Przy pomierzonych parametrach koryta Kanalu w przekroju 3+343 (wg MPHP), rejon ulicy
Polne;j:

b=6,0m

n=1,5
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1=0,2%0
rz¢dna dna = 23,24m n.p.m.
napelnienia i rzedne zwierciadla wody w Kanale wynosza:

Przeplywy, napelnienia i rzedne zwierciadla wody w Kanale Trynka

Tabela 2
Kanal Trynka Napelnienia w m i rz¢dne zw. wody w m npm przy
km 3+343 przeplwie
Qsnw Qssw Qmax
(m’/s) (m*/s) (m*/s)
Odplyw ze zlewni wlasnej 0,0084 0,0546 1,36
Pobor z rz. Osy 1,15 2,50 2,50
Razem 1,1584 2,5546 3,86
Odptyw max. z kanaliz. 0,370 0,370 0,370
Ogolem przeptyw w Kanale 1,5284 2,9246 4,23
Napelnienie H (mm) 0,63 0,88 1,20
Rzgdne zw. wody (m n.p.m.) 23,87 24,32 24,54m n.p.m

Planowana rzg¢dna wylotu @ 800 mm — 23,70m n.p.m.

Row Policyjny — zlewnia Rowu Hermana

Row Policyjny stanowi doptyw Rowu Tarpnienskiego (zwanego tez rowem ,,A”), ktory
z kolei jest doptywem Rowu Hermana wpadajacego bezposrednio do rzeki Wisty w obrebie
miasta Grudzigdza. Row Policyjny jest jednym z rowéw odwadniajacych najnizsze tereny po
nieistniejacym jeziorze Tuszewskim. Sg to tereny niezagospodarowane, zabagnione
i zakrzaczone, z poziomem wody ukladajacym si¢ od 0,0 do 0,5m od poziomu terenu,
w zaleznosci od pory roku i aury pogodowe;.

W 2012r w zwiagzku z planowang kanalizacja deszczowa w ulicy Gromady Grudzigz, na
zlecenie Zarzadu Drog Miejskich w Grudzigdzu dokonano modernizacji rowu, polegajacej na
przystosowaniu rowu do roli odprowadzalnika wod deszczowych z planowanej kanalizacji.
Row uzyskat jednolity spadek 0,5%0 oraz koryto umocnione betonowymi korytkami
trapezowymi 30cm x 60cm x 60cm. Powyzej umocnien korytkowych zaprojektowano 50cm
poiki umocnione ptytami ,.krata” 40x60cm oraz skarpy o nachyleniu 1 ; 1,5 do powierzchni
terenu. Tam, gdzie teren ukladat si¢ nizej niz 1,1m od dna rowu przewidziano nadsypke
terenu do tej wysoko$ci w postaci grobelek. Wykonane zostalo jednak jedynie umocnienie
dolnej czgsci przekroju rowu betonowymi korytkami trapezowymi bez wspomnianych grobli.
Przepustowos¢ rowu w czgéci umocnionej Rowu Policyjnego wynosi 961/s.

Powierzchnia zlewni Rowu Policyjnego wynosi zaledwie 0,14km?, w tym 8,42ha stanowi
teren osiedla objetego projektem przedmiotowej kanalizacji. 4,5ha zlewni stanowi teren

bagienny, zakrzaczony i zadrzewiony, a 1 ha ogroblowanego terenu przy samym ujsciu cieku
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do Rowu Tarpnienskigo stanowia ogrodki dziatkowe. Wlascicielem wszystkich terenow,
wchodzacych w sklad zlewni Rowu Policyjnego jest Gmina Miasto Grudzigdz. Row
Policyjny jest trzeciorzedowym rowem szczegétowym. Z uwagi na niewielkg zlewni¢ réw ten
prowadzi wode jedynie okresowo. Jego dno znajduje si¢ na $rednim poziomie wody
gruntowej na przyleglym terenie bagiennym.

Przeptywy niskie 1 $rednie obliczono na podstawie map splywéw jednostkowych
opracowanych przez Stach’y i Fall w 1978r. Ich wielko$¢ z uwagi na niewielkg zlewnig jest
bardzo mala. Przeplyw maksymalny przyjeto jako sume¢ odpltywu ze zlewni wilasnej,
obliczonego jak przeptyw miarodajny dla odwodnienia kotlin bezodptywowych wg formuty q
= 0,006P (I/s/ha) gdzie P — opad z czterech miesigcy zimowych (XII — IIT) w mm (Melioracje
— Wydawnictwo Rolne i Le$ne 1982r, H Grzyb, P. Kocan Z. Rytel, dla tak matych zlewni
brak jest formut do obliczenia przeptywow max. prawdopodobnych) oraz odplywu

maksymalnego z kanalizacji bedacej przedmiotem niniejszego opracowania.

Odplywy Srednie i maksymalne ze zlewni Rowu Policyjnego

Tabela 3
Zlewnia Przeplywy $rednie Przeplywy
Rowu Policyjnego max.

(pow. 0,14km?) SNW SSW q Q
q Q q Q Vs/km?| m’/s
1/s/km’ m’/s 1/s/km? m’/s

1. Doplyw ze zlewni wiasnej 0,5 0,00007 3,25 0,000455 72 0,010
2. Odplyw max. z kanalizacji deszczowej - 0,260 - 0,260 - 0,260
Razem 1+2 - 0,2607 - 0,260455 - 0,270

3. Odptyw max. zredukowany - 0,080 - 0,080 - 0,080
Razem 1+3 - 0,08007 - 0,080455 - 0,090

Jak wynika z obliczen przepustowos$¢ Rowu Policyjnego jest zbyt mata (961/s), aby mozliwe
bylo bezpiecznie, bez powodowania podtopien odprowadzi¢ wody deszczowe i1 roztopowe z
zaprojektowanego systemu kanalizacji deszczowej, dlatego niezbgdne bedzie wykonanie
zbiornika retencyjnego z limitowanym odptywem do Rowu Policyjnego na poziomie:

Qmax = 0 —80Vs

3. Projektowane rozwigzania techniczne

3.1 Bilans wod deszczowych i obliczenia hydrauliczne sieci
Obliczenia dla wylotu WD-1 @ 800mmm — zlewnia Kanatu Trynka

Docelowa powierzchnia catkowita zlewni (F¢), ktorej wody opadowe odprowadzane sa

poprzez pompowni¢ PD-1 przy ul. Polnej do kanatu Trynka wynosi 13,8%ha
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Wyliczony metoda $redniej wazonej $redni wspdlczynnik spltywu dla calej powierzchni

zlewni wynosi:
Yy =0,41
Fzr. =Fe X Yo
Fu. = 13,8%ha x0,41 = 5,70ha
Qmax = Fex Wexgxq

Gdzie q — natezenie deszczu miarodajnego (przyjeto 100 I/s/ha)

Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne

Qmax = 367,651/s (przyjeto 3701/s)

Qnom = Fua X (nom

Qnom = 5,70ha x 15 I/s/ha = 86 I/s

V:— ogélna ilo$¢ wod deszczowych i roztopowych odprowadzanych w ciggu roku

Vi=F.xW¥4xH H - wielko$¢ opadu rocznego w m (przyjeto 550mm)
V; = 13,8%ha x 10 000m?*/ha x 0,41 x 0,55 =31 322m’/rok

Zestawienie wielkosci przeplywow i parametrow odbiornika Tabela 4
Zlewnia Przeplyw | Przeplyw Kolektor odplywowy
[ha] max. nominalny
[Vs] [Vs]

Grudziagdz:  ul.  Pietrusinskiegi, 370 86 spadek kan. —1,5%o
Ossowskiego, Wroblewskiego, $rednica - 800mm
Szychowskiego, Polna, cz. ul napehienie —46cm
Gromady Grudzigz i cz. ul. Sambora predkosé przy Qmax  — 1,23m/s
(13,89ha)

Obliczenia dla wylotu WD-2 @ 300mmm — zlewnia Rowu Hermana (poprzez Réw Policyiny i

Réw Tarpnienski)

Docelowa powierzchnia catkowita zlewni (F¢), ktorej wody opadowe odprowadzane sa

poprzez pompowni¢ PD-2 przy ul. Tysigclecia, do Rowu Policyjnego wynosi 8,42ha

Wyliczony metoda $redniej wazonej $redni wspdlczynnik spltywu dla calej powierzchni

zlewni wynosi:
Yo =0,435
Fa =Fcx Wy

Fz. = 8,42ha x 0,435 = 3,67ha

Qmax= FcX‘Pgrxgxq

Gdzie q — natezenie deszczu miarodajnego (przyjeto 100 I/s/ha)

Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne

Qmax = 257,3s (przyjeto 2601/s)

po zredukowaniu odptywu w zbiorniku retencyjnym Qmax = 80U/s
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Qnom = Fua X (nom

Qnom = 3,67ha x 15 I/s/ha =56 I/s

V: — ogblna ilo$¢ wod opadowych i roztopowych odprowadzanych w ciggu roku

Vi=F.xW¥4xH H - wielko$¢ opadu rocznego w m (przyjeto 550mm)
V; = 8,42ha x 10 000m*/ha x 0,435 x 0,55 =20 145m’/rok

Zestawienie wielkosci przeplywow i parametrow odbiornika Tabela S
Zlewnia Przeplyw Przeplyw
[ha] max. nominalny Kolektor odplywowy
[Vs] [Vs]
Grudziadz: ul. Drzymaty, 260 56 spadek kan. —2,0%o0
Pitsudskiego, Tysiaclecia, cz. ul. $rednica kolekt. - 600mm
Gromady Grudziagz 1 cz. ul. | Zredukowany napehienie —42cm
Sambora w zbiorn. ret. predkosc przy Qmax —1,25m/s
(8,42ha) — 801/s $rednica wylotu - 300mm

Szczegotowe obliczenia dla poszczegdlnych odcinkdéw kanalizacji deszczowej zestawiono w

tabelachnr 61 7.
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Tabela obliczeniowa kanalizacji deszczowej

Tabela 6

Nazwa Numery Zlewnia rzeczywista Zlewnia zredukowana | Wspol. | Spltyw | Splyw Prze- Spadek | Srednica | Napel- | Predkosé
kolektora wezlow F | op6zni. | jedn. | jedn. plyw kanahu nienie
w- ¥- | Razem ¥- | Razem o q zreduk | oblicz
0,90 | 0,30 od 0,30 od (n=6) q max.
poczat. poczat F:xq x¢
ha ha ha I/s/ha ha ha I/s/ha | 1/s/ha I/s %0 mm % m/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zlewnia pompowni PD-1 przy ulicy Polnej — odplyw do Kanalu Trynka

KD-1-2-4-2 S35 -S31 0,20 0,85 1,05 0,18 0,26 0,44 0,9919 100 99,19 43,64 3,5 300 58 1,03
KD-1-2-4-2 S31 - S25 0,13 0,36 1,54 0,12 0,11 0,67 0,9306 100 93,06 62,35 2,5 400 50 0,98
KD-1-2-4 S25 - S24 0,09 0,19 1,82 0,08 0,06 0,81 0,9050 100 90,50 73,31 3,5 400 50 1,16
KD-1-2-4-1 S29 — S24 0,21 0,85 1,06 0,19 0,26 0,45 1,0000 100 100,00 45,00 3,5 300 45 1,03
KD-1-2-4 S24 — S9 0,07 0,13 3,08 0,06 0,04 1,36 0,8290 100 82,90 112,74 2,0 500 54 1,04
KD-1-2 S13-Slla 0,08 0,23 0,31 0,07 0,07 0,14 1,0000 100 100,00 14,00 12,0 300 22 1,21
KD-1-2-5 S38 — S36 0,05 0,25 0,30 0,05 0,08 0,13 1,0000 100 100,00 13,00 11,0 300 22 1,15
KD-1-2-5-1 S39 — S36 0,03 0,25 0,28 0,03 0,08 0,11 1,0000 100 100,00 11,00 8,7 300 22 1,01
KD-1-2-5 S36 —Slla 0,06 0,19 0,83 0,05 0,06 0,33 1,0000 100 100,00 33,00 3,5 300 49 0,96
KD-1-2 Slla—S9 0,16 0,57 1,87 0,14 0,17 0,78 1,0000 100 100,00 78,00 2,5 400 58 1,04
KD-1-2-3 S20 - S19 0,05 0,30 0,35 0,05 0,09 0,14 1,0000 100 100,00 14,00 3,5 300 31 0,77
KD-1-2-3-1 S23 - S19 0,07 0,36 0,43 0,06 0,11 0,17 1,0000 100 100,00 17,00 6,3 300 29 1,01
KD-1-2-3 S19 — S9a 0,06 0,10 0,94 0,05 0,03 0,37 1,0000 100 100,00 8,00 7,8 300 19 0,88
KD-1-2-3 S9a — S9 0,02 0,05 1,01 0,02 0,04 0,43 0,9983 100 99,83 42,93 39,2 300 29 2,53
KD-1-2 S9 — S8 0,06 0,23 6,25 0,05 0,07 2,69 0,7368 100 73,68 198,20 2,0 600 57 1,19
KD-1-2-2 S18 — S8 0,20 0,06 0,08 0,18 0,18 0,36 1,0000 100 100.00 36,00 3,5 300 52 0,99
KD-1-2 S8 — S7 0,04 0,05 7,14 0,04 0,02 3,11 0,7206 100 72,06 224,11 2,0 600 62 1,22
KD-1-2-1 S14 — S7 0,02 0,19 0,21 0,02 0,06 0,08 1,0000 100 100,00 8,00 28,0 300 14 1,41
KD-1-2 S7 - S5 0,15 0,79 8,29 0,14 0,24 3,57 0,7029 100 70,29 250,94 2,0 600 67 1,24
KD-1 S47 — S45 0,09 0,84 0,93 0,08 0,25 0,33 1,0000 100 100,00 33,00 3,5 300 50 097
KD-1 S45 — 542 0,10 1,02 2,05 0,09 0,31 0,73 0,8872 100 88,72 64,77 2,5 400 52 0,99
KD-1-3 S50 — S42 0,22 1,18 1,40 0,20 0,35 0,55 0,9455 100 94,55 52,00 3,5 300 66 1,06
KD-1 S42 — S5 0,14 | 0,68 4,27 0,13 0,20 1,61 0,7851 100 78,51 126,40 2,0 500 58 1,07
KD-1 S5-2 0,09 0,48 13,13 0,08 0,14 5,40 0,6511 100 65,11 351,59 1,7 800 54 1,28
KD-1-1 S4 - S2 0,06 0,32 0,76 0,11 0,19 0,30 1,0000 100 100,00 30,00 3,5 300 47 0,94
KD-1 S2 — PD-1 0,00 0,00 13,89 0,00 0,00 5,70 0,6450 100 64,50 367,65 1,7 800 55 1,29
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Tabela obliczeniowa kanalizacji deszczowej

Tabela 7

Nazwa Numery Zlewnia rzeczywista Zlewnia zredukowana Wspét. | Spltyw | Splyw Prze- Spadek | Srednica | Napel- | Predkos$é
kolektora wezléw F F. opozni. | jedn. | jedn. plyw kanalu nienie
v- v- Razem v- Razem c q zreduk oblicz
0,90 | 0,30 od 0,30 od (n=6) q max.
poczat. poczat F:xq x¢
ha ha ha I/s/ha ha ha I/s/ha | V/s/ha I/s %0 mm % m/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zlewnia pompowni PD-2 przy ulicy Tysiaclecia — odplyw do zbiornika retencyjnego

KD-2 S61 — S60 0,10 0,29 0,39 0,09 0,09 0,18 1,0000 100 100,00 18,00 4,7 300 32 0,92
KD-2-5 S83 — S81 0,16 0,54 0,70 0,14 0,16 0,30 1,0000 100 100,00 30,00 3,5 300 46 0,94
KD-2-5 S81 — S60 0,16 0,07 1,56 0,14 0,21 0,65 0,9286 100 92,86 60,36 2,5 400 50 0,98
KD-2 S60 — S57 0,26 0,55 2,76 0,23 0,17 1,23 0,8443 100 84,43 103,85 2,5 400 71 1,09
KD-2-4 S77-S76 0,09 0,41 0,50 0,08 0,12 0,20 1,0000 100 100,00 20,00 3,4 300 38 0,84
KD-2-4 S76 — S57 0,26 0,66 1,42 0,23 0,20 0,63 0,9432 100 94,32 59,42 2,5 400 49 0,97
KD-2 S57 — S55 0,16 0,31 4,65 0,14 0,09 2,09 0,7740 100 77,40 161,77 2,0 500 69 1,12
KD-2-3 S70 — S69 0,08 0,37 0,45 0,07 0,11 0,18 1,0000 100 100,00 18,00 3,5 300 35 0,83
KD-2-3-1 S71 — S69 0,03 0,04 0,07 0,03 0,01 0,04 1,0000 100 100,00 4,00 9,5 300 16 0,54
KD-2-3 S69 — S55 0,04 0,09 0,65 0,04 0,03 0,29 1,0000 100 100,00 29,00 14,0 300 31 1,57
KD-2-2 S68 — S55 0,16 0,57 0,73 0,14 0,17 0,31 1,0000 100 100,00 31,00 7,0 300 39 1,24
KD-2 S55 -S54 0,07 0,22 6,32 0,06 0,07 2,82 0,7354 100 73,54 207,38 2,0 600 59 1,20
KD-2-1 S66 — S62 0,23 1,38 1,61 0,21 0,41 0,62 0,9237 100 92,37 57,27 3,5 300 70 1,08
KD-2-1 S62 — 54 0,08 0,16 1,85 0,07 0,05 0,74 0,9026 100 90,26 66,79 2,5 400 52 1,00
KD-2 S54 — PD-2 0,05 0,20 8,42 0,05 0,06 3,67 0,7011 100 70,11 257,30 2,0 600 68 1,25
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3.2 Kanaly deszczowe

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano kanaty deszczowe, grawitacyjne z:

- kanaly DN<500mm — z rur PVC-U wykonanych z polichlorku winylu o §cianach litych o
sztywnoéci obwodowej SN-8 kN/m? taczonych kielichowo na
uszczelke, odpowiadajace PN-EN1401-1

- kanaty DN>500mm — z rur GRP z zywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym o
nominalnej klasie ci$nienia PN-1, o sztywno$ci obwodowej

SN-10 000N/m? taczonych na specjalne laczniki z uszczelka,
charakterystyczne dla danego producenta rur

Nalezy zawsze stosowac systemy rur, polaczen i uszczelek od jednego producenta. Dotyczy

to zarowno rur GRP jak i PVC-U.

Generalnie zaprojektowano posadowienie kanaléw na podsypce z pospotki grubosci 15cm

oraz obsypke rur do wysokosci 20cm ponad wierzch rury z materiatu dowiezionego gruntu

ziarnistego o zrdznicowanym uziarnieniu i wilgotno$ci pozwalajacej na zageszczenie obsypki.

Podsypke i obsypke nalezy zagesci¢ do Is > 0,94. Tam, gdzie w podlozu wystepuja grunty

stabonosne (I, Ila, IIb, i III warstwy geotechnicznej) zaprojektowano wymiane gruntu.

Zasypke do pelnej wysoko$ci nalezy wykona¢ z gruntu ziarnistego: dowiezionego lub

z wykopu jezeli jego wiasciwosci pozwolg na zaggszczenie gruntu do wielkosci okreslonej

w projekcie tj Is = 1,0 wg normalnej proéby Proctora - z uwagi na umieszczenie kolektorow

w drogach publicznych.

3.3 Studnie kanalizacyjne

Uzbrojenie kanalow deszczowych w ulicach stanowig studnie z krggéw Zelbetowych z betonu

klasy C- 35/45 o S$rednicach 1200 i 1500mm, z dnem betonowym, monolitycznym,

w zaleznosci od potrzeby potaczeniowe lub przelotowe. Elementy denne studni z uszczelkami

przystosowanymi dla rur PVC-U lub GRP. Studnie ze zwgzka redukcyjng przykryte

zelbetowymi pierscieniami wyroOwnawczymi z betonu klasy C35/45. Wszystkie studnie
nalezy wyposazy¢ w stopnie wlazowe oraz wlazy kanatowe @ 600mm klasy D-400 z pokrywa
przykrecang (na 3 rygle) z herbem Grudzigdza na pokrywie oraz napisem ,,KANALIZACJA

DESZCZOWA GRUDZIADZ” Zwienczenie studni zgodnie z PN-EN124. W studniach nalezy

wyprofilowa¢ kinety z betonu klasy C35/45 w dostosowaniu do $rednic oraz kanalow

wlotowych 1 wylotowych. Wlaczenia rurociagow do studni wykonaé¢ jako szczelne,

uniemozliwiajace infiltracje wod gruntowych i eksfiltracje wod opadowych
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3.4 Przylacza deszczowe

Istniejace wpusty deszczowe nalezy wlaczy¢ do projektowanej kanalizacji za pomoca
przykanalikbw wykonanych z rur PVC-U o $rednicach 200mm o $ciankach litych
o sztywno$ci obwodowej SN 8 kN/m? taczonych na uszczelke elastomerowa.

3.5 Podczyszczalnie wod deszczowych

3.5.1 Wymagany efekt oczyszczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019r w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(§17.1): ,,Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne
pochodzqce:  z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej:

1. terenow przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portow, lotnisk, miast, drog zaliczanych
do kategorii drog wojewodzkich lub powiatowych klasy G, a takze parkingow o powierzchni powyzej
0,1ha, wilosci, jaka powstaje z opadow o natezeniu co najmniej 15 1 /s/1ha

- mogq by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi o ile nie zawierajg substancji zanieczyszczajgcych w
ilosciach  przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogolnych oraz 15 mg/l  weglowodorow
ropopochodnych”.

Z powyzszego wynika iz wody opadowe i roztopowe rozpatrywanych zlewni powinny by¢

wprowadzane do odbiornikéw  po podczyszczeniu przez urzadzenia podczyszczajace
(piaskownik, separator substancji ropopochodnych). Oprocz tego wszystkie wpusty
deszczowe na projektowanej kanalizacji deszczowej wyposazone beda w osadniki piasku
1 zawiesin mineralnych.
3.5.2 Dobor urzadzen podczyszczalni PWD-1 przy ul. Polnej
Na kanale deszczowym DN 800, odprowadzajacym wody deszczowe z pdinocnej czesci
osiedla do Kanalu Trynka, zaprojektowano podczyszczalnic wod PWD-1 np. typ ECO-
K100/500-12 Ow.
Obliczenie wymagane] minimalnej skuteczno$ci usuwania zawiesiny przy przeplywie
nominalnym przeprowadzono przy nastepujacych danych wyjsciowych:

Ziwiot — Stezenie zawiesiny ogodlnej na wlocie do osadnika = 400mg/dm’® na podstawie

badan dla podobnych terenéw

Zawylot — Stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika = 100mg/dm® ( wymoég

Rozporzadzenia Min. Srod. z 12 lipca 2019 r)
Qm — przeplyw maksymalny Qm = 370V/s
Qnom — opad nominalny - guom = 15dm?*/s/ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Srod.
z 12 lipca 2019 r)

F. — zlewnia catkowita 13,89%ha
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F — zlewnia zredukowana 5,70ha
Quom — przeptyw nominalny (wymagajacy oczyszczania) Qnom = 861/s

Wymagana minimalna skuteczno$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

Z1-72)x100% 400-100)x100%
n — ( )’C (— ( )’C 0 =75%

Z1 400

Dla powyzszych przeplywéw 1 skutecznosci oczyszczania dobrano uklad
podczyszczajacy  skladajacy si¢ z  separatora  koalescencyjnego  substancji
ropopochodnych ze zintegrowanym osadnikiem i kanalem odcigzajacym np. typ ECO-

K100/500-12 Ow, o nastepujacych parametrach:

przepustowo$¢ nominalna - 100 Vs
przepustowo$¢ maksymalna - 500 Vs
pojemnos$¢ osadnika -120001
dhugos¢ L -5,50m
szerokos¢ S -2,50m
wysokos¢ catkowita H -2,95m
wysokos$¢ ponad dno A - 1,30m
zaglgbienie dna separatora ponizej dna kan .B - 1,65m
$rednica kanatu doptywowego i odptyw . - 800mm
ilo§¢ zatrzymanego oleju - 18701
masa najci¢zszego elementu -17,30t
masa catkowita -23,80t

Ilos¢ osaddéw

Roczna sucha masa osadu zatrzymanego w komorach osadnikowych

M = femulondt . ST03H00 — 10 032 kg/rok

gdzie:

Fz — powierzchnia zredukowana zlewni

n — $rednia skuteczno$¢ zatrzymywania zawiesiny

Zwiot — Stezenie zawiesiny ogolnej na wlocie do podczyszczalni

H — roczna wysoko$¢ opadow

Przy pojemnosci osadnika V = 12,0m* k - krotno$¢ usuwania osadu w ciagu roku, przy
uwodnieniu osadu = 40% V, = 1,1m*/1000kg suchej masy, wyniesie:

MxVu  10,032x1,1 o .
K= 71000 = 12x1000 = 0,92/rok —tzn. czyszczenie Srednio co 13 miesigcy

W zaleceniach eksploatacyijnych ustala sie czyszczenie raz na pét roku

Dobrany separator hydrokoalescencyjny typ np. ECO-K 100/500-12,0 zintegrowany z

osadnikiem V = 12 000 | i kanalem odcigzajacym zapewnia przy przeptywie nominalnym
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sprawno$é oczyszczania wymagana Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 lipca
2019r. Nadmiar przeptywu powyzej nominalnego odptynie rurociggiem bypassowym.
3.5.3 Dobor urzadzen podczyszczalni PWD-2 przy ulicy Tysiaclecia

Obliczenie wymagane] minimalnej skuteczno$ci usuwania zawiesiny przy przeptywie
nominalnym przeprowadzono przy nastepujacych danych wyjsciowych:

Ziwiot — stezenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika = 400mg/dm® na podstawie

badan dla podobnych terenéw

Zowylot — Stezenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika = 100mg/dm? ( wymoég

Rozporzadzenia Min. Srod. z 12 lipca 2019 r)
Qm — przeplyw maksymalny Qm = 2601/s
Qnom — opad nominalny - gnom = 15dm?/s/ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Srod.
z 12 lipca 2019r)

F. — zlewnia catkowita 8,42ha

Fz — zlewnia zredukowana 3,67ha

Quom — przeptyw nominalny (wymagajacy oczyszczania) Qnom = 561/s

Wymagana minimalna skuteczno$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

Z1-72)x100% 400-100)x100%
n — ( )’C 0 __ ( )Y 0 =75%

Z1 400

Dla powyzszych przeplywéw 1 skutecznosci oczyszczania dobrano uklad
podczyszczajacy  skladajacy si¢ z  separatora  koalescencyjnego  substancji
ropopochodnych ze zintegrowanym osadnikiem i kanalem odcigzajacym typ ECO-

K65/325-7,5 Ow, o nastepujacych parametrach:

przepustowo$¢ nominalna -651s
przepustowo$¢ maksymalna -3251s
pojemno$¢ osadnika -75001
dhugos¢ L - 3,70m
szerokos¢ S -2,50m
wysokos¢ catkowita H -2,95m
wysokos$¢ ponad dno A - 1,20m
zaglgbienie dna separatora ponizej dna kan.B - 1,75m
$rednica kanatu doptywowego i odptyw . - 700mm
ilo§¢ zatrzymanego oleju - 19651
masa najci¢zszego elementu -12,80t
masa catkowita -17,30t

Ilos¢ osaddéw

Roczna sucha masa osadu zatrzymana kom. osadnika

_ FzrxmxZwlotxH  _ 3,67x0,8x400x550
M= 100 = 100 = 6 459 kg/rok
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gdzie:

Fz — powierzchnia zredukowana zlewni

n — $rednia skuteczno$¢ zatrzymywania zawiesiny

Zwiot — stezenie zawiesiny ogolnej na wlocie do podczyszczalni

H — roczna wysoko$¢ opadow

Przy pojemnosci osadnika V = 7,5,0m> k - krotno$¢ usuwania osadu w ciggu roku, przy
uwodnieniu osadu = 40% V, = 1,1m*/1000kg suchej masy, wyniesie:

MxVu 6,459 x1,1 . ..
K= 721000 = 7.5x1000 = 0,94/rok tzn. czyszczenie co 11,3 miesigcy

W zaleceniach eksploatacyjnych ustala sie czyszczenie raz na pét roku

Dobrany separator hydrokoalescencyjny typ np. ECO-K 65/325-7,5 zintegrowany z
osadnikiem V = 7 500 1 i kanalem odcigzajacym zapewnia przy przeptywie nominalnym
sprawnos$é oczyszczania wymagana Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 lipca
2019r. Nadmiar przeptywu powyzej nominalnego odptynie rurociggiem bypassowym.

3.6 Przepompownie wod deszczowych

W ramach niniejszego opracowania projektuje si¢ wykonanie dwodch sztuk przepompowni
wod deszczowych i roztopowych:

- PD-1 — przepompownia obshugujaca pdhocna cze$¢ zlewni kanalizacji deszczowej,
odprowadzajagca wod¢ do Kanatu Trynka

- PD-2 — przepompownia obstugujaca potudniowa czg$¢ zlewni kanalizacji deszczowej,
odprowadzajgca wode do Rowu Policyjnego (za posrednictwem zbiornika retencyjnego)
Przepompownie ujmowaé¢ beda wody deszczowe i roztopowe doprowadzane kanalami
grawitacyjnymi z obszaru objetego projektowaniem.

Przepompowni¢ PD-1 zaprojektowano w miejsce istniejacej, zdekapitalizowanej pompowni,
ktéra przewiduje si¢ do wylaczenia z eksploatacji. Istniejgce studnie i komory na terenie
przepompowni mozna w przysztos§ci wykorzysta¢ dla potrzeb retencjonowania = wod
deszczowych.

Zastosowano przepompownie ze zbiornikami z betonu C35/45 o S$rednicy 4,5m
wyposazonymi w trzy pompy zatapialne pracujace naprzemiennie. Przykrycie zbiornikow
kratami pomostowymi WEMA 50x4mm + plytami warstwowymi o grubosci 10cm z blachy
ze stali kwasoodpornej. Zbiorniki wyposazono w klamry ztazowe, pomost roboczy
i wentylacj¢ grawitacyjng. Otwory wlotowe 1 wylotowe rurociggéw wykonane jako szczelne
z zastosowaniem tancuchéw uszczelniajagcych. Orurowanie przepompowni ze stali

nierdzewnej.
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Uktad hydrauliczny przepompowni stanowi:

» orurowanie ze stali nierdzewnej faczonej na kohierze
zawory kulowe zwrotne z Zeliwa sferoidalnego
zasuwy odcinajace z zeliwa sferoidalnego
ksztattki zeliwne kotnierzowe

pompy zatapialne — 3 szt.

YV V V VYV VY

stopy sprzggajace do pomp — 3 szt.
» prowadnice i tancuchy ze stali nierdzewne;j
Pompownie wyposazone sg w szafy zasilajaco - sterujace zgodnie z projektem branzy
elektrycznej stanowigcym odrgbne opracowanie.
3.6.1 Przepompownia PD-1 przy ulicy Polnej

Dane do obliczen:

Przeptyw maksymalny - Qmax = 370V/s
Przeptyw nominalny - Qnom = 861/s
Dobér przepompowni PD-1

Projektuje si¢ przepompowni¢ z trzema pompami zatapialnymi o jednakowych

wydajnos$ciach:
P-1-1251s
P-2-1251s
P-3-1251s

L.aczna wydajnos¢ pompowni przy jednoczesnej pracy wszystkich pomp = 125 + 125 + 125 =
375 I/s. Predkos$¢ w rurociggu ttocznym przy pracy wszystkich pomp — 1,96 m/s

Predkosci w pionach tlocznych DN 300mm, przy wydajnosci pomp 125 I/s — 1,8 m/s

Pompy P-1, P-2 i P-3 pracowa¢ beda naprzemiennie w czasie opadéw o wydajnosci
maksymalnej nie przekraczajacej przeptywu 125 Us.

W przypadku wystapienia opadu o wigkszym natezeniu niz 125 I/s, po podniesieniu poziomu
wody w komorze pompowni zalaczy si¢ pompa kolejna, a po dalszym podniesieniu si¢
poziomu wody pracowaty beda trzy pompy: P-1, P-2 1 P-3.

Dobor pomp:

Dtugo$¢ ruroc. ttocznego — 16m

Srednica rurociggu PEHD SDR17 - 560mm, DN493,6mm

Roznica geometryczna: 5,4m

Pompy P-1, P-2 i P-3

Straty na dtugosci:

- przy Q=125 /s = 0,018m, V = 0,65 m/s

- przy Q=250 I/s — 0,068m, V = 1,31 m/s

-przy Q=375 Vs - 0,15m, V = 1,96 m/s

Straty miejscowe w pompowni — przyjeto 1m

Punkt pracy pomp P-1, P-2, P-3

- wydajnos$¢ — 125 /s
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- podnoszenie — 6,5m
3.6.2 Przepompownia PD-2 przy ulicy Tysiaclecia

Dane do obliczen:

Przeptyw maksymalny - Qmax = 260U/s

Przeptyw nominalny - Qnom = 56/s

Dobér przepompowni PD-2

Projektuje si¢ przepompowni¢ z trzema pompami zatapialnymi o jednakowych

wydajnos$ciach:
P-1-901Vs
P-2-901s
P-3-90Us

Laczna wydajnos¢ pompowni przy jednoczesnej pracy wszystkich pomp =90 + 90 + 90 =
270 Vs. Predko$¢ w rurociagu tlocznym przy pracy wszystkich pomp — 1,99 m/s
Predkosci w pionach tlocznych DN 200mm, przy wydajnosci pomp 90 I/s — 2,9 m/s
Pompy P-1, P-2 i P-3 pracowa¢ beda naprzemiennie w czasie opadow o wydajnosci
maksymalnej nie przekraczajacej 90 /s

W przypadku wystapienia opadu o wigkszym natezeniu niz 90 /s, po podniesieniu poziomu
wody w komorze pompowni zalaczy si¢ pompa kolejna, a po dalszym podniesieniu si¢
poziomu wody pracowaty beda trzy pompy: P-1, P-2 1 P-3.

Dobor pomp:

Dtugo$¢ ruroc. ttocznego — 13m

Srednica rurociaggu PEHD SDR26 - 450mm, DN415,6mm

Roznica geometryczna: 4,0m

Pompy P-1, P-2 i P-3

Straty na dtugos$ci przy:

-Q=901Vs-0,028m

-Q=180Vs—-0,11m

-Q=270 Vs - 0,24m

Straty miejscowe w pompowni — przyjeto 1m

Punkt pracy pomp P-1, P-2 i P-3

-wydajnos¢ — 90 I/s

- podnoszenie — 5,0m

3.6.3 Zasilanie przepompowni

Zasilanie projektowanych przepompowni wod deszczowych stanowi oddzielne opracowanie
branzowe.

3.6.4 Rurociagi tloczne

Rurociagi ttoczne zaprojektowano z rur PEHD:

- przepompownia PD-1 — rurociag PEHD 560mm PN10 SDR17

- przepompownia PD-2 — rurocigg PEHD 450mm PN6,3 SDR26

Rurociagi taczone przez zgrzewanie doczolowe. PrzejScia rur zarOwno przez $ciang

pompowni, jak i studni rozpreznej zaprojektowano jako szczelne, uniemozliwiajace infiltracje
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wod gruntowych, z zastosowaniem tancuchow uszczelniajacych.

3.6.5 Studnie rozpre¢zne

Rurocigg tloczny PEHD 560mm z przepompowni PD-1 wprowadzony jest do studni
rozpreznej @ 1500mm zlokalizowanej w odleglo$ci okoto 3,0m od wylotu WD-1do Kanatu
Trynka. Wytlumienie energii nastepowac bedzie w studni z zatopionym wlotem rurociagu
tlocznego. Wysoko$¢ zatopienia - 1,0m . Odplyw ze studni rozpre¢znej do wylotu - kanatem
grawitacyjnym @ 800mm.

Rurociag ttoczny PEHD 450mm z pompowni PD-2 wprowadzony bedzie do studni rozpr¢zne;j
@ 1500mm zlokalizowanej bezposrednio przed ogroblowaniem zbiornika retencyjnego, w
odlegtosci okoto 3,0m od wylotu do zbiornika. Wytlumienie energii nastgpowac bedzie w
studni z zatopionym wlotem rurociggu tlocznego. Wysoko$¢ zatopienia - 1,0m. Odptyw ze
studni rozpreznej do wylotu kanalem grawitacyjnym ¢ 600mm.

Na studnie nalezy uzy¢ jednolitego elementu w postaci dennicy z betonu klasy C35/45
?1500mm

3.6.6 Zagospodarowanie terenu przepompowni PD-1

Teren przebudowanej w ramach niniejszego projektu przepompowni PD-1 bedzie na nowo
zagospodarowany poprzez rozbudowg istniejagcego wjazdu umozliwiajacego dostep pojazdom
serwisowym do pompowni iurzadzen podczyszczajacych PWD-1 z ulicy Polnej oraz
ogrodzenie terenu, na ktoérym zostaly zlokalizowane projektowane urzadzenia. Na terenie
ogrodzonym przewiduje si¢ wykona¢ nawierzchni¢ z kostki typ POLBRUK o wysokosci
kostki 8cm na podsypce piaskowo — cementowej grub. 3cm, podbudowie z chudego betonu o
grubosci 20cm, warstwie odsgczajacej 1 podiozu naturalnym, doggszczonym do I~=1,0.
Zaprojektowano ogrodzenie panelowe sktadajace si¢ =z zelbetowej, prefabrykowanej
podmurowki, stupkéw stalowych ocynkowanych z obejmami montazowymi, paneli
ogrodzeniowych wysokos$ci 1,5m z prgta ocynkowanego, powlekanego PCW, grubosci
5,0mm. Brama wjazdowa przesuwna o szerokos$ci 4,0m.

Oswietlenie terenu pompowni obejmuje oddzielny zalacznik branzowy.

Teren pompowni PD-2 posiada¢ bedzie wspdlne zagospodarowanie ze zbiornikiem
retencyjnym, oméwione w p-kcie 3.8.3.

3.7 Wylot kanalizacyjny WD-1 do Kanalu Trynka

3.7.1 Lokalizacja, posadowienie i konstrukcja wylotu

Wylot zaprojektowano na lewym brzegu Kanalu Trynka w km 3+343 (wg MPHP) tj. 11m
powyzej istniejacego mostu w ciggu ulicy Polne;.

Dla zabezpieczenia przed podmyciem wylotu przez wody Kanalu oparto go o $cianke
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szczelng stalowg z brusow GZ-4 o dlugosci 2,0m. Dhugos¢ Scianki 1,0m. Poniewaz Kanat
Trynka wpisany jest na list¢ obiektow zabytkowych roboty w skarpie ograniczono do
montazu w niej wylotu prefabrykowanego i wykonaniu umocnien siatkowo-kamiennych
w jego obrebie. Dla zachowania szczelnos$ci Kanahu, za $ciang tylng wylotu od wysokosci
terenu az do dna podloza kolektora @ 800mm zaprojektowano ekran glinowy na calej
szerokosci wykopu o grubosci 0,5m. Ekran nalezy wykona¢ z dobrze ubitej gestoplastycznej
gliny lub sproszkowanego bentonitu. W drugim przypadku grubo$¢ ekranu mozna ograniczy¢
do 0,25m. Prefabrykowany wylot nalezy posadowi¢ na 10cm podbudowie betonowej z betonu
klasy C8/10, bezposrednio przed montazem na podbudowe betonowa nalezy nalozy¢ 2cm
warstwe zaprawy cementowe;.

Zaprojektowano wylot zelbetowy typu dokowego z betonu klasy C30/37 wykonany jako
prefabrykat i zamontowany na miejscu. Prefabrykat nalezy wykona¢ wg rysunkow
konstrukcyjnych. Rure kanatowag GRP @ 800mm nalezy uszczelni¢ w $ciance tylnej wylotu
poprzez wykonanie na niej kolierza z GRP i uszczelnienie przestrzeni masa uszczelniajaca.
3.7.2 Umocnienie skarp Kanalu Trynka w obre¢bie wylotu

Skarpy Kanatu Trynka powyzej mostu w ciggu ulicy Polnej sa nie umocnione. Dlatego, na
odcinkach dlugosci po 5,0 m w gore i w dot Kanatu od osi wylotu przewidziano je umocnic¢
materacami siatkowo-kamiennymi grubosci 23cm opartymi na palisadzie z kotkéw grubosci
10 -12cm 1 dlugos$ei 1,5m.

3.8 Zbiornik retencyjny

3.8.1 Lokalizacja i konstrukcja zbiornika

W celu ograniczenia wielko$ci odplywu maksymalnego z projektowanej kanalizacji
deszczowej do Rowu Policyjnego wynoszacego 2601/s (przepustowos¢ umocnionej czesci
koryta rowu wynosi 961/s), zaprojektowano zbiornik retencyjny, ziemny o parametrach;

- powierzchnia terenu zaj¢ta pod zbiornik wraz z ogroblowaniem,

urzadzeniami upustowymi, pompownig i podczyszczalnig wod deszczowych - 3 005m?

- powierzchnia zwierciadta wody - 1281m?
- objetosé catkowita - 940m’
- objetosé retencyjna - 250m’

Zaprojektowano zbiornik ziemny o ksztalcie trapezowym i wymiarach dlugo$¢ 58 - 62m,
szeroko$¢ 35m (wymiary wraz z ogroblowaniem). Zaglebienie zbiornika ponizej terenu 0,6m.
Parametry grobli:

dhugos¢ - 170m,

szerokos¢ korony - 2,0m

nachylenie skarp - 1:2
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wysokos$é -0,7m
Umocnienie odwodnej stopy skarpy zbiornika — kiszka faszynowa @ 15cm, a samej skarpy

darnina na ptlask z przybiciem. W obrebie wlotu wod opadowych, przepompowywanych do
zbiornika skarpe odwodng przewidziano umocni¢ plytami krata na geowlokninie filtracyjnej
o gramaturze 200g/m*. Umocnienie korony grobli oraz skarpy odpowietrznej — obsiew skarp
mieszankg traw. Dno zbiornika umocnione tylko w obrebie wlotu woéd opadowych - ptytami
betonowymi MON na geowlokninie filtracyjnej. Na pozostalej powierzchni nie umocnione.
Groble beda wybudowane z gruntu ziarnistego, dowiezionego w postaci piasku sredniego, do
ktorego mozna domiesza¢ ok. 30% gruntu z wykopu czaszy zbiornika, bedacego mieszanka
mineralno- organiczng po pozbawieniu go czesci roslinnych (darni). Grunt w groblach nalezy
zagesci¢ do Ip > 0,7.

3.8.2 Urzadzenia upustowe, limitujace odplyw

Doprowadzone kolektorem KD-2 @ 600mm do pompowni PD-2 wody deszczowe
przepompowane zostang do studni rozpr¢znej SR-2, skad kanatem grawitacyjnym @ 600mm
o dlugosci 4,0m wprowadzone zostang do zbiornika retencyjnego. Wprowadzenie nastapi
poprzez wylot zelbetowy typu dokowego osadzony w skarpie odwodnej zbiornika od strony
ulicy Tysigclecia. Konstrukcja wylotu w formie prefabrykatu identyczna, jak wylotu WD-1.
Rolg urzadzenia upustowego bedzie stanowit wlot z zastawka zlokalizowany w odwodnej
skarpie zbiornika od strony Rowu Policyjnego wraz z rurociggiem odplywowym @ 300mm
o dlugosci 7,5m. Dobrana $rednica rurociggu limituje maksymalny odptyw na poziomie 0 —
80V/s, w zaleznos$ci od napehienia zbiornika. Przy odplywie calkowitym z kanalizacji 260 I/s
1 odptywie limitowanym ze zbiornika wielkosci 80V/s, przeptyw retencjonowany w zbiorniku
wyniesie 260l/s — 801/s = 1801/s.

Ilo$¢ wody do zretencjonowania w zbiorniku z deszczu nawalnego 15 minutowego wyniesie
0,180m’/s x 15min x 60sek/min = 162m®. Przy powierzchni Lw. 1281m? grubo$é warstwy
zretencjonowanej wody wyniesie max. 13cm. Zbiornik przystosowano do retencji wielkosci
250m?, zakladajac max. grubo$¢ warstwy retencyjnej wody — 0,2m.

Przy zalozonym poziomie retencjonowania na rz. 21,30m n.p.m. (na poziomie gory umocnien
Rowu Policyjnego), rzedna zw. wody zretencjonowanej w zbiorniku wyniesie 21,43m n.p.m.

Dobor $rednicy rurociagu odplywowego

Dla uzyskania odplywu wielko$ci 80U/s przyjeto srednice 300mm. Przy dlugosci rurociagu
7,5m rurociag osiagnie zalozong przepustowos¢ przy nadpigtrzeniu (réznica poziomow wody
dolnej (21,30m n.p.m.) i gornej 21,43m n.p.m.) rownym 0,13m, czyli przy poziomie

zretencjonowanej wody w zbiorniku. (Tablice do obliczen melioracyjnych Shewiora).
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Wlot do rurociggu odptywowego ©300mm uzbrojono w urzadzenie zastawkowe
z zamknigciem szandorowym zamykanym na kidédke . Urzadzenie bedzie wykorzystywane
w okresie wykonywania konserwacji i napraw umocnien Rowu Policyjnego. Nie jest
bezposrednim urzadzeniem do limitowania odptywu, chociaz w okresach posusznych moze
by¢ wykorzystywane do hamowania odplywu. Konstrukcje urzadzen wprowadzajacych wode
do zbiornika, urzadzen upustowych i wylotu do Rowu Policyjnego przedstawiono w czesci
rysunkowe;j

Wylot WD-2

Wylot wod deszczowych i roztopowych zretencjonowanych i zredukowanych w zbiorniku do
Qmax = 801/s zaprojektowano jako obetonowanie koncéwki rurociggu @ 300mm na dtugosci
0,5m wmontowanej w istniejaca korytkowa obudowe¢ rowu. Nalezy uzy¢ betonu kl. C-20/25.
Skarpe odwodna nalezy wyprofilowa¢ w tej samej plaszczyznie jak skarpa umocniona
korytkiem betonowym.

3.8.3 Zagospodarowanie terenu wokol zbiornika retencyjnego, podczyszczalni PWD-2 i
przepompowni PD-2.

Teren, na ktérym zaprojektowany zostal zbiornik retencyjny wraz z ogroblowaniem,
podczyszczalnia PWD-2 i pompownig PD-2 bedzie ogrodzony i zagospodarowany poprzez
budowe wjazdu umozliwiajacego dostep do tych urzadzen z ulicy Tysigclecia. Obszar terenu,
ktéry nie bedzie zajety przez urzadzenia wodne i wjazd przewidziano splantowac, i obsia¢
mieszankg traw na Scm warstwie humusu. Droga wjazdowa wymaga wymiany gruntu do
glebokosci zalegania torfu na grunt mineralny, ziarnisty. Nawierzchnia wjazdu z kostki typ
POLBRUK o wysokosci kostki 8cm na podsypce piaskowo — cementowej grub. 3cm,
podbudowie z chudego betonu o grubosci 20cm, warstwie odsaczajacej 1 podlozu
naturalnym, dogeszczonym do Is=1,0. Nawierzchnie umocnione ograniczono kraweznikami
betonowymi drogowymi. Zaprojektowano ogrodzenie panelowe sktadajace si¢ z zelbetowej,
prefabrykowanej podmuréwki, shipkéw  stalowych, ocynkowanych z obejmami
montazowymi, paneli ogrodzeniowych wysokosci 1,5m z preta ocynkowanego, powlekanego
PCW, grubosci 5,0mm. Zaprojektowano 2 bramy wjazdowe przesuwne o szerokosci 5,0m
Oswietlenie terenu pompowni obejmuje oddzielny zatacznik branzowy ,,Zasilanie pompowni”
4. Wytyczne realizacji inwestycji

4.1 Fundowanie kanalow, pompowni i urzadzen podczyszczajacych

Zgodnie z przedstawionymi w p-kcie 2.1 warunkami gruntowo-wodnymi na cze¢$ci terenu
wystepuja grunty stabonos$ne. Projekt nie zaktada fundowania kanatléw, pompowni i urzadzen

podczyszczajacych na takich gruntach obejmujacych cztery warstwy geotechniczne:
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I — nN — nasyp niekontrolowany

ITa—T —torf

IIb — Nm — namut

b -1, I - ik, it pylasty
Wszedzie tam, gdzie w podlozu wystepuja warstwy slabonosne przewiduje si¢ wymiang
gruntu rodzimego na grunt ziarnisty dowieziony z zewnatrz i dogegszczony do wskaznika Is —
0,98. Nalezy zalozy¢ wykop gruntu z odwozem na sktadowisko oraz przywo6z gruntu ze
sktadowiska do zasypu. Grut stabonos$ny (wybrany do nos$nego spagu) wywieziony bedzie
w miejsca wskazane przez Inwestora i1 rozplantowany. Uzupelienie nastapi gruntem
ziarnistym, dowiezionym z zewnatrz. Grunty stabono$ne wymienionych czterech warstw
geotechnicznych tak, jak nie nadaja si¢ do posadawiania na nich kanatow, tak nie nadaja si¢
do obsybki i zasypu, gdyz kanaly zlokalizowane sa w publicznych drogach miejskich,
wymagajacych odpowiednich no$nosci, a tym samym odpowiedniego zaggszczenia zasypu
kanatoéw do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 na glgbokosci 0,5m pod nawierzchnig drogi. Na
wigkszych glgbokosciach, poczawszy od poziomu posadowienia kanaldéw wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,98. Szacuje si¢, ze tam gdzie nie zachodzi
potrzeba wymiany gruntu, jego 50% objetosci bedzie moglo by¢ uzyte do zasypu kolektorow.
Dotyczy to gléwnie frakcji piaszczystej. Pozostale 50% (w miejsce czesci organicznych,
ilastych 1 nasypow niebudowlanych) nalezy zastapi¢ gruntem ziarnistym zakupionym
i dowiezionym z zewnatrz.
4.2 Roboty ziemne — wykopy
Technologia robot ziemnych zdeterminowana jest przez stan uzbrojenia terenu oraz
lokalizacje kanaléw w istniejacych i1 projektowanych drogach miejskich, co wyklucza
stosowanie wykopoéw szerokoprzestrzennych. Wszedzie tam, gdzie moze wystgpowac

uzbrojenie podziemne roboty ziemne nalezy wykonywa¢ bezwzglednie recznie pod nadzorem

przedstawiciela administratora danego urzadzenia podziemnego.

Dla wykonania kanatéw przewiduje si¢ prowadzenie wykopoéw waskoprzestrzennych,
obustronnie umocnionych (obudowa OW WRONKI typ boksowy lub stupowy — zaleznos$ci
od glebokosci i przebiegu uzbrojenia podziemnego). Odcinki kanatéw plytkich do glebokosci
2,0m mozna wykonywac stosujac przenos$ne szalunki ptytowe. Wykopy pod pompownie
i podczyszczalnie przewidziano wykona¢ mechanicznie, z odwozem gruntu na hatde, w
wykopie umocnionym pionowymi palami szalunkowymi. Dopuszcza si¢ realizacje komor
przepompowni metoda zapuszczania.

Najglebsze odcinki kanatow @600 i 800mm dopuszcza si¢ wykonywaé metoda przewiertu
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poziomego.

4.3 Roboty ziemne — zasypy

Zasypke w bezposredniej strefie kanalow oraz w strefie wystgpowania uzbrojenia nalezy
wykona¢ recznie, warstwami 20 — 30cm z dokladnym zageszczeniem kazdej warstwy
ubijakami i zageszczarkami do wymaganego wskaznika. Szczegolnie starannie nalezy
zagescic recznymi ubijakami tzw. pachwiny tuz nad poziomem posadowienia kanatu.

4.4 Odwodnienie wykopow

Badania geotechniczne przeprowadzone dla potrzeb niniejszego projektu wykazaty potrzebe
mechanicznego odwodnienia wykopdéw prawie na catym terenie kanalizowanym poza
nielicznymi ptytkimi odcinkami kanaléw. Zwierciadlo wody gruntowej wystepuje na
poziomie okoto 1m nad dnem planowanych wykopow. Poniewaz w poziomie posadowienia
wystepuja najczesciej piaski drobne, do odwadniania przewiduje si¢ instalacje iglofiltrow. Ze
wzgledu na fakt, Ze roboty prowadzone beda w krotkich, wykopach szalowanych, lej depresji
nie bedzie wykraczat poza zakres prowadzonych robot. Odprowadzenie wody z odwodnienia
do odbiornikéw t.j. Kanalu Trynka i Rowu Policyjnego odbywac si¢ bedzie poprzez system
wykonanych juz odcinkéw kolektoréw deszczowych z ewentualnym wykorzystaniem
przepompowni PD-1 iPD-2 do jej przepompowania na poziom odbiornikow wody
stanowigcych sie¢ hydrograficzng na przedmiotowym terenie. Taka organizacja robot
odwodnieniowych wymaga¢ bedzie odpowiedniego harmonogramu robdt uwzgledniajacego
wykonanie i oddanie w pierwszej kolejnosci przepompowni, podczyszczalni i zbiornika
retencyjnego. W przeciwnym wypadku na czas prowadzenia robdt odwodnieniowych
konieczne bedzie wykorzystanie tymczasowych agregatow pompowych.

4.5 Transport i montaz rur oraz urzadzen podczyszczalni

Transport i montaz rur winien odbywac¢ si¢ zgodnie z wytycznymi producentow. Transport
elementow wielkogabarytowych urzadzen podczyszczalni na budowe odbywa sie przez
producenta tych urzadzen, na koszt Inwestora.

Montaz elementéw podczyszczalni, na wykonanym podlozu, wykonuje sam producent przy
zapewnieniu przez Inwestora lub generalnego wykonawce dzwigu. Szczegdly winne zostaé
zawarte w umowie kupna — sprzedazy urzadzen.

4.6 1zolacje antykorozyjne i przeciwwodne

Nalezy stosowaé studnie i inne wyroby betonowe, w ktorych producenci zastosowali
odpowiednie mieszanki betonowe i technologi¢ wykonania gwarantujaca wymagang przez PN
szczelno$¢ 1 odpornos¢ na korozje betonu bez konieczno$ci wykonywania dodatkowych

izolacji antykorozyjnych i przeciwwodnych.
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4.7 Zasilanie placu budowy

Dla zasilania placu budowy (odwodnienie, o$wietlenie ostrzegawcze) przewiduje si¢
zastosowanie przewoznych agregatow pradotworczych. Zamiennie Wykonawca robot moze
wystapi¢ do Rejonu Energetycznego w celu poboru energii z sieci energetycznej NN.

4.8 Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Wykopy liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez:

- ustawienie barierek zabezpieczajacych;

- oznakowanie znakami drogowymi zgodnie z przepisami drogowymi i wymaganiami
technicznymi.

Wykonawca poinformuje:

-z dwutygodniowym wyprzedzeniem zainteresowanych uzytkownikéw  gruntow
przewidzianych do zajecia czasowego o zamiarze wykonywania rob6t na danym odcinku.

- z tygodniowym wyprzedzeniem administratorow uzbrojenia podziemnego w rejonie
planowanego wykonywania robot

Obowiazkiem Wykonawcy jest opracowanie 1 zatwierdzenie projektow organizacji ruchu
drogowego na czas realizacji robot.

5. Wytyczne wykonania robot, kolizje i warunki BHP

Na mapie sytuacyjno-wysokos$ciowej w skali 1:500 istnieje inwentaryzacja geodezyjna
urzadzen podziemnych. Tym niemniej nalezy si¢ liczy¢ z jej niekompletnoscig. W zwigzku
z powyzszym, Wykonawca przed przystagpieniem do realizacji rob6t ma bezwzgledny
obowigzek zapoznania si¢ z tre$cig wszystkich uzgodnief, a w trakcie prowadzenia prac, na
biezaco dokonywania wywiadow z wiascicielem terenéw, przed wkroczeniem z robotami na
teren budowy. Rowniez przed przystgpieniem do robot, w miejscach spodziewanych kolizji
z istniejacy siecig podziemng nalezy dokonaé recznych wykopdéw penetracyjnych, na trasie
projektowanych urzadzen kanalizacyjnych, celem dokladnego zlokalizowania miejsc
skrzyzowan badz zblizeh. Wynikle na skutek prowadzenia inwestycji szkody nalezy
zlikwidowac przez przywrdcenie stanu pierwotnego.

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z technologia przewidziang w
niniejszym projekcie. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca winien si¢ dokladnie
zapozna¢ z projektem, a w szczegdlnosci z trescig uzgodnien determinujacych warunki
realizacji robot. W zwigzku z kolizjami projektowanych urzadzen z istniejacymi kablami
elektroenergetycznymi, zachodzi konieczno$¢ wilasciwego zabezpieczenia tych miejsc. Dla
poszczeg6lnych urzadzen infrastruktury podziemnej zastosowano nastgpujace rozwigzania

techniczne:
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wodociagi, kanalizacja sanitarna — w sytuacji, gdy projektowana sie¢ przebiega pod
istniejagcym wodociggiem, na czas trwania robdt nalezy go zabezpieczy¢ przez
podwieszenie w rurze ochronnej stalowej, potdwkowej, skrgconej objemkami. Sieci
wodociggowe wymagajace przelozenia ze wzgledu na kolizje z projektowanymi
kanatami deszczowymi nalezy przebudowac¢ zgodnie z warunkami technicznymi znak:
FST/2359/2021 z dnia 01.07.2021. Nie mozna wykluczy¢ koniecznosci przebudowy
innych sieci wodociggowych, niz wskazany na PZT odcinek w ulicy Szychowskiego
gazociagi — j.w . Nie wolno odkrywa¢ gazociagu ani wykonywac robot instalacyjnych
w obrgbie czynnego gazociagu

kable energetyczne i telefoniczne — w miejscach kolizji na przewody nalezy nalozy¢
dwudzielne rury typ AROT pod nadzorem administratora kabla.. Na czas realizacji

robot kable nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie.

W kazdym przypadku wykonawca robot zobowigzany jest do naprawy zniszczonego obiektu

pod nadzorem i na warunkach uzgodnionych z wlascicielem. Stan techniczny odbudowanego

urzadzenia nie moze by¢ gorszy od stanu pierwotnego.

W czasie wykonywania robot wykonawca winien stosowaé si¢ do przepisOw

Bezpieczenstwa i Higieny Pracy oraz do nastg¢pujacych norm i regulacji prawnych:

PN-B-10729/1999 — Studzienki kanalizacyjne

PN —92/B - 10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji,
remontach i1 konserwacji sieci kanalizacyjnej.

PE-EN 1610/2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PE-EN 752-1/2000 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PE-EN 752-2/2000 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PE-EN 752-3/2000 — Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PE-EN 752-4/2001 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

PE-EN 752-5/2001 — Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.
PN-B06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.102005r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociaggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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PN-92/B-01707 —Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PE-EN 752-4/2001 — Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-83/0386-02 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodno-
kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.

PN-72B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

Zarzadzenie Nr 69 MB i PMB z dnia 29.12.1970r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

1.Plan pogladowy

2. Projekt zagospodarowania terenu — 3 ark.

3.1 Profile podluzne kanalow deszczowych KD-1, KD-1-1

3.2 Profile podluzne kanalow deszczowych KD-1-2, KD-1-2-1, KD-1-2-2

3.3 Profile podluzne kanalow deszczowych KD-1-2-3, KD-1-2-3-1, KD-1-2-4, KD-1-2-
4-1, KD-1-2-4-2

3.4 Profile podluzne kanalow deszczowych KD-1-2-5, KD-1-2-5-1, KD-1-2-6, KD-1-3
3.5 Profil podluzny kanalu deszczowego KD-2

3.6 Profile podluzne kanalow deszczowych KD-2-1, KD-2-2

3.7 Profile podluzne kanalow deszczowych KD-2-3, KD-2-3-1, KD-2-4, KD-2-4-1
3.8 Profil podluzny kanalu deszczowego KD-2-5

4. Wylot WD-1 do Kanalu Trynka

4a. Wylot WD-1 do Kanalu Trynka - zbrojenie

5. Wylot WD-2 do zbiornika, wylot ND-2 do Rowu Policyjnego

Sa. Wylot WD-2 do zbiornika, wylot ND-2 do Rowu Policyjnego - zbrojenie

6. Zbiornik retencyjny - przekroje

7. Studnie rewizyjne

8. Schematy technologiczne przepompowni PD-1 i PD-2

9. Przepompownia PD-1 — technologia

10. Przepompownia PD-2 — technologia

11. Karty katalogowe podczyszczalni wod deszczowych

12. Przebudowa istn. wodociagu: profil podluzny, schematy wezlow
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V. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

»Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z terenow osiedla przyleglego do ulicy

Karabinierow w Grudziadzu wraz z budowa zbiornika retencyjnego”
Lokalizacja: Miasto Grudzigdz
Jedn. ewidencyjna: M. Grudzigdz, obreb 15 dz. 64; obreb 19 dz. 8/2; 8/19; 8/61; 8/84 ;8/74; 8/75;
obreb 21 dz. 1/3; 4/8; 5/26; 5/27; 5/30; 9/1; 5/9; 5/2; obreb 22 dz. 1/4; 19/10; 56;
58; 60; 16/7; 22/4; 23/1/ 24/6; 29/3; 51; 27/1; 28/3; 21/6; 55; 5/5; 6/10; 7/7; 8/7; 9/4;
10/10; 11/8; 45/8; 59; 13/9; 14/7; 40/1; 41/2; 41/6; 41/12; 42/8; 30/4; 12/9; 61; 21/7;
obreb 23 dz. 87; 92/2; 89; 90; 91/2

2. Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0.
ul. Mickiewicza 28/30
86-300 Grudziadz

3. Projektanci: inz. Piotr Szefler, Stanistaw Bonowicz

4. Nazwa i adres jednostki projektowania: ~ WPUP ,Melbud” s.c. 87-100 Torun
ul. Tramwajowa 12

Spis tresci

1. Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji
poszczeg6lnych obiektow

2. Wpykaz istniejacych obiektéw budowlanych

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skalg 1 rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji
robdt szczegdlnie niebezpiecznych

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonania rob6t budowlanych

6.1. Organizacja terenu budowy

6.2. Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze

6.3. Transport i skladowanie materiatdow budowlanych

6.4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne.

6.5. Prace ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby

6.6. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

6.7 Wykopy budowlane

6.8 Roboty budowlane na istniejacej sieci kanatow
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1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegolnych
obiektow
Zakres robot objetych informacja obejmuje:
- kanaty grawitacyjne ©200 do @800mm — 3967m
- rurociggi ttoczne PEHD 450 — 560mm - 29m

- podczyszczalnie wod deszczowych - 2 szt.
- przepompownie wod deszczowych - 2 szt.
- zbiornik retencyjny ziemny -1 szt.
- wyloty wod deszczowych - 2 szt.

Kolejnos¢ wykonania: zbiornik retencyjny, wyloty, przepompownie, podczyszczalnie wod
deszczowych, kanaty deszczowe od najnizszych odcinkéw w gore
2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
W obszarze objetym projektowaniem, wystgpuja zainwentaryzowane obiekty budowlane w
postaci: kabli energetycznych, kabli i sieci telekomunikacyjnych, wodociggéw, kanalizacji sanitarne;j,
kanalizacji deszczowej, gazociaggdw. Trasy projektowanych kanatow przebiegaja w ciggach ulic
osiedlowych.
3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Z uwagi na charakter inwestycji, wymagajacy wykonywania glebokich wykopdéw ziemnych,
poruszanie si¢ maszyn budowlanych (koparki, dzwigi, samochody ci¢zarowe) oraz rozlegly i otwarty
teren, gdzie beda prowadzone roboty — na calym terenie budowy moze wystapi¢ zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. Szczegdlne zagrozenie dotyczy miejsc w poblizu wystepowania
podziemnych kabli energetycznych.
4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych, okreslajace
skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia
e Charakter robot wymaga wykonania wykopoéw budowlanych o glgbokosci do 6,0m.
Dla urzadzen podczyszczalni i przepompowni projektuje si¢ wykopy o $cianach pionowych w petnym
szalunku z pali szalunkowych pionowych. Wykonanie przepompowni dopuszcza si¢ zrealizowac
poprzez zapuszczanie studni.
Dla kanatow deszczowych projektuje si¢ wykop o $cianach pionowych, umocniony szalunkami.
Wykopy pod kanaty, gdzie poziom wody gruntowej wystgpuje powyzej poziomu posadowienia,
mozna wykonywac jedynie po mechanicznym odwodnieniu wykopu za pomocg zestawu iglofiltrow
Kazde odstepstwo od zasad wykonywania i rozbierania szalunkow, wykonywanie robot ziemnych bez
odpowiedniego odwodnienia stwarza natychmiast zagrozenie dla ludzi.
e Wykonywanie robot ziemnych i montazowych w strefie wystgpowania czynnego uzbrojenia
podziemnego w postaci kabli elektroenergetycznych
e  Wykonywanie robdt w poblizu czynnego pasa drogowego.
e Mechaniczny zatadunek i wyladunek na miejsce wbudowania (dno wykopu) materialow
budowlanych.
e Wykonywanie glgbokich studni rewizyjnych i montaz wielkogabarytowych urzadzen
podczyszczalni i przepompowni z uzyciem dzwigu.
5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji roboét
szczegollnie niebezpiecznych
Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajagcego wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umigjetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. Pracodawca jest obowiazany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie
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okresowych szkolen w tym zakresie w dostosowaniu do specyfiki kazdego stanowiska pracy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonania robét budowlanych

6.1. Organizacja placu budowy

- Projekt przewiduje wykonywanie wigkszo$ci robot na terenie otwartym. Rejon prowadzenia robot
nalezy oznakowac tablicami informacyjnymi (Glebokie wykopy!).
- Tak nalezy organizowac roboty, aby nie pozostawia¢ na nastgpny dzien wykopu nie zasypanego,
lub odcinek nie zasypany nalezy ograniczy¢ do minimum zabezpieczajac go przez ogrodzenie
barierami oraz o$wietlajac. Ogrodzenie budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi.
6.2. Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze

Ogolne zasady przydzialu i gospodarki odziezg i obuwiem roboczym oraz $rodkami ochrony

indywidualnej reguluje Kodeks Pracy.

Odziez i obuwie robocze powinny spetnia¢ wymagania kreslone w Polskich Normach.

Pracodawca nie moze dopusci¢ do pracy bez $rodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego, przewidzianych do stosowania na danym stanowisku pracy. Przyklady srodkow
ochrony indywidualnej to: ochrony rak (rgkawice ochronne); ochrony oczu i twarzy (okulary
ochronne); ochrony stuchu (wkladki lub nauszniki przeciwhatasowe); odziez ochronna (fartuchy
przednie, kombinezony chronigce przed czynnikami atmosferycznymi, mechanicznymi); obuwie
ochronne (buty z okuciami noskow); hetmy ochronne.
6.3. Transport i sktadowanie materiatéw budowlanych

Zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy wymaga

przede wszystkim spelnienia wymagan, jakie obowigzuja przy eksploatacji stosowanych w tym celu
maszyn i urzadzen.

Sprzet do transportu:

- samochody z przyczepa,
- przyczepy niskopodwoziowe
- dzwig (20t)
- samochody samowytadowcze.
Materiaty do transportu:
- rury kanalizacyjne
- kregi studzienne
- elementy podczyszczalni, wylotow, przepompowni
Dojazd do placu budowy:
- drogi miejskie
Transport elementow wielkogabarytowych od producenta na plac budowy winien by¢ wykonywany
przez firme¢ specjalistyczna. Transport taki wymaga odpowiednich pozwolen administratora dogi, po
ktorej bedzie sie¢ odbywat oraz jednostek odpowiedzialnych za organizacj¢ ruchu na drogach .

Na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do skladowania materialow. Zabronione jest
urzadzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatow i elementéw budowlanych lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odleglosci blizszej (liczac w poziomie)
od skrajnych przewodow niz:

2m — dla linii nn,

5m — dla linii wn do 15kV,

10m — dla linii wn do 30kV,

15m — dla linii wn powyzej 30kV.

Sktadowiska materiatow budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrocenia, zsunigcia lub rozsunigcia si¢ skladowanych
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materialow 1 elementow.
6.4. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne

Maszyny 1 urzadzenia techniczne stosowane na budowie musza posiada¢ dokumentacjg
techniczno-ruchows. Kierownik budowy winien zapozna¢ pracownikow z dokumentacja przed
dopuszczeniem ich do pracy. Eksploatacja, konserwacja i naprawy maszyn i urzadzen technicznych
odbywaja si¢ zgodnie z instrukcjg producenta, a zapisy z nich dokonywane sa w paszportach i
ksigzkach konserwacji.

Zabrania si¢ powierzania obshugi maszyn i urzadzen pracownikom nie posiadajagcym stosownych
kwalifikacji oraz uprawnien jezeli dane urzadzenie takowych wymaga..

Maszyny i urzadzenia przewidziane do stosowania na budowie:

e koparki chwytakowe i tyzkowe;

e spycharka

e urzadzenia do zageszczania urobku;

e szalunki;

e zestaw iglofiltrow

e dzwig o nosnosci min 20 ton
6.5. Prace, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby

e Prace wykonywane wewnatrz studzienek, ktore nie pozwalajg na bezposredni kontakt wizualny co
najmniej z jednym pracownikiem;
e Prace spawalnicze, cigcie gazowe i elektryczne;
e Prace przy wykonywaniu prob i pomiarow przy urzadzeniach elektroenergetycznych;
e Prace w wykopach i1 wyrobiskach o glebokosci wigkszej od 2m.
6.6. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne
Zasilanie placu budowy (odwodnienie, oswietlenie ostrzegawcze) wykonaé z agregatu

pradotworczego lub zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny, przez pracownikow z
odpowiednimi kwalifikacjami.
6.7. Wykopy budowlane

Szalunki wykopéw wykonywa¢ rownocze$nie z postgpujacym wykopem. W  strefach
wystepowania infrastruktury podziemnej, okre§lonych normami branzowymi dla poszczegdlnych
elementéw uzbrojenia podziemnego — roboty wykonywaé rgcznie pod nadzorem wilasciciela
uzbrojenia. Rozszalowywanie wykopow wykonywaé stopniowo warstwami nie przekraczajacymi 30
cm. Zabezpieczenie kolizji wykona¢ zgodnie z projektem, warunkami przedstawionymi przez
wlasciciela sieci oraz obowigzujgcymi normami.

6.8. Roboty budowlane na istniejacej sieci kanatow

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.
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