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I. INFORMACJE OGOLNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa na prace projektowe zawarta z Zamawiajgcym;

- Wytyczne projektowe otrzymane od Zamawiajgcego i Uzytkownika;

- Uzgodnienia z autorem projektu architektonicznego, konstrukcyjnego i elektrycznego.

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U. nr 89 poz. 414, tekst jednolity Dz.U. 2019
poz. 1186 z dnia 21 maja 2019 r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity Dz.U. 2019
poz. 1065 z dnia 8 kwietnia 2019 r.,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegbtowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosé
leczniczg, Dz.U. 2019 poz. 595,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844, tekst jednolity Dz.U. 2003
nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. z 2010 r.
Nr 109, poz. 719 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego oraz drég pozarowych - Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz.
1030.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 4 kwietnia 2013
r. w sprawie przygotowania lotnisk do sytuacji zagrozenia oraz lotniskowych stuzb ratowniczo-
gasniczych - Dz.U. z 2013 poz. 487.

- Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji wentylacyjno-
klimatyzacyjnej dla zadania pn. "Przebudowa cze$ci pomieszczen budynku 510 Wojewddzkiego

Szpitala Zespolonego im. L. Rydygiera na potrzeby sal przeszczepowych oddziatu hematologii ".

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje obliczenia bilansu wentylacyjnego, dobdr central wentylacyjno-
klimatyzacyjnych, nawiewnikéw, wywiewnikéw, przepustnic odcinajgcych i regulacyjnych, klap ppoz.
ttumikéw hatasu, wielkosci kanatéw, okreslenie wiasciwych kryteriéw utrzymania odpowiedniego
nadcisnienia w systemie napowietrzania, dobér wentylatoréw napowietrzajgcych klatki, przedsionki
i szyb windy ratowniczej oraz dobér jednostek klimatyzacji precyzyjnej wraz z czescig graficzng dla

nowo projektowanych instalac;ji.



Il. INSTALACJA WENTYLACYJNO-KLIMATYZACYJNA

1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Zaprojektowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej wyposazonej w uktady
odzysku ciepta, grzania, chtodzenia, osuszania i w zaleznosci od potrzeb nawilzania. Instalacje
zaprojektowano w niezbednym rezimie higienicznym i technicznym w zaleznos$ci od wytycznych

technologicznych.

Wszelkie prace instalacyjne, konstrukcyjne i wykonczeniowe w miejscach wystepowania
wyposazenia (w tym medycznego) wymagajacego statego podigczenia instalacji lub montazu
do elementéw budynku nalezy wykonaé dopiero po wyltonieniu dostawcy wyposazenia. Nalezy
zweryfikowaé wraz z Dostawca zaproponowane w projekcie rozwigzania budowlano
instalacyjne i ewentualnie skorygowaé/dostosowaé przyjete zalozenia. Szczegdélng uwage

nalezy zwréci¢ na montaz central wentylacyjnych, agregatéow chtodniczych.

1.1. INSTALACJE NAWIEWNO-WYWIEWNE

1.1.1. Instalacja nawiewno-wywiewna

Instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna obejmuje Oddziat Przeszczepéw na parterze*. Strumien
powietrza nawiewanego wynosi 4234 m3/h a wywiewanego 3500 m3/h. Przewody sg rozprowadzane
w suficie podwieszanym. Zaprojektowane 2 centrale wentylacyjne pracujgce w naprzemiennym
uktadzie kaskadowym - jedna z nich stanowi rezerwe w przypadku awarii drugiej. Wykonanie central
wentylacyjnych zgodnie z wytycznymi Ekoprojektu 2018, w wersji zewnetrznej, higienicznej zgodne
z DIN 1946-4:2008, z odzyskiem ciepta wymienniku glikolowym (glikol propylenowy 38%), filtrem
nawiewu F7/F9 i wywiewu F5, funkcjg grzania, chtodzenia, nawilzania i osuszania wraz z ttumikami
na wlotach do central (wykonanie lewe x 1 + prawe x 1), wbudowana tablica sterownicza.
Zastosowano 4 przepustnice odcinajgce wyposazone w sitowniki ze sprezynami co pozwala odcig¢
centrale od kanatébw w przypadku koniecznosci jej dezynfekcji (w wolnych sekcjach centrali
zabudowane lampy UVC).

Centrale zlokalizowano na dachu projektowanego budynku. Ciepto technologiczne dostarczane jest

za pomocg wody 60/40°C z wezta cieplnego (ze wzgledu na istniejgcy rurocigg CT — wypetniony

woda — nie byto _mozliwosci zastosowania do nagrzewnicy glikolu propylenowego 38%, ktory jest

odporny na ujemny temperatury. Zastosowano zatem jako czynnik wode — rurocigg musi by¢

zabezpieczony kablem grzewczym przed zamarznieciem czynnika.), chtéd dostarczany jest za

pomocg freonu R410A z agregatu skraplajgcego na dachu projektowanego budynku, ciepto do
osuszania oraz do podgrzewu powietrza dostarczane. Swieze powietrze dostarczane jest poprzez
system kanatéw czerpnig zbiorczg umieszczong na dachu projektowanego budynku, usuwanie
powietrza odprowadzane jest poprzez system kanatéw wyrzutnig zbiorczg umieszczong na dachu
projektowanego budynku. Skropliny z tac ociekowych central odprowadzane sg na dach syfonami
podgrzewanymi.

Nawiew powietrza do wszystkich pomieszczeh odbywa sie przez nawiewniki ze skrzynkami

rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice regulacyjne. Wszystkie nawiewniki wyposazone

" Szczegbtowe zestawienie pomieszczen obstugiwanych przez system przedstawiono w rozdziale 2. Cze$é obliczeniowa



dodatkowo w filtry H14. Nawiewniki zamocowane sg w suficie podwieszonym. Do wywiewu
powietrza z tych pomieszczen zastosowano wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi
w przepustnice regulacyjne. Wywiewniki umieszczone sg w stropie podwieszonym. Wszystkie
nawiewniki i wywiewniki nalezy podtgczaé przy pomocy izolowanych przewodow elastycznych. Uktad

wentylacyjny pracuje w oparciu o system regulacji podci$nienia/nadcisnienia VAV (szczegdtowy opis

systemu w rozdziale 1.5).

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych wewnatrz budynku zastosowano izolacje z wetny mineralne;j
w plaszczu z folii aluminiowej o grubosci 50 mm, na zewnatrz budynku - izolacje z wetny mineralnej
w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci 100 mm A=0,039 W/mK, dodatkowo zabezpieczone
ptaszczem z blachy ocynkowanej (wymagana grubos¢ izolacji na przewody ogrzewania po-
wietrznego utozone wewnatrz budynku wynosi 40 mm, na zewnatrz - 80mm - przy wspétczynniku

przewodnosci cieplnej A = 0,035 W/mK).

1.2. INSTALACJE WYWIEWNE

1.2.1. Instalacja wywiewna

Instalacja wentylacyjna obejmuje pomieszczenia WC przeznaczone dla pacjentéow. Wywiew
powietrza odbywa sie poprzez istniejgcg instalacje wyciggowg, na ktoérej nalezy tylko zabudowac
dodatkowe regulatory CAV oraz dodatkowe przepustnice odcinajgce z sitownikiem — pozwoli to na
okresowg dezynfekcje WC przy sali przeszczepéw: B0.036; B0.059; B0.064; B0.065. Nawiew
powietrza bedzie odbywac sie poprzez drzwi (kratka w drzwiach lub skrécenie wysokosci drzwi).
Istniejgce przewody sg rozprowadzane w stropie podwieszanym. Kanat zbiorczy jest prowadzony do

istniejgcego wentylatora dachowego.

1.3. CENTRALE WENTYLACYJNE

1.3.1. Cechy central w wykonaniu higienicznym
-Konstrukcja o wysokiej sztywnos$ci oparta na profilach aluminiowych, przekréj minimum 63 mm.

Profil wykonany ze stopu aluminium EN AW 6060.

-Dodatkowo profil posiada wktadki ze specjalnego tworzywa zmniejszajgce mozliwos¢ wystepowania

mostkow cieplnych.

-Panele state i zdejmowane oraz drzwi o grubosci minimum 55 mm, wypetnienie wetng mineralng
(klasa pozarowa A1, zgodna z EN 13172), blacha wewnetrzna i zewnetrzna — ocynkowana (warstwa

ocynku 275mg/m2) pokryta warstwg poliestru o grubosci min. 25 ym w kolorze RAL 9006.
-Drzwi z przektadka termiczng z tworzywa poprawiajgcg izolacyjnos¢ obudowy.

-Panele zdejmowane dodatkowo uszczelnione po obwodzie wewnetrznej ostony silikonem
odpornym na plesn i grzyby.
-Podtogi, przepony wentylatoréw, prowadnice filtrow i wymiennikow wykonane z stali nierdzewnej

304.

-Konstrukcja i uszczelnienie przystosowane do podwyzszonych ci$nien, drzwi mocowane klamkami

i dociskami.



-Wanny pod chtodnice , odzyski ciepta i nawilzacze ze stali nierdzewnej 304 wyposazone w syfony

kulowe.

-Wszystkie krawedzie i uskoki wypetnione silikonem odpornym na plesn i grzyby (zawiera srodek

grzybobdjczy) dla minimalizacji ryzyka rozwoju bakterii i mikroorganizméw.
-Materiaty zastosowane w centrali odporne na powszechnie stosowane srodki dezynfekcyjne.
-Centrale wyposazone w dtawice kablowe zapewniajg odpowiednig szczelnosé.

-Centrala wyposazona w rame konstrukcyjng o wysokosci 120 mm wykonang z blachy Mg/Zn. Rama
O wysokiej sztywnosci wykonana z elementéw skrecanych. Rama wyposazona w otwory

umozliwiajgce transport.
-Wymienniki ciepta wykonywane z miedzi i aluminium, w obudowie wymiennika ze stali 304.

-Konstrukcja nosna zespotu wentylatorowego ze stali ocynkowanej (warstwa ocynku 275mg/m2)

dodatkowo malowana proszkowo lub ze stali nierdzewne;.

-Okienka inspekcyjne i lampy LED (napiecie 24 V) dla utatwieni kontroli stanu czystosci w centrali
wentylacyjnej bez koniecznosci wytgczania i otwierania urzgdzenia ( sekcje wentylatorow, filtraciji i

chtodnicy).
-Podtogi ze spadkiem w kierunku obstugowym.

-Filtry wyposazone w przyrzady do wskazania réznicy ci$nien ze wskazaniem bezposrednio przy

filtrze.

-Centrala wyposazona w elementy pokazujgce aktualny przeptyw powietrza przez urzadzenie.
-Centrala zapewnia skuteczny rozdziat powietrza wywiewnego od nawiewanego.

-Urzgdzenie wyposazone w automatyke fabrycznie okablowane.

-Do wymiennikéw ciepta zapewniony jest dostep serwisowy poprzez pustg przestrzen przed i za
wymiennikiem tak aby w fatwy sposéb moc przeprowadzac proces czyszczenia bez koniecznosci

demontazu wymiennika.
-Konfiguracja urzadzenia zapewnia wychwyt wilgoci na czerpni przed filtrem wstepnym.
-Przepustnice odcinajgce zabudowane wewnatrz urzgdzenia.

-Certyfikat potwierdzajgcy zgodnosé urzgdzenia z wymaganiami normy DIN 1946-4:2018, wydany

przez zewnetrzne niezalezng jednostke certyfikujgcg

-Wiasciwosci mechaniczne obudowy wg normy PN-EN 1886:2008:

Sztywnosé obudowy: D1 (M);

Nieszczelno$¢ obudowy: préba przy podcisnieniu: L1, préba przy nadcisnieniu: L1;
Przecieki na filtrze (klasa filtra): préba przy podcisnieniu: F9, préba przy nadcisnieniu: F9;
Wiasciwosci termiczne obudowy: straty ciepta z obudowy: T2, mostki cieplne obudowy: TB2;
Izolacja akustyczna obudowy: 19,5 dB (250Hz), 29.2 dB (1000Hz).
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-Urzadzenie z atestem higienicznym wydanym przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie,
potwierdzajgcy przeznaczenie central do uzdatniania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej ( m.in. obiektach podmiotéw
wykonujgcych dziatalno$¢ lecznicza, obiektach sportowo - rekreacyjnych, ustugowych) i w zaktadach

produkcyjnych ( m.in. branzy spozywczej, farmaceutyczne;j.

-Certyfikat potwierdzajacy zgodnos$¢ urzadzenia z wymaganiami normy PN-EN 1886:2008
-Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Wiasciwosci mechaniczne”
wydany przez zewnetrzne niezalezng jednostke certyfikujgcg TUV Rheinhald (lub inng jednostke

rébwnowazng).

-Certyfikat potwierdzajgcy zgodnosé urzgdzenia z wymaganiami normy PN-EN 13053:2020
~Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Klasyfikacja i charakterystyki
dziatania urzgdzen, elementéw skladowych i sekcji” wydany przez zewnetrzne niezalezng jednostke

certyfikujgcg TUV Rheinhald (lub inng jednostke réownowazng).

Wytyczne co do parametréw urzadzenia

-Wszystkie parametry proponowanego urzgadzenia powinny by¢ przedstawione w karcie technicznej

urzadzenia.

-Parametry centrali nie gorsze niz w przedstawione w karcie technicznej zaprojektowanego urzadze-
nia.

-Wspétczynnik mocy wtasciwej wentylatora SFP [kW/m?3/s] dla oporow sytemu przy filtrach czystych

wyznaczone metodologig wg normy EN 16798-3:2017 nie wiekszy niz:

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wentylatora na

nawiewie,

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla wentylatora na

wywiewie.

-Sprawnosc¢ catkowita oraz wymiany suchej, nie mniejsza niz parametry przedstawione w

karcie technicznej zaprojektowanego urzgdzenia.

-Straty ciSnienia na urzgdzeniu odzysku ciepta dla warunkdw projektowych nie wiekszy niz:
- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzgdzenia dla nawiewu,
- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzgdzenia dla wywiewu.

-Poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz: przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego
urzadzenia dla poszczegodlnych parametrow: dla ssania, ttoczenia i do otoczenia dla wentylatora

nawiewu oraz dla ssania, ttoczenia i do otoczenia dla wentylatora wywiewu.

-Wspotczynnik jednostkowe mocy wiasciwej wentylatora JMW int [W/m?3/s] dla warunkéw
Ekoprojektu wyznaczonych zgodnie z Rozporzadzaniem KE 1253/2014 i wytycznymi technicznymi

Komisji Europejskiej do tego Rozporzgdzenia nie wiekszy niz:

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzgdzenia dla wentylatora na

nawiewie,



- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzgdzenia dla wentylatora na

wywiewie.

-Spadek cisnienia wewnetrznego dla czesci petnigcych funkcje wentylacyjne przedstawiony dla wa-
runkéw Ekoprojektu wyznaczonych zgodnie z Rozporzadzaniem KE 1253/2014 (Aps,add) [Pa] nie
wiekszy niz:

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzadzenia dla nawiewu,

- przedstawiony w karcie technicznej zaprojektowanego urzgdzenia dla wywiewu.

1.4. CZERPNIE | WYRZUTNIE

Dla central zaprojektowano w wykonaniu zewnetrznym Swieze powietrze bedzie dostarczane ze
wspolnych kanatéw zbiorczych z czerpniami zabudowanymi na tych kanatach.
Wyrzut powietrza z central w wykonaniu zewnetrznym nastepuje bezposrednio do wspolnego kanatu

zbiorczego z wyrzutnig zabudowang na koncu kanatu.

1.5. SYSTEM KONTROLI NADCISNIENIA | PODCISNIENIA W POMIESZCZENIACH

1.5.1. System zarzadzania cisnieniem powietrza w salach przeszczepow

Requlacja ci$nienia w salach i nadzorze

Regulacja przeptywu powietrza i ciSnienia w pomieszczeniu zaprojektowana zostata w oparciu o
regulatory VAV (czes¢ nawiewna) z elektronicznymi sterownikami. Regulator nawiewny, utrzymuje
staly projektowany przeptyw powietrza. Poprzez pomiar przeptywu w przepustnicy, nie wymaga
odcinkéw prostych od strony naptywu powietrza i jednocze$nie charakteryzuje sie wysokg
doktadnoscig pomiaru. Wyposazony jest w sterownik kompaktowy, ktéry umozliwia ustawienie
projektowanego przeptywu na budowie za pomocg potencjometréw.

Zastosowanie regulatorow VAV pozwala na zmiane wydajnosci nawiewanego/wywiewanego
powietrza w pomieszczeniu (np.: obnizenie nocne).

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu realizowana jest przez regulator VAV (cze$¢ wywiewna) ze
sterownikiem ze wstepnie skonfigurowanym oprogramowanie do realizacji funkcji regulacji
nadcisnienia w pomieszczeniu.

Regulator wywiewny stuzy do utrzymywania nadcisnienia w pomieszczeniu w stosunku do punktu

zerowego i ma mozliwos¢ przelgczenia w tryb regulacji podcisnienia (pomieszczenie

aseptyczne/septyczne). Pomiar wartosci nadcisnienia w pomieszczeniu realizowany bedzie poprzez

przetwornik réznicy cisnienia statycznego o zakresie -50/+50 Pa lub -100/+100 Pa (zakres ci$nienia
konfigurowalny w przetworniku w zaleznosci od potrzeb). Dodatkowo przetwornik moze byé
wyposazony w wyswietlacz informujgcy o aktualnej wartosci nad/pod- cisnienia. Sygnat analogowy
0-10 VDC z przetwornika réznicowego cisnienia oraz zasilanie przetwornika 24 VAC, nalezy
potgczy¢ bezposrednio do sterownika regulatora nawiewnego (potgczenie elektryczne przetwornika
z sterownikiem oraz rurki impulsowe cisnienia poza dostawg — wykona¢ na budowie). Sterownik
regulatora nawiewnego oprocz regulacji cisnienia w pomieszczeniu, ma mozliwos¢ odczytu aktualnej
ilosci powietrza nawiewanego, po uwzglednieniu przeciekdw pomiedzy pomieszczeniami za pomocg
wbudowanego przetwornika statycznego i odczytu wartosci powietrza wywiewanego. Regulatory

nalezy zasili¢ napieciem 24 VAC (doprowadzenie zasilania i sterowania do regulatoréw poza
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dostawg). Docelowe warto$ci przeptywu powietrza dla pomieszczenia oraz wartosci nadcisnienia,
nalezy skonfigurowaé na budowie. Regulatory odpowiedzialne za regulacje cisnienia przystosowane
sg do przyjecia sygnatu z kontaktrondw w drzwiach co pozwoli na ,zamrozenie” regulacji w
przypadku ich otwarcia.

Projekt wentylacji nie obejmuje doprowadzenia zasilanie 24 VAC, potgczenia pomiedzy regulatorami,
podtgczenia przetwornikéw réznicy cisnienia oraz podtgczenia sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Requlacja cisnienia w pomieszczeniu Sluzy

Regulacja przeptywu powietrza i cisnienia w pomieszczeniu zaprojektowana zostata w oparciu o
regulator CAV na nawiewie i regulator VAV z elektronicznym sterownikiem na nawiewie. Regulator
nawiewny CAV jest regulatorem mechanicznym i utrzymuje staty projektowany przeptyw powietrza,
przy czym nie wymaga zasilania.

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu realizowana jest przez regulator VAV ze sterownikiem ze
wstepnie skonfigurowanym oprogramowanie do realizacji funkcji regulacji nadcisnienia w
pomieszczeniu.

Regulator nawiewny stuzy do utrzymywania nadcisnienia w pomieszczeniu w stosunku do punktu
zerowego i ma mozliwos¢ przetgczenia w tryb regulacji podcisnienia (pomieszczenie
aseptyczne/septyczne). Pomiar wartosci nadcisnienia/podcisnienia w pomieszczeniu realizowany
bedzie poprzez przetwornik réznicy cisnienia statycznego o zakresie -50/+50 Pa lub -100/+100 Pa
(zakres cisnienia konfigurowalny w przetworniku w zaleznosci od potrzeb). Dodatkowo przetwornik
moze by¢ wyposazony w wyswietlacz informujgcy o aktualnej wartosci nad/pod- ci$nienia. Sygnat
analogowy 0-10 VDC z przetwornika réznicowego ci$nienia oraz zasilanie przetwornika 24 VAC,
nalezy potaczyé bezposrednio do sterownika regulatora wywiewnego. Sterownik regulatora
wywiewnego oprécz regulacji cisnienia w pomieszczeniu, ma mozliwos¢ odczytu aktualnej ilosci
powietrza wywiewanego, po uwzglednieniu przeciekdw pomiedzy pomieszczeniami za pomoca
wbudowanego przetwornika statycznego opcja jak wyzej. Regulatory nalezy zasili¢ napieciem 24
VAC (doprowadzenie zasilania i sterowania do regulatorow poza dostawg). Docelowe wartosci
przepltywu powietrza dla pomieszczenia oraz warto$ci nadcisnienia, nalezy skonfigurowa¢ na
budowie.

Projekt wentylacji nie obejmuje doprowadzenia zasilanie 24 VAC, potgczenia pomiedzy regulatorami,

podtgczenia przetwornikéw réznicy cisnienia oraz podtgczenia sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.
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1.5.2. Lokalna stacja monitorowania parametréw

Laboratorium z regulacja nadci$nienia l

Laboratorium z regulacjg nadci$nienia w pomieszczeniu
Do systemu BMS budynku

System BMS budynku Komunikacja za pomoca protokolu

Za pomoca protokotu komunikacyjnege Modbus mozna odczytaé z regulatora: komunikacyjnege ModBus

=wydajnos¢ przeplywu powietrza regulatora nawiewnego,

- aktualng wartod¢ nadciénienia w pomieszczeniu T@Q

- potozenie przepustnicy na poszczegélnych regulatorach, H —_

=alarmy, s
= Z5

Regulator VAV wywiewny z RMF do
regulacji nadci$nienia w pomieszczeniu z

Regulator VAV nawiewny do regulacji karta komunikacyjna Modbus

przeptywu powietrza z komunikacja
ModBus

24V AC/DC 24 V AC/DC @ Regulatory VAV ze sterownikiem }

@ Przetwornik réznicowy ci$nienia pomigdzy
pomieszczeniem i strefa odniesienia,
Zakres pracy +k~ 50 Pa

@ Karta komunikacyjna Modbus

@ Styk bezpotencjalowy drzwi zwarcie styku—
P zairzymanie regulacjl przy otwartych drzwiach

. . Przewdd Szylowy do przetwornika
Pomieszczenie zricy ciénienia

———————  Kabel do stycznka drzwi

Rurki Impulsowe oo przetwomixa
réznicy ciénisnia

— 0
Dowolna kolejnos¢ taczenia regulatoréw — zalecane potaczenie najkrotsza droga (linia komunikacyjna CL)

Schematy kontroli ci$nienia w pomieszczeniach

1.6. WYTYCZNE ODNOSNIE ISTNIEJACEJ INSTALCJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Istniejace uktady wentylacji, w ktdrych dokonano ingerencji nalezy wyregulowac i przedstawi¢ wyniki

z badan wydatkéw powietrza.

1.7. INNE WYPOSAZENIE INSTALCJI
Na kanatach zaprojektowano przepustnice do regulacji przeptywu oraz jako odcinajgce.

PrzejScia przez oddzielng strefe p.poz. bedg zabezpieczone klapami p.poz. z sitownikami

podtgczonymi do systemu SSP. Nalezy stosowaé klapy przeciwpozarowe i wentylacji pozarowej

zgodnie z ich opisanymi mozliwosciami montazu zawartymi w deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Na przewodach wentylacyjnych zaprojektowano pokrywy/drzwi rewizyjne umozliwiajgce
czyszczenie sieci kanatéw (dokladne usytuowanie i lokalizacja do okreslenia podczas prac

montazowych).

2. CZESC OBLICZENIOWA

2.1. BILANS WENTYLACYJNY_ODDZIAt. PRZESZCZEPOW

Nr Pomieszczenie Pow. |Wys.| Kubatura | Krot. | Nawiew | Wywiew | Nadcisnienie
B0.007 |WC 4,37 | 3,00 13,11 - - 120* -
B0.007a |WC 4,70 | 3,00 14,10 - - 120* -
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B0.032 |Sluza osobowa 10,40 | 3,00 31,20 4 124,8 112,3 10%
B0.033 |Sluza materiatowa 10,80 | 3,00 32,40 4 129,6 116,6 10%
B0.036 |WC 4,37 | 3,00 13,11 - - 120* -
B0.037 | Sala tézkowa 16,70 | 3,00 50,10 15 751,5 481,2 20%
B0.059 |WC 4,60 | 3,00 13,80 - - 120* -
B0.061 | Sala tézkowa 16,70 | 3,00 50,10 15 751,5 481,2 20%
B0.062 | Sala t6zkowa 16,70 | 3,00 50,10 15 751,5 481,2 20%
B0.063 | Nadzor 40,36 | 3,00 121,08 8 968,6 823,3 15%
B0.064 |WC 4,30 | 3,00 12,90 - - 120* -
B0.065 |WC 4,30 | 3,00 12,90 - - 120* -
B0.066 |Sala tézkowa 16,80 | 3,00 50,40 15 756 484,8 20%

3. DODATKOWE INSTALACJE

3.1. INSTALACJA C.O.

W pomieszczeniach objetych zakresem przebudowy — oddzialu hematologii — ogrzewanie oparte
bylo o promienniki sufitowe. Ten sposéb ogrzewania réwniez bedzie zastosowany na
nowoprojektowanym oddziale przeszczepow: na salach przeszczepdw, w Sluzach oraz w nadzorze

— dopasowujemy nowg wentylacje mechaniczng do istniejgcego rozmieszczenia promiennikow.

3.2. INSTALACJA WOD-KAN

W nowoprojektowanych czesci bedzie modernizacja jednego WC na dwa nowe WC (B0.007 i
B0.007a). Nowe przybory sanitarne w tych pomieszczeniach nalezy podtaczyé do istniejgcej
instalacji wodociggowej (na poziomie parteru) oraz do instalacji kanalizacyjnej (czes¢ przyborow,
ktére da sie przytaczy¢ na parterze do istniejgcych piondéw oraz te, ktére bedzie trzeba podtgczy¢

pod sufitem w piwnicy).

4. OGOLNE WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMOW WENTYLACYJNYCH

4.1. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach. Stopieth zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw
urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powlok ochronnych. Szczelnos$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnym.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
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budownictwie.

4.2. Przewody wentylacyjne — materialy, wykonanie, montaz

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

- blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

- blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

- blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Pofgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Przewody wentylacyjne powinny byc¢
zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczenh
poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100mm. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw lub przewodow z
izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych witasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegrdd. I1zolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone
przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat podpér i podwieszen powinna
charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia
lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodow nie
wplywato na jej szczelnos¢, wilasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowania przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezaréw:

- przewodow tacznie z ich uzbrojeniem;

- 0osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodéw mogty by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych

rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacije
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wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej
niz 15m od zrédta drgahn powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z

materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

4.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Wedtug normy PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce
wlasdciwoséci instalacji wentylacji i klimatyzacji. Zaleca sie, aby wszystkie sktadowe instalaciji
wentylacji i klimatyzacji byly przystosowane do przewidzianego celu, tj. tatwe do czyszczenia
odporne na korozje, tatwo dostepne i bez zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Podstawowe wymagania dotyczgce elementéw sktadowych sieci przewoddw, ktoérych zadaniem jest
ufatwienie konserwacji podano w PN-EN 12097. Ogdélne wymagania tej normy majg zastosowanie
do wszystkich przewoddw, elementdéw sktadowych sieci przewodow i urzgdzen instalacji wentylacji.
Zaleca sie projektowanie i montaz sieci przewoddéw w taki sposéb, aby spetniata ona te wymagania
w ciggu catego okresu pracy wentylacji.

Zaleca sie montowanie wszystkich elementéw skfadowych w taki sposob, aby mozna byto je
demontowac do obstugi i czyszczenia sieci przewoddw. Gdy nie jest to mozliwe wtedy zaleca sie
stosowanie drzwi rewizyjnych przed i/lub za okreslonym elementem sktadowym, po jednej stronie
lub po obu stronach tego elementu zgodnie z PN-EN/12097.

Normag opisujgcg szczegdtowo wymagania i procedury niezbedne do utrzymania czystosci systemow
wentylacyjnych jest norma EN 15780:2011. Niniejsza Norma Europejska uzupetnia norme EN 12097,
ktéra podaje wymagania dotyczace wymiaréw, ksztattu i umiejscowienia pokryw rewizyjnych do

czyszczenia i obstugi sieci przewodow.

Minimalna zalecana czestotliwo$c¢ kontroli instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (w miesigcach)
PN - EN 15780:2011
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urzadzenia wyposazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego
chtodzenia lub zlokalizowane w obszarze o umiarkowanym lub wilgotnym
klimacie powinny byc kontrolowane przynaymniej 2 razy w Ciggu roku
* — filtry powinny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie z zaleceniam
producenta, jednoczesnie uwzgledniajgc podane w tabeli 1 czgstotliwosc

Ponadto norma EN 15780 wyznacza 3 klasy czystosci, ktérym przypisano poszczegdlne rodzaje
budynkéw. Norma, zgodnie z tytutem, odnosi sie przede wszystkim do systeméw wentylacji, jednak
poniewaz systemy klimatyzacji réwniez wykorzystujg akcesoria wentylacji (np. klimatyzatory
kanatowe), norme nalezy réwniez bra¢ pod uwage podczas serwisowania instalacji i urzadzen
klimatyzaciji.

Na podstawie wyznaczonych klas czystosci (tabela 2). w normie okreslono ogdélne zatozenia
14



dotyczgce czestotliwosci serwisowania instalacji (tabela 1).

Tab. 2. Trzy klasy czysto$ci instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych PN - EN 15780:2011

Klasa czystosci instalacii (jakosci) | Przeznaczenie budynku

Niska Pomieszczenia sporadycznej obecnosci ludzi, takie jak
magazyny, pomieszczenia techniczne

Srednia Biura, hotele, restauracje, szkoty, teatry, obiekty handlowe,
budynki mieszkalne, budynki wystawiennicze,, obiekty
sportowe, szpitale (obszary ogdine)

Wysoka Szczegolne obszary produkcyjne w przemysle, laboratoria,
obszary zabiegowe w szpitalach, biura o wysokich
wymaganiach dotyczacych jakosci

Kategoria powietrza wyrzutowego moze wptywaé na czestotliwo$¢ koniecznego dostepu do pokryw
i drzwi rewizyjnych, na metode czyszczenia i odstep miedzy kolejnymi czyszczeniami. Nie nalezy
stosowac ostro zakonczonych srub w poblizu otworéw rewizyjnych, gdzie mogtyby one spowodowac
uszkodzenie ciata ludzkiego. Nie nalezy wiec ich stosowa¢ w odlegtosci mniejszej niz 1 m od

nawiewnikow i wywiewnikdéw lub pokryw rewizyjnych.

4.4. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiécajacy wplyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty
i szczelny. Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic¢
jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. Sposéb zamocowania
nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki z elementami

regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

4.5. Przygotowanie do montazu

Sprawdzié¢, czy wszystkie kanaty i ksztaltki posiadajg wczesniej o pisane oznaczenia. W celu
ograniczenia ryzyka uszkodzenia do minimum, przechowu;j rury i ksztattki w uporzgdkowany sposéb,
w miejscu zabezpieczonym przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych. Nie stosuj
elementéw uszkodzonych w sposéb stwarzajacy ryzyko utraty szczelnosci lub wytrzymatosci
konstrukcyjnej systemu. Kratki nawiewne — wyposazone w pojedynczy rzad ruchomych topatek,
sprezyny dociskowe do bezposredniego potgczenia z ramkami i a nastepnie do montazu ze skrzynka

rozprezng lub przewodem prostokgtnym.

4.6. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem

sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp. Wyrzutnie wystajagce ponad poziom dachu wykonaé z

15



materiatu odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

4.7. Przepustnice regulacyjne i zamykajace

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751. Szczelno$¢ obudowy

przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN —EN 1751.

4.8. Thumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra 1).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki
nalezy montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.

Sie¢ przewoddw nalezy taczyé z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

5. ODBIORY ROBOT

Odbidr robot na podstawie wymagan PN-EN 12599:2013-04.

6. SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz

z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

7. BADANIA OGOLNE

- dostepnos¢ dla obstugi;
- stan czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
- rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
- kompletnosci znakowania;
realizacji zabezpieczenia przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);
- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
- zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujagcy przenoszenia
drgan;

- $rodkdw do uziemienia urzadzen i przewodow.
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7.1. Badania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

- sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);

- badanie przez ogledziny szczelnosSci urzgdzen i fgcznikéw elastycznych;

- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

- sprawdzenie zamocowania silnikéw;

- sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

- sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
- sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
- sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

Znamionowe;.

7.2. Badania wymiennikéw ciepta

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
- sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

- sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

- sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymiennik;

- sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;

- sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

- sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

- sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

7.3. Badania filtrow powietrza

- sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczeh z danymi projektowymi;
- sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
- sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
- sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowg);

- sprawdzenie czystosci filtra.

7.4. Badania czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.5. Badania przepustnic okragtych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie

przeciwbiezne).
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7.6. Badania sieci przewodoéw

Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju spetniajg norme PN-EN 12237, klasa szczelnosci D, nie
wymaga dodatkowych uszczelnien, eliminuje potrzebe etapowego wykonywania testow
cisnieniowych w trakcie montazu instalacji. Wykona¢ pomiar szczelnosci instalacji na budowie,
zakres pomiarowy cisnienia od -750 do +3000Pa, zakres pomiarowy wydatku od 0,00 I/s do 55,00
I/'s. Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedac odporng
na wahania temperatury od —300C do 1000C. System zachowuje swoje wiasciwosci przy cisnieniach
dodatnich do 3000 Pa i uiemnych do 5000 Pa.

7.7. Badania elementow regulacji automatycznej

- sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulac;j;
- sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

- sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

- sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemy zabezpieczen;

- wentylaciji;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematoéw potgczeh w obudowach.

7.8. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta dziatajg efektywnie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji
nalezy wykonaé prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzenh (72 godziny).

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegoélne uktady instalacji (np. nagrzewnic ) do catych instalaciji.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,

nastaw i regulacji wstepnej instalacji. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf

sterowniczych przez wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlno$ci:

- warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

- warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

- dziatania wtgcznika rozruchowego;

- dziatania przeciwzamrozeniowego;

- dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie) - nalezy stosowac¢ klapy
przeciwpozarowe i wentylacji pozarowej zgodnie z ich opisanymi mozliwosciami montazu
zawartymi w deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych;

- dziatania regulacji strumienia powietrza;
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- dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

- wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

7.9. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ w
zaleznos$ci od funkcji spetnianych przez instalacje.

Koniecznosci przeprowadzenia badania skutecznosci wentylacji nalezy przeprowadzié
zgodnie z norma PN-EN 12599:2013-04.

8. WYTYCZNE BRANZOWE

8.1. Wytyczne budowlane

- wykonac¢ przejscia przez $ciany pod kanaty wentylacyjne,

- wykonac¢ projekt konstrukcyjny posadowienia central wentylacyjnych,

- wykonac¢ przejscia przez stropy i dach dla kanatéw i urzadzen wentylacyjnych zgodnie z rzutami

projektu wentylacji.

8.2. Wytyczne instalacyjne

- wszystkie ksztattki niesystemowe wykona¢ z kierownicami,
- kanaty montowac¢ na standardowych zawiesiach i podporach,
- zaprojektowac uktad odprowadzenia skroplin central,

- zaprojektowac uktad zasilania central w ciepto, chtéd

8.3. Wytyczne elektryczne i AKPIA

- zaprojektowac instalacje zasilania central oraz szaf sterujgcych zgodnie z DTR urzadzen,

- zaprojektowac instalacje elektryczne zasilania urzadzen wentylacyjnych (np. wentylatoréw
dachowych czy klimatyzatoréw) zgodnie z rysunkami rzutéw wentylacyjnych,

- zaprojektowa¢ zasilanie wentylatoréw dachowych,

- zaprojektowac zasilanie i system automatyki do wszystkich urzadzen.

V. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. OZNACZENIA RYSUNKOWE
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2. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Centralne urzadzenie i akcesoria

Centrala wentylacyjna dachowa higieniczna zgodne z DIN 1946-4:2008 potwierdzone certyfikatem TUV:| 2,00 szt.
wydatek N=4250md/h, sprez 850Pa, W=3500m3/h, sprez 500Pa; odzysk ciepta poprzez wymiennik

glikolowy; nagrzewnica wodna, chtodnica freonowa; nagrzewnico-chtodnica freonowa, sekcja nawilzania;

filtry nawiew F7, F9 i wywiew F5; zestaw 4 przepustnic odcinajgcych wyposazonych w sitownik ze

sprezyng (szczelnos¢ przepustnic w klasie 4); automatyka (przetworniki ci$nienia — staty wydatek)

Uktad wytwornicy pary 35 kg/h w obudowie mrozoodpornej+zestaw do ograniczania temperatury wody 2,00 szt.
spustowej. Wymiary sekcji wytwornicy pary AxBxC(szeroko$¢ x glebokos$¢ x wysokosé) 800x525x1500

mm (sekcja wytwornicy pary umieszczona po stronie do obstugi centrali w poblizu sekcji nawilzania)

Kanat i akcesoria

KBXR 450 300 450 1 1 1 1,00 szt.
KBXR 700 400 700 1 1 1 11,00 szt.
KBXR 300 450 3002 1 1 2,00 szt.
KBXR 500 400 500 1 1 1 8,00 szt.
KBXR 500 400 500 2 1 1 1,00 szt.
KBXR 700 400 7002 1 1 5,00 szt.
KBXR 400 700 400 2 1 1 1,00 szt.
KBXR 400 500 400 2 1 1 1,00 szt.
KBXR 400 500 500 1 1 1 2,00 szt.
Kolano okragte 45° d=125 mm 2,00 szt.
Kolano okragte 90° d=125 mm 9,00 szt.
Kolano okragte 45° d=250 mm 2,00 szt.
Kolano okragte 60° d=250 mm 6,00 szt.
Kolano okragte 90° d=250 mm 21,00 szt.
Kolano okragte 90° d=315 mm 15,00 szt.
Redukcja okragta d=125/100 mm (symetryczny) 8,00 szt.
Redukcja okragta d=250/200 mm (symetryczny) 8,00 szt.
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Redukcja okragta d=315/250 mm (symetryczny) 14,00 szt.
KEPR 300 300 1,00 szt.
KKR 300 300 2,18 m
KKR 350 350 4,40 m
KKR 450 400 0,59 m
KKR 400 300 3,19 m
KKR 450 300 3,49 m
KKR 600 400 220 m
KKR 700 400 26,30m
KKR 500 400 24,52 m
KKR 400 700 6,00 m
KKR 400 500 12,00 m
KKR 1190 650 0,76 m
KKR 1000 600 0,18 m
KKR 600 600 0,14 m
Kanat elastyczny okragty d=125 mm 3,00 m
Kanat elastyczny okragty d=250 mm 6,00 m
Kanat elastyczny okragty d=315 mm 3,00 m
Kanat okragty d=100 mm 6,00 m
Kanat okragty d=125 mm 21,00 m
Kanat okrggty d=200 mm 6,00 m
Kanat okrggty d=250 mm 51,00 m
Kanat okragty d=315 mm 39,00m
Tréjnik okragty 90° 315/250/315 mm 2,00 szt.
KTROR 450 450 450 400 1 11 1,00 szt.
KTROR 400 400 400 500 1 11 1,00 szt.
KTROR 400 400 4007001 11 1,00 szt.
KTROR 700 700 700400 1 11 1,00 szt.
KTROR 500 500 400 500 1 11 1,00 szt.
KDR 400 300 300 300 1450 1,00 szt.
KDR 450 300 400 300 1 450 1,00 szt.
KDR 450 400 350 350 1 450 1,00 szt.
KDR 500 400 450 300 1 450 1,00 szt.
KDR 600 400 450 400 1 450 1,00 szt.
KDR 700 400 600 400 1 450 1,00 szt.
KDR 1190 650 700 400 1 600 4,00 szt.
KDR 1190 650 500 400 1 600 4,00 szt.
KDR 400 500 600 600 1 450 1,00 szt.
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KDR 700 400 1000 600 1 600

1,00 szt.

Przejscie kanatu z 450x400 na d=315 mm 1,00 szt.
Przejscie kanatu z 350x350 na d=315 mm 1,00 szt.
Naktadka siodtowa dla prostokatnego kanatu 90° d=125 mm 4,00 szt.
Naktadka siodtowa dla prostokatnego kanatu 90° d=250 mm 4,00 szt.
Naktadka siodtowa dla prostokatnego kanatu 90° d=315 mm 4,00 szt.
Wiékno mineralne w ptaszczu aluminiowym 50 mm+folia Alu 278 m2
Wibkno mineralne w ptaszczu aluminiowym 100 mm+ptaszcz z blachy Alu cynk 185 m2
Klapa p.poz. EIS120 500x400 mm +sitownik 1,00 szt.
Klapa p.poz. EIS120 700x400 mm+sitownik 1,00 szt.
Przepustnica regulujgca d=100 z sitownikiem 24V_nawiew $luza materiatowa 1,00 szt.
Regulator statego przeptywu CAV d=100 mm_nawiew $luza materiatowa 1,00 szt.
Regulator zmiennego przeptywu VAV d=100 mm_wywiew $luza materiatowa 1,00 szt.
Przetwornik réznicy cisnien_wywiew $luza materiatowa 1,00 szt.
Przepustnica regulujgca d=100 z sitownikiem 24V_nawiew $luza osobowa 1,00 szt.
Regulator statego przeptywu CAV d=100 mm_nawiew $luza osobowa 1,00 szt.
Regulator zmiennego przeptywu VAV d=100 mm_wywiew $luza osobowa 1,00 szt.
Przetwornik réznicy cisnien_wywiew $luza osobowa 1,00 szt.
Regulator zmiennego przeptywu VAV d=200 mm_wywiew do sali t6zkowej 4,00 szt.
Przetwornik réznicy cisnien_wywiew do sali t6zkowej 4,00 szt.
Regulator zmiennego przeptywu VAV d=250 mm_nawiew do sali 16zkowe;j 4,00 szt.
Regulator zmiennego przeptywu VAV d=250 mm_nawiew nadzor 1,00 szt.
Regulator zmiennego przeptywu VAV d=250 mm_wywiew nadzér 1,00 szt.
Przetwornik réznicy cisnien_wywiew nadzér 1,00 szt.
Ttumik okragty d=125 mm L=900 mm 4,00 szt.
Thumik okragty d=250 mm L=900 mm 4,00 szt.
Ttumik okragly d=315 mm L=900 mm 6,00 szt.
Ttumik prostokgtny 700x400 L=1500mm 2,00 szt.
Ttumik prostokgtny 500x400 L=1500mm 2,00 szt.
Dodatkowe elementy wentylacyjne do montazu

Anemostat wywiewny d=160 (WC przy salach przeszczepdéw oraz dwa nowe WC — B0.007 i B0.0007a) | 6,00 szt.
Przepustnica regulujgca d=100 z sitownikiem 24V (WC przy salach przeszczepowych) 4,00 szt.
Regulator przeptywu CAV d=100 mm_wywiew WC 4,00 szt.
Nawiewniki i wywiewniki dla pomieszczen czystych

Nawiewnik kwadratowy z filtrem H14, krociec przytgczeniowy d=125, wydatek 125m?h 1,00 szt.
Nawiewnik kwadratowy z filtrem H14, krociec przytgczeniowy d=125, wydatek 130m?h 1,00 szt.
Wywiewnik kwadratowy, krociec przytgczeniowy d=125, wydatek 112m?h 1,00 szt.
Wywiewnik kwadratowy, krociec przytgczeniowy d=125, wydatek 116m?h 1,00 szt.
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Wywiewnik kwadratowy, krociec przytaczeniowy d=250, wydatek 412m3/h 2,00 szt.
Nawiewnik kwadratowy z filtrem H14, kréciec przytaczeniowy d=250, wydatek 485m3/h 2,00 szt.
Nawiewnik kwadratowy z filtrem H14, krociec przytgczeniowy d=315, wydatek 756m3/h 4,00 szt.
Wywiewnik kwadratowy, krociec przytgczeniowy d=250, wydatek 485m3/h 4,00 szt.
Czerpnia i wyrzutnia

Czerpnia prostokgtna z zaluzjami, odporna na war. pogodowe 1000x600 1,00 szt.
Wyrzutnia prostokatna z zaluzjami 600x600 1,00 szt.
Agregaty skraplajace do central wentylacyjnych

Agregat skraplajacy (dla nagrzewnico-chtodnicy) o mocy 13,3kW/15,75kW; EER: 3,66; COP: 4,90; 2,00 szt.
czynnik R410a + zestaw przytgczeniowy do central wentylacyjnych AHUKIT

Agregat skraplajacy (dla chtodnicy) o mocy 33,5kW; EER: 3,5; COP: 4,90; czynnik R410a +zestaw 2,00 szt.
przytaczeniowy do central wentylacyjnych AHUKIT

Rura w otulinie: 9,52mm/19,05mm 8mb/8mb
Rura w otulinie: 12,7mm/25,4mm 8mb/8mb
Instalacja CT

Rura stalowa spawana DN 20 (3/4") EN 10220 czarna 1,0m
Rura stalowa spawana DN 25 ( 1") EN 10220 czarna 53,0 m
Wetna mineralna laminowana aluminium 30x28 1,00 m
Wetna mineralna laminowana aluminium 30x35 53,0m
Zawor regulacyjny niezalezny od cisnienia G 1 1/4 A, 340-1700 I/h +sitownik termiczny 2,00 szt.
Filtr siatkowy 1" 2,00 szt.
Zawor zwrotny PN 16 1", mosigdz 2,00 szt.
Zawor mieszajacy tréjdrozny PN 10, DN 25 z 1,00 szt.
Zawor mieszajgcy tréjdrozny PN 10, DN 25 1,00 szt.
Pompa elektroniczna V=1,1 m3/h, H=50kPa, pobdér mocy 0,04 kW 2,00 szt.
Zawor kulowy mosiezny z dzwignig 1" 6,00 szt.
Zawor kulowy, gwintowany, PN 40 DN 25, 1", z dZwignig 4,00 szt.
Zasilanie nawilzaczy w wode

Rura PP PN20 20x3,4 25,00mb
Zawor odcinajgcy DN20 2,00 szt.
Dodatkowe elementy kanalizacyjne do montazu - dwa nowe WC (B0.007 i B0.0007a)

Rura PCV 110 10mb
Rura PCV 50 10mb
Rura PP PN20 20x3,4 z izolacjg 15 m
Rura PP PN20 20x3,4 stabi z izolacjg 15 m
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Zestawienie kanatow i ksztattek prostokatnych

1190 x 650

Najdtuzsza krawedz Kanat m? Ksztattki m?
do 500 mm L1 76,28 F1 72,09
500 mm - 1.000 mm L2 40,94 F2 61,46
1.000 mm - 1.500 mm L3 33,79 F3 59,76
1.500 mm - 2.000 mm L4 F4
ponad 2.000 mm L5 F5
Suma 151,00 193,31
VI. DTR URZADZEN
CENTRALI ORAZ AGREGATOW FREONOWYCH
4000
2100
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8520
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3 = sl 2
Uwagi

Grubost izolacji: 63 mm. Obudowa z wykorzystaniem technologii "bezmostkowe]"
IZOLACJA 55mm / PN-EN 1886 / T2 / TB2
wykonanie higieniczne zgodne z DIN 1946-4:2008 potwierdzone certyfikatem TUV
ramki wymiennikow stal nierdzewna,

zespoly wentylatorowe malowane,

podiaoga-blacha nierdzewna

Przepustnice odcinaj 3 ce wyposa Z one w SHowniki ze spr e ynami (szczelno $¢

przepustnic wykonana w klasie 4 )

podioga skoSna, rynienki odplywowe

centrala okablowana fabrycznie

rozdzielnica zasilajgco sterujaca zabudowana w centrali
Czerpnie | wyrzutnie (elementy zamonfowane na czas transportu) zamontowac w miejscu
projektowane] lokalizacji tak aby zapewnic skuteczny rozdziat strumieni powietrza zgodnie z
wymogami przepisow (m in.. z Rozporzadzeniem M. z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkow technicznych )"
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dEB Wymiary gabarytowe

Blok nr DHugosc Szerokosc Wysokosd Masza
1 970 1330 1580 236
2 930 1330 1580 404
3 1640 1330 790 234
4 2520 1330 790 396
5 2460 1330 790 300
5 2100 1330 790 267
Masa orientacyjna, kg 1837
HAWIEW WYWIEW
llost powietrza m3/h 4250 3500
Sprez dyspozycyjny Pa &30 oS00
Sprez statyczny Pa 1562 7o
&= Zespol wentylatorowy
Sprawnost % 77 78,28
Obroty wentylatora 1/min 3797 2300
Moc na wale (pktpracy) kW 253 0,99
Pobar mocy el. (pkt pracy) KW 299 1.2
Moc znamicnowa silnika KW 3 15
Obroty znamionowe 1/min 2895 1440
Prad znamionowy A 5,6 5,913 4
Czestotiwost punkiu pracy Hz 63,6 79.9
Crestotiwost maksymalna Hz 70 89
Pobar mocy el (filiry czyste) KW 267 1,05
MNapigcie Znamionowe W[ 3~400 % S0H=z 3~230/400 DY S0Hz
Klaza efektywnosci energet. IE3 IE3
SFP (rozporz. Ml z d. D6.11.08) kWim3/s 226 1,08
SFP (EM 16798-3:2017) kWim3ls 315
& Filtr
tlasal Typd Dlugosc F7 / kieszeniowy /S00mm F5 ! kieszeniowy /300mm
Szermm] x Wys[mm] x ilosé 590x590x 25zt 590x590x 25zt
Opory powietrza oblicz fzal. Pa 1307200 108 7 200
Technologia Standard Standard
Klasa wg |S016890 PM2,5 75% PM10 60%
@ Sekcja Pusta
Wymiar pom. nm 350

TACA OCIEKOWA,
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&P Odzysk z ciecza posredniczacy

Sprawnost odzysku % 627
Parametry - wict “Ci% -20/100 24140
Parametry - wylot *Ci% 761120 01/980
Moe kW 39 46 39.5
Predkost powistrza mis 22 1.8
Opory powietrza Pa 230 142
Czynnik - parametry L 14,0/-10,0 -10,0 /14,0
Czynnik - rodzaj glikol propylenowy glikol propylenowy
Zawartost czynnika % 38 38
Przephyw m3h 1.5 1,5
Opory czynnika kPa 126.0 1253
Pojemnost wymiennika I 254 254
Krotee DM 25 DM 25
&P Nagrzewnica wodna
Parametry - wiot “Ci% 767120
Parametry - wylot “Ci% 24174
Moe kW 23,54
Predkost powistrza mis 2.2
Opory powietrza Pa 23
Czynnik - parametry “C &0 /40
Czynnik - rodzaj woda
Przephmw m3h 1
Opory czynnika kPa 99
Pojemnost wymiennika I 4
Kroéce DM 25
IR
&) Chiodnica freonowa
Parametry - wiot “Ci% 32145
Parametry - wylot “Ci% 14,8/ 98
Moc kW 36,53
Predkost powistrza mis 2.3
Opory powietrza Pa 72
Czynnik - parametry " 3]
Czynnik - rodzaj R4104
Przephmw kgh 44
Opory czynnika kPa 243
Pojemnost wymiennika I B.6
Kroéce 1*76 71 1*1 1/8
@ Sekcja Pusta
Wymiar pom. mim 380

sekcja lamp UVC
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& Chiodnica freonowa

Tryb pracy

Wydatek

Parametry - wiot
Parametry - wylot
Moc

Predkost powietrza
Opory powietrza
Czyninik - parametry
Czynnik - rodzaj
Przephyw

Opory czynnika
Pojemnost wymiennika
Krodce

Chiodzenie Grzanie
m3/h 4250 4250
“Ci% 327980 14 8798
*Ci% 26 /98 24 | 55
kW 42 02 133
mi's 23 23
Pa 40 38
C [ 50
R 104 -
kg a71 240
kPa g 0,1
| 51 -
1*FI8 7 1*1 348 -

late - OSUSZANIE - NAGRZEWHNICA FREONOWA

@ Sekcja Pusta

Wymiar pom. mm 350
sekcja lamp LY
&x# Nagrzewnica elektryczna

Temperatura - wiot "C 7.6
Temperatura - wylot "C 24
Moc teoretyczna KW 234
Moc nagrzewnicy kW 24
Rezerwa % 3
Opory powietrza Pa 6

Uwaga! Minimalny strumien powietrza dia sekeji HE wynosi 1275 m3/h

€ Filtr wtorny
Klasal Typ! Dlugosc

F3 [ kieszenicwy /S00mm

Szerfmm] x Wys[mm] x ilosc S90x590x2szt.
Opory powietrza oblicz fzal. Pa 192 7 300
Technologia Standard
Klasa wg |5016890 PM1 80%
&P Sekcja nawilzania para
Parametry - wict “Ci% 240740
Parametry - wylot “Cl% 24740
Opory powietrza Pa 0
Zapotrzebowanie pary kg 241
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Dane nawilzacza

Typ

Model

Wrytwarzanie pary - zasilanie
Wydajnost nominalna

Whylot pary (liczhalsrednica)
Zasilanie

Sterowanie

Wymiar (szer.x wys.x gieb.)

Masa nawilzacza (pusta'robocza)

Wyposazenie nawilzacza

| Nawilzacz jest oddzielnym urzadzeniem.

MPE-00-35-11-1L1050040
elektrodowy

Energia elektryczna

35 kg/h

1 szt 40 mm

26,2 kW ! 379 AT 3~ 400V S0Hz
plynne, 0-100
EA5xB15x375 mim

34/60,5 kg

lanca parowa 1 szt
higrostat 1 szt

przewdd parowy 3 mb.
przewod kondensatu 3 mb.

@ Rozdzielnica automatyki

Wymiar pom. mim 700
Przepustnica
Wiot mm X mm  650x1190 650x1180
Whylot mm xmm  B50x1190 650x1190
Kréciec
Wiot mm xmm 630x1190 czerpnia z odkraplaczem 630x1190
Wylot mm xmm  6530x1190 630x1190  wyrzutnia
Halas®
Czestotiwose 126 250 500 1K 2K 4K  BK  Lw
w oktawis
HAWIEW
Ssanie [dB{A)] 467 579 69,4 63,9 59,5 o4 457 711
Tioczenie [dB{A)] 39,1 1.1 59,6 67,8 69,5 608 495 404 724
Otoczenie [dB{A)] 35,1 36,1 416 498 525 51,8 476 244 57
WYWIEW
Ssanie [dB{4)] 359 439 61,9 624 59,4 38,3 539 473 67,1
Toczenie [dB{A)] 394 497 663 675 73,3 699 644 575 76,5
Otoczenie [dB{A)] 284 287 408 35 423 89 354 13,5 469

* Poziom mocy akustycznej: ssanie - w praekroju wiotu powietrza; Hoczenie - w przekroju wylotu powietrza; otoczenie - emitowane

preez centrale do otoczenia bez uwzglednienia cowordw (wiotutwylowu).
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Dane do Rozporzadzenia KE 1253/2014 (2018)

a | nazwa producenta
b identyfikator modelu
C | deklarowany typ SW SWHNM DSW
d | rodzaj napedu naped phynny
e | rodzaj UOC medium posrednie
f | sprawnosc cieplna odzysku ciepta [%] 68
0 | Znamionowe nateZenie przephywu w SWHNM [m3/s] 11870597
h | efektywny pobor mocy [KW] 2677105
i | JMWint [Wim3is]] 550/ 358
917 == 1423
i predkosé czotowa [mis] 1,6371,35
k | znamionowe cisnienie zewnetrzne (Aps, ext) [Pa] 850/ 500
| | spadek ciénienia wewngtrznego czgsci petnigcych 360/ 250
funkcie wentylacyjne (Aps.int) [Pa]
m spadek cisnienia wewnetrznego czesci niepelniacych 200174
funkcji wentylacyjnych (Aps,add) [Pa]
n sprawnosc statyczna wentylatorow wykorzystywanych 64,4 /69,8
zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 32772011
o | deklarowany maksymalny stopien przeciekow 013 /-
powietrza [%] zewnetrznych/iwewnetrznych
efektywnost energetyczna klasa filtra/fkwhirok] F7 /7439
p F& /605
F5 /495
q opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia lampka kontrolna na rozdzielnicy
0 koniecznoscl wymiany filtra
r poziom mocy akustycznej emitowane] przez ochudows (LW A) A7 4
5 | adres strony internetowej
Zgodnost produktu z rozporzadzeniem KE 1253/2014 zgodny
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NAWILZACZ PAROWY

Konstrukcja obudowy nawilzaczy

DTWORY 2 WENTYLATORAMI

CTWOR POD —-

PRIZEWGD PARGAY H““-»___q_

AUTORATYHA
/I'IIF'EJ:IMG.LNIH

ZDIESDANA, DELDHA —
e

DTWOEY POD
PRZEWIDY ELEKTRYCZNE

KONDENSAT | —-
KOMOENSAT 2 —.

e

—— ZDEJMOWAHA OSLONA

Rys. 1

Qbudowa nowilZoczy

PRZOD — Na przodzie obudowa posiada drzwi z raczks oraz otwory wentylacyjne z wentylatorem pozwalajgce na
cyrkulacje powietrza i obniZzenie temperatury w obudowie.

BOK PRAWY - posiada otwory pod przewody elektryczne — zasilania oraz przewod dodatkowy (sterowanie lub
przewdd czujnika). Bok ten posiada ostone zdejmowang w celu utatwienia dostepu serwisowego.

UWAGA! Jezeli obudowa zakupiona jest z wytgcznikiem serwisowym — na prawym boku obudowy montowana
zostaje skrzynka z tyméze wylgcznikiem. Wymiar skrzynki zalezy od wielkosd nawilzacza.

BOK LEWY — Na lewym boku obudowa posiada trzy otwory zaznaczone na rysunku 1, kiore przeznaczone s3 pod
przewody zasilajgce urzagdzenie w wodse, spust wody oraz dolny wylot wody ze zbiornika

Bok ten posiada ostone zdejmowang w celu utatwisnia dostepu serwisowego. Otwory zabezpieczone s3
naklejkami. Podczas instalacji przewodow oznakowanie naleify usungc i odpowiednio zabezpieczyc otwory
montazowe.

TYL — na tylnej ostonie obudowy znajdujg sie otwory, przez kidre wyprowadzane s3 przewody pary. Liczba
otworow pod te przewody zaleina jest od modelu nawilzacza oraz ilosci lanc, ktorg ten nawilzacz obstuguje.
Otwory zabezpieczone s3 naklejkami. Podczas instalacji przewoddw parowych oznakowanie nalezy usunad i
odpowiednio zabezpieczyd otwory montazowe.
UWAGA! Nie ma moiliwosc wyprowadzenio przewodow parowych inmymi otworami niz tymi specjalnie
przygotowanymi w gornej czesci tylnej osfony!
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Rys. 3 Schemat podiqczenia przewodu parowego z lancqg umieszczong w centrali wentylacyjnej.
min 500mm

Obudowa z Sekcja centrali
nawilzaczem

z lanca parowq
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AGREGATY SKRAPLAJACE

Opis

Jedn. zewnetrzna systemu Mini VRF - Pompa ciepta

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza: 22,4 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 24,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosc): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 1430x940x320 mm
Waga: nie wieksza niz 133 kg

Poziom mocy akustycznej: nie wiekszy niz 74 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +27*C

Przeptyw powietrza: nie mniejszy niz 8 000m3/h

Maksymalna ilos$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 13 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A

Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: 6,12 kW

Moc pobierana w trybie grzania: 4,90 kW

EER = nie mniejszy niz 3,66

COP = nie mniejszy niz 4,90

Modut AHU KIT dopasowany do agregatu

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza: 22,4 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 24,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosc): 1~/220-240 V/50 Hz

Wymiary skrzynki ster. (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 111x334x284 mm
Wymiary skrzynki zaworu EXV (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 85x203x326 mm
Waga: nie wieksza niz 10,5 kg

Jedn. zewnetrzna systemu Mini VRF - Pompa ciepta

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza: 33,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 35,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosc): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 1615x940x460 mm
Waga: nie wigksza niz 177 kg

Poziom mocy akustycznej: nie wiekszy niz 76 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +27*C

Przeptyw powietrza: nie mniejszy niz 11 000m3/h

Maksymalna ilos¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 20 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A

Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: 9,57 kW

Moc pobierana w trybie grzania: 7,14 kW

EER = nie mniejszy niz 3,50

COP = nie mniejszy niz 4,90

Modut AHU KIT dopasowany do agregatu

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 33,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 35,0 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwosc): 1~/220-240 V/50 Hz

Wymiary skrzynki ster. (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 111x334x284 mm
Wymiary skrzynki zaworu EXV (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 85x203x326 mm
Waga: nie wigksza niz 10,5 kg
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