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1. Okreslenie zadania i celu badan

Miejska Gospodaka Komunalna w Olesnicy Sp. z o.0. zlecita wykonanie badan
geotechnicznych podioza gruntowego w zwigzku z planami rozbudowy cmentarza
komunalnego w Olesnicy przy ul. Wilenskiej - czg$¢ wschodnia, zadanie 1. Celem
badan bylo wstepne sprawdzenie warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych w
podtozu tego fragmentu gminy, niezbedne dla oceny przydatnosci gruntéw na cele
budowlane.

2. Lokalizacja i opis terenu badan
Opiniowany teren potozony jest na dziatce nr 263/7 Obreb Spalice, na obszarze Gminy
Olesnica za wschodnia granica miasta Olesnica, na potudnie od drogi powiatowej nr
1464D na odcinku Olesnica-Bogustawice. Obecne deniwelacje terenu wahajg sie od
156,0 m npm w czesci zachodniej dziatki do 154,7 m npm w jej czesci wschodniej.
Aktualnie badany teren zagospodarowany jest tagka z drogg ziemng. Wzdtuz ulicy
Wilenskiej istniejg regularne nasadzenia drzew i row przydrozny.
3. Zakres wykonanych badan
Zakres zleconych obejmowal: roboty terenowe, nie wywolujgce negatywnych zmian
srodowiska naturalnego i prace kameralne, zwigzane z opracowaniem wynikéw badan.
W szczegbdlnosci obejmowaty one: wizje lokalna, wykonanie w 6 zadanych przez
projektanta punktach badawczych matosrednicowych odwiertow geotechnicznych, w
celu okreslenia profilu gruntowego do gltebokosci 1,0-2,5 m ppt, ustalenia poziomu
zwierciadta wod gruntowych i przeprowadzenia analizy makroskopowej gruntow. Przy
opisach makroskopowych probek gruntu stosowano kryterium granulometryczne.
Punkty badawcze zostaty wytyczone, w nawigzaniu do charakterystycznych elementow
terenowych, a rzedne terenu w tych punktach wyinterpretowano z Mapy Zasadnicze;j.
Po zakonczeniu robot, kazdy z otworow zlikwidowano przez zasypanie urobkiem,
zgodnie z zasadami pkt. 11.9 PN-B-04452:2002.
4. Typ urzadzen wykorzystywanych w badaniach terenowych
Do wykonywania matosrednicowych wiercen geotechnicznych, stosowano przelotowe
probniki rurowe, wbijane przy uzyciu spalinowego mtota udarowego. Probki 3 klasy
jakosci pobrano metoda kategorii B zgodnie z pkt. 12.2.3, 12.3.2 i 13.3.2 PN-B-
04452:2002. Do pomiaréw glebokosci zwierciadta wod podziemnych stosowano
Swistawke hydrogeologiczng zawieszong na tasmie mierniczej.
5. Dane o zespolach, ktore wykonywaly badania
Badania polowe wykonywane byly przez wiertnika i geologa, posiadajacego stosowne
uprawnienia i wieloletnie doswiadczenie przy wykonywaniu i dozorowaniu prac
geologicznych oraz badan geotechnicznych.
6. Termin wykonania prac terenowych
Prace terenowe prowadzono w dniu 07 kwietnia 2016 r.
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7. Charakterystyka terenu badan oraz warunkow geotechnicznych
Geograficznie badany teren znajduje si¢ w mezoregionie Rdowniny Olesnickiej
wchodzacej w sktad makroregionu Niziny Slaskiej. Jest on w tym miejscu stosunkowo
ptaski, lekko opadajacy w kierunku zachodnim i uksztattowany przez doling rzeki
Swierzna (Zataczniki 1 i 2).

Wedtug podziatu na jednostki hydrogeologiczne (Malinowski J. i inni 1991) jest to
region wroctawski, ktory znajduje sie¢ w makroregionie zachodnim Nizu Polskiego, a
badany teren znajduje si¢ w subregionie centralnym. Wystepuja tu typowe zespoty
utworow  czwartorzedowych, a zwilaszcza form akumulacji lodowcowej i
wodnolodowcowej, typowych dla wysoczyzn (gtownie fluwioglacjalnych) o
charakterze pokrywowym albo miedzymorenowym, zalegajacych na utworach
pogrzebanych dolin kopalnych staroplejstocenskiego systemu sieci rzecznej. Sg to
gléwnie plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia Odry i
powstawania poziomu sandrowego wyzszego, zalegajace lokalnie na glinach
zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego (Zataczniki 2 1 3).

Wedtlug klasyfikacji Z. Glazera i J. Malinowskiego (1991) to obszar gruntoéw
budowlanych nr 012 (Rownina Olesnicka), wchodzacy w sktad regionu geologicznego
08 — Niz Polski. Obszar ten charakteryzuje si¢ wystepowaniem gruntow osadowych
niezdiagenezowanych pochodzenia glacjalnego 1 rzecznego, a zwlaszcza glin
zwatowych zlodowacenia potudniowo- i srodkowopolskiego. Gliny obu zlodowacen
maja czesto przewarstwienia piaszczyste w postaci soczewek lub warstewek o grubosci
kilkudziesigciu centymetréow, a nawet 2-3 m, niekiedy zawodnione. Warstwy gliniaste
zawierajg czesto duzo frakcji piaszczystej. Odmiany glin o wiekszej zawartosci frakcji
piaszczystej przechodza czesto w warstwy piaszcezyste, w ktorych moze wystepowac
woda, komplikujaca warunki geotechniczne przy fundamentowaniu i robotach
ziemnych. Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne wystepujacych w tym rejonie gruntow
spoistych zmieniajg si¢ w szerokich granicach (stopien plastycznosci 0-0,53, kat tarcia
wewnetrznego 10°-30°, spojnosé¢ 0,013-0,04 MPa). Warunki geotechniczne w tych
gruntach ocenia si¢ ogolnie jako korzystne.

Wedtug B. Jakubicz i W. Lodzinskiej (1994), to obszar wysoczyzn morenowych i
rownin denudacyjnych (IVa) typowych dla form akumulacji lodowcowej 1
wodnolodowcowej (Zatgcznik 4). W dolinie rzeki Olesnica autorki te wydzielity obszar
(oznaczony  jako 2)  wystepowania  czwartorzedowych  lodowcowych i
wodnolodowcowych piaskow, pospotek, zwirow i otoczakow. Czesciowo sg to osady
fluwioglacjalne plejstocenskie, a czesciowo osady rzeczne holocenu. Piaski Srednie i
grube ze zwirami i otoczakami, lodowcowe i wodnolodowcowe na wysoczyznach
morenowych oraz rzeczne w dolinach rzek. Piaski drobne i pylaste rzeczne, jeziorne i
zastoiskowe, gtownie w dolinach i na roéwninach akumulacji wodnej. Woda gruntowa
wystepuje na réznych gtebokosciach uzaleznionych od konfiguracji terenu i stanu wod
ptynacych. W dolinach rzecznych gtebokos¢ ta nie przekracza 5 m ppt. Warunki
geologiczno-inzynierskie tego obszaru zostaty okreslone przez autorki jako ,na ogot
dobre. Mato korzystne w rejonach piaskow drobnych i pylastych oraz w rpiejscach
plytko wystepujacej wody gruntowej”. Strefy krawedziowe doliny rzeki Swierzna,
nalezace do obszaru [Va, tworza lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste, ktore
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wystepuja na wysoczyznach morenowych, a pyly, gliny pylaste, rzadziej ity
zastoiskowe na rowninach akumulacji wodnej. Sg to grunty na og6t bezwodne, a woda
gruntowa przewaznie o napietym zwierciadle wystepuje na réznych glebokosciach w
soczewkach i przewarstwieniach lub w podtozu piaszczystym. Warunki geologiczno-
inzynierskie zostaty tu okreslone przez autorki jako ,sSrednie lub dobre”. Istnieje
mozliwos¢ ich pogorszenia w miejscach przejscia w stan plastyczny, szczegolnie w
strefach przykrawedziowych oraz strefach zaburzen glacitektonicznych. Grunty spoiste
sa przewaznie Ww stanie potzwartym 1 twardoplastycznym. Ws$réd gruntow
makroporowatych wystepuja odmiany bardziej gliniaste powstale wskutek procesow
wietrzenia. Gliniaste sg tez lessy osadzone w warunkach wodnych. Nie wykazujg one
wilasciwosci zapadowych. Grunty lessopodobne to zwietrzate lessy pierwotne,
przemieszane z pytami matych zastoisk wodnych. Maja niskie wartosci parametrow
geotechnicznych i naleza do gruntéw stabo nosnych. Przy krawedziach erozyjnych
dolin rzecznych spod pokryw lessowych wychodza na powierzchnig¢ piaski i zwiry
fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego, a w osiach tych dolin
holocenskie lub plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne miejscami z madami 1 torfami.
Przebadane warunki gruntowo-wodne w podlozu projektowanych obiektow
W profilach geologicznych przebadanego podloza gruntowego do glebokosci
2,5mppt, stwierdzono  wystepowanie  gruntdéw  rodzimych -  utwordow
czwartorzedowych pochodzenia pokrywowego 1 wodno-lodowcowego, o stabo
zroznicowanym wyksztatceniu litologicznym. Sa to gloéwnie plejstocenskie piaski
wodnolodowcowe poziomu sandrowego wyzszego zalegajace pod osadami
pokrywowymi (Zataczniki 2-3).
Ze wzgledu na warunki odspajania i tadowania zaklasyfikowano je do nastepujacych
kategorii gruntow: 11 (piaski) i III (pyty oraz gliny).
Pierwsza warstwe o grubosci ok. 0,3-0,5 m ppt stanowia gleby, wyksztalcone w
zalezno$ci od podioza jako piaski pylaste lub gliniaste a takze pyty piaszczyste —
prochnicze (warstwa geotechniczna Gb).
W podglebiu znajdujg sie grunty stabo spoiste, wyksztatcone jako piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i gliny piaszczyste. Ich faczna grubos¢ wynosi ok 0,2-1,0 m. Grunty te w
okresie badan znajdowaty sie w stanie twardoplastycznym lub plastycznym (warstwy
geotechniczne C2 i C1). Ze wzgledu zmienne parametry nosne pod wptywem wilgoci i
wysadzinowos¢ (grupa nosnosci G3), grunty te nie powinny stanowi¢ bezposredniego
podtoza drég i chodnikow bez zabiegdw stabilizacji lub wymiany dlatego powinny by¢
przedmiotem szczegdlnej uwagi konstruktorow.
Najglebsza cze$¢ przebadanych profili gruntowych, ponizej gruntow stabo spoistych,
tworza piaszczyste osady wodnolodowcowe poziomu sandrowego gornego
wyksztatcone jako piaski Srednie lokalnie z przewarstwieniami gliniastymi lub
pylastymi. Przebadane grunty piaszczyste moga stanowi¢ podtoza budowlane i nadaja
sie do pochowkow.
Na podstawie uzyskanych wynikéw wydzielono cztery warstwy geotechniczne,
zroznicowane pod wzgledem litologicznym i parametrycznym:
Gb — gleba (piaski pylaste i gliniaste oraz pyly -préchnicze, bez okreslania
parametrow)
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C1 - pyly piaszczyste i gliny piaszczyste (plastyczne)

C2 — piaski gliniaste (twardoplastyczne)

II — piaski $rednie (bez okreslania parametrow)

Wydzielenia geotechniczne stanowig model parametryczny, ktory moze rozni¢ sie od

warstw geologicznych (litologicznych), gdyz nastepuje w nich grupowanie stref gruntu

o zblizonych parametrach fizyko-mechanicznych lub rozdzielanie pozornie jednolitych

warstw litologicznych na kilka warstw geotechnicznych, zréznicowanych pod

wzgledem parametrycznym. W konsekwencji, granice warstw geotechnicznych czgsto
nie pokrywaja si¢ z granicami wydzielen litologicznych.

Woda gruntowa moze wystepowa¢ na roznych glebokosciach, uzaleznionych od

konfiguracji terenu, litologii warstw, okresowej sumy opaddw i stanu wod ptynacych w

ciekach powierzchniowych. W okresie badan nie stwierdzono wody podziemnej do

glebokosci 2,5 m ppt. W rejonie badan, jej wystgpowanie zwigzane jest z obecnoscia
nawodnionych piaskow wodnolodowcowych. Piaski te ze wzgledu na staba izolacje od
powierzchni terenu zasilane sa bezposrednio przez wody opadowe i roztopowe oraz
przez wode ptynaca w ciekach powierzchniowych (rzeka Swierzna oraz rowy.

Zwierciadlo pierwszego horyzontu wodonosnego w tym rejonie ma zasadniczo

charakter swobodny 1 zalega zwykle na glebokosciach wigkszych niz 4 m.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zakwalifikowany zostal przez autorow Mapy

Hydrogeologicznej Polski (Zalgcznik 5) jako gléwny uzytkowy poziom wodonosny w

tym rejonie i cechuje sie on niska lub $rednia odpornoscia na zanieczyszczenia przy

obecnosci licznych ognisk zanieczyszczen. Gtowne uzytkowe poziomy wodonosne
podlegaja szczegdlnej ochronie przy lokalizacji inwestycji mogacych znaczaco

oddzialywa¢ na srodowisko lub zanieczyszczaé wody podziemne. Jest to horyzont, z

ktorego potencjalnie mozna ujmowac¢ wody podziemne studniami o wydajnosciach 30-

50 m*/h (jednostka 4abQII/Tr). W praktyce wydaje si¢ mato prawdopodobne uzyskanie

takich wydajnosci w rejonie ptytko wystepujacego podtoza gliniastego. Naptywy wody

gruntowej korelujg z wartosciami wspoétezynnika filtracji gruntow. I tak dla piaskow
piaskoéw $rednich wynosi on 35 m/d. Gliny i pyly maja stabe wlasciwosci filtracyjne,
ktore objawiajg sie wartosciami wspotczynnika filtracji na poziomie nie

przekraczajacym 0,1 m/d.

9. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na badanym terenie do glebokosci 2,5 m ppt wystepuja grunty rodzime (w tym
mineralne, nieskaliste), ktore zaliczono do II (piaski) i III (gliny i pyly) kategorii
gruntdéw, ze wzgledu na warunki odspajania i fadowania.

2. Pochéwki mogg by¢ dokonywane w obrebie piaskow $rednich.

3. Ze wzgledu na wystepujace w strefie przemarzania piaski gliniaste, pyly piaszczyste
i gliny piaszczyste, sposob posadowienia chodnikéw oraz ewentualne wzmocnienia
gruntow podtoza okresla projektanci konstrukcji obiektow.

4. W okresie badan nie stwierdzono wody podziemnej do gtgbokosci 2,5 m ppt.

5. Uwzgledniajac  ztozono$¢ warunkéw  gruntowo-wodnych, przy planowaniu
rozbudowy cmentarza nalezy zaktada¢ proste warunki gruntowe.
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na namutach den dolinnych
na piaskach | zwirach rzecznych den dolinnych

na piaskach | zwirach rzecznych taraséw nadzalewowych
3,0-5,0 m n.p. rzeki |

Namuly den dolinnych:
na plaskach | wirach rzecznych den dolinnych

Piaski | 2wiry rzeczne den dolinnych

Plaski eoliczne:

na glinach zwalowych
Piaski eoliczne w wydmach

Plaski i gliny deluwialne:

p J yer
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Lessy, piaski pylowate lessopodobne:
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na piaskach | #wirach wodnolod ych (poziomu sandroweg
wyiszego)

na glinach zwalowych
na piaskach, piaskach | 2wirach wodnolodowcowych

Piaski i 2wiry rzeczne taraséw nadzalewowych 3,0-5,0 m n.p. rzeki:
na glinach zwelowych

Piaski i 2wiry wodnolod (poziom sandrowy niszy):
na mutkach | Hach zastoiskowych

Piaski | 2wiry wodnolodowcowe {poziom sandrowy wyiszy):

na glinach zwalowych

na mutkach i ach zastoiskowych

na piaskach, piaskach | 2wirach oraz itach pli moren spigtrzonych

na itach, mutkach, piaskach | weglu brunatnym miocenu moren spigtrzonych

Q,: Piaski i 2wiry moren czotowych

Q0

pox
Q5

Piaski i 2wiry wodnolodowcowe
Piaski | 2wiry akumulacji szczelinowsj:
na glinach zwalowych

Piaski | 2wiry oraz mutki keméw
Piaski i 2wiry lodowcowe:

na glinach zwalowych
na itach, mutkach, piaskach | weglu brunatnym miocenu moren spigtrzonych

Gliny zwelowe:
na plaskach, pieskach i 2wirach wodnolod ych
na mutkach i Hach zastoiskowych

Piaski, plaski i 2wiry wodnolodowcowe:
na mutkach i ach zastoiskowych

Mutki i iy zastoiskowe

VAN

Gliny zwalowe*

Piaski | 2wiry oraz pieski, mulki, ity rynien subglacjainych®

Piaski i 2wiry wodnol oraz gliny e moren spig

Piaski, piaski i 2wiry oraz ity pliocenu moren spigtrzonych

Iy, mutki, piaski | weglel brunatny miocenu moren spigtrzonych
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ZALACZNIK 4

Wycinek Mapy Geologiczno-Inzynierskiej Polski 1:500 000
Skala 1:250 000 (powigkszenie)

Objasnienia
Formy akumulacii wodnei NP 91111y 102 B0

lla Dna dolin rzecznvch
b Réwniny akumulacji rzecznej, jeziornej i zastoiskowei

Formy akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej
IVa Wysoczyzny morenowe i réwniny denudacyjne

L GEOLOG
IVb Réwniny sandrowe

\/ (W'sK1
2] loZlrowani:
y

Obszary gruntéw sypkich

Piaski, pospétki, zwiry, otoczaki — czwartorzedowe (2) oraz piaski — starsze od czwartorzedu (2a).
Piaski Srednie i grube ze zwirami i otoczakami, lodowcowe i wodnolodowcowe na wysoczyznach
morenowych oraz rzeczne w dolinach. Zwiry i pospotki wodnolodowcowe na réwninach
sandrowych. Piaski drobne i pylaste rzeczne, jeziorne i zastoiskowe, gléwnie w dolinach i na
rowninach akumulacyji wodnej. Piaski drobne glaukonitowe — trzeciorzedowe i dolnokredowe.
Woda gruntowa na réznych gtebokosciach uzaleznionych od konfiguracji terenu. W dolinach i na
réwninach akumulacji wodnej na gltebokosci 0 — 5 m, na wysoczyznach morenowych i réwninach
sandrowych przewaznie na gtebokosci 5—10 m. A

Warunki geologiczno-inzynierskie na ogét dobre. Mato korzystne w rejonach piaskéw
drobnych i pylastych oraz w miejscach ptytko wystepujacej wody gruntowej i duzych
spadkow terenu.

Obseary gruntéw spoistych

Gliny piaski gliniaste, pyly, ity — czwartorzgdowe (3) oraz — starsze od czwartorzedu (3a). Gliny
piaszezyste i piaski gliniaste lodowcowe na wysoczyznach morenowych. Pyly, gliny pylaste,
rzadzlej ity zastoiskowe na réwninach akumulacji wodnej. Grunty na ogét bezwodne. Woda
gruntowa przewaznie o napigtym zwierciadle na réznych glgbokosciach w soczewkach i przewars-
twieniach lub w podtozu piaszczystym.

Warunki geologiczno-inzynierskie $rednie lub dobre. Mozliwo$é pogorszenia w miejs-
cach przejscia gruntu w stan plastyczny, szczegélnie w strefach przykrawedziowych
oraz zaburzen glacitektonicznych.
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OBJASNIENIA
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Miejscowosc¢: Spalice

Gm

ECO-GEO Robert Chmielewski

56-400 Olesnica, ul Klonowa 6B/3 I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 7

Wiertnica:

ina: Olesnica

Powiat: ole$nicki

Obiekt: cmentarz ul. Wileriska, dz. 263/7
Inwestor: MGK Oles$nica Sp. z 0.0.
Wiercenie: ECO-GEO Robert Chmielewski

System wiercenia: RKS

Rzedna: 156,00 m

Wojewodztwo: dolnoslgskie Dozor geologiczny: mgr inz. R.Chmielewski Skala1:15 Data wiercenia: 2016-04-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Robert Chmielewski



ECO-GEO Robert Chmielewski
56-400 Olesnica, ul Klonowa 6B/3

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 8

Wiertnica:

Miejscowos¢: Spalice
Gmina: Olesnica

Powiat: olesnicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: cmentarz ul. Wilenska, dz. 263/7
Inwestor: MGK Ole$nica Sp. z 0.0.
Wiercenie: ECO-GEO Robert Chmielewski
Dozor geologiczny: mgr inz. R.Chmielewski

System wiercenia: RKS

Rzedna: 155,70 m

Skala1:15

Data wiercenia: 2016-04-07
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ECO-GEO Robert Chrnielewsi KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:9

- le$ni lonowa 6B/
56-400 Olesnica, ul Klonowa 6B/3 Profil numer 5 \Wheririlca:
Miejscowosc¢: Spalice Obiekt: cmentarz ul. Wilenska, dz. 263/7 System wiercenia: RKS
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Powiat: ole$nicki Wiercenie: ECO-GEO Robert Chmielewski Fzgdng; 159.30m
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozor geologiczny: mgr inz. R.Chmielewski Skala 1:30 Data wiercenia: 2016-04-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte’opracowa{: mgr inz. Robert Chmielewski
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt prochniczy 2%<las5%
Nm namut 5%< Las30%
T torf 30%< lom

. GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki ’
Z  iwir
Zg  iwir gliniasty
Fu puspilra
Pog pospotka gliniasta
Pr  piasek gruby
Ps  piasek sredni
Pd piasek drobny
Pr  piasek pylasty
Pg  piasek gliniasty
IIp pyt piaszczysty
T pyt
Gp glina piaszczysta
G glina '
Gr glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezla
Gz glina zwiezia
Grz glina pylasta zwigzia
Ip il piaszczysty
It il pylasty
I it

GRUNTY SKALISTE
ST  skata twarda

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW -

+ - domieszki

Il przewarstwienia

/ na pograniczu

()  wnawiasie okreslenia uzupetniajace:
sklad nasypu, rodzaj gruntéw organicznych,
peuografii skal

4 numer otworu
1127 rzedna wiercenia

STAN GRUNTOW
e Luzmy In
@  Srednio zageszczony szg

® Zageszczony @ Bardzo zaggszczony
6 OZNACZENIE WODY b7g

V nawiercony poziom wody gruntowej
Y ustabilizowany poziom wudy
grunty mato wilgotne = mw

grunty wilgotne -~ w

v
———— o —

grunty mokre m

grunty nawodnione nw
r!_ saczenie wody

KONSYSTENCJA GRUNTOW"
& Zwarty
O Potzwarty
« Twardoplastycany
® Plastycmy
-9 Miekkoplastyczny
-8 Plynny
OZNACZENIA STANU GRUNTU
Ip=0,5 stopien zageszczenia
I.=0,25 stopien plastyczmosci

— — —— —

" INNE OZNACZENIA
SM  skata migkka @ nr warstwy geotechnicznej

SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe
gl osady lodowcowo-jeziome (zastoiskowe)
fg  osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjalne)
pg  osady peryglacjalne
f osady rzeczne (fluwialne)
li osady jeziomne (limniczne)
d ' osady deluwialne (zboczowe)

np: fQh osady rzeczne, holocenskie

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q  Czwarorzed P Perm

Qh Holocen C Karbon
Qp Plejstocen D  Dewon
Tr - Trzeciorzed S Sylur
Cr Kreda O  Ordowik
J Jura Cm Kambr
T Tnas '

Zalgcznik 13



